Modernizacja lokomotyw spalinowych -

- nowoczesne, ekologiczne i ekonomiczne pojazdy oferowane
przez NEWAG S.A.

Wiestaw Szewczyk

Ponizszy artykut przedstawia oferte firmy NEWAG S.A. w zakresie modernizacji lokomotyw spalinowych.

Omdwiono sposdb i zakres modernizadji trzech lokomotyw spalinowych, do ktérych nalezg zmodernizowana lokomotywa M62 w postaci 311D, zmo-
dernizowana lokomotywa SM42 o symbolu po modernizacji 6Dg i rosyjska lokomotywa przeznaczona do ciezkich manewrdw po torach normalnych

i szerokich 15/16D.

W artykule opisano podstawowe parametry techniczne pojazddw, podano przyktady zastosowanych rozwiqzan i urzqdzeri w poszczegélnych weztach
konstrukcyjnych lokomotywy.
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Sytuacje w transporcie szynowym, ktéra to
po powstaniu nowych operatoréw kolejo-
wych, w poczatkowym okresie dziatalnosci
zwigzana byfa z prowadzeniem przewozdéw
i zdobyciem jak najwiekszej ilosci relacji po-
ciggowych, a co za tym idzie zdobyciem po-
zycji na rynku. W tym czasie nikt nie zwracat
uwagi na tabor trakcyjny uzywany do pro-
wadzenia sktadéw pociggowych.

Czesto byty to stare lokomotywy posia-
dane przez przewoznikéw przemystowych
lub lokomotywy pozyskiwane z krajéw by-
tego bloku wschodniego, ktére byty wyco-
fane z eksploatacji. Byty to serie pojazdéw
ktére sg uzywane lub byty uzywane, przez
dawne PKP, a ich wczedniejsza eksploatacja
pozwalata na tatwe uzyskanie dopuszczenia
do ruchu. Stan techniczny i rozwigzania kon-
strukcyjne pojazdéw odpowiadaty latom ich
budowy, czyli przypadaty na lata 60. dwu-
dziestego wieku, a $redni wiek pojazdow
szacowany byt na okoto 30 - 35 lat.

Dzieri dzisiejszy to ugruntowana pozycja
na rynku danego przewoZnika kolejowego,
ktdra pozwala na analize potrzeb w zakresie
pozyskania nowoczesnego taboru trakcyj-
nego do prowadzenie ruchu. Zwigzane to
jest rowniez z aspektem ekonomicznym,
ktéry ma istotne znaczenie dla konkurencyj-
Nnosci danego podmiotu na rynku, a W]a;e 2. Lokomotywa TEM2 (SM-48) po modemizach oznaczenie 15/16D

1. Lokomotywa 311D zmodernizowana M62
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sie ze zuzyciem paliwa przez pojazd, cyklami
jego obstugi i niezawodnoscig pracy. Dla-
tego na naszych torach pojawiaja sie nowe
pojazdy elektryczne i spalinowe i coraz wie-
cej lokomotyw poddawanych jest gtebokiej
modernizacji.

Przyktadem tych dziatari s3 moderniza-
cje wykonane przez NEWAG S.A. w Nowym
Saczu takich pojazddw trakcyjnych, jak loko-
motywa M62 (nazwa PKP jako ST44) zmo-
dernizowana o symbolu 311D/311Da (ST40s),
lokomotywy SM42 na 6Dg i TEM2 - SM48 na
lokomotywe 15/16D dla réznych licencjono-
wanych przewoznikéw kolejowych.

Modernizacja lokomotyw M62 byta pro-
wadzona we wspdtpracy z firmg GE, gdzie
wykorzystano amerykaniski silnik spalinowy,
maszyny elektryczne i uktady pomocnicze
zabudowane w kontenerze napedowym
0 roboczej nazwie ,SUPER-SKID". Lokomo-
tywy po modernizacji posiadaja zwiekszong
w stosunku do pierwowzoru moc, wynosza-
€3 3000 KM (2150 kW). Zmodernizowano 37
pojazddw, ktdre stanowig podstawowaq flote
przedsiebiorstw: PKP Linia Hutnicza Szero-
kotorowa w Zamosciu, DB Schenker i ITL we
Wroctawiu. Modernizacja prowadzona byfa
do 2010 roku, poniewaz zastosowany silnik
spalinowy nie spetnia normy emisji spalin
Stage lIB.

Druga zmodernizowang przez NEWAG
S.A. lokomotywg jest modernizacja rosyj-
skiej lokomotywy spalinowej TEM 2, ozna-
czenie PKP SM48. Modernizacja ta zmienia
dotychczasowy charakter pracy pojazdu
i czyni ja lokomotywa uniwersalng, mogaca
dzieki swojej mocy 2000 KM (1500 kW) pro-
wadzi¢ pociagi po liniach kolejowych w ob-
studze jednoosobowej.

Modernizacji poddano catg cze$¢ mecha-
niczng lokomotywy. Elementami wykorzy-
stanymi, poddanymi naprawie gtéwnej, jest
przebudowana ostoja lokomotywy, wozki
na ktérych zmieniono uktad dzwigniowy
hamulca stosujac cztery cylindry hamulco-
we na wozku, dodano uktad hamulca spre-
zynowego i silniki trakcyjne, ktére poddano
impregnadji cisnieniowo-prézniowej, pod-
wyzszajac klase izolacji do klasy H.

Jako catkowicie nowa konstrukcje wyko-
nano kabine maszynisty i przedziat maszy-
nowy mieszczacy agregat pradotworczy
i urzadzenia pomocnicze. Agregat prado-
tworczy sktada sie z silnika spalinowego CAT
3512C, pradnicy gtéwnej i pradnicy pomoc-
niczej. Lokomotywa posiada sterowanie mi-
kroprocesorowe, ukfad przeciwposlizgowy,
tablicowy uktad hamulcowy, przektadnie
lokomotywy prad przemienny - prad staty.

Wyposazenie dodatkowe lokomotywy
stanowi ukfad lokalizacji pojazdu GPS wraz
z systemem monitoringu zuzycia paliwa,
ukfad wykrywania i gaszenia pozaru, ukfady
diagnostyczne i zabezpieczajace pojazd ste-
rowane mikroprocesorowo, elektroniczny
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3. Pulpit lokomotywy 150/16D
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4. Schemat sterowania lokomotywy

tachograf, jak réwniez uktad kamer moni-
torujgcych czoto pojazdu, co znacznie po-
prawia bezpieczenstwo prowadzenia prac
manewrowych.

Konstrukcja kabiny maszynisty, wykona-
na z profili stalowych, posadowiona jest na
ostoi lokomotywy za pomoca elementow
metalowo-gumowych. Rozwigzanie to eli-
minuje drgania pochodzace od jazdy i sil-
nika spalinowego. W kabinie umieszczone
sq dwa ergonomiczne pulpity maszynisty,
umozliwiajace jazde w danym kierunku.

Na pulpitach (fot. 3) zamontowany zostat
panel diagnostyczny PIXY, nastawnik jazdy
i hamowania, manometry ukfadu hamulco-
wego, radiotelefon oraz przyciski i aparaty
niezbedne do obstugi lokomotywy.

Przy projekcie pulpitu kierowano sie zasa-
da, aby na pulpicie rozmiescic tylko niezbed-
ne urzadzenia, a ich lokalizacja byfa zgodna
z zasadami ergonomii.

W kabinie maszynisty znajduje sie réw-
niez panel szafy elektrycznej niskiego na-
piecia, gdzie zainstalowano przefaczniki
obstugi silnika spalinowego, centralke prze-
ciwpozarowg oraz panel sterujgcy monito-
ringu zuzycia paliwa.

Whnetrze kabiny ogrzewane jest za po-
moca elektrycznej nagrzewnicy nawiewnej,
wykorzystujacej ciepto cieczy chtodzacej
silnik spalinowy; w okresie letnim jest klima-
tyzowane.

Agregat pradotwoérczy zabudowany na
lokomotywie sktada sie z silnika spalinowego
produkgji firmy Caterpillar typu CAT 3512C
pradnicy gtéwnej asynchronicznej EMIT Glp
50014, pradnicy pomocniczej 3x400 V. Ca-
tos¢ potaczona sprzegtem posadowiona jest
na ramie, a za pomoca podpdér metalowo-
-gumowych, na ostoi lokomotywy.

Silnik spalinowy CAT 3512C jest silnikiem
dwunastocylindrowym czterosuwowym,
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turbodotadowanym z chtodzeniem po-
wietrza doftadowujacego z elektronicznie
sterowanym wtryskiem paliwa, za pomoca
pompowtryskiwaczy. Silnik spetnia normy
emisji spalin STAGE llla, a jego zuzycie paliwa
ksztattuje sie na poziomie 201 g/kWh.
Pradnica gtéwna jest maszyng pradu
przemiennego, dwutozyskowa potaczong
kotnierzem z obudowg kota zamachowego
silnika spalinowego. Na pradnicy zamonto-
wana jest pradnica pomocnicza napedzana

przekfadnig pasowa. Prad na cele trakcyjne
prostowany jest w dwoch prostownikach
trakcyjnych.

Moc catego agregatu pradotwoérczego
wynosi 1500 KW, pozwala to przy wykorzy-
staniu petnej mocy szesciu silnikow trakcyj-
nych podnie$¢ moc catej lokomotywy do
okoto 2000 KM.

Sterowanie lokomotywy odbywa sie za
pomoca sterownika mikroprocesorowego,
ktory realizuje regulacje wzbudzenia prad-

Tab.1: Parametry lokomotywy 15/16D po modernizacji

Typ SM48
Uktad osi CoCo
Szerokos¢ toru 1435 mm

Rodzaj przektadni

Elektryczna DC-DC

15D/16D
(CoCo
1435 mm/1520mm
Elektryczna AC-DC

Silniki trakcyjne ED107 ED118A
Mocsilnika trakcyjnego 212kW 212kW
Predkos¢ max. 100 km/h 100km/h
System hamulca Matrosow Tablica pneumatyczna
Silnik spalinowy PD1M CAT3512C
Moc znamionowa 883 [kW] 1480[kW]
Ukad cylindrow L6 V12
Predkos¢ obrotowa silnika 750 obr/min 1800 obr/min
Zuzycie paliwa 224 g/kWh 201 g/kWh
Emisja spalin Brak danych UiCIlla
Pradnica gtéwna GP-3008 Pradnica synchroniczna
Moc 780kW 1400kW
Pradnica pomocnicza MBT 25/9 Pr. przem. 3x400V
Moc 56 kW 63 kVA
System sterowania Elektromechaniczny Elektroniczny sterownik
Rodzaj sprezarki Trokowa KT6 Srubowa SK30
Napedy pomocnicze Wat Cardana Elektryczne silniki asynchroniczne

5. Zmodernizowana lokomotywa 6Dg-01 na tle SM42 na terenie ISH Huta Czestochowa
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nicy gtéwnej, sterowanie praca sprezarki
powietrza, wspotpracuje z elektronicznym
regulatorem ECM silnika spalinowego, sa-
moczynnie zatacza uktad bocznikowania sil-
nikéw trakcyjnych, sprawuje automatyczna
kontrole i likwidacje poslizgu kot realizuje
dziafanie uktadéw zabezpieczajacych prace
lokomotywy i silnika spalinowego.

Sterownik zamontowany jest w szafie elek-
trycznej niskiego napiecia. Na rys. 4 przedsta-
wiono schemat sterowania lokomotywy.

Przedstawiona powyzej modernizacja lo-
komotywy TEM -2 (SM 48) w postaci lokomo-
tyw 15D/16D, wersja 16D pozwala na jazde
po torze szerokim 1520 mm, znalazta swoich
klientow w takich firmach transportowych jak
PKP Linia Hutnicza Szerokotorowa i KOLPREM
w Dabrowie Gorniczej.

W NEWAG S.A. wykonywana jest seryjnie
modernizacja najliczniejszej serii lokomoty-
wy wystepujacej na sieci kolejowej i zakfa-
dach przemystowych — to jest modernizacja
SM42.

W latach ubiegtych modernizowano lo-
komotywy SM42 w ZNLS w Pile i w PTKIGK
w Rybniku, ale préby te ograniczaty sie do
pojedynczych sztuk i z uwagi na brak gtow-
nych podzespotéw silnika  spalinowego
i pradnicy pochodzacych od sprawdzonych
dostawcow i wysoka cene, modernizacja zo-
stafa zaniechana.

Z inicjatywy pracownikéw Zaktadu Trans-
portu ISD Huty Czestochowa narodzit sie po-
myst zmodernizowania posiadanego parku
lokomotyw SM42.

Tak w 2007 roku firma NEWAG S.A. i spe-
cjalisci z Instytutu Pojazdéw Szynowych Po-
litechniki Krakowskiej podjeli wyzwanie, za-
proponowali inne podejscie i catkiem nowy
zakres modernizacji lokomotywy spalinowej
SM42, ktére to znalazto klientéw w takich fir-
mach jak PKP Cargo, POLMIEDZ-TRANS, KOL-
TAR Tarnéw, PNIUK w Krakowie. Lokomotywa
otrzymata symbol 6Dg, a na polskich torach
jezdzi juz 80 sztuk tych pojazdow.

Podobnie, jak w przypadku lokomotywy
TEM 2, modernizacji poddano catg cze$¢ me-
chaniczng i elektryczng lokomotywy. Wyko-
rzystano, poddajac naprawie gtéwnej, ostoje,
wazkitypu 1LN (1LNa) silniki trakcyjne podda-
ne impregnadji cisnieniowo-prozniowej. Wy-
konano nowa kabine maszynisty i przedziaty
maszynowe, ktére po obnizeniu poprawity
znacznie widoczno$¢ i bezpieczerstwo jaz-
dy.. Agregat pradotworczy sktada sie z silni-
ka spalinowego CAT C-27, pradnicy gtownej
synchronicznej i pradnicy pomocniczej. Lo-
komotywa posiada sterowanie mikroproce-
sorowe, ukfad przeciwposlizgowy, tablicowy
uktad hamulcowy produkowany przez IPS
Poznan lub KNORR BRENSE.

Do zabudowanych na lokomotywie urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu zaliczamy naste-
pujgce uktady:

- Ukfad czuwaka aktywnego,
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- Uktad samoczynnego hamowania pocia-
gu SHP,
- Ukfad wykrywania i gaszenia pozaru,
- Radiofgcznos¢ z systemem Radio-Stop.
Wyposazenie lokomotywy stanowi ukfad lo-
kalizacji pojazdu GPS wraz z systemem mo-
nitoringu zuzycia paliwa, uktad wykrywania
i gaszenia pozaru, ukfady diagnostyczne
i zabezpieczajgce pojazd sterowane mikro-
procesorowo, elektroniczny tachograf, kli-
matyzacje, sprezynowy hamulec postojowy,
smarowanie obrzezy. Lokomotywy mogg
byc réwniez wyposazone w sterowanie ra-
diowe AKERSTROMS i sprzeg manewrowy.

Konstrukcja kabiny maszynisty, wykona-
na jest z profili stalowych, posadowiona jest
na ostoi lokomotywy za pomoca czterech
elementéw metalowo-gumowych. Rozwia-
zanie to eliminuje drgania pochodzace od
jazdy i silnika spalinowego. Wejscie do ka-
biny prowadzi z pomostow i usytuowane
jest po obu stronach pojazdu. Zwiekszono
szeroko$¢ kabiny. W $cianach bocznych za-
budowano nowoczesne okna odskokowo-
przesuwne z szybami wklejanymi. Szyby
czotowe wyposazone s3 ukfad ogrzewania.
We wnekach $cian i sufitu kabiny zabudo-
wano izolacje cieplng i akustyczng w postaci
niepalnej wetny mineralnej. Wszystkie $ciany
wewnetrzne, sufit, jak réwniez obydwa pul-
pity wytozone sg estetycznymi elementami
(panelami) wykonanymi z niepalnych zywic
poliestrowych.

W kabinie umieszczone sg dwa ergono-
miczne pulpity maszynisty, umozliwiajace
jazde w danym kierunku, jak réwniez po
ztozeniu fotela obstuge z pozydji stojacej, co
jest wymagane podczas prowadzenia ma-
newrow.

Na pulpitach zamontowany zostat panel
diagnostyczny PIXI, nastawnik jazdy i hamo-
wania, manometry uktadu hamulcowego,
radiotelefon oraz przyciski i aparaty.

Agregat pradotworczy zabudowany na
lokomotywie sktada sie z silnika spalinowego
produkgji firmy Caterpillar typu C-27 pradni-
cy gtéwnej asynchronicznej EMIT Ghp 400
M4C, pradnicy pomocniczej 3x400 V. Catos¢
pofaczona sprzegtem wraz z chtodnicg cie-
czy chtodzacej posadowiona jest na ramie,
aza pomoca podpor metalowo-gumowych
na ostoi lokomotywy.

Silnik spalinowy CAT C-27 jest to silnik
czterosuwowy, turbodotadowany z chto-
dzeniem powietrza dotadowujacego z elek-
tronicznie sterowanym wtryskiem paliwa, za
pomocg pompowtryskiwaczy. Silnik spetnia
normy emisji spalin STAGE llla, a jego zu-
zycie paliwa ksztattuje sie na poziomie
198 g/kWh.

Pradnica gtébwna jest maszyng pradu
przemiennego, dwutozyskowg potaczona
kotnierzem z obudowg kota zamachowego
silnika spalinowego. Na pradnicy zamonto-
wana jest pradnica pomocnicza napedzana
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6. Zmodernizowane lokomotywy SM42 (6Dg) eksploatowane w ISD Huta Czestochowa

7. Kabina maszynisty lokomotywy eksploatowanej przez PKP Cargo

8. Pulpit lokomotywy 6Dg
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przektadnig pasowa.

Sterowanie lokomotywy odbywa sie za

pomoca sterownika mikroprocesorowe-
go, ktéry realizuje regulacje wzbudzenia
pradnicy gtéwnej, steruje praca sprezarki
powietrza, wspotpracuje z elektronicznym
regulatorem silnika spalinowego, zatacza
ukfad bocznikowania silnikdw trakcyjnych,
sprawuje automatyczng kontrole i likwidacje
poslizgu kot, realizuje dziatanie uktadow za-
bezpieczajacych prace lokomotywy i silnika
spalinowego.
- Dowodem na wiasciwy wybor drogi
wrsa zaz modernizacji lokomotywy SM42 sg liczne
= nagrody i wyrdznienia przyznane za rozwia-
zania zastosowane na pojezdzie, do ktérych
zaliczy¢ mozna brazowy medal na Konkursie
Innowacyjnos¢ Technologii EUREKA — Bruk-
sela 2007, nagrode Mistrza Ekologii na VI
Miedzynarodowym Konkursie w Dziedzinie
Rozwigzan Ochrony Srodowiska, nagrode |l
stopnia w Ogodlnopolskim Konkursie Popra-
wy Warunkow Pracy organizowanym przez
Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej War-
szawa 2009 i wyrdznienie na Miedzynarodo-
wych Targach TRAKO w 2007 roku w konkur-
sie im. Ernesta Malinowskiego, jak réwniez
zadowolenie naszych klientéw z eksploata-
¢ji zmodernizowanych lokomotyw.

Modernizacja lokomotyw w opisanym
zakresie pozwoli na otrzymanie pojazdow
o dobrych wtasnosciach trakcyjnych, wyso-
kiej dostepnosci, nowoczesnym i ekologicz-
nym napedzie za cene wielokrotnie nizsza
od poréwnywalnej nowej lokomotywy re-
nomowanego $wiatowego producenta. <4
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10. Zmodernizowana lokomotywa 6Dg eksploatowana przez PTK KOLTAR

PODZIEKOWANIA DLA SPONSOROW
WYJAZDU KOLA NAUKOWEGO

W dniach 18-21.04.2012 odbyt sie kolejny juz, doroczny wyjazd naukowo —
dydaktyczny studentéw kota naukowego ,Koto 1435" dziatajgcego przy Za-
ktadzie Infrastruktury Transportu Szynowego Politechniki Wroctawskiej. Tym
razem drogi szynowe zaprowadzity do Monachium, gdzie siedzibe ma gosz-
czaca uczestnikow wyjazdu firma SSF Ingenieure. Celem wyjazdu byto zapo-
znanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie projektowania
i wykonawstwa kolei i tramwajéw. Bogaty program wycieczki objat miedzy
innymi: wzajemne prezentacje dziatalnosci pracownikéw firmy SSF Ingenieu-
re i studentow, gtéwna zajezdnie i warsztaty remontowe metra monachijskiego we Fréttmaning, wizyte na Politechnice Monachijskiej
w $Swietnie wyposazonym laboratorium zajmujacym sie badaniami elementéw infrastruktury transportowej (Priifamt fir Verkehrswe-
gebau), czy niedawno oddang do uzytku linie tramwajowa nr 23. Poza punktami scisle tematycznymi, program objat réwniez wiele
monachijskich ciekawostek: obiekty olimpijskie, centrum kulturalno — handlowe BMW Welt czy bogaty oddziat transportu w Deutsches
Museum. Réwniez po drodze studenci nie mogli préznowac, poznajac w dziataniu tajniki skladow kolejowych z wychylnym pudtem,
zasady prowadzenia remontow toru przy duzej predkosci na czynnym torze sasiednim oraz zakosztowac¢ komfortowej przejazdzki z duza
predkoscia po nawierzchni bezpodsypkowej. Wszystko to wigze sie z poszerzaniem wiedzy i zainteresowan studentow w zakresie nie-
mozliwym do zrealizowania na macierzystej Uczelni.

Sponsorami wyjazdu byty firmy: TINES S.A., PRKil S.A. oraz Leonhard Weiss Sp.K., ktérym uczestnicy wyjazdu pragng ztozy¢ najserdecz-
niejsze podziekowania. Dzieki hojnemu, pomimo trudnych czaséw, gestowi udato sie pokazac studentom przyktady najwyzszej klasy
projektéw i wykonania w dziedzinie drég szynowych, co zwrddi sie jako inwestycja w mozliwie gruntowne wyksztatcenie nowego po-
kolenia polskich inzynieréw. Wsparcie sponsoréw pozwolito na niemal catkowite pokrycie kosztéw wyjazdu, dzieki czemu wzieli w nim
udziat najbardziej zaangazowani studenci niezaleznie od swojego statusu materialnego. Nie mniej goragce podziekowania nalezg sie
pracownikom firmy SSF Ingenieure, ktérzy okazali najwyzszej klasy goscinnos¢ i zaangazowanie.
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