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Zmiany wynikajace z nowego wydania normy
PN-EN 50155 oraz ich wptyw na proces oceny
i certyfiakcji urzadzen elektronicznych

Changes resulting from the new edition of the standard PN-EN 50155 and their
impact on the process of evaluation and certification of electronic devices
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Streszczenie: W transporcie kolejowym wszystkie stosowane urzadzenia, czy systemy musza spetniac stawiane im wymagania, ktére opi-
sane zostaty w dyrektywach, normach europejskich, rozporzadzeniach, czy tez kartach UIC. Stad tez, kazdy nowy wyrdb przed wprowa-
dzeniem na rynek musi przejs¢ stosowne badania w celu potwierdzenia, ze dany wyrdb jest bezpieczny i nie stwarza zagrozenia dla zycia,
zdrowia i $rodowiska. Szereg takich wymagan stawiany jest urzadzeniom instalowanych na pojazdach kolejowych. Urzadzenia te musza
spetni¢ miedzy innymi wymagania normy PN-EN 50155:2022-05[5], w zwigzku z tym nalezy przeprowadzi¢ stosowne badania zgodnie z
zapisami normy. Dodatkowo, jezeli Producenci chca zdoby¢ lepsza pozycje swoich wyrobdw na konkurencyjnym rynku mogg zgtosic sie do
jednostki certyfikujacej w celu wydania certyfikatu zgodnosci dla danego wyrobu, na przyktad potwierdzajacego zgodnos¢ wyrobu z normga
PN-EN 50155:2022-05[5]. Coraz czesciej mozna spotkac sie z tym, ze certyfikaty zgodnosci potwierdzajace spetnienie wymagar zgodnie z
dang norma sg wymagane przez wykonawcow inwestycji lub producentow, w szczegdlnosci dotyczy to wyrobow/urzadzen instalowanych
na pojazdach kolejowych. W zwigzku z powyzszym w artykule przedstawiony zostat zakres zmian wprowadzonych poprzez nowe wydanie
normy PN-EN 50155:2022-05[5] oraz ich wptyw na badania, jak i proces certyfikacji wyrobdw elektronicznych instalowanych na pojazdach
kolejowych.

Stowa kluczowe: Badania; EMC, Certyfikacja Dobrowolna; Ocena Zgodnosci

Abstract: In rail transportation, all equipment or systems used must meet the requirements placed on them, which are described in directi-
ves, European standards, regulations, or UIC charters. For this reason, every new product must undergo the appropriate tests before it is pla-
ced on the market in order to confirm that the product is safe and does not pose a threat to life, health and the environment. Among other
things, a number of requirements are placed on devices that are installed on railroad vehicles. Among other things, these devices must meet
the requirements of the standard PN-EN 50155:2022-05[5] , therefore, appropriate tests must be carried out in accordance with the provi-
sions of the standard. In addition, if Manufacturers want to gain a better position for their products in the competitive market, they can apply
to a certification body to issue a certificate of conformity for the product, for example, confirming the compliance of the product with PN-EN
50155:2022-05[5]. Increasingly, it is possible to encounter that certificates of conformity confirming compliance with the requirements in
accordance with a given standard are required by investment contractors or vehicle manufacturers, in particular, this applies to products/
equipment installed on railroad vehicles. Therefore, the article presents the scope of changes introduced by the new edition of the standard
PN-EN 50155:2022-05[5] and their impact on testing, as well as the certification process of electronic products installed on railroad vehicles

Keywords: Tests; EMC; Voluntary Certification; Conformity Assessment.

Wprowadzenie

Gtownym zadaniem systemu certyfika-
¢ji wyrobdéw jest ochrona rynku przed
wyrobami stwarzajgcymi zagrozenie
dla zycia, zdrowia i $rodowiska oraz
podnoszenie bezpieczestwa uzyt-
kowania wyrobu. Bezpieczerstwo ma
szczegdlne znaczenie w przypadku wy-
robow przeznaczonych dla transportu,
a zwlaszcza dla kolejnictwa. Procedury
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certyfikacyjne sg formalnym instrumen-
tem, ktéry ma zapewnic spetnienie wy-
magan stawianych wyrobom. Wfasciwg
role i wymierne korzysci dla wszystkich
zainteresowanych stron moze odegrac
tylko dobrowolna certyfikacja wyro-
béw, w ktorej decyzje korzystania z
certyfikacji podejmuje samodzielnie
producent/dostawca, dla upewnienia
sie o stusznosci dokonanej wia—snej sa-
mooceny, np. w odniesieniu do znako-

wania CE lub zdobycia lepszej pozydji
swoich wyrobdw na konkurencyjnym
rynku. Czesto réwniez decyzja korzy-
stania z certyfikacji moze wynikac z 7a-
dania/ warunku odbiorcy, ktérym moze
by¢ uzytkownik koricowy: ekspor—ter,
dystrybutor, organizator przetargu lub
zamowienia publicznego.

W odroznieniu od obowigzkowej
certyfikacji, ktéra czesto bazuje na jed-
nym scisle okreslonym podejsciu, w
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przypadku dobrowolnej certyfikacji ce-
lowe jest $wiadome wybranie rodzaju
certyfikacji wyrobu, tak zwanego typu
programu certyfikacji (typy programaow
zdefiniowane sg w normie PN-EN SO/
I[EC 17067 [6]), do—stosowanego do
celu, jaki producent lub odbiorca wy-
robéw chce osiggnac przez certyfika-
cje. Aby uzyskac¢ stosowny certyfikat
do jednostki nalezy przedtozy¢ miedzy
innymi aktualne badania wykonane
zgodnie z wymaganiami danej normy.

W transporcie kolejowym coraz
czesciej mozna spotkac sie z potrzebg
uzyskania certyfikatu zgodnosci z dang
norma przez producentow, ktérzy chca
swoj wyréb wprowadzi¢ na rynek. Mie-
dzy innymi takie wymagania stawiane
sq producentom urzadzen instalowa-
nych na pojazdach kolejowych, ktére
muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 50155:2022-05 [5], co mozna
potwierdzi¢ tylko poprzez stosowne
badania oraz przeprowadzenie proce-
su certyfikacji. Przedmiotowe badania
powinny by¢ wykonane przez akre-
dytowane laboratoria badawcze. Wy-
magania normy PN-EN 50155 zostaty
przedstawione w kolejnych punktach
artykutu.

Badania laboratoryjne wyposazenia
elektronicznego instalowanego na
taborze

Tabor kolejowy ze wzgledu na bez-
pieczenstwo musi spetniac szereg wy-
magan zwigzanych m.in. z palnoscia,
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kompatybilnoscia elektromagnetyczna,
odpornoscia na warunki srodowiskowe.
W zwigzku z tym wyposazenie elektro-
niczne rowniez musi zosta¢ przebada-
ne i spetnia¢ wymagania stosownych
norm, ktorych wyjsciowym dokumen-
tem jest norma PN-EN 50155. Ponizej
przedstawiono schemat obrazujacy
powyzsze rodzaje badan laboratoryj-
nych wymaganych przez norme PN-EN
50155[4][5] - Rys.1.

Eksploatacja wielu urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych na rozle-
gtym obszarze kolejowym jest zrodtem
znieksztatcenia  srodowiska  elektro-
magnetycznego wytwarzanego przez
stacjonarne (nadajniki radiowe, telewi-
zyjne, GSM-R, siec zasilajacg i trakcyjna,
itd.) lub ruchome (elektryczne zespoty
trakcyjne, wagony kolejowe, przenosne
nadajniki systeméw bezpieczenstwa,
itd) zrodta promieniowania [1]. Pro-
mieniowanie elektromagnetyczne na
obszarze kolejowym wytwarzane jest
w sposéb celowy — np. sygnaty bez-
przewodowe systeméw bezpieczen-
stwa, telefonia komdérkowa np. GSM
- te sygnaty wykorzystywane sg przez
uprawnione stuzby kolejowe. Promie-
niowanie elektromagnetyczne nieza-
mierzone wytwarzane przez inne zro-
dfa - np. zasilanie energetyczne, trakcje
kolejowa, odbiorniki duzych pradéw
i napie¢ — np. przetwornice trakcyjne,
silniki lokomotyw, ktére wystepuja na
tych obszarach [1][2]. Urzadzenia za-
instalowane na taborze powinny byc
odporne na réznego rodzaju narazenia,
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1. Podziat badari wedtug normy PN-EN 50155 [4][5]
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ktore wystepujg w trakcie eksploatadji.
Symulacja skrajnych warunkéw  sro-
dowiskowych poprzez badania w ko-
morze klimatyczne sg w stanie spraw-
dzi¢ odpornos¢ urzadzen na warunki
temperaturowe oraz wilgotnosciowe
panujgce w czterech porach roku. Ba-
dania odpornosciowe - mechaniczne
odzwierciedlajgce wibracje oraz na-
gte wstrzasy majace miejsce w trakcie
normalnej pracy pojazdu trakcyjnego.
Szeroko rozumiane testy elektryczne
wymagane przez poprzednie i obec-
ne wydanie normy PN-EN 50155 [4][5]
pozwalajag zapewni¢ bezpieczenstwo
i niezawodnos¢ w dziataniu, podczas
uzytkowania pasazeréw oraz obstugi
np. elektrycznych zespotéw trakcyj-
nych, wagondw pasazerskich lub loko-
motyw. Spetnienie skomplikowanych
zapisow serii norm PN-EN 45545 [3]
zawierajgcej wymagania ochrony prze-
ciwpozarowej gwarantuje odpowiedni
poziom komfortu i bezpieczenstwa
0s6b korzystajacych z taboru.

Badania laboratoryjne wedtug
nowego wydania normy PN-EN
50155:2022-05

W dniu 9 maja 2022 roku zostato opu-
blikowane nowe wydanie normy PN-
-EN 50155 [5], ktora przedstawia wyma-
gania dla wyposazenia elektronicznego
instalowanego na taborze. Przedmioto-
wa norma dotyczy catego wyposaze-
nia elektronicznego przeznaczonego
do sterowania, regulacji, zabezpiecze-
nia, diagnostyki, zasilania w energie
itp. montowanego w pojazdach szy-
nowych. W niniejszym dokumencie
wyposazenie  elektroniczne  zostato
okreslone, jako wyposazenie ztozone z
podzespotéw elektronicznych (np. re-
zystory, kondensatory, tranzystory, dio-
dy, ukfady hybrydowe, uktady scalone
do konkretnych zastosowan, elementy
7 uzwojeniami i przekazniki) i zidentyfi-
kowanych powigzanych podzespotéw
(np. Ztacza, czesci mechaniczne).

Nowe wydanie normy z maja 2022
roku wprowadzita kilka istotnych zmian
w czesci merytorycznej oraz formalnej
tresci normy. Zostato uszczegotowio-
nych wiele zapiséw pozwalajacych
rozwiac watpliwosci w interpretowaniu
zapiséw dokumentu.

Najistotniejsza kwestig jest zmiana w
zakresie metodyk badawczych badan
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klimatycznych zawartych w rozdziale
13 w/w normy. Dokonano modyfika-
Cji czasu uruchomienia urzadzen ba-
danych w trakcie konkretnych testow
(odpornos¢ na zimno, ciepto, cykliczne
zmiany temperatury i wilgotnosci). W
celu przejrzystego zaprezentowania
zmian, ktére wprowadzito nowe wyda-
nie normy w tym zakresie przedstawio-
no wykresy z zaznaczonymi istotnymi
modyfikacjami — Rys. 2-4.

Zaprezentowane wykresy z obu wy-
dan norm, pozwalajg zaobserwowac
zmiane w metodyce ukierunkowang na
weryfikacje wielokrotnego i popraw-
nego wigczania urzadzenia badanego
w trakcie testow — Rys. 2,3. Zastosowa-
nie sie do nowych wymagan normy
pozwala zweryfikowa¢, czy urzadzenie
jest w stanie pod wptywem narazen
(np. temperatura -40°C) prawidtowo
rozpocza¢ normalng prace. W przypad-
ku badania odpornosci na cykliczne
zmiany wilgotnosci i temperatury do-
dany zostat aspekt kilkukrotnego restar-
tu urzagdzenia w koncowej fazie badan
- Rys. 4. Pozwoli to sprawdzi¢ funkcjo-
nalnos¢ badanego urzadzenia w do$c
trudnych warunkach srodowiskowych
(np. wilgotnos¢ 97%, temperatura 55
°Q).

Dodatkowo w nowym wydaniu nor-
my PN-EN 50155:2022-05 [5] dokonano
zmiany w badaniu elektrycznym do-
tyczagcym odpornosci na zanik napie-
cia. Autorzy normy zdecydowali sie na
zmiane czasu narastania/ opadania na-
piecia z wartosci 50us na 100 ps — Rys.
5. Jest to znaczna zmiana z punktu wi-
dzenia dostepnosci aparatury badaw-
czej, ktora pozwala przeprowadzi¢ tego
typu prébe. Korekta wartosci pozwoli
na wykonywanie tego typu badania
wiekszej ilosci przyrzadom pomiaro-
wym, co poszerzy rynek dostepnej
aparatury badawczej. Pozostate warto-
sci poziomodw badari m.in. procentowe
zmiany, zapady napiecia zasilania pozo-
staty bez zmian.

Proces certyfikacji

Poza certyfikacjg obowiazkowa, zwigza-
ng ze spetnieniem wymagan dyrektyw
Unii Europejskiej, istnieje tez termin
certyfikacja dobrowolna. To proces ma-
jacy na celu wydanie oswiadczenia o
tym, ze dany wyréb spetnia okreslone
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wymogi. Dobrowolna certyfikacja wy-
robu moze dotyczy¢ ogdlnie uznanych
norm, takich jak te formutowane przez
Miedzynarodowga Organizacje Norma-
lizacyjng (ISO), badZz wewnetrznych
przepiséw ustalonych przez jednostki
certyfikujgce. Gtownym zadaniem cer-
tyfikacji dobrowolnej jest stworzenie
zaufania w relacji dostawca-klient lub
dostawca-wtadze kraju, w ktérym dana
certyfikacja ma moc obowiazujaca.
Certyfikacja dobrowolna jest dowo-

PN-EN 50155:2018-01

7 \;\

dem na to, ze produkt spetnia najwyz-
sze standardy jakosci i bezpieczenstwa.
Wyroby posiadajace certyfikacje jed-
nostki niezaleznej wzbudzajg wieksze
zaufanie uzytkownikow, anizeli wyroby
objete wytacznie deklaracjg producen-
ta. Oznakowanie przyjete w ramach
certyfikacji dobrowolnej to takze dobry
ruch marketingowy, ktéry pozytywnie
wptywa na wizerunek marki i buduje jej
swiadomos¢. Ponadto certyfikacja do-
browolna umoZliwia znalezienie niszy
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Tab. 1. Typy programdw certyfikacji wyrobéw wg. PN-EN ISO/IEC 17067

Dziatania w zakresie oceny zgodnosci w procesie Typ programu certyfikacji*™

certyfikacji 1a | b [2][3]4]s

Dziatania dla wydania certyfikatu

Ocena wyrobu - badanie prébki wyrobu i

X

Ocena produkcji - inspekcja fabryczna przedlicencyjng
Przeglad wynikéw oceny

Decyzja certyfikacyjna

Dokumenty certyfikacyjne
Certyfikat zgodnosci

XXX X

Licencja - udzielenie prawa do stosowania znaku zgodnosci

H K| X | XX
KX | XX X|[>X]| X

KX KX X| x| X

H X | XX X[X]| X

Certyfikat zgodnosci dla partii
Nadzér po wydaniu certyfikatu
Badania kontrolne wyrobdw pobranych z rynku

HXIHK|X|X|X|X

Badania kontrolne wyrobdw pobranych z fabryki

Okresowa ocena pro;:lukqi - inspekcjarfabfyczinaVrutynowa

Audyty systemu zarzadzania, inspekcja rutynowa z losowymi
badaniami wyrobow

* Pominieto typ programu 6 dotyczacy procesow

zdefiniowanego typu wyrobu w zakresie wyspecyfikowanych wymagan.

** Czesto ocena ta nazywana jest ,Badanie typu". Nic oznacza to jednak badania wg programu
badan ,petnych” okreslonych w normie, lecz badanie odnoszace sie do jednoznacznie

Proces certyfikacji

Strona 0 .
. Informacja o procesie
internetowa
Informator

Kontakt
bezposredni

Kontakt
mailowy

Kontakt
telefoniczny

Ztozenie wniosku o
certyfikacje

eglad wniosku pod wzgled -
kompletnosci

eglad wniosku pod wzgled
kompletnosci

Decyzja
Nie

#v Tak
Rejestracja wniosku i
nadanie numeru

Dostarczenie badan zgodnie
z wymaganiami normy

Przygotowanie raportu z
oceny

cyzja o wydaniu lub odmo
 wydaniacertyfikatu g

PDecyzia whnioskodawcy
e odwotaniusie

Podpisanie umowy o
nadzorze nad certyfikatem

Wydanie i przekazanie
certyfikatu

Nadzér nad certyfikatem

6. Schemat procesu certyfikagji
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rynkowej dla produktu oraz wprowa-
dzenie go do sprzedazy.

Przebieg procesu certyfikacji zalezy
od zastosowanego programu certyfi-
kacji, ktére zdefiniowane sa w normie
PN-EN ISO/IEC 17067 [6]. Kazda jed-
nostka certyfikujgca przed uzyskaniem
akredytacji musi wybrac typ programu,
wedtug ktorego bedzie realizowata
procesy certyfikacji oraz opracowac
stosowne programy certyfikacji, ktére
nastepnie muszg zosta¢ uznane i ob-
jete zakresem akredytacji przez Polskie
Centrum Akredytacji (PCA). Uzyskanie
akredytacji przez jednostke certyfiku-
jaca dodatkowo wigze sie z konieczno-
$cig posiadania w danym zakresie sto-
sownych procedur oraz kompetendiji.

Programy certyfikacji przedstawione
zostaty w tabelinr 1.

Najczesciej stosowana procedura
kwalifikacji wyrobow, ktéra rowniez
wdrozona jest w Instytucie Kolejnictwa,
dotyczy nastepujacych  elementow
oceny zgodnosci:

- badanie wyrobow,

- ocena warunkéw techniczno-orga-
nizacyjnych u dostawcéw,

- nadzor w okresie waznosci certyfi-
katu nad wyrobem i systemem ja-
kosci dostawcy.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od
ztozenia wniosku wraz z kompletem
badann do wybranej, akredytowanej
jednostki certyfikujacej. Etapy procesu
certyfikacji przedstawione zostaty na
ponizszym schemacie.

Procesy realizowane przez Instytut
Kolejnictwa

Instytut Kolejnictwa dziafalnos¢ cer-
tyfikacyjng  (kwalifikacyjng) rozpoczat
w 1994 r. na mocy zarzadzenia nr 32
Dyrektora Generalnego PKP z dnia 2
sierpnia 1994 r. Od roku 2011 Instytut
Kolejnictwa, jako instytut badawczy
kontynuuje dziatalnos¢ certyfikacyjna
W oparciu o statut zatwierdzony przez
Ministerstwo Infrastruktury.

Obecnie Osrodek Jakosci i Certyfika-
ji prowadzi w ramach Instytutu Kolej-
nictwa certyfikacje wyrobow zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17065:2013-03 [7]. Proces certyfikacji
ma na celu potwierdzenie spetnienia
wymagan okreslonych w przepisach
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krajowych lub europejskich. Producent
danego wyrobu powotujac sie na wy-
dany przez upowazniong jednostke
certyfikat, deklaruje na wiasng i wytgcz-
ng odpowiedzialnos¢, ze dany wyréb
jest zgodny z badanym typem wyrobu
i spetnia wszystkie stosowne wymaga-
nia.

Sam przebieg procesu certyfikacji
jest uzalezniony od wymagan oraz za-
kresu realizowanej oceny.

Osrodek Jakosci i Certyfikacji posia-
da stosowne kompetencje i realizuje
procesy certyfikacji jako jednostka no-
tyfikowana, wyznaczona, organizacyjna
oraz inspekcyjna. Aby méc petnic¢ te
role Instytut Kolejnictwa posiada w tym
zakresie nastepujgce akredytacje:

- AC 128 Jednostka certyfikujaca wy-
roby
- AK029 Jednostka inspekcyjna

Osrodek Jakosci i Certyfikacji Instytutu
Kolejnictwa od wielu lat realizuje pro-
cesy certyfikacji w obszarze dobrowol-
nym na zgodnos$¢ z dana norma lub
dokumentem normatywnym. Obecnie
Osrodek realizuje procesy certyfikacji
w zakresie akredytacji AC128 zgodnie z
dwoma programami certyfikacji:

- PCW-01 Kruszywa na podsypke ko-

lejowa
- PCW-02 Wyroby dla kolejnictwa.

Osrodek Jakosci i Certyfikacji Instytutu
Kolejnictwa przede wszystkim realizuje
procesy certyfikacji w odniesieniu do
norm oraz dokumentdw normatyw-
nych, ktére objete sg zakresem akredy-
tacji AC128. Wykaz norm, przedstawio-
ny jest na rysunku 7.

Podsumowanie

Gtéwnym zadaniem systemu certyfika-
cji wyrobdéw jest ochrona rynku przed
wyrobami stwarzajagcymi  zagrozenie
dla Zycia, zdrowia i $rodowiska oraz
podnoszenie bezpieczenstwa uzytko-
wania wyrobu. W zwigzku z tym proces
badan, jak i certyfikacji wyrobow, jest
niezmiernie wazny z punktu widzenia
bezpieczenstwa. Kolejne wydania norm
7 lat: 2007, 2018, 2022 doprecyzowuja
zapisy, ktore nie byly jednoznaczne z
punktu widzenia Laboratoriéw. Naj-
nowsze wydania nieustannie rozszerza-
jg zakresy badawcze, zwiekszajg limity
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w $lad za ciggtym rozwojem techniki i
zapotrzebowaniem rynku.

Badania wymagane przez norme PN-
-EN 50155 [5] wykonane przez labora-
torium posiadajace akredytacje Polskie-
go Centrum Akredytacji dajg pewnos¢
wiarygodnosci przeprowadzonych
testéw. Instytut Kolejnictwa w ramach
akredytacji Laboratorium Automatyki i
Telekomunikacji (AB310) oraz Labora-
torium Badan Materiatow i Elementow
Konstrukcji (AB369) posiada kompe-
tencje oraz mozliwosci badawcze do
wykonania niezbednych badan, w celu
spetnienia wymagan aktualnego wyda-
nia normy PN-EN 50155 [5]. «
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