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Streszczenie: Pierwsze koncepcje budowy Kolei Duzych Predkosci (KDP) w Polsce siegajg 1995 roku, jednak dopiero w ostatnich latach projekty te
nabieraja realnego ksztattu. Kluczowa inwestycja w ramach programu KDP jest linia "Y', faczaca Warszawe, £6dz, Poznari i Wroctaw, na ktérej pociagi
osiagna predkos¢ do 320 km/h. Waznym elementem infrastruktury jest budowa tunelu dalekobieznego w todzi, ktéry stanie sie czes$cig multimo-
dalnego wezta kolejowego. TINES, obchodzgcy w 2024 roku swoje 20-lecie, odegrat istotng role w rozwoju nowoczesnych nawierzchni torowych
w Polsce, szczegdlnie w zakresie konstrukcji bezpodsypkowej. Innowacyjne rozwigzania pozwalaja na ograniczenie drgar, hatasu oraz zwiekszenie
trwatosci infrastruktury. TINES aktywnie uczestniczy w projektach infrastrukturalnych, dostosowujac swoje produkty do wymagan unijnych i krajo-
wych norm technicznych. Wyzwania formalno-prawne wciaz jednak sa zagrozeniem dla wykorzystania potencjatu polskich firm w budowie KDP.
Mimo to, zaangazowanie branzy oraz rosngce doswiadczenie pozwalaja z optymizmem patrze¢ na projekt realizacji i budowy przysziosci polskiego

systemu kolei duzych predkosci.
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Wstep

Pierwsza koncepcja budowy linii duzych pred-
kos¢ w Polsce byt Kierunkowy program linii du-
zych predkosci w Polsce z 1995 r. [1] Trzydziesci
lat temu zatozenia dotyczace powstania linii ko-
lei duzych predkosci (KDP) w Polsce miaty mato
realny charakter. Z perspektywy czasu wniosko-
wac¢ mozna jednak, ze daty pierwsze podstawy
koncepcyjne do tworzenia sprawnego, zinte-
growanego systemu transportu kolejowego w
Polsce. Obecnie, priorytetem inwestycji kole-
jowych Centralnego Portu Komunikacyjnego
(CPK) pozostaje tzw. igrek (linia KDP “Y"), faczacy
Warszawe oraz t6dz z Poznaniem i Wroctawiem,
na ktérym pociagi beda osigga¢ predkos¢ 300-
320 km/h. [2] W ramach prowadzonej obecnie
procedury przetargowej na budowe tunelu da-
lekobieznego na linii kolejowej nr 85 w todzi pla-
nowana jest budowa tunelu kolejowego o kon-
strukcji bezpodsypkowej od komory ,Fabryczna”
do komory ,Retkinia”, obejmujaca niezbedng
infrastrukture. Planowana budowla bedzie tg-
czy¢ sie z oddanym do uzytkowania 11 grudnia
2016 roku multimodalnym, dworcem kolejowym
¥ 6d7 Fabryczna, tworzac centralny wezet kolejo-
wy dla planowanej sieci kolei duzych predkosci
Y. Parametry geometryczne przysztej, dwuto-
rowej linii kolei duzych predkosci znajdujacej sie
na terenie jednego z najwiekszych i najnowo-
czesniejszych dworcow kolejowych w Europie
dostosowane zostaty do wymagan KDP juz w
2016 roku.

Obchody 20-lecia TINES

Rok 2024 byt rokiem obchodéw 20-lecia TINES,
okresem podsumowan i intensywnej pracy
zZwigzanej z promocjg polskich producentéw,
uczelni technicznych, instytutow badawczo-
-naukowych, stowarzyszen inzynierskich, izb go-
spodarczych oraz kluczowych klastréw. Podczas
cyklu spotkan branzowych dzielilismy sie wiedza
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i do$wiadczeniem zebranym w Polsce i za grani-
€3, zbudowanym przy wspoétpracy z zarzadcami
infrastruktury, projektantami, wykonawcami ro-
bét budowlanych i polskim $rodowiskiem na-
ukowo-badawczym. Jubileusz TINES spotkat sie
z cieptym przyjeciem, zyskujac patronaty hono-
rowe najwazniejszych jednostek technicznych w
kraju — zob. rysunek 1.

Poczatki nawierzchni bezpodsypkowej
w Polsce

Jednym z kluczowych osiagnie¢ TINES byto
wprowadzenie do Polski systemowych roz-
wigzan stosowanych w bezpodsypkowych
nawierzchniach torowych. Wspotczesne bu-
downictwo komunikacyjne stawia coraz wiek-
szy nacisk na bezawaryjne nawierzchnie drég
szynowych. TINES zawsze starat sie wychodzi¢
naprzeciw tym oczekiwaniom, oferujac kom-
pleksowe systemy dostosowane do nowych
wymogow. Pierwszym duzym kontraktem kole-
jowym, na ktérym wdrozono nowoczesne roz-
wigzanie bezpodsypkowej nawierzchni torowej,
ograniczajace drgania i hatas byta przebudowa
Tunelu Srednicowego w Warszawie w roku 2006
— zob. fotografia 2. W konstrukgji zastosowano
prefabrykowane szynowe podpory blokowe
w otulinie typu EBS (Embedded Block System).
W sktad dostarczonych w ramach zadania ele-
mentéw wchodzit betonowy blok podporowy
z systemem przytwierdzenia szyny, gniazdo
betonowe z dodatkowa podktadka wibroizola-
cyjna umieszczong na jego dnie i trwale spre-
zysta otulina polimerowa, tgczaca oba elementy
betonowe. Spedjalistyczne prefabrykaty monto-
wane s3 metoda ,od géry do dotu”, tj. do goto-
wych elementdw, ktére zostaty dostarczone do
tunelu, przytwierdzono szyny i przystapiono
do montazu. Tak przygotowane toki szynowe
zamocowano w bramkach regulacyjnych, za
pomoca ktérych uniesiono ruszt torowy i wyko-
nano regulacje tokdéw szynowych w plaszczyz-
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nie pionowej i poziomej. Ostatnim etapem prac
byto wylanie ptyty nawierzchni torowej, ktéra w
sposob trwaty potaczyta elementy z konstrukdja.
Po zwigzaniu betonu zdemontowano bramki
montazowe i zakoriczono prace. Ruch pociggéw
po nowej nawierzchni rozpoczat sie w 2007 roku.
Mimo trudnych warunkoéw eksploatacji w
nieszczelnym, oddanym do uzytku w 1933 roku
tunelu, prowadzone przez zespdt TINES wizje
lokalne, przy wspotudziale Zakfadu Linii Kole-
jowych PKP PLK S.A. w Warszawie, wskazuja na
stuszno$¢ przyjetych rozwigzan i bezawaryjng
eksploatacje nawierzchni torowej od prawie 20
lat. Bazujace na pozytywnych opiniach technicz-
nych krajowych i zagranicznych zarzadcow infra-
struktury, system szynowych podpér blokowych
w otulinie TINES® EBS stosowany w nawierzch-
niach bezpodsypkowych, rozwija sie wraz z
rosnacymi potrzebami na niezawodng, dtugo-
wieczng i tanig w utrzymaniu infrastrukture.
Stosujac nawierzchnie bezpodsypkowe na
konstrukcjach ziemnych (w nasypach czy tez
wykopach), w miejscach, gdzie mozliwe jest
zjawisko osiadania, konieczne jest zastosowanie
dodatkowych prac stabilizujacych i usztywniaja-
cych wykonanych w podtorzy, tj. bezposrednio
pod ptyta torowa oraz wykonanie dodatkowe-
go zbrojenia elementéw betonowych. Nie ma
to jednak zastosowania w tunelach, gdzie ptyta
podbudowy nawierzchni stanowi po montazu
jednolity monolit z tubingiem tunelu. Do zalet
nawierzchni torowej z systemem TINES® EBS na-
lezg przede wszystkim redukcja drgan i hatasu,
niskie koszty jej utrzymania w cyklu eksploata-
dji, jednak jest to osiggane przy wyzszym niz w
nawierzchni  podsypkowej koszcie poczatko-
wym. Rozwigzanie konstrukcyjne z wykorzysta-
niem systemu szynowych podpdr blokowych
w otulinie jest projektowane na okres trwatosci
nie mniejszy niz 50 lat, gwarantujgc niezmien-
ny uktad geometryczny toru, co bezposrednio
wptywa na wysoki komfort podrézy, jedno-
cze$nie bardzo pozytywnie oddziatuje na stan

3-4/2025



o

Palitechnika Hrokewska
im. Todeusza Hobciuszki

[

G

NSTYTUT
BADAWCZY
™~ DROG | MOSTOW

15
| W ;&;rHEn )

D/\f OF CONSTRUCTION

EXPORTERS

C I I( INSTY¥TUT KOLEIMICTWA

Politerhnika
Wrockaweks

.
otz

. IEMACEED LUNASIEWICTA

Instytut Techniki Budowlang|

€~ ZOP

&

POLSKO-URRAINSEA
I3A GOSPODARCIA

= ¢

Polski Klaster Budowlany
e b Gl pangioh

POLSK] IWIATEN
PRACODAWCHW BUDDWNICTWA,

1. Patroni honorowi obchoddw jubileuszu 20-lecia TINES

i trwatos¢ innych elementéw konstrukdji na-
wierzchni oraz zmniejsza zuzycie eksploatacyjne
szyn.

Punktem zwrotnym dla rozwoju omawia-
nej konstrukcji byto pierwsze w Polsce zabu-
dowanie rozjazdoéw kolejowych w nawierzchni
bezpodsypkowej. Zaprojektowane przez TINES
systemowe rozwigzanie dla podwdjnego po-
taczenia torow sktadajacego sie z trzech rozjaz-
déw zwyczajnych typu 60E1-300-1:9 prawych i
jednego lewego oraz skrzyzowania toréw typu
60E1-1:4,444 i stuzacego do potaczenia dwdch
sgsiednich toréw wdrozono w 2012 roku na
nowo powstajacej linii kolejowej nr 440, facza-
cej przystanek osobowy Warszawa Stuzewiec z
przystankiem Warszawa Lotnisko Chopina — zob.
fotografia 3. Przeprowadzone przez Instytut Ko-
lejnictwa serie badani i pomiaréw zakoriczyty
wnioski, iz system szynowych podpér bloko-
wych w otulinie mozna stosowac w rozjazdach
i skrzyzowaniach toréw kolejowych we wszyst-
kich typach rozjazddw wykonywanych z szyn Vi-
gnole'a i specjalnych profili szyn (w zwrotnicach
i krzyzownicach) w torach o szerokosci 1435 mm
lub 1520 mm. [3]

Zabudowa bezpodsypkowej nawierzchni to-
rowej stata sie standardem w przypadku wyma-
gajacych projektéw inwestycyjnych u zarzagdcow
infrastruktury kolejowej w Polsce. Udziat TINES w
budowie tunelu srednicowego w todzi, wraz z
dworcem kolejowym +édz Fabryczna bedacym
czescig przysztej sieci Kolei Duzych Predkosci to
poczatek zmiany oblicza polskiej kolei - zob. fo-

2. Warszawa, Tunel srednicowy, 2023, maréria?y wiasne
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tografia 4.

Wieloletni plan inwestycyjny Centralnego
Portu Komunikacyjnego obejmuje budowe
komponentu kolejowego z zastosowaniem
wspotczesnych rozwiagzan bezpodsypkowych
nawierzchni torowych.

System przytwierdzen TINES® EBS
w $wietle wymagan UE - TSI dla podsystemu
JInfrastruktura”

Zgodnos¢ stosowanych na rynku Unii Europej-

skiej rozwigzan w transporcie kolejowym oparty

jest na tzw. piramidzie legislacyjnej obejmujacej
nastepujace elementy:

1. dyrektywy o interoperacyjnosci, definiujgce
wymagania zasadnicze,

2. techniczne specyfikacje interoperacyjnosci
(TSI),definiujgce parametry podstawowe,

3. dokumenty szczegdtowe (normy i spe-
cyfikacje techniczne) powotane w specy-
fikacjach TSI jako obowiazujace i normy
zharmonizowane (nie powotywane w spe-
cyfikacjach TSI), ktérych stosowanie pozo-
staje dobrowolne, ale ktérych zastosowanie
zapewnia wspomniane juz domniemanie
zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi.
[4]

Definicja systemu TINES® EBS w $wietle norma-
tywdw jeszcze do niedawna pozostawata kwe-
stig sporng. Rozwigzanie wykazuje zgodnos¢
zarbwno z wymieniong na Liscie Prezesa Urzedu
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Transportu Kolejowego norma PN-EN 13481-
5+A1:2017-04 [5], jak réwniez z najnowsza aktuali-
zacjq PN-EN 13481-5:2022-12 [6], ktéra dopiero w
2022 roku bezposrednio wskazata iz bezsprzecz-
nie jest to adekwatny dokument odniesienia.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) NR
1299/2014 [7] system przytwierdzen typu TINES®
EBS (zob. ilustracja 5) uznawany jest za ,skfad-
nik interoperacyjnosci”. Dokument w punkcie
53.2. Systemy przytwierdzeh par. 2) wskazuje
szczegotowo, jakim wymaganiom technicznym
musi odpowiadac rozwigzanie. Mimo iz system
zostat wprowadzony na Polski rynek w 2006
roku, jest na biezaco rozwijany, kontrolowany i
utrzymywany pod katem jakosci produkcji przez
Dziat Techniczny TINES. Okres wytezonej pracy
na przetomie 2021-2024 roku pozwolit nam na
petne pokrycie wszystkich wymagan zawartych
w TSI Infrastruktura. W celu potwierdzenia ze
zaktualizowanymi normatywami dot. wymagan
eksploatacyjnych dla systeméw przytwierdzen
wykonaliémy ponownie petne badania typu
budowli, gdzie wykorzystalismy wytacznie naj-
bardziej aktualne procedury opierajace sie na
normach zharmonizowanych - zapewniajac
zgodnosc z wymaganiami zasadniczymi.
Osiggniecia roku 2024 dla TINES mozna zali-
czy¢ do przetomowych, nie tylko w skali przed-
siebiorstwa, ale w skali kapitatu intelektualnego
branzy kolejowej w Polsce. Po przeprowadzeniu
kompleksowych programéw badawczych dla
szynowych podpor blokowych w otulinie TINES®

EBS i TINES® EBS-R uzyskat:

1. Opinie Techniczng - system przytwierdze-
nia — system TINES® EBS, z dnia 13 grudnia
2024 1, ktora rekomenduje, jako pierwsze
rozwigzanie polskiego producenta: (...) sys-
tem przytwierdzenia typu TINES® EBS w od-
mianach szynowych podpér blokowych w
otulinie TINES® EBS i TINES® EBS-R mogg by¢
stosowane w torach przeznaczonych do
duzych predkosci pociagéw (V>250 km/h)
[8], oraz

2. Bezterminowy Certyfikat Zgodnosci Typu
z dnia 20.12.2024 r, potwierdzajacy: (...)
spetnienie przez budowle wymagan oraz
wiasciwosdci  uzytkowych okreslonych w
specyfikacjach technicznych i dokumen-
tach normalizacyjnych(...) [9].

Czy budowa KDP na pewno jest szansg
dla polskich firm?

Przygotowanie i realizacja projektow infrastruk-
turalnych stanowig jedno z kluczowych wyzwan

3. Warszawa tunel prowadzqcy na Lotnisko Chopina, 2024, materiaty wtasne
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dla polskiej administracji publicznej i srodowiska
technicznego. Jako przedstawiciele drugiej gru-
py — nie widzimy zadnych przeszkéd technolo-
gicznych czy kompetencyjnych, ktére mogtyby
ograniczy¢ udziat polskich firm w budowie KDP
- zob. fotografia 5. Mimo to, bariera wejscia na
rynek wcigz pozostaje wysoka, gtéwnie z po-
wodu dynamicznie zmieniajacych sie wymagan
formalnych i regulacyjnych, ktére utrudniajg
polskim firmom petne przygotowanie sie do
udziatu w postepowaniach przetargowych na
réwnych zasadach. Wciaz aktualizowane od 2021
roku wymagania Standardéw technicznych Cen-
tralnego Portu Komunikacyjnego [10] posiadaja
juz sz6sta wersje opracowania. Najbardziej aktu-
alna wersja dokumentu, opublikowana zostata
15.01.2024 roku, stawiajac producentéw w obli-
czu nowych wymagan na sze$¢ miesiecy przed
uruchomieniem procedury przetargowej doty-
czacej budowy tunelu na linii kolejowej 85 od
komory ,Fabryczna” do komory ,Retkinia” wraz
z infrastrukturg niezbedna do funkcjonowania
tunelu, komdr i linii kolejowej.

Niektére z wymagan mogg wydawac sie
nadwymiarowe i nie w petni uzasadnione. W
szczegolnosci na uwage zastuguje fakt, iz czesci
wymagan nie stawia Techniczna Specyfikacja
Interoperacyjnosci dla podsystemu  Infrastruk-
tura [7] ani Techniczna Specyfikacja Interopera-
cyjnosci w zakresie Bezpieczenstwa w tunelach
kolejowych [11], ktére wyznaczajg standardy
techniczne dla projektowania i realizagji infra-
struktury kolejowej w tunelach kolejowych du-
zych predkosci. Wymagania nie zawierajg sie
réwniez w normach branzowych, dotyczacych
wymagan eksploatacyjnych dla systemow przy-
twierdzen, czy projektowania systemdéw, pod-
systeméw i elementow nawierzchni bezpod-
sypkowych. A przeciez dokumenty opracowane
zostaty w ramach standardow europejskich CEN
(Europejski Komitet Normalizacyjny) i przyjete
przez PKN (Polski Komitet Normalizacyjny) jako
normy krajowe.

Podsumowanie

Budowa Centralnego Portu Komunikacyjnego
oraz rozwdj kolei duzych predkosci stwarza-
ja niepowtarzalng okazje do dynamicznego
rozwoju polskich przedsiebiorstw, instytutéw
badawczych, laboratoriéw, wdrazania nowator-
skich rozwigzan oraz w efekcie wzmocnienia ca-
tej krajowej branzy budowlanej. Odpowiedzialna
realizacja strategicznych inwestycji infrastruktu-
ralnych przyniesie wymierne korzysci dla polskiej
gospodarki. Znamy przyktady udanych wdrozen
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nowych konstrukgji nawierzchni kolejowej, ktére
poczatkowo byto stosowane wytacznie lokalnie,
a nastepnie — dzieki pozytywnym doswiadcze-
niom i wysokiej jakosci — zyskaty uznanie na
rynkach miedzynarodowych i staty sie jednym z
rozwiazan na liniach duzych predkosci. Podobny
proces moze mie¢ miejsce w Polsce. Posiada-
my potencjat technologiczny i inzynieryjny, by
wdrozy¢ wiasne rozwigzania na potrzeby KDP, a
nastepnie — wzorem innych krajéw — promowac
je na poziomie europejskim. Jako TINES spetnia-
my wszystkie normatywne wymagania dla pred-
kosci powyzej 250 km/h (zob. ilustracja 6). Bran-
7y brakuje jedynie dos$wiadczenia w realizacji
takich projektéw, ale przeciez kazda firma, ktéra
dzis moze sie nim pochwali¢, miata kiedys swoj
pierwszy raz. Dbajmy wspdlnie o rozwdj know-
-how i kompetendji polskich przedsiebiorstw. <
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Instytut Kolejnictwa, Zaktad Drég Kolejo-
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6. Nawierzchnia torowa z systemem TINES® EBS
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