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Podstawowe informacje dla Autoréw artykutow

,Przeglad Komunikacyjny” publikuje artykuty zwigzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastrukturg transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, ekono-
miczne i prawne. Akceptowane sg takze materiaty zwigzane z geografia, historig i socjologia transportu.

Artykuty publikowane w ,Przegladzie Komunikacyjnym” dzieli sie na: ,wnoszace wkiad naukowy w dziedzine transportu i infrastruktury transportu” oraz
»pozostate”. Prosimy Autoréw o deklaracje (w zgtoszeniu), do ktorej grupy zaliczyc ich prace.

Materiaty do publikacji: zgtoszenie, artykut oraz oswiadczenie Autora, nalezy przesyta¢ w formie elektronicznej na adres redakgj:

artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zgtoszeniu nalezy podac: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytut artykutu oraz streszczenie
(po polsku i po angielsku) i stowa kluczowe (po polsku i po angielsku). Szczegdty przygotowania materiatéw oraz wzory zatacznikéw dostepne sa ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa-
nie sie do ponizszych wymagan dotyczacych nadsytanego materiatu:

1. Tekst artykutu powinien by¢ napisany w jednym z ogélnodostepnych progra-
méw (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzoréw powinny by¢ wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nalezy zestawi¢ po zakonczeniu tekstu. llustracje (rysunki,
fotografie, wykresy) najlepiej dotaczyc jako oddzielne pliki. Mozna je takze wsta-
wic do pliku z tekstem po zakonczeniu tekstu. Mozliwe jest oznaczenie miejsc
w tekécie, w ktérych autor sugeruje wstawienie stosownej ilustracji lub tabeli.
Obowigzuje odrebna numeradja ilustracji (bez rozrézniania na rysunki, fotogra-
fie itp.) oraz tabel.

2. Cafo$¢ materiatu nie powinna przekraczac¢ 12 stron w formacie Word (zalecane
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zataczane w odrebnych plikach
(przy zatozeniu ze 1 ilustracja = ¥z strony).

3. Format tekstu powinien by¢ jak najprostszy (nie stosowac zréznicowanych styli,
wcie¢, podwdjnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienie,
podkreslenie i oznaczenie kursywa istotnych czesci tekstu, a takze indeksy gérne
i dolne. Nie stosowac przypisow.

4. Nawiazania do pozycji zewnetrznych - cytaty (dotyczy réwniez podpisow ilu-
stradji i tabel) oznacza sie numeracja w nawiasach kwadratowych [..]. Numera-
cje nalezy zestawi¢ na koncu artykutu (jako ,Materiaty Zrédtowe"). Zestawienie
powinno by¢ utozone alfabetycznie.

5. Jezeli Autor wykorzystuje materiaty objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyskac pisemnga zgode wiasciciela tych praw do publikadji (niezaleznie od
podania zrédfa). Kopie takiej zgody nalezy przesta¢ Redakgji.

Artykuty wnoszace wktad naukowy w dyscypline inzynieria ladowa i transport podle-
gaja procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala
zaliczy¢ je, po opublikowaniu, do dorobku naukowego oraz uwzgledni¢ w ewaluadji
jakosci dziatalnosci naukowej (Dz.U. 2019 poz. 392). Liczba uwzglednianych punktow w
ewaluacji osiggnie¢ naukowych wynosi 5.

Do oceny kazdej publikacji powotuje sie co najmniej dwdch niezaleznych recenzen-
téw spoza jednostki. Zasady kwalifikowania lub odrzucenia publikacji i ewentualny
formularz recenzencki sg podane do publicznej wiadomosci na stronie internetowej
czasopisma lub w kazdym numerze czasopisma. Nazwiska recenzentow poszczegol-
nych publikacji/numerdéw nie s ujawniane; raz w roku (w ostatnim numerze oraz na
stronie internetowej) czasopismo podaje do publicznej wiadomosci liste recenzen-
téw wspdtpracujacych.

Przygotowany materiat powinien obrazowac wiasny wktad badawczy autora. Redak-
cja wdrozyta procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z,ghostwriting” mamy
do czynienia wowczas, gdy kto$ wnidst istotny wkiad w powstanie publikacji, bez
ujawnienia swojego udziatu jako jeden z autoréw lub bez wymienienia jego roli w
podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekst i ilustracje musza by¢ orygi-
nalne i niepublikowane w innych migjscach (w tym w internecie). Mozliwe jest za-
mieszczanie artykutow, ktore ukazaty sie w materiatach konferencyjnych i podobnych
(na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktu i po przystosowaniu do wymogdéw
publikacyjnych ,Przegladu Komunikacyjnego”

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariéw itp.
Ceny sa negocjowane indywidualnie w zaleznosci od zakresu zlecenia. Mozliwe sg atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- ogtaszanie przedmiotowych inicjatyw na tamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referatow / wystapier po dostosowaniu ich do wymogéw redakcyjnych,

- publikacje informacji koricowych (podsumowania, apele, wnioski),
- kolportaz powyzszych informacji do wskazanych adresatéw.

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dla,Sponsora strategicznego”
czasopisma Przeglad Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawca czasopisma na okres roku kalendarzowego z mozliwoscia przedtuzenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania uméw posiada Zarzad Krajowy SITK w Warszawie.

Przeglad Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicznego nastepujgce swiadczenia:

zamieszczenie logo sponsora w kazdym numerze,

publikacja jednego lub kilku artykutéw sponsorowanych,
publikacja innych materiatéw dotyczacych sponsora,
znizki przy zamoéwieniu prenumeraty czasopisma.

zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,

Mozliwe jest takze zamieszczenie materiatéw od sponsora na stronie internetowej czasopisma.

Przeglad Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.

Szczegotowy zakres swiadczen oraz detale techniczne (formaty, sposéb i terminy przekazania) sa uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa, tel.: (22) 827 02 58, 506 116 966

Cena za $wiadczenia na rzecz sponsora uzalezniana jest od uzgodnionych szczegétéw wspoétpracy. Zaptata moze by¢ dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przyktad kwartalnych). Czes¢ zaptaty moze by¢ w formie zamoéwienia okreslonej liczby prenumerat czasopisma.
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Na okfadce: Transport kontneréw
Zrédto: pexels.com/

Szanowni P.T. Czytelnicy!

Przekazujemy kolejne numery Przeglgdu Komunikacyjnego. Numery te sq wydawane w okresie pan-
demii COVID-19 w zwiqzku z tym wystqgpita koniecznos¢ kumulacji numerdw. Numer poswiecony jest
problemom infrastruktury transportowej. W pierwszym artykule Autor przedstawit historyczne ujecie
rozwoju technologii transportowej jakq jest kontener. Wskazat jakie rozwigzania sq obecnie stosowane
na terminalach aby skracac czas obstugi jednostek intermodalnych oraz zapewnic wzrost efektywnosci
operacji manipulacyjnych. Przedstawit inteligentne kontenery, ktdre wyposazone sq w liczne czujniki,
ktére m.in. mogq sledzic¢ trase przejazdu kontenera. Bardzo ciekawy jest kolejny artykut w ktdrym Autor
przedstawia problem zanieczyszczenia powietrza w polskich miastach na przyktadzie Krakowa. Sku-
piono sie na jednym z dziatari naprawczych podejmowanych przez miasto — bezptatnych przejazdach
autobusami i tramwajami w czasie smogu. Przedstawiono zmiany w podejsciu miasta do tej ustugi od
2015 roku oraz konsekwencje dla miejskiego budzetu. Nastepnie rozwazono skutecznos¢ bezptatnego
transportu zbiorowego w przycigganiu nowych pasazeréw. Przytoczono przyktad Nysy, ktéra wprowa-
dzita takie uprawnienie dla kierowcow samochoddw osobowych, ale trzy lata pdzniej sie z niego wy-
cofata. Nie stwierdzono istnienia statej zaleznosci zmian wartosci stezenia zanieczyszczen w powietrzu
wzgledem odptatnosci (lub nie) transportu zbiorowego. W kolejnym artykule Autorzy opisujq mozliwo-
sci wykorzystania technologii BIM (Building Information Modeling) opartej na modelowaniu obiekto-
wym w projektach infrastruktury transportowej. Gtdwny nacisk zostat potozony na inwestycje zwigzane
zlinfrastrukturq liniowaq, takie jak drogi i linie kolejowe. Przedstawiono cele wdrozenia tej technologii oraz
omdwiono jej zalety dla uczestnikdw procesu budowlanego. Na koniec pokazane zostaty przyktady pro-
Jjektow "wdrozeniowych"obecnie realizowanych przez gtdwnych Zarzqdcdéw sieci kolejowej i drogowej w
Polsce tj. PKP PLK i GDDKIA. W nastepnym artykule Autorka omawia wptyw epidemii COVID -19 na pro-
cesy inwestycyjne. Stwierdza, ze pobudzenie gospodarki bedzie polegato miedzy innymi na silnym sty-
mulowaniu sektora inwestycji publicznych. Zatem przedsiebiorcy ktdrzy obecnie sprostajg wyzwaniom
nie zaprzestanq wykonywania swoich zobowiqzari i dotrzymajq warunkdw kontraktowych majq szanse
na realizacje kolejnych umdw — w przeciwnym wypadku ryzykujg wykluczeniem z przysztych postepo-
wani. W ostatnim artykule Autor na przykiadzie tragedii Biebrzariskiej w obliczu postepujqcych zmian
klimatycznych i towarzyszqcych im anomaliom pogodowym, sprzyjajqgcym powstawaniu zdarzeri o
charakterze kleskowym (w tym m.in. pozary przestrzeni otwartych) wskazuje na potrzebe opracowa-
nia krajowej strategii zapobiegania, zwalczania i ograniczania skutkdw tych zdarzen. W numerze takze
przeglqd prasy z zakresu transportu i infrastruktury transportowej oraz informacje z dziatalnosci SITK RP
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Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma

Gtéwna wersjg czasopisma jest wersja elektroniczna.
Na stronie internetowej czasopisma dostepne s3 petne
wersje artykutdw oraz streszczenia w jezyku polskim (od
2010) i angielskim (od 2016).

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w
materiatach nie podlegajacych recenzji.

Artykuty opublikowane w,Przegladzie Komunikacyjnym”
sg dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
oraz sg indeksowane w bazach:
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Kolej utatwi podrézowanie

w Beskidy. Perony zostana
przebudowane

JAK, Dziennik Zachodni, 5.08.2020

Aby utatwi¢ podréze koleja, perony
w Jelesni na linii Zywiec-Sucha Be-
skidzka i Bielsku-Biatej Pothoc mie-
dzy Czechowicami-Dziedzicami a
Bielskiem-Biatg beda przebudowa-
ne. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
dostosuja stacje i przystanek do po-
trzeb oséb o ograniczonych mozli-
wosciach poruszania oraz zwiekszg
komfort obstugi. Wartos¢ prac finan-
sowanych z budzetu to okoto 2 min
zt. Zakonczenie prac planowane jest
do konca roku (..). PLK poprawia-
ja warunki obstugi takze na innych
przystankach. W sierpniu, rozpoczna
sie prace na przystanku Pewel Mata,
miedzy stacjami Zywiec Sporysz i Je-
lesnia. Odnowiony zostanie peron i
zamontowana nowa wiata.

Budimex wybuduje 7-kilometrowy
odcinek trasy S1 od Podwarpia

w gminie Siewierz do Dabrowy
Gorniczej

Piotr Sobierajski, Dziennik Zachodni,
3.08.2020

W sierpniu br. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad podpi-
sze umowe na budowe 7-kilometro-
wego odcinka S1 od Podwarpia w
gminie Siewierz do Dabrowy Gorni-
czej z Budimexem. To ta firma wygra-
ta ostatecznie przetarg na te wazng
inwestycje.

Ekspresowa droga ST, ktéra ma biec
docelowo od Zwardonia do wezta
Pyrzowice, na niektérych odcinkach
ekspresowa nie jest. Na przykfad na
wspomnianym odcinku Dabrowa
Gornicza - Podwarpie, gdzie petno
kolizyjnych skrzyzowan, a nosnos¢
potatanej czesto drogi pozostawia
sporo do zyczenia. Teraz ma sie to
zmieni¢ za sprawg Budimexu. GDD-

ﬁrzeglqd komunikacyjny

KiA wybrata sposréd 10 ofert wiasnie
te ztozong przez Budimex. Opiewa
ona na kwote 282 milionow 122 ty-
siecy 728,56 ztotych (...).

Droga wojewddzka 454 w

tadzy otwarta po generalnej
przebudowie. Remont kosztowat
ponad 13 mlin ztotych

Stawomir Draguta, nto.pl, 5.08.2020

Rozbudowa drogi w tadzy jest kon-
tynuacjg kompleksowej moderni-
zacji drogi wojewddzkiej 454 Opole
- Namystow. Dotychczas przebudo-
wano miedzy innymi odcinki w Kup,
Krzywej Gorze, Pokoju, Jastrzebiu,
powstata nowa obwodnica Czarno-
wasow. Zakonczyta sie przebudowa
drogi wojewddzkiej 454 w tadzy w
powiecie namystowskim. We wto-
rek (4 sierpnia) do uzytku oddano
catkowicie przebudowany odcinek
o dtugosci 2,6 km, sciezke pieszo-
-rowerowa, dwie zatoki autobuso-
we, trzy wysepki spowalniajace ruch
oraz niemal 40 zjazdow na prywatne
posesje (...).

Borusowa. Budowa mostu na
Wisle nie zwalnia tempa. Powstaje
imponujacy obiekt, a roboty maja
sie zakonczyc jeszcze w tym roku
Robert Gasiorek, Gazeta Krakowska,
4.08.2020

Trwajg zaawansowane prace przy
budowie mostu na Wisle w Boruso-
wej. taczone sg wiasnie ze sobg dwa
najistotniejsze fragmenty przeprawy
prowadzone z przeciwlegtych brze-
gow rzeki (...). Nowa przeprawa przez
Wiste w ciggu drogi wojewddzkiej nr
973 bedzie miec¢ 677 metrow diugo-
sci, jezdnie o szerokosci 7 metrow i
dwa pasy ruchu. Wzdtuz mostu po-
wstang chodniki i sciezka rowerowa.
Inwestycja zastgpi przeprawe pro-
mowa, ktéra taczy Borusowa z No-
wym Korczynem w wojewodztwie

Swietokrzyskim. Inwestycja pochto-
nie ponad 53 min ztotych, z czego
27 min to srodki, ktére przekaze Wo-
jewddztwo Matopolskie (...).

Ulica Gogolinska w Strzelcach
Opolskich otwarta dla ruchu.
Droga wojewddzka 409 przeszta
generalny remont
Radostaw Dimitrow,
19.08.2020

nto.pl,

Po 11 miesigcach prac zakoriczyta
sie przebudowa ulicy Gogolinskiej
w Strzelcach Opolskich. To jedna z
gtéwnych drég w miescie, bedaca
alternatywa dla autostrady.
Przebudowe przeszedt 1,5 km odci-
nek drogi wojewddzkiej nr 409, ktora
biegnie od strony Gogolina w kie-
runku Strzelec Opolskich. Prace byty
prowadzone w czesci, ktéra przecina
samo miasto (..). Zarzad Drog Wo-
jewddzkich, ktéry zarzadza tg drogg
zZlecit catkowite zerwanie starej infra-
struktury i budowe wszystkiego od
nowa. Powstata wiec nowa jezdnia z
odwodnieniami, chodnikami, $ciez-
kg pieszo-rowerowa i zatokami auto-
busowymi (...).

Autobusy elektryczne w Opolu.
Miasto ogtosito przetarg na
dostawe pieciu takich pojazdow
Piotr Guzik, nto.pl, 14.08.2020

Ratusz ogtosit przetarg na zakup
autobuséw elektrycznych oraz in-
frastruktury potrzebnej do tadowa-
nia ich akumulatoréw i diagnostyki
pojazdéw. Opole chce kupi¢ piec
takich autobusdw. Na przestrzeni
trzech lat tabor Miejskiego Zaktadu
Komunikacyjnego przeszedt grun-
towng modernizacje. W tym czasie
pojawito sie w nim 61 fabrycznie
nowych autobuséw, w tym 15 prze-
gubowych pojazdow 18-metrowych
(). Od dtuzszego czasu wiadomo
byto tez, ze Opole planuje zakup au-
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tobuséw elektrycznych. Na poczat-
ku roku miasto podpisato umowe z
Centrum Unijnych Projektéw Trans-
portowych na dofinansowanie tej
inwestycji kwotg 14 min zt. O takie
wsparcie ubiegat sie szereg samo-
rzadow, a projekt Opola uznano za
drugi najlepszy w kraju (...).

4,5 min ztotych kosztowata
przebudowa drogi wojewddzkiej
416 Krapkowice - Raciborz w
Kornicy. Zbudowano nowy most,
jezdnie i chodniki

Stawomir Draguta, nto.pl, 12.08.2020

Zarzad Drog Wojewoddzkich w Opo-
lu zakoriczyt przebudowe drogi
416 w Kornicy. To kolejny odcinek
tego potgczenia pomiedzy Krapko-
wicami, Gtubczycami i Raciborzem,
ktory zostat catkowicie wyremonto-
wany. Obecnie trwajg jeszcze pra-
ce na odcinku Szonéw — Gtogdwek
(). Inwestycja byta realizowana w
ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego i kosztowata okoto
4,5 mIn ztotych. Dofinansowanie z
Unii Europejskiej na ten cel wyniosto
3,83 mIn. Umowa zostafa podpisana
w styczniu tego roku i przewidywata
oddanie drogi do uzytku w listopa-
dzie, jednak wykonawca - firma LA-
RIX z Lublinca uporat sie z robotami
wczesniej (..).

Krakéw. Budowa linii do
Mistrzejowic. Trzy firmy
przedstawity swoje oferty.
Najdrozsza: ponad 2 miliardy
zZtotych

Bartosz Dybata, Gazeta Krakowska,
15.08.2020

Poznalismy oferty firm, ktére zostaty
wybrane sposrdd siedmiu do ostat-
niego etapu postepowania, zwig-
zanego z budowga nowej linii tram-
wajowej do Mistrzejowic (Krakowski
SzybkiTramwaj - etap IV). Najdrozsza
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opiewa na ponad 2,8 mld zt, najtan-
sza na ponad 1,1 mld ztotych (...
Oferty wptynety od: Mota-Engil Cen-
tral Europe PPP Road Sp. z 0.0. — na
kwote 1 866 913 569,20 7t brutto;
VARDUN Sp. z 0.0. - na kwote 2 877
211 847,15 zt brutto; konsorcjum
firm: PPP Solutions Polska Sp. z 0.0.
(lider), Gulermak AGir Sanayi Insaat
ve Taahhu AS. (partner) — na kwote
1125398 096,71 zt brutto (...).

Obwodnicg Metropolitalng
Tréjmiasta pojedziemy za piec lat?
"Nowa trasa odciazy Obwodnice
Trojmiasta oraz odkorkuje

centrum Zukowa"

Karol Uliczny, Dziennik Battycki,
19.08.2020

Ruszyta procedura przetargowa,

w ramach ktérej wybrany zostanie
wykonawca Obwodnicy Metropolii
Trojmiejskiej. Trasa ma mie¢ 33 km
dtugosci i okrgza¢ Gdansk i Sopot od
zachodutaczac sie zdrogami ekspre-
sowymi na Elblag i Koszalin. Dodat-
kowo powstanie ponad 6-kilometro-
wa obwodnica Zukowa. Jesli nic nie
stanie na przeszkodzie, jest szansa,
ze za piec lat Obwodnica Metropolii
Tréjmiejskiej potaczy wezet Potudnie,
miejsce gdzie Obwodnica Tréjmiasta
taczy sie z Potudniowa Obwodnica
Gdanska, z powstajacym obecnie
weztem Chwaszczyno. 16 czerwca
2020 r. rzad przyjat uchwate o zwiek-
szeniu naktadéw na Program Budo-
wy Drog Krajowych, wsréd ktorych
znalazta sie takze OMT (...).

Budowa odcinka S5 Poznan

- Wroctaw: Jest umowa na
dokonczenie prac na odcinku
Poznan - Wronczyn

Ilgor Chudzinski, Gtos Wielkopolski,
19.08.2020

Firma Transpol Lider dokonczy ro-
boty miedzy ogrodzeniem a krawe-

dzig jezdni S5 w ramach budowy
drogi ekspresowej S5 pomiedzy Po-
znaniem i Wronczynem. Poprzedni
wykonawca zszedt z placu budowy
przed zakoriczeniem prac (..). War-
tos¢ umowy wynosi okoto 6,8 min
Ztotych, a wykonawca ma 150 dni na
realizacje zadania. Zakres prac obej-
muje przebudowe urzadzen drenar-
skich, dokonczenie budowy zbiorni-
kow retencyjno-infiltracyjnych oraz
roboty wykonczeniowo — profilowa-
nie skarp, humusowanie i obsianie
trawa, a takze rozbidrke drég tech-
nologicznych. Plac budowy zostanie
przekazany wykonawcy jeszcze w
tym tygodniu (..).

Elektryczne autobusy w Gliwicach
wyjada na ulice najwczesniej
zima. Dlaczego tak pézno

Marlena Polok-Kin, Dziennik Zachod-
ni, 22.08.2020

Elektryczne autobusy marki Volvo
wyjada na ulice Gliwic. Umowa pod-
pisana, ale pierwsze kursy mozliwe
bedg dopiero zimg w przysztym
roku. Dlaczego tak pdZzno? Transport
miejski w Gliwicach wzbogaci sie o
pierwsze w tym miescie elektrycz-
ne autobusy. 20 sierpnia w Urzedzie
Miejskim w Gliwicach zostata podpi-
sana umowa z firma Volvo Bus Cor-
poration.

Projekt bedzie realizowany etapami
— dostawe autobuséw poprzedzg
prace budowlane. Pierwsze auto-
busy elektryczne volvo pojawia sie
w Gliwicach po wybudowaniu nie-
zbednej infrastruktury. Termin za-
koriczenia realizacji projektu to 31
grudnia 2021 r. - informuje Urzad
Miejski w Gliwicach (...).
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Innowacyjne rozwigzania w transporcie
kontenerow

Innovative solutions in container transport

Henryk Zielaskiewicz

Dyrektor Biura Logistyki PKP S.A.,
Akademia WSB w Dgbrowie
Gdrniczej

Streszczenie: W artykule przedstawiono historyczne ujecie rozwoju technologii transportowej jaka jest kontener. Wskazano jakie rozwigza-
nia sg obecnie stosowane na terminalach aby skraca¢ czas obstugi jednostek intermodalnych oraz zapewnic¢ wzrost efektywnosci operacji
manipulacyjnych. Przedstawiono inteligentne kontenery, ktére wyposazone sg w liczne czujniki, ktére m.in. mogq sledzi¢ trase przejazdu
kontenera. Autor przyblizyt jakie dziatania sa obecnie prowadzone przez organizacje rzagdowe i miedzynarodowe w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa tadunku podczas operacji transportowych. Zasygnalizowano kierunki zmian w zakresie konstrukcji konteneréw i systemow
wspomagania informatycznego oraz jak branza logistyczna reaguje i powinna postepowac w dobie rozprzestrzeniania sie koronawirusa w
przypadku kiedy wiele strategii firm bedzie zrewidowanych o nowe zachowania konsumenckie.

Stowa kluczowe: Transport intermodalny; Inteligentne kontenery; Systemy informatyczne; Kryzys wywotany koronowirusem

Abstract:

869/5000

The article presents a historical perspective on the development of transport technology, i.e. a container. It was indicated what solutions
are currently used on terminals in order to shorten the service time of intermodal units and ensure an increase in the efficiency of handling
operations. Intelligent containers are presented, which are equipped with numerous sensors, which include can follow the route of the con-
tainer. The author outlined what activities are currently carried out by governmental and international organizations to ensure cargo safety
during transport operations. The directions of changes in the design of containers and IT support systems have been signaled, and how the
logistics industry reacts and should proceed in the era of the spread of the coronavirus in the event that many companies' strategies will be
revised with new consumer behavior

Keywords: Intermodal transport; Intelligent containers; Information systems; Coronovirus CoVid

Po kryzysie ktory byt w roku 2009 w
odrabiajgcej straty gospodarce glo-
balnej rozwijata sie produkcja débr w
roznych regionach $wiata. Waznym
elementem wyboru miejsca produk-
gji byly koszty pracy oraz mozliwosc¢
szybkiego przygotowania kadr do
wdrazania nowych technologii. Ele-
mentami zachodzacych zmian stat sie
tez rozwdéj nowych technologii zarow-
no w sferze produkdji jak i ustug. Bar-
dzo szybko rozwijaja sie nowe techno-
logie informatyczne.

Dane i informacje przeksztatcane w
komputerach w zasoby wiedzy, staty
sie istotnym elementem rozwoju no-
wych technologii, ale takze w zdoby-
waniu nowych rynkéw zbytu. Zmiany
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w zakresie wymiany informacji oraz jej
wykorzystywaniu, a wiec i zarzadzaniu
informacjg umozliwiajg budowaniu
nowych obszarow produkgji i ustug.
Pozyskana wiedza staje sie produk-
tywna, a wiec przynosi okreslone zyski
gdy zostanie uzyta we wiasciwym cza-
sie i w konkretnym przypadku. Zmiany
zachodzace w sferze produkcji dobr
oraz otwierajgce sie nowe rynki zby-
tu ksztattujg potoki tadunkéw oraz
wplywajg na rozwoj ustug logistycz-
nych. Obstuga logistyczna w zakresie
przemieszczania débr stanowi jeden
7 podstawowych elementéw wszyst-
kich proceséw wytworczych oraz
konsumpgji tworzacych efekt rozwoju
gospodarczego. Nowe technologie w

procesach przemieszczania surowcow
i towardéw przyczyniajg sie do budo-
wania coraz bardziej wydajnych tan-
cuchoéw dostaw przy jednoczesnym
obnizaniu kosztéw obstugi logistycz-
nej. Procesy transportowe, ktére sta-
nowg okoto 70% wszystkich dziatan
w logistyce powinny by¢ udoskonala-
ne zarbwno w obszarze zastosowania
nowych technologii jak i organizacji
tancuchéw dostaw. Od ostatniej deka-
dy ubiegtego stulecia w przewozach
tadunkéw rozwijany jest transport in-
termodalny.

Zunifikowane jednostki transporto-
we jakimi sg kontenery wprowadzity
istotne zmiany w procesach transpor-
towych. Przy wykorzystaniu tego sys-
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temu w poczatkowym okresie reali-
zowane byly tylko przewozy morskie.
Transport tadunkéw w kontenerach
rozwijaty sie wolno i dedykowane byty
do przewozu niewielkiego segmentu
tadunkéw.  Pierwszym  kontenerow-
cem byt statek ,Ideal X" W 1956 roku
przeptynat z Newark do Hudson 7 ta-
dunkiem 58 konteneréw. W 1966 roku
pierwszy statek kontenerowy dotart
do Europy. Byt to ,Fairgrand” i wptynat
do portu w Bremie z fadunkiem 226
konteneréw. Stopniowo obejmowano
coraz wiekszy zakres rodzajowy tadun-
kéw, zmianom ulegaty tez konstrukcje
jednostek tadunkowych. Lecz sama
technologia przetadunku i wymaga-
nia konstrukcyjne w zakresie niekto-
rych parametréw sg ujednolicone i
od lat niezmienione. Wraz z nowymi
segmentami tadunku w tym o duzej
wartosci, czy tez mogacych stanowic¢
zagrozenie dla otoczenia oraz rozwo-
jem technologii IT ulegaja tez ciggtym
udoskonaleniom konstrukcje konte-
nerow.

Coraz szerzej stosowane s Syste-
my bezpieczeistwa przewozonego
tadunku jak i monitorowania prze-
biegu trasy przesytowych. Obecnie
stosowane  zabezpieczenia natury
technicznej, sg niezwykle wazne dla
zapewnienia bezpieczernstwa w trans-
porcie konteneréw. Do najbardziej
rozpowszechnionych naleza tzw. nie-
inwazyjne metody inspekcji tj. prze-
Swietlanie kontenerdw za pomoca
promieni gamma, Rentgena czy wigz-
ki neurondéw, bramkami lub skanerami
o konstrukgji statej lub mobilnej. Jed-
nak rozwoj techniki informatycznej
pozwala na usprawnienie tancuchéw
dostaw i czyni je transparentnym i
bezpiecznym. Coraz wieksze uznanie
zdobywajg ,inteligentne” kontenery i
elektroniczne plomby kontenerowe.
Nowoczesne rozwigzania transpor-
towe s3 szczegdlnie istotne w logi-
styce towardow o wysokim stopniu
przetworzenia, ktére najczesciej po-
siadajg duzg wartos¢ handlowa. Pod-
stawowymi kryteriami wyboru ustugi
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transportowej jest wéwczas jej jakos¢,
bezpieczenstwo towaru oraz nieza-
wodnos¢. Zapewnienie bezpieczen-
stwa przewozu to tez szybki przeptyw
informacji, ale takze bezpieczenstwo
samej informacji. W lagdowym trans-
porcie intermodalnym nie wyksztat-
City sie jeszcze ujednolicone systemy
informacyjne. Do podstawowych sta-
bych stron systemow informacyjnych
w tym segmencie przewozoéw nalezy
zaliczy¢: brak kompatybilnosci  sys-
temow informacyjnych na poziomie
miedzynarodowym a takze krajowym
(operatorzy intermodalni stosujg od-
mienne a zarazem odrebne systemy
informacyjne), przewoznicy kolejowi,
operatorzy intermodalni oraz ope-
ratorzy terminali (ktérzy organizuja
rowniez przewozy na tzw. ostatniej
mili) nie sg ,elektronicznie" potgcze-
ni z armatorami morskimi i wodnymi
srodlgdowymi, brak jednolitych syste-
mow elektronicznej informacji o prze-
sytkach oraz pociggach (np. tracking
and tracing). Systemy te powinny
przekazywac w czasie rzeczywistym
klientom informacje o jednostce in-
termodalnej. Zapewnienie  uniwer-
salnego charakteru i kompatybilnosci,
utatwi wspotdzielenie danych i identy-
fikacje firm oséb odpowiedzialnych za
problemy wystepujace w transporcie.
Wdrazanie nowoczesnych technologii
informacyjnych w sektorze transportu
intermodalnego powinno by¢  ele-
mentem strategii tworzenia w Polsce
sieci lagdowych terminali intermodal-
nych zintegrowanych z terminalami
portowymi. Waznym zagadnieniem
jest tez sprawa automatyzacji pro-
cesow przetadunkowych, zapewnia-
jacych koniecznos¢ skrécenia czasu
obstugi jednostek intermodalnych na
terminalach i wzrost efektywnosci ich
obstugi. Na terminalach coraz cze-
éciej wdrazane s3 wysoce zautoma-
tyzowane i sterowane komputerowo
podsystemy przetadunkéw jednostek
intermodalnych z jednego srodka
transportu na drugi.

Realizowane s3 projekty ukierun-

kowane na usprawnienie podsyste-
mow obstugi jednostek przy wyko-
rzystaniu innowacyjnych rozwigzan
informacyjnych i telemetrycznych.
Dzieki innowacyjnym technologiom
informacyjnym powinno by¢ mozliwe
wdrozenie ujednoliconego systemu
opfat za korzystanie z infrastruktury
transportowej (zarbwno liniowej jak
i punktowej) we wszystkich krajach
cztonkowskich UE. Przyktadem no-
wych rozwigzan w jednostkach in-
termodalnych sg ., Inteligentne” kon-
tenery (ang. smart containers) — ta
nazwa okresla sie grupe konteneréw
wyposazonych w system $ledzenia
trasy przewozu oraz réznego rodzaju
sensory. Nie wszystkie kontenery sg
wyposazone w urzadzenia na tym sa-
mym poziomie ,inteligendji’, niektére
potrafig nawet monitorowac¢ warun-
ki przewozu (na przykfad przechyty,
kazdorazowe otwieranie drzwi konte-
nera, atmosfere wewnatrz kontenera,
gromadzona jest tez informacja o oso-
bach stykajacych sie z kontenerem)
oraz sygnalizujg kazdg probe dostania
sie do kontenera osoby nieuprawnio-
nej czy tez pogorszenie sie warunkow
przewozu. Tank kontenery wyposa-
zone s3 w kilka czujnikéw (Srednio 5
typdw) kontrolujgcych np. cisnienie,
temperature, lokalizacje, niekontro-
lowane naruszenie drzwi kontenera
czy zawordw zbiornika. Dane z tych
czujnikdw w oparciu o technologie
telematyczne przesytane sa do opera-
tora przewozoéw lub do odpowiednich
stuzb. Do takich rozwigzan mozemy
zaliczy¢ bezprzewodowe urzadzenie
TREC (Tamper-Resistant Embedded
Controller) czy Schenker smartbox,
gdzie potgczono sensory GPS z tech-
nologig RFID (Radio Frequency Iden-
tification, czyli metoda identyfikacji z
wykorzystaniem czestotliwosci sygna-
tu radiowego). Dobrym przyktadem
zastosowania systemow informatycz-
nych w tzw. Inteligentnych konte-
nerach jest system zastosowany na
francuskim kontenerowcu CMA CGM
Boganville zbudowanym w 2015 roku
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przez firme Samsung Heavy Industries
dla CMA CGM. Byt on najwiekszym
kontenerowiec $wiata w chwili jego
zwodowania w sierpniu 2015 rokuy,
majacy maksymalna pojemnos¢ do
18.000 TEU. Inteligentne kontenery
wspotpracujace z centralnym kompu-
terem na tym statku, wyposazone sg
w czujniki sensorowe ktore rejestrujg
czas, wilgotnos¢, wibracje, uderzenia,
préby kradziezy. Jest to o tyle wazne,
iz kontenerowiec ma mozliwos¢ prze-
wozenia duzej ilosci kontenerdw wy-
posazonych w agregaty chtodnicze.
Statek jest wiec przystosowany do
przewozenia duzych partii towaréw
czutych na czynniki zewnetrzne po-
siada az 1200 stanowisk umozliwiaja-
cych podtaczenie do zasilania. Dane z
jednostek intermodalnych przesytane
sq do obstugi statku, a nastepnie do
operatora przewozdw oraz mogg by¢
przesytane do firm ubezpieczenio-
wych i urzedow celnych. Innowacyj-
ne rozwigzania w dotyczace kontene-
réw to nie tylko nowe technologie z
zakresu IT ale tez zastosowanie lekkich
materiatéw kompozytowych. Uniwer-
salny Kontener 40 stopowy wykona-
ny klasyczng metoda to waga od 4
do 7 ton. Obnizenie wagi kontenera
to mozliwos¢ przewiezienia wiekszej
partii tadunku. Waga brutto kontenera
ma znaczenie miedzy innymi z uwagi
na dopuszczalne naciski osi zaréwno
na droge lub szyne w zaleznosci od
gafezi transportu.

Niezaleznie od zabezpieczen tech-
nicznych i technologicznych w proce-
sie przewozu kontenera wazne s za-
bezpieczenia prawne i organizacyjne.

Istotnym zagadnieniem w zapew-
nieniu bezpieczenstwa fadunku w
transporcie i logistyce jest wspotpra-
ca firm zwigzanych w procesie bu-
dowania faricuchow dostaw na skale
Swiatowa. Prace nad organizacja i ko-
ordynacja srodkdw zabezpieczajacych
transport tadunkéw i prewencyjnych
prowadzone sg na réznych szczeblach
organizacji rzadowych i miedzynaro-
dowych oraz organizacji zrzeszajacych
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firmy z branzy TSL, a ich efektem s3
miedzy innymi nizej wymienione ini-
cjatywy.

CSl (z ang. Container Security
Initiative)

Inicjatywa Bezpieczenstwa Kontene-
rowego — stworzona przez wtadze cel-
ne USA w 2002 roku w celu ochrony
strumieni wymiany miedzynarodowej
pomiedzy portami, z ktérych nadawa-
ne s kontenery do USA. Inicjatywa
ma posta¢ dwustronnej umowy mie-
dzy wiadzami celnymi USA a admini-
stracjg celng danego kraju. W inicja-
tywie uczestniczg przede wszystkim
kraje zagrozone terroryzmem.

W wykrywaniu konteneréw pod-
wyzszonego ryzyka pomagajg okre-
$lone procedury CSI, na ktére sktadajg
sie cztery gtéwne moduty:

1. Uzycie informacji elektronicznej
do zidentyfikowania i namierzenia
konteneréw mogacych stanowic¢
zwiekszone ryzyko.

2. Wykorzystanie technologii umoz-
liwiajacej szybkie przeswietlanie
kontenera.

3. Przeswietlanie(ultra falami) konte-
nerdw w porcie zatadunku.

4. Uzycie tzw.,inteligentnych”konte-
nerow.

ISPS Code (z ang. International Ship
and Part Facility Security Code)

Miedzynarodowy Kodeks Ochrony
Statku i Obiektu Portowego , obowia-
zuje na Swiecie od 2004 roku. Prze-
pisy stworzyty podstawy wzajemnej
wspotpracy zarzagdcdw portu, armato-
row statku i administracji panstwowe)j,
zmierzajacej do zminimalizowania za-
grozenia aktami terroryzmu.

C -TPAT (Custom Trade Partnership
Against Terrorism)

Wprowadzone w 2002 roku wspotpra-
ca i partnerstwo branzy handlowej i
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celnej przeciwko terroryzmowi. Jest
wspolnym przedsiewzieciem admini-
stracji celnej USA ze strefami gospo-
darczymi, majacymi na celu zapew-
nienie fancuchom dostaw najwyzszej
ochrony przed dziataniami terrory-
stycznymi. Przystgpienie do progra-
mu jest dobrowolne, ale firma, ktéra
sie na to zdecyduje, zobowigzana jest
do kompleksowej kontroli swojej sieci
dostaw i proceséw przewozu tadun-
kow zgodnie z ustalonymi kryteriami,
przekazujgc wymagane przez admini-
stracje celng informacje, w zamian za
co korzysta z szybszej odprawy celnej
i szeregu udogodnien.

24 - Hour Rule (ang. 24 Hour
Advance Vessel Manifest Rule
w USA; 24 Hour Advance
Commercial Information Rule
w Kanadzie)

Regufa 24 godzin — system naktadaja-
cy obowiazek zgtaszania z wyprzedze-
niem 24 godzinnym przed zatadun-
kiem kontenera wysytanego do USA
lub Kanady deklaracji tadunkowych
administracji celnej tych krajow, ktéra
podejmuje ostateczng decyzje o do-
puszczeniu kontenera do zatadunku.
Wszelkie niezgodnosci, jak na przyktad
wpisanie w konosamencie klauzuli
,Said to container”sg niedopuszczalne
i sprawiajg, ze kontener nie moze by¢
zatadowany na statek.

AEO (z ang, Authorized Economic
Operator)

Obowigzujacy w krajach Unii Europej-
skiej od 1 stycznia 2008 roku program
bedacy odpowiedzig na amerykanski
C-TPAT, nadajacy status ,upowaznio-
nego przedsiebiorcy” firmom spetnia-
jacym okreslone wymogi bezpieczen-
stwa.

Status AEO potwierdza, ze firma
spetnia  wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa, a posiadajacy go przedsie-
biorca moze liczy¢ na ograniczenie
negatywnych skutkow wzmozonych
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kontroli celnych obrotu towarowe-
go oraz korzysta¢ z uproszczonych
procedur celnych. Podstawag prawng
funkcjonowania AEO jest Wspdlnoto-
wy Kodeks Celny. Podobny program
wprowadza na swoim terytorium réw-
niez administracja celna Australii.

STP (z ang. Secure Trade
Partnership)

Wprowadzony w lipcu 2006 roku jako
cze$¢ narodowego programu ochro-
ny fancuchow dostaw w Singapurze,
uwzgledniajacy szczegolng role portu
Singapur w globalnym handlu mor-
skim (najwiekszy hub kontenerowy
Swiata).

W catym tfancuchu dostaw tak roz-
budowane procedury bezpieczen-
stwa wystepuja tylko w transporcie
morskim i lotniczym s3 one ujedno-
licone na skale globalna. Jednak, aby
mozna byto méwi¢ o petnym bezpie-
czenstwie, konieczne staje sie spoj-
rzenie na nie tylko poprzez pryzmat
poszczegdlnych gatezi transportu, ale
poprzez tancuch dostaw jako catosc.
Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze
tancuch dostaw jest na tyle bezpieczny
na ile niezawodne jest jego najstabsze
ogniwo. Stosujac systemy bezpieczen-
stwa musimy miec¢ na uwadze zacho-
wanie standardow w zakresie jakosci,
jak rowniez zapewnienie sprawnosci
przeptywu towaréw i informacji o nim,
a tym samym efektywnosci fancu-
choéw dostaw. Profesjonalny transport
tadunkow przy wykorzystaniu réznych
gafezi transportu wymaga zapisow i
uregulowan prawnych dzieki ktorym
bedzie on bezpieczny zardowno dla
przewozonego tadunku jak i otocze-
nia ciggoéw transportowych.  Konte-
nery ulegaja roznym modyfikacjom a
nowe konstrukcje s3 odpowiedzig na
potrzeby firm spedycyjnych i rynku.
Duzym problemem pod wzgledem
kosztowym byta obstuga jednokie-
runkowych potokéw tadunkéw. Po
przewiezieniu tadunku w kontenerze
wracat on jako pusty. Uniwersalne

6-7-8/2020

kontenery sktadane (4 FOLD) w du-
Zym stopni rozwigzujg te zagadnienie.
Tego typu rozwigzanie dale miedzy

innymi nastepujgce oszczednosci:
mozliwos¢ przewiezienia jedno-
cze$nie na wagonie lub samocho-
dzie czterech pustych kontene-
row,
redukcja miejsca do magazyno-
wania pustych konteneréw na
placu/w magazynie nawet o 75%,
krétszy czas potrzebny w porcie
na tadowanie pustych kontene-
row (wieksza punktualnos¢, czas
zatadunku),
mozliwos¢ podniesienia jednym
dzwigiem czterech jednostek (w
przypadku dzwigdw podwodjnych
- osmiu jednostek),
zwolnienie przestrzeni wokot por-
tow dzieki redukcji miejsca do
magazynowania pustych konte-
nerdw w poblizu obszaréw miesz-
kalnych.

Innowacyjne rozwigzaniami z pew-
noscig s3 autonomiczne transportery
konteneréw na duzych terminalach
np. portowych . S3 one wyposazone
w napedy elektryczne i sterowane
przez komputer centralny. Takie roz-
wigzania funkcjonuja juz od kilku lat w
porcie Hamburg. Portowe terminale
kontenerowe rowniez w Hamburgu
rozwazaja wykorzystywanie dronéw
do transportu konteneréw pomiedzy
terminalami  znajdujacymi sie przy
roznych nabrzezach. W Hamburgu
Koncepcja takiego drona jest przy-
gotowana wspolnie z Centrum Logi-
styki Morskiej Instytutu Frauenhofera.
Transport konteneréw dronami nie
odbywatby sie wewnatrz terminalu,
bo do tego typu operacji wykorzysty-
wane sg suwnice i pojazdy AGV. Drony
miatyby by¢ uzywane w sytuacji kiedy
kontener trzeba przetransportowac z
jednego terminalu na drugi. Rozwig-
zanie to moze w przysztosci wptynac
na ominiecie zatoréw na drogach. W
niektorych portach przejazd z jedne-
go terminala na drugi, w tym samym

Transport drogow

porcie obywa, sie przez aglomeracje
miejska. Z uwagi na fakt, iz tereny por-
towe sg stosunkowo drogie ze wzgle-
du na ich atrakcyjnos¢ biznesowa a
terminale kontenerowe zajmujg duze
powierzchnie (bardzo czesto budo-
wane sg one na specjalne wybudowa-
nym w morzu pirsie) co generuje wy-
sokie koszty. Alternatywa do takiego
rozwigzania moga by¢ w petni zauto-
matyzowane magazyny kontenerowe
JEUSTACK” Zasada jest podobna do
w petni zautomatyzowanych magazy-
néw palet. Jezeli mamy zautomatyzo-
wane magazyny jednostek tadunko-
wych jakimi sg palety to dlaczego nie
mogg powsta¢ magazyny jednostek
tadunkowych jakimi sa kontenery.
Konstrukcja takiego magazynu musi
by¢ odpowiedniej wytrzymatosci gdyz
waga kontenera to kilkadziesigt ton.
Kontenery sktadowane bedg w ,rega-
tach” o wysokosci kilkunastu warstw.
Takie magazynu jako pilotaz powstajg
juz w USA.

Zmiany organizacyjne po kryzysie

Obecny kryzys wywotany pandemia
wirusa bedzie miat duzy wptyw na
gospodarke swiatowa. Wptywa on na
zachowanie ciggtosci produkgji, para-
lizuje handel oraz negatywnie oddzia-
tuje na procesy logistyczne. Jednak
jak zwykle po okresie kryzysu naste-
puje aktywizacja nowych obszaréw
produkdji i ustug. Wiele firm wprowa-
dza nowe innowacyjne rozwigzania.
Nowe uwarunkowania przyczynity sie
do rozwoju handlu elektronicznego.
Rynek sprzedazy internetowej w
Polsce rozwija sie dobrze a jego war-
tos¢ oceniania jest na ponad 50 mid
zt. Kryzys wywotany koronawirusem
jeszcze bardziej umocni ten sektor
handlu. Po kryzysie z pewnoscig zmia-
nom ulegnga potokitadunkow iich kie-
runki. Do nowych uwarunkowan musi
dostosowac sie oferta operatoréw lo-
gistycznych. Coraz wiecej operatorow
logistycznych bedzie rozszerza¢ swo-
je ustugi w obstudze rynku e-handlu.

7
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Wiele z tych firm bedzie traktowato
sektor e-commerce jako podstawo-
wy pion dziatalnosci. Rosnacy z roku
na rok rozwdj handlu elektroniczne-
go stat sie juz czym$ naturalnym. W
okresie kwarantanny i z pewnoscig
PO jej zniesieniu bedzie on umacniat
SWojg pozycje tym bardziej, ze w Pol-
sce jest on jeszcze niski w pordwnaniu
do sredniej europejskiej. Krajami ktére
przoduja w tym biznesie sg Wielka Bry-
tania oraz Niemcy. Nowe technologie
komunikacyjne sprzyjajg rozwojowi
tego rodzaju ustug. Obstug tego ryn-
ku wymaga przesytania duzej ilosci
pojedynczych przesytek réznej wiel-
kosci. Na tym rynku Grupa PKP moze
rowniez rozwija¢ swojg dziatalnos¢ w
zakresie przewozow przesytek przez
transport kolejowy oraz poprzez udziat
w projektach dotyczacych budowy

magazynéw e-commerce w duzych
miastach w wykorzystaniem terenéw
nalezacych do PKP S.A. Przewozy prze-
sytek w zaleznosci od wielkosci poto-
ku moga by¢ realizowane przez PKP
Intercity lub PKP Cargo. Logistyka ,in-
ternetowa” wymaga spedcjalistycznych
rozwigzan i budowania tancuchéw
dostaw gwarantujgcych terminowos¢
dostaw co wptywa na jakos¢ $wiad-
czonych ustug. Obstuga logistyczna
tego segmentu niesie za sobg wiecej
korzysci im wieksza jest skala biznesu.
Dedykowana sie¢ statych potaczen
pociggéw intermodalnych dla tego
typu przewozéw moze okazac sie
dobrym rozwigzaniem. Przy termina-
lach mogty by powstawa¢ magazyny
sortownie. Innym kierunkiem rozwoju
przewozoéw intermodalnych maégtby
by¢ ,Internet rzeczy” rozwoj przewo-

REKLAMA
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76w w tej technologii jest dopiero w
sferze pomystéw wymaga jeszcze bar-
dzo wielu rozwigzani technicznych i
organizacyjnych. <«
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Efektywnosc bezptatnego transportu miejskiego
w walce z zanieczyszczeniem powietrza
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Streszczenie: W artykule przedstawiono problem zanieczyszczenia powietrza w polskich miastach na przyktadzie Krakowa. Skupiono sie
na jednym z dziatarh naprawczych podejmowanych przez miasto — bezptatnych przejazdach autobusami i tramwajami w czasie smogu.
Przedstawiono zmiany w podejsciu miasta do tej ustugi od 2015 roku oraz konsekwencje dla miejskiego budzetu. Nastepnie rozwazono
skutecznos¢ bezptatnego transportu zbiorowego w przycigganiu nowych pasazeréw. Przytoczono przyktad Nysy, ktéra wprowadzita takie
uprawnienie dla kierowcéw samochoddw osobowych, ale trzy lata pdZniej sie z niego wycofata. W kolejnym kroku przeanalizowano steze-
nie zanieczyszczen powietrza w dniach przed i po wprowadzeniu bezptatnej komunikacji miejskiej w sezonie grzewczym 2018/2019. Pod
uwage wzieto pyt zawieszony PM10, tlenki azotu i tlenek wegla. Nie stwierdzono istnienia statej zaleznosci zmian wartosci stezenia tych za-
nieczyszczen w powietrzu wzgledem odptatnosci (lub nie) transportu zbiorowego. Nie jest uzasadniona takze potrzeba ewentualnej zmia-
ny parametréw od ktérych zalezatoby uruchomienie bezptatnej komunikacji miejskiej. Na zakoriczenie podkreslono konieczno$¢ zaréwno
dalszych starar wtadz centralnych i samorzadowych na rzecz poprawy jakosci powietrza, jak i kolejnych badar nad Zzrédfami zanieczyszczen
oraz efektywnoscig podejmowanych dziatan.

Stowa kluczowe: Bezptatny transport; Smog; Ochrona srodowiska

Abstract: The article presents the problem of air pollution in polish cities on the example of Cracow. The focus was on one of the correcti-
ve actions taken by the city — free-fare public transport during high air pollution. Changes in the city's approach to this service since 2015
and consequences for the city budget were presented. Then, the efficiency of free-fare public transport in attracting new passengers was
considered. The example of the Nysa town was cited, which introduced such permission for car drivers, but withdrew it three years later. In
the next step, the concentration of air pollution before and after the activation of free-fare public transport in the heating season 2018/2019
was analyzed. Particulate matter PM10, nitrogen oxide and carbon monoxide were taken into account. There was no constant relationship
between the changes in the level of these pollutants in the air and the full-paid (or free-fare) public transport. There is also no reason for
the need to change parameters based on witch the free-fare public transport is activated. Finally, the necessity of further efforts of central
and local authorities to improve air quality as well as further research on sources of air pollution and efficiency of undertaken actions was
emphasized.

Keywords: free-fare public transport; Air pollution; Environmental protection

Wstep

Stan jakosci powietrza na terenie mia-
sta Krakowa oraz Aglomeracji nalezy
oceni¢ negatywnie. Miasto klasyfi-
kowane jest jako jedno z najbardziej
zanieczyszczonych w Polsce [10]. Re-
gularnie przekraczane sg poziomy do-
puszczalne okreslone dla pytu zawie-
szonego PM10, poziom docelowy dla
benzo(a)pirenu oraz poziom dopusz-
czalny dla dwutlenku azotu [1]. Jed-
nym z powodow takiego stanu rzeczy
jest uksztattowanie terenu — potozenie
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miasta w dolinie Wisty, a takze zwia-
zane z nim specyficzne realia klima-
tyczne: czeste inwersje temperatury,
zastoiska zimnego powietrza, wieksza
liczba cisz atmosferycznych i stabe
wiatry [1]. W efekcie powstaja warunki
sprzyjajace kumulacji zanieczyszczen.
Sytuacja jest szczegolnie dramatyczna
w bezwietrzne dni z duzg wilgotno-
$cig powietrza. Rys. 1. przedstawia uli-
ce Dietla w Krakowie w czasie smogu.

Wzrost stezen pytu PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu wystepuje w
sezonie grzewczym, poniewaz pod-

stawowe zrédto tych zanieczyszczen
stanowi tzw. niska emisja (spalanie
wegla i pochodnych w paleniskach
domowych) [1]. Transport jest z kolei
gtéwnym zZrédtem emisji tlenku we-
gla czy tlenkéw azotu [1], [10]. W tym
przypadku nie obserwuje sie sezono-
wosci poziomow  stezen, natomiast
ich kumulacja wystepuje punktowo w
rejonach skrzyzowan i gtéwnych arte-
rii komunikacyjnych [4].

Jednym z dziatan zaradczych pod-
jetych przez Krakow byto wprowadze-
nie w grudniu 2015 roku ustugi bez-
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Infrastruktura droqowa

1. Ulica Dietla w Krakowie w czasie smogu

ptatnej komunikacji miejskiej w czasie
smogu - jako zacheta dla kierowcow
do pozostawienia samochodow i sko-
rzystania z transportu miejskiego ce-
lem redukcji emisji z transportu.

Monitoring jakosci powietrza

Monitoringiem  jakosci  powietrza
zajmuje sie Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska (WIOS) [4]. Aktu-
alnie w Krakowie znajduje sie 8 stacji
pomiarowych [5]. Ich lokalizacje oraz
wybrane mierzone parametry (zazna-
czone literg ,x") przedstawiono w ta-
beli 1.

Pomiary prowadzone s3 dwiema
metodami: automatyczng i manual-
ng [5]. Pomiar automatyczny polega
na wykorzystaniu analizatorow gazo-
wych, selektywnych na konkretny ro-
dzaj zanieczyszczen [5]. Do urzadzenia
doptywa powietrze, ktére nastepnie
poddawane jest analizie réznymi me-
todami pod katem obecnosci i steze-
nia odpowiednich zanieczyszczen [5].

Pomiar wykonywany jest w sposob
cigaty [5]. Pomiar manualny polega
na wykorzystaniu aspiratorow, w kto-
rych wyodrebnia sie zanieczyszczenia
za pomocg filtréw selektywnych lub
ptuczek absorbujacych okreslone sub-
stancje [5]. Probki sg transportowane
do laboratorium i tam analizowane [5].
Wadg pomiaru manualnego jest wy-
dtuzony czas oczekiwania na wyniki.

Zasady uruchamiania bezptatnej
komunikacji miejskiej w Krakowie
W czasie smogu

Uprawnienia do bezpfatnych prze-
jazdow srodkami komunikacji miej-
skiej w Krakowie i aglomeracji (gminy
ktére przystapity do porozumienia w
celu wspodlnej realizacji publicznego
transportu zbiorowego) w okresie z
prognozowanymi  przekroczeniami
okreslonych norm jakosci powietrza
nadane sg Uchwatg Nr XXXIV/578/15
Rady Miasta Krakowa z dnia 16 grud-
nia 2015 r. z pdzniejszymi zmianami

Tab. 1. Lokalizacje stacji pomiarowych w Krakowie oraz mierzone parametry

lokalizacja/parametr PM10 PM2,5 tlenki azotu tlenek wegla
Aleja Krasiriskiego X X X X
osiedle Piastow X
osiedle Swoszowice X
osiedle Wadéw X
ul. Ztoty Rég X
Kurdwanow X X X
ul. Dietla X X
Nowa Huta X X X X
ﬁrzeglqd komunikacyjny

[7]. Aktualnie, zgodnie z zapisami wy-

zej wymienionej uchwaty, bezptatna

komunikacja wprowadzana jest w

przypadku, gdy codzienna prognoza

jakosci powietrza Instytutu Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
dla nastepnej doby, dedykowana dla

Gminy Miejskiej Krakow, wskazuje na

prawdopodobienstwo przekroczenia

srednich poziomow stezen pytu PM10

w dowolnych dwoch z trzech 8-go-

dzinnych przedziatow doby jednocze-

Snie [7]:

1. powyzej 100 upg/m3, na po-
wierzchni Miasta Krakowa réwnej
lub wiekszej od 50%,

2. powyzej 150 pg/m3, na po-
wierzchni Miasta Krakowa réwnej
lub wiekszej od 50%.

W przypadku, gdy prognoza nie spetni
wyzej opisanych warunkéw, a srednia
pomiardw ze wszystkich stacji pomia-
rowych facznie, zlokalizowanych na
terenie Krakowa, wskaze w nastepnej
dobie przekroczenia pytu PM10 z go-
dziny 3.00 powyzej 150 ug/m3, takze
uruchamia sie bezpfatng komunikacje
— poczawszy od pierwszych kursow
porannych (dziennych) [7].

W sytuacji zaistnienia przytoczo-
nych okolicznosci, organizator trans-
portu (Zarzad Transportu Publiczne-
go) otrzymuje informacje z Centrum
Zarzadzania Kryzysowego Miasta Kra-
kowa (CZK) o spetnieniu kryteriow do
uruchomienia bezptatnej komunikacji
na okres nastepnej doby i wowczas
ustuga jest wdrazana, a pasazerowie
sg o tym fakcie informowani na stro-
nach internetowych, portalach spo-
tecznosciowych, tablicach informacji
pasazerskiej oraz komunikatach we-
wnatrz autobuséw i tramwajow. Na-
lezy w tym miejscu zaznaczyc, ze w
zadnym wypadku uruchomienie bez-
ptatnej komunikacji miejskiej nie jest
uznaniowe lub zalezne od organizato-
ra transportu, ktory jest jedynie reali-
zatorem wyzej wymienionej uchwaty
Rady Miasta Krakowa. Prognozami
jakosci powietrza zajmuje sie Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
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Historia ustugi bezptatnej
komunikacji miejskiej

Od momentu wprowadzenia bez-
ptatnej komunikacji miejskiej w czasie
smogu (grudzien 2015 roku), ustuge
uruchomiono 29 razy, co szczegétowo
przedstawia tabela 2.

Poczatkowo bezptatna komunika-
Cja miejska byta uruchamiana na pod-
stawie odczytow stezen PM10. Jesli
poziom przekroczyt 150 ug/m? - liczo-
ny jako wynik usredniony pomiaréw z
danej doby, wedtug stanu z godziny
16, lub powyzej 200 pug/m? — liczonej
jako wynik usredniony z jednej stacji
pomiarowej zlokalizowanej na terenie
Krakowa, dla tej samej godziny, wow-
czas nastepnego dnia do bezptatne-
go przejazdu uprawniona byta osoba
okazujgca dowdd rejestracyjny samo-
chodu osobowego wraz z osobami
jej towarzyszacymi — facznie w liczbie
zgodnej z wpisem okreslajgcym licz-
be miejsc siedzacych w samochodzie
[7]. W przypadkach, gdy $rednia byta
zblizona do poziomdw granicznych a
prognoza pogody na dzien nastepny
nie dawata jednoznacznych podstaw
do wprowadzenia bezpfatnej komuni-
kacji, dopuszczalne byto uzycie w celu
ostatecznego podjecia decyzji $red-
niej 18 godzinnej [7].

Nastepnie, w pazdzierniku 2016
roku, doprecyzowano pierwszy waru-
nek — $rednia byta liczona z godzin od
01:00 do 16:00/17:00 oraz wykreslono
zapis o sredniej 200 ug/m? [7]. W za-
mian wprowadzono - jako drugg -
mozliwos¢ uruchomienia bezptatnej
komunikacji miejskiej na podstawie
Sredniej z godzin 12.00 — 22.00/23.00.
Wymagane stezenie pozostato bez
zmian — 150 pg/m? [7]. Skutkiem tej
zmiany byta konieczno$¢ czuwania
pracownika owczesnego Zarzadu
Infrastruktury Komunalnej i Trans-
portu na ewentualng wiadomos¢ o
wdrazaniu procedury w $rodku nocy
(informacje przychodzity z jednogo-
dzinnym opdZnieniem). Podobnie
wiekszos¢  pasazerow dowiadywata
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Tab. 2. Dni bezptatnej komunikacji miejskiej w Krakowie w czasie smogu. Zrédio: opracowanie wiasne
na podstawie danych Zarzqdu Transportu Publicznego w Krakowie

rok liczba dni
2015 0
2016 2

uwagi

tylko dla posiadaczy dowodow rejestracyjnych

4 dni (IV kwartat) wedtug nowych zasad (uprawnienia dla wszystkich pasazeréw, nie tylko dla

2017 18 tylko dla posiadaczy dowodow rejestracyjnych
3 dni (I kwartat) tylko dla posiadaczy dowoddw rejestracyjnych
2018 7
posiadaczy dowod6w rejestracyjnych)
2019 2 w tym 1 dzieri na podstawie pomiaréw porannych
2020 0 stan do poczatku marca

sie 0 bezptatnej komunikacji dopiero
rano, po wyjsciu z domow, lub nawet
po odbyciu pierwszej podrozy. Bez
zmian pozostawato uprawnienie wy-
tacznie dla posiadaczy dowoddw reje-
stracyjnych.

W grudniu 2017 roku uchwalono
zasadnicze zmiany w procedurze uru-
chamiania bezptatnej komunikadji
miegjskiej. Zamiast odczytéw, oparto
sie na opisanych wczesniej progno-
zach, co argumentowano tym, ze
bezptatng komunikacje na podsta-
wie pomiaréw uruchamiano dopiero
nastepnego dnia, wiec reakcja na zig
jakos¢ powietrza byla odtozona w
czasie. W lipcu 2018 roku, ze wzgledu
na wielokrotne rozbieznosci prognoz
z poézniejszym faktycznym stanem
zanieczyszczenia powietrza, umoz-
liwiono dodatkowo wprowadzenie
bezptatnych przejazdow od pierw-
szych kursow porannych na podsta-
wie odczytéw PM10 z godziny 3:00.
,Hybrydowe” zasady czynity zados¢
argumentom entuzjastow obu wcze-
$nigjszych  procedur. Jednoczesnie
rozszerzono tez wachlarz adresatéw
ustugi na wszystkich pasazeréow — zre-
zygnowano z koniecznosci legitymo-
wania sie dowodem rejestracyjnym.
Z jednej strony byta to odpowiedz
na presje spofeczng osob, ktore czuty
sie poszkodowane tym, ze bezptatny
transport miejski byt wytgcznie dla
kierowcow, z drugiej zrodzit sie nowy
problem — roszczenia posiadaczy bile-
tow okresowych, ktdérzy nie otrzymujg
rekompensaty za dni waznosci swoich
abonamentéw, w ktére pozostate oso-
by moga jechac autobusami i tramwa-
jami bez odptatnosci.

Konsekwencje budzetowe

W kontekscie obcigzenia dla budzetu
Miasta Krakowa, uruchamianie bez-
ptatnej komunikacji miejskiej w cza-
sie smogu nie stanowi zwiekszonych
kosztéw jej funkcjonowania, poniewaz
Zarzad Transportu Publicznego pfaci
operatorom  (Miejskie Przedsiebior-
stwo Komunikacyjne oraz Mobilis) za
wykonane wozo- i pociggokilometry,
ktoérych liczba nie ulega z tego powo-
du zmianie [9]. W momencie kierowa-
nia pod obrady Rady Miasta Krakowa
ostatniego projektu zmiany uchwaty
0 bezptatnych przejazdach srodkami
komunikacji miejskiej (8 czerwca 2018
roku) szacowano, ze ustanowienie
tego typu uprawnien moze skutkowac
nieuzyskaniem mozliwych dochodow
ze sprzedazy biletdow do kasowania w
wysokosci okoto 335 000 zt za kazdy
dzierh obowigzywania uprawnienia
[9]. Nalezy jednak zaznaczyc, ze w tym
przypadku nie jest moZliwe okreslenie
dokfadnej kwoty, gdyz dzienna liczba
pasazeréw jest zmienna i podatna na
szereg czynnikow, takich jak pogoda,
dziert tygodnia czy wydarzenia oko-
licznosciowe.

Skuteczno$¢ bezptatnego
transportu miejskiego
w pozyskiwaniu nowych pasazeréow

Mieszkancy Krakowa w 2013 roku w
Kompleksowych Badaniach  Ruchu
wskazali niskie koszty jako czwarty
gtowny powdd wyboru autobuséw
i tramwajow w podrézach (21,6%
odpowiedzi) [2]. Jednoczesnie tylko
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0,1% respondentéw w tym samym
pytaniu wskazato wysoka cene paliwa
lub parkingdw [2]. Mozna zatem wnio-
skowac, ze z jednej strony zachetg sg
niskie ceny biletow, ale z drugiej wy-
sokie ceny paliwa lub parkingéw nie
odstraszaja od korzystania z samocho-
dow prywatnych. Z kolei wsrdd 10 kry-
teriéw oceny krakowskiego publicz-
nego transportu miejskiego, koszt
przejazdu zostat wskazany dopiero na
Osmym miejscu [2]. Rodzi sie zatem
watpliwosd, czy kierowcy rzeczywiscie
zostawig wiasny lub stuzbowy samo-
chod na rzecz komunikacji miejskiej,
tylko z powodu zaoferowania im tej
ustugi bezptatnie? A jezeli odpowiedz
bedzie w przewazajgcej mierze nega-
tywna, to moze czy dodatkowo uswia-
domienie proekologicznosci takiego
postepowania przewazy szale?

Tendencja spadkowa atrakcyjnosci
transportu publicznego, ktéry staje
sie dobrem nizszej uzytecznosci, na
korzys¢ indywidualnego jest atrybu-
tem wspotczesnego spoteczenstwa,
co wynika z elastycznosci dochodo-
wej popytu [8]. Popyt na zbiorowe
ustugi przewozowe spada przy jedno-
czesnym wzroscie dochodéw [8]. Po
osiggnieciu odpowiedniego poziomu
7ycia, koszt podrozy przestaje odgry-
wac znaczaca role w procesie wybo-
ru srodka lokomodji. Swiadczy o tym
chocby postawa miasta Nysa, ktére w
maju 2012 roku wprowadzito bezptat-
ng komunikacje miejska dla wiascicieli
samochoddw osobowych na podsta-
wie waznego dowodu rejestracyjne-
go, jednak juz w sierpniu 2015 roku
zrezygnowato z tego rozwigzania z
powodu niskiej skutecznosci we wpty-
waniu na preferencje komunikacyjne
mieszkancow [8].

Brak odptatnosci za przejazdy trans-
portem publicznym nie stanowi za-
tem wystarczajacej zachety dla wiek-
szosci kierowcoéw do pozostawienia
swoich samochoddw i zmiane $rodka
lokomodji z indywidualnego na zbio-
rowy. Jest to natomiast jednoczesnie
niekorzystna zacheta do substytudji
mobilnosci aktywnej, ktéra moze zna-
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czgco wptywac na sumaryczne zwiek-
szenie liczby pasazerow.

Poréwnanie zanieczyszczenia
powietrza przed i po wprowadzeniu
bezptatnej komunikacji

Dla potrzeb niniejszego opracowa-
nia skupiono sie na pomiarach pro-
wadzonych metodg automatyczna.
Wzieto pod uwage sezon grzewczy
2018/2019, od ktérego bezpfatna
komunikacja byta adresowana do
wszystkich pasazerow, nie tylko tych
posiadajacych dowdd  rejestracyjny
samochodu  osobowego.  Hipote-
tycznie wowczas wiecej osob mogto
sktoni¢ sie do skorzystania z miejskich
autobuséw i tramwajow — ze wzgledu
na bezwzgledna nieodpfatnos¢ ustugi
takze dla bedacych zwykle pasaze-
rami (nie kierowcami) samochoddéw
osobowych. W sezonie grzewczym
2019/2020 (do poczatku marca 2020
roku) nie uruchomiono bezptatnej
komunikacji, co sugeruje poprawe

Tab. 3. Podstawa uruchomienia bezptatnej
komunikacji miejskiej. Zrédfo: opracowanie wia-
sne na podstawie danych Zarzqdu Transportu
Publicznego w Krakowie

podstawa uruchomienia bezptatnej

el komunikagji
11.11.2018  prognoza IMGW z dnia poprzedniego
13.12.2018  prognoza IMGW z dnia poprzedniego
17.12.2018  prognoza IMGW z dnia poprzedniego
20.12.2018  prognoza IMGW z dnia poprzedniego
21.01.2019  odczyty wczesnoporanne stezenia pytu PM10
22.01.2019  prognoza IMGW z dnia poprzedniego

jakosci powietrza. Fakt ten nalezatoby
wigzac z wejsciem w zycie 1 wrzesnia
2019 roku catkowitego zakazu ogrze-
wania budynkéw weglem i drewnem
(w tym palenia w kominkach i grillach
stacjonarnych) na terenie miasta Kra-
kowa [6].

W tabeli 3 przedstawiono podstawe
uruchomienia bezptatnej komunikagji
dla poszczegdlinych dni. W kazdym
przypadku przeanalizowano zmiane
sredniodobowej wartosci  stezenia
pytu PM10, tlenkéw azotu i tlenku we-
gla usredniong ze wszystkich stacji po-
miarowych w trzech kolejnych dniach:

Tab. 4. Zmiana sredniodobowej wartosci stezenia pytu PM10, tlenkdw azotu i tlenku wegla w dniu z
bezptatng komunikacjq miejskq oraz dniu przed i po jej uruchomieniu. Zrédto: opracowanie wiasne
na podstawie danych z [5]

stezenie zanieczyszczenia

bezptatna komunikacja

spostrzezenia

dzieri przed tego dnia dzier po
PM10 [g/m’]
11.11.2018 9 85 92 spadek w dniu,,bezptatnym”
13.12.2018 35 70 33 wzrost w dniu, bezptatnym”
17.12.2018 50 122 102 wazrost w dniu, bezptatnym”
20.12.2018 63 75 52 wzrost w dniu, bezptatnym”
21.01.2019 113 144 124 wzrost w dniu, bezptatnym”
22.01.2019 144 124 46 systematyczny spadek
tlenki azotu [pg/m’]
11.11.2018 248 223 252 spadek w dniu,, bezptatnym”
13.12.2018 108 131 88 wzrost w dniu,,bezpfatnym”
17.12.2018 132 255 206 wzrost w dniu, bezptatnym”
20.12.2018 78 140 270 systematyczny wzrost
21.01.2019 111 136 103 wzrost w dniu, bezptatnym”
22.01.2019 136 103 59 systematyczny spadek
tlenek wegla [pg/m’]
11.11.2018 1716 1626 1631 na podobnym poziomie
13.12.2018 826 862 642 wzrost w dniu, bezptatnym”
17.12.2018 909 1736 1411 wzrost w dniu, bezptatnym”
20.12.2018 871 1203 1336 systematyczny wzrost
21.01.2019 1179 1284 1150 wzrost w dniu, bezptatnym”
22.01.2019 1284 1150 535 systematyczny spadek
6-7-8/2020



dniu z bezptatng komunikacjg miejska
oraz dniu przed i po jej uruchomieniu.
Wyniki pomiaréw przedstawiono w
tabeli 4.

W czterech przypadkach stezenie
pytu PM10 z jednej strony rosnie w
dniu z bezptatng komunikacjg miej-
ska, ale z drugiej jest nizsze w dniu na-
stepnym. Tylko w jednym przypadku
zanotowano o0golny spadek stezenia
PM10 wytgcznie w dniu ,bezptatnym”
(11.11.2018). Réwniez raz mamy do
Czynienia z systematycznym spad-
kiem w trzydniowej obserwacji (21-
23.01.2019), niemniej nalezy mie¢ na
uwadze fakt, ze wowczas nieodptat-
ne przejazdy oferowane byty dwa dni
pod rzad.

11.11.2018 stezenie tlenkow azo-
tu jest nizsze niz dzien wczednigj i
dzien pdzniej. Nastepnie trzykrotnie
notowany jest wzrost stezenia tych
zanieczyszczen w dniu bezpfatnej ko-
munikacji, a dwukrotnie systematycz-
ny spadek na przestrzeni trzech dni.
Stezenia tlenku wegla, co do tenden-
¢ji spadkowych lub wzrostowych, za-
chowauja sie analogicznie jak tlenkdw
azotu. Jedynie w pierwszej obserwacji
(10-12.11.2018) pozostajg na podob-
nym poziomie przez trzy dni.

Biorac pod uwage powyzsze spo-
strzezenia, mozna zauwazyc, ze wy-
sokos¢ stezen tlenkow azotu i tlenku
wegla w powietrzu zmienia sie analo-
gicznie wzgledem siebie. Wynika to z
ich przynaleznosci do tej samej grupy
— zanieczyszczen, ktorych gtownym
emitentem jest transport. Ich spadek
lub wzrost najczesciej pokrywa sie tak-
7e ze spadkiem lub wzrostem stezenia
pytu PM10, za ktory w gtéwnej mierze
odpowiada juz jednak,niska emisja”

Podsumowanie

/ powodu zanieczyszczen powietrza
rocznie umiera w Polsce okoto 45 000
0s6b [3]. Nie podlega zatem watpli-
wosci, ze zardwno wiadze centralne,
jak i samorzadowe powinny podej-
mowac kolejne dziatania majace na
celu poprawe jakosci powietrza w kra-
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ju. Przyktad Krakowa, jako polskiego
lidera w dziafaniach antysmogowych,
pokazuje jak niefatwa jest to wal-
ka. Jednym z krokow w tym kierun-
ku miata byc¢ bezpfatna komunikacja
miejska w czasie smogu. Procedure jej
uruchamiania oparto na prognozach i
rzeczywistym stezeniu pytu zawieszo-
nego PM10 w powietrzu. W praktyce
jednak zasadniczym Zrodtem tego za-
nieczyszczenia jest tzw. niska emisja,
natomiast transport w tym przypadku
przyczynia sie gtownie do tzw. pylenia
wtdérnego, czyli wzniecania osiadtych
juz na jezdni pytéw [10]. Potwierdza
sie to w wynikach pomiaréw stezen
PM10: nie ma statej zaleznosci zmian
tych wartosci wzgledem odptatnosci
(lub nie) komunikacji miejskiej (tabela
4.). W niektorych przypadkach wrecz
wzrasta poziom  zanieczyszczenia
PM10 w dniach z bezptatnymi przejaz-
dami.

W przypadku tlenku wegla oraz tlen-
kéw azotu, ktére nalezg do grupy
zanieczyszczen transportowych, sy-
tuacja wyglada jednak podobnie.
Brak jest zatem wystarczajagcego uza-
sadnienia dla ewentualnej zmiany
parametrow, od ktorych zalezatoby
uruchomienie bezptatnej komunikagji
miejskiej, jesli miataby ona w dalszym
ciggu funkcjonowac, co z kolei wydaje
sie wielce prawdopodobne wobec na-
poru proekologicznych idei podejmo-
wanych przez miasto dziatan. Niestety
nie sg prowadzone obserwacje zmian
liczby pasazerow, niemniej nie ma
podstaw do twierdzenia, ze kierowcy
na skale masowa rezygnuja z anga-
zowania swoich pojazdéw. Wypada
przy tym zaznaczy¢, ze ewentualne
zwiekszenie obtozenia tramwajow i
autobuséw moze wynikac¢ nie tylko z
rezygnacji z podrézy samochodami
osobowymi, ale takze z niekorzystnej
substytucji przejs¢ pieszych, prze-
jazdéw rowerami lub urzadzeniami
transportu osobistego (UTO). Nalezy
podkresli¢c zasadnos¢ dalszych badan,
zardbwno nad Zrédtami zanieczyszczen
oraz ich okresowymi zmianami, jak i
nad wptywem dziatari naprawczych,

takich jak ustuga bezptatnej komuni-
kacji miejskiej, na jakos¢ powietrza. €
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Streszczenie: Artykut opisuje mozliwosci wykorzystania technologii BIM (Building Information Modeling) opartej na modelowaniu obiek-
towym w projektach infrastruktury transportowej. Gtéwny nacisk zostat potozony na inwestycje zwiazane z infrastrukturg liniowa, takie jak
drogi i linie kolejowe. Przedstawiono cele wdrozenia tej technologii oraz oméwiono jej zalety dla uczestnikdw procesu budowlanego. Kolej-
no nakreslone zostaty podstawowe zasady, normy i dokumenty zwigzane z metodyka BIM. Nastepnie opisano na jakim etapie znajduje sie
wprowadzanie tej technologii na rynek polski. Na koniec pokazane zostaty przyktady projektéw "wdrozeniowych" obecnie realizowanych
przez gtoéwnych Zarzadcow sieci kolejowej i drogowej w Polsce tj. PKP PLK i GDDKIA.

Stowa kluczowe: Budownictwo,; BIM; Infrastruktura

Abstract: This paper describes the possibilities of using BIM (Building Information Modeling) technology based on object modeling in trans-
port infrastructure projects. The main focus was on investments such as roads and railways. The objectives of implementing this technology
were presented and its benefits for participants of the construction process were discussed. The basic principles, norms and documents
related to the BIM methodology have been outlined. Then it was described at what stage the introduction of this technology is on the Polish
market. Finally, examples of "implementation" projects currently implemented by the main managers of the rail and road network in Poland,
ie PKP PLK and GDDKIA, were shown.

Keywords: Civil enginnering; BIM; Infrastructure

Wstep

Technologia Building Information Mo-
deling (BIM), czyli modelowanie infor-
macji o budowli zostata wymyslona
pod koniec XX wieku, gdy coraz po-
wszechniejsze stawaty sie komputery.
Dzieki urzadzeniom elektronicznym
byto moZliwe przeniesienie czesci in-
formacji dotyczacych projektowane-
go budynku lub budowli z papieru do
srodowiska elektronicznego.
Poczatkowo, byfa to jedynie infor-
macja geometryczna — czyli wymiary
elementow i ich opisy. W programach
typu CAD (Computer Aided Desing)
tworzono rysunki 2D w formie elek-
tronicznej, ktére nastepnie mogty by¢
drukowane i wysyfane na budowe.
Nastepnie do rysunkéw CAD dodano
kolejny wymiar. Tak powstato modelo-
wanie 3D. Pierwotnie modele 3D byty
wykorzystywane do celéw wizualiza-

Cji projektow, co utatwiato prezenta-
cje pracy przed inwestorem. Jednak z
uptywem lat, modele 3D zostaty uzu-
petniane o informacje o obiektach.
Dzieki temu w modelu nie byto juz
tylko jednego typu elementu z okre-
slonymi wymiarami, ale mozna byto
wyrézni¢ odmienne elementy z ich
cechami (np. stup, okno, drzwi, szafa)
wraz z niezbednymi wymiarami. Takie
modele mogty miec juz charakter mo-
deli BIM.

Nalezy jednak zada¢ pytanie po
co dazy sie wykorzystania technolo-
gii BIM w budownictwie? Zasadni-
czym problemem w budownictwie
jest efektywnos¢ pracy projektantéw
i wykonawcow. Jak pokazujg bada-
nia z Europy i $wiata [11], wydajnosc¢
pracy w gospodarce i przemysle stale
rosnie od poczatku XXI wieku. Nieste-
ty produktywnos¢ w dziedzinie bu-
downictwa od lat jest na podobnym
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poziomie. Mimo ogromnego postepu
technologicznego i wykorzystania
komputerow do procesu projekto-
wania i budowy nie wida¢ wzrostu
wydajnosci pracy w tej dziedzinie go-
spodarki. Na rys 1 przedstawiono jak
ksztattowata sie rzeczywista wartos¢
dodana wypracowana przez pracow-
nikow réznych dziedzin gospodarki. |
tak dla przemystu oraz catosciowo w
ujeciu dla gospodarki efektywnosc¢
pracy wzrosta prawie dwukrotnie, na-
tomiast dla budownictwa wzrost byt
jedynie nieznaczny (okoto 20%).
Inwestorzy publiczni jak i prywatni
w celu zwiekszenia wydajnosci,a co za
tym idzie zwiekszenia zyskéw i ograni-
czenia kosztow rozpoczeli poszukiwa-
nia nowych systemow i technologii.
Odpowiedzig na ich problemy stat sie
BIM, w ktérym najwazniejsza role petni
informacja. Kazdy proces budowlany
zawiera mnostwo danych, czyli in-
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1. Rzeczywista wartos¢ dodana wypracowana przez zatrudnionych pracownikow w ciqgu jednej
godziny [11]

formacji — mapy, obliczenia, rysunki,

schematy, tabele. Informacja w proce-

sie budowlanym powinna by¢ [7]:
Aktualna, tzn. zgodna z stanem
rzeczywistym w danym momen-
cie procesu budowlanego,
Kompletna, czyli  zawierajaca
wszystkie niezbedne informacje,
Czytelna — mozliwa do weryfikacji
przez kazdego uczestnika procesu
budowlanego,
Dostepna — mozliwa do odczytu
lub fatwej edycji niezaleznie od
urzadzenia, na ktorym jest prze-
gladana lub edytowana,
tatwa do modyfikacji, tak aby kaz-
dy uczestnik procesu budowlane-
go mogt utrzymac jej aktualnos¢ i
kompletnos¢,
Chroniona — dostepna jedynie dla
uprawnionych osob i archiwizo-
wana.

Jezeli powyzsze warunki sg spetnione
to proces budowlany moze stac sie
bardziej efektywny. Dzieki temu inwe-
stor wyda mniej pieniedzy i otrzyma
gotowy obiekt w krétszym czasie z
mniejszg iloscig bteddw projektowych
i wykonawczych.

Oprocz informacji, waznej w pro-
cesie BIM, kluczowa role odgrywa tez
wspotpraca. Kooperacja wszystkich
uczestnikéw procesu budowlanego
moze by¢ tatwiejsza dzieki informa-
cji, ktéra bedzie spetniata wymaga-
nia okreslone powyzej. Wspdtpraca
wszystkich  zaangazowanych  stron
pozwala na stworzenie i efektywne
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wykorzystanie modelu BIM.
Cele i zalety wdrozenia BIM

Cele, ktére chce sie osiggnac¢ dzieki
wdrozeniu technologii BIM w inwesty-
cjach mozemy podzieli¢ w zaleznosci
od uczestnikéw procesu budowlane-
go. Inne cele stawia sobie inwestor,
inne projektanci i specjalisci branzowi,
firmy wykonawcze oraz wiasciciele
lub zarzadcy budynku lub budowli.
Podobnie jest z zaletami wdrozenia tej
technologii - kazdy uczestnik procesu
budowlanego bedzie korzystat z in-
nych zalet. Natomiast nie wyklucza sie,
ze cele i zalety mogga by¢ wspdlne dla
roznych uczestnikow.

BIM dla inwestora, wlasciciela
i zarzadcy

Dla inwestora BIM to przede wszyst-
kim lepsza informacja. Dzieki tej infor-
macji podejmowanie decyzji o rozpo-
czeciu inwestycji oraz jej ksztatcie jest
prostsze. Wykorzystanie BIM daje moz-
liwos¢ dokfadnej oceny planowanych
kosztéw i realnosci zatozonego har-
monogramu. Na etapie projektowym
inwestor moze aktywnie uczestniczyc
w procesie projektowym. Zmiany pro-
jektu na zyczenie inwestora sg szybsze
i tansze. Pomimo wyzszych poczat-
kowych kosztow realizacji projektu
na etapie dokumentacji projektowej,
kolejne etapy (budowa i eksploatacja)
charakteryzujg sie nizszym kosztem
realizacji inwestycji. Ponadto, dzieki tej

technologii inwestor ma mozliwos¢
kontrolowac na biezaco postepy prac
i kontrolowac koszty [15].

Wiasciciel budynku wykonanego
z wykorzystaniem technologii BIM
moze otrzymac do budynku tzw. ko-
pie wirtualng obiektu” (ang. Digital
Twin). Dzieki temu ma dostep do mo-
delu swojego budynku i moze wpro-
wadzac tam dane dotyczgce dotych-
czasowego zarzadzania budynkiem
— koszty utrzymania, remonty i prze-
budowy. [14] Zarzadca budynku, row-
niez wykorzystuje zalety Digital Twin,
gdy model obiektu moze by¢ uzu-
petniany o dane techniczne catego
osprzetu i urzgdzen w budynku. Admi-
nistrator obiektu ma wtedy mozliwos¢
doktadnego planowania remontéw
i prac utrzymaniowych oraz dyspo-
nuje informacja na temat Zywotnosci
kazdego elementu w obiekcie. Dodat-
kowo, w okresie uzytkowania obiektu
jest mozliwy dostep do dokumentacji
wszystkich fragmentow budynku.

BIM dla projektanta i wykonawcy

Warto$¢ dodana jaka BIM daje dla
projektanta i wykonawcy robdt zalezy
przede wszystkim od ,typu” BIMu, kt6-
ry jest stosowany w przedsiebiorstwie.
Bardzo czesto zdarzaja sie sytuacje,
ze inwestorzy nie wymagaja BIMu w
swoim projekcie, wiec firmy realizu-
jace kontrakt ograniczajg sie jedynie
do wykorzystania tej technologii w ra-
mach swojej organizacji — jest to tzw.
,BIM wewnetrzny”. [8] BIM stosowany
wewnatrz firmy moze usprawnic jej
prace i spowodowac redukcje kosz-
téw. Przedsiebiorstwo jest dzieki temu
bardziej konkurencyjne. Moze zapro-
ponowac w ofercie dla inwestora reali-
zacje projektu lub budowe w krotszym
terminie i za nizszg cene. W przypadku
,BIMu zewnetrznego” jego uzycie nie
ogranicza sie tylko do organizacji, ale
réwniez do klienta — inwestora, zama-
wiajacego lub zarzadcy oraz innych
podmiotéw zewnetrznych wspotpra-
cujacych z organizacja.
Gtowne zalety wdrozenia BIM dla
projektanta to:
Lepsza komunikacja wewnatrz ze-
spotu i miedzybranzowa,
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Mniej iteracji poprawek na projek-
cie,

tatwiejsza detekcja kolizji i ich
usuwanie,

Prostsze wprowadzanie zmian na
dalszych etapach projektu.

Dla wykonawcy wykorzystanie mode-
lu BIM to przede wszystkim:
Mozliwos¢ lepszego oszacowania
ceny oferty dla inwestora dzieki
doktadnemu modelowi 3D,
Utatwiony dostep do kompletnej
i aktualnej dokumentacji poprzez
wykorzystanie sprzetu kompute-
rowego,

Znaczna redukcja kolizji montazo-
wych i projektowych, ktéra ograni-
cza koszty dla wykonawcy,
Zarzadzanie i kontrola pracy pod-
wykonawcow,

Mozliwos¢ uzycia maszyn budow-
lanych, ktére korzystajg z danych
pobieranych z modelu 3D.

Informacja i jej przetwarzanie jako
klucz w technologii BIM

Aby technologia BIM byta uzyteczna
w procesie budowlanym wymiana in-
formacji miedzy uczestnikami procesu
budowlanego musi byc¢ efektywna. In-
formacje, ktére s przekazywane po-
winny by¢ zestandaryzowane i obej-
mowac tylko niezbedne elementy,
ktére pozwolg na czytelny odczyt tej
informadji.

Na etapie dokumentacji projekto-
wej firmy wykorzystujg oprogramo-
wanie pracujgce na plikach natyw-
nych, czyli plikach ktorych edycja i
zapis jest mozliwa jedynie w dedyko-
wanych programach. Taka sytuacja
przeczy idei BIMu, ktéry powinien by¢
otwarty dla wszystkich uczestnikdw
procesu budowlanego. Aby spro-
sta¢ temu wyzwaniu na poczatku XX
wieku powstata organizacja building-
Smart, ktéra ma za zadanie promowac
idee OpenBIMu, czyli uniwersalnego
podejscia do wspdtpracy przy pro-
jektowaniu, realizacji i eksploatacji
budynkéw opartych na otwartych
standardach oraz wymianie informa-
cji [4]. Fundamenty BIM wedtug buil-
dingSmart przedstawiono narys 2. Ich
odniesieniem sg wdrazane standardy,

16

ktére mozna podzieli¢ na trzy dziedzi-
ny[ I:
Dane (ujete w normie 1SO 16739)
- IFC (Industry Foundation Clas-
ses),
Procesy (ujete w normie SO
29481) — IDM (Information Delive-
ry Manual),
Terminologia (ujeta w normie 1SO
12006-3) — IFD (International Fra-
mework for Dictionaries).

1ISO 16739

(IFC)

2. Fundamenty OpenBIM [5]

IFC

IFC to standard zapisu cyfrowego
modelu 3D obiektu. Jest to otwarty
format zapisu danych stuzacy do prze-
kazywania informacji miedzy uczest-
nikami procesu budowlanego, oparty
na semantycznych strukturach danych
[7]. Dane semantyczne pozwalajg na
powigzanie ze sobg poszczegdlnych
elementow w budynku. Plik IFC zawie-
ra kompletne informacje geometrycz-
ne o obiekcie, a takze jego potozenie
w przestrzeni, strukture obiektu oraz
jego atrybuty. Format IFC jest rozwija-
ny przez buildingSmart, jego elemen-
ty s opisane w normie ISO 16739.

IDM

IDM to dokument opisujgcy zasady
wymiany informacji miedzy uczest-
nikami procesu budowlanego, a tak-
ze wymagania dla przekazywanych
informacji. Waznym elementem IDM
jest mapa procesu, ktéra powinna po-
kazywac kto bierze udziat w projekcie,
jak s podzielone zadania dla uczest-
nikdow oraz jak powinna wygladac
miedzy nimi wymiana informacji. Po-
nadto wazna jest okreslenie poziomu
szczegOtowosci projektu na poszcze-
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golnych etapach realizacji projektu.
Zgodnie z wymaganiami building-
Smart IDM powinien by¢ zgodny z
normg 1SO 29481.

Normy BIM i zgodny z nimi proces
inwestycyjny

W 2019 roku weszty w zycie dwie nor-
my europejskie bedace fundamentem
BIM: PN EN 19650-1 i PN-EN 19650-2.
S3 to dokumenty powstate na pod-
stawie brytyjskich norm serii 1192.
Opisujg zarzadzanie informacjami za
pomocg modelowania informacji o
budynku. Obejmujg one podstawo-
we koncepcje i zasady oraz elemen-
ty zwigzane z realizacjg obiektéw.
Na podstawie tych norm dazy sie do
stworzenia uniwersalnych standar-
dow w Polsce, ktére beda mogty by¢
podstawg do realizacji projektow pu-
blicznych.

Zgodnie z ich trescig oraz na pod-
stawie Prawa zamdwien publicznych
[16] mozna wydzieli¢ nastepujace eta-
py realizacji projektu:

Przetarg na projekt/budowe lub
projekt i budowe - przygotowa-
nie SIWZ wraz z Wymaganiami

Informacyjnymi  Zamawiajacego
(EIR),
Wybor wykonawcy,

Przygotowanie umowy wraz z Pla-
nem Wykonania BIM (BEP),

Podpisanie umowy i przygotowa-
nie przez Wykonawce Gtownego

Planu  Dostarczania  Informacji
(MIDP),

Realizacja robdt lub projektowa-
nie.

Wymagania Informacyjne
Zamawiajacego (EIR)

Dokument EIR to kluczowy element
SIWZ. W tym dokumencie Zamawia-
jacy powinien opisac¢ jakie cele chce
osiggnac poprzez wykorzystanie tech-
nologii BIM, a takze jakie wymagania
stawia Wykonawcy. EIR powinien skifa-
dac sie z trzech obszaréw zagadnien:
technicznego, zarzadzania i komercyj-
nego [1]. W czesci technicznej nalezy
opisa¢ wymagane formaty wymiany
danych, sposoby koordynacji, pozio-
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my dokfadnosci LOD. W czesdci doty-
czgcej zarzadzania nalezy zawrzec role
i odpowiedzialnosci dla uczestnikow
procesu oraz strategie wymiany in-
formacji. Cze$¢ komercyjna powinna
sktada¢ sie z wymagan dla zrzutéw
danych oraz celow i oczekiwarn Zama-
wiajgcego.

Plan Wykonania BIM (BEP) i Gtéwny
Plan Dostarczania Informacji (MIDP)

Plan Wykonania BIM przygotowuje
Wykonawca jako odpowiedz na EIR
Zamawiajacego. W tym dokumencie
wykonawca powinien  zapropono-
wac¢ plan realizacji zadan projektu,
przedstawi¢ role i odpowiedzialnosci
dla swojego personelu oraz wyko-
na¢ MIDP. Gtéwny Plan Dostarczania
Informacji to przede wszystkim har-
monogram tworzenia modelu infor-
macyjnego zawierajacy szczegotowe
informacje o tym, kto, jak i kiedy wy-
produkuje kolejne jego fragmenty [7].

BIM w obiektach kubaturowych
i infrastrukturalnych

Mowiac o realizacjach w technologii
BIM nalezy rozrézni¢ projektowanie
infrastrukturalne od obiektéw kuba-
turowych. W projektach infrastruk-
turalnych w przewazajgcym stopniu
mamy do czynienia z obiektami o nie-
regularnym ksztatcie, ze znacznie dtuz-
szymi elementami. Niejednokrotnie
wystepujag réwniez elementy punkto-
we znajdujace sie w duzych odlegto-
sciach od siebie. [2]

Kluczowa role w projektach, w
szczegodlnosci infrastrukturalnych, re-
alizowanych w oparciu o technologie
BIM odgrywa sposob modelowania
i prezentacji stanu istniejacego. Klu-
czowym jest zatem odpowiednie od-
zwierciedlenie uksztattowania terenu,
poszczegdlnych warstw gruntu oraz
instalacji podziemnych i naziemnych.
Pozwalajg one m.in. na doktadne osza-
cowania kosztow budowy, a takze wy-
chwycenie wystepujacych kolizji. [2]

Do prawidlowego opracowania
projektu w technologii BIM konieczne
jest zastosowanie mozliwie jak najbar-
dziej precyzyjnych narzedzi w trakcie
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sporzadzania dokumentacji inwenta-

ryzacyjnej, badZ badania stanu prowa-

dzonych robdét. Oprécz tradycyjnych
pomiaréw tachimetrycznych wyko-
rzystywane sa w tym celu m.in.:

- pomiary terenu w technologii
UDAR (np. skanery naziemne);
pomiary artefaktéw i warstw pod-
ziemnych za pomocg georadaru,
tomografii elektrooporowej lub
magnetometrii;
fotogrametria (np. wykonywana w
oparciu o naloty dronami).

Wyzej wskazane dane sg nastepnie
przetwarzane w oprogramowaniu do
projektowym na chmury punktéw, z
ktérych powstajg siatki mesh. [10]

BIM w Polsce

Do tej pory, w przewazajgca wiekszosc¢
inwestycji  zrealizowanych z pomo-
ca technologii BIM byty inwestycjami
kubaturowymi. Projekty infrastruktury
liniowej realizowane w oparciu o BIM
sq obecnie w realizacji. Powodéw ta-
kiej sytuacji jest kilka. Ponizej wskaza-
no najistotniejsze z nich.

Edukacja BIM

Polski system szkolnictwa wyzszego
nadal bazuje na systemie klasowo-
-lekcyjnym. Wszelkie zmiany podstaw
programowych, modyfikacje systemu
ksztatcenia, wprowadzanie innowa-
¢ji i nowych rozwiazan nie nalezg do
rzeczy prostych. Czesto brak jest tez
praktycznych zaje¢, ktére pozwalaja
na zdobycie umiejetnosci bezposred-
nio uzywanych w zawodzie inzyniera,
m.in. takich jak obstuga programdéw
stuzgcych do modelowania 3D. Wyste-
pujg rowniez ograniczenia sprzetowe,
problemy z pozyskaniem rzeczywi-
stych danych wyjsciowych do wyko-
nywania projektow w ramach zaje¢, a
takze braki licencji studenckich niekto-
rych oprogramowarn.

Problemem s3 tez niskie stawki
wynagrodzenia pracownikéw uczelni
wyzszych, ktére w zaden sposoéb nie
zachecajg  inzynieréw/projektantow
i praktykow do podjecia wspodtpracy
7 uczelnig wyzszg w zakresie przeka-
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zywania wiedzy o nowych technolo-
giach.

Oferta studiéw | i Il stopnia zazwy-
czaj nie porusza tematyki BIM, badz
porusza ja jedynie w niewielkim stop-
niu. Istniejg jedynie nieliczne uczelnie,
ktére wdrazajg programy specjalizadji
BIM na studiach Il stopnia (Politechni-
ka Krakowska). Rozwoj tematyki od-
bywa sie dopiero na odptatnych stu-
diach podyplomowych, ktérych oferta
coraz bardziej sie powieksza.

Wszystko to przyczynia sie do bra-
ku ksztatcenia mfodej kadry w duchu
innowacji i praktycznego podejscia do
zawodu.

Koszty i ryzyko

Kazda nowa technologia wymaga in-
westycji. Ta za$ zwigzana jest z tym-
czasowym obnizeniem wydajnosci, a
tym samym ze zmniejszeniem zyskow.
Konieczne jest przede wszystkim po-
Swiecenie czasu na zgtebienie tema-
tyki, okreslenie celéw, a nastepnie
odpowiednie przeszkolenie kadry i
pracownikéw. Ponadto konieczna jest
inwestycja w nowe oprogramowanie,
narzedzia pracy (np. wysoko wydajne
stacje robocze) oraz obstuge [T, a cze-
sto rowniez zwiekszenie wydajnosci/
wielkosci serwerdw. Wykres zalezno-
$ci wzrostu produktywnosci wraz z
biegiem czaséw wariantach: oczeki-
wanym, optymalnym i rzeczywistym
przedstawiono na rysunku nr 3.

Nalezy rowniez mie¢ na uwadze,
ze nawet po dobrze zaplanowanym
i przeprowadzonym wprowadzeniu
BIMu, na pierwszych projektach beda
pojawia¢ sie problemy i wyzwania.
Konieczne w tym miegjscu jest ucze-
nie sie na wiasnych btedach. Te z ko-
lei moga prowadzi¢ do nie spetnienia
oczekiwan odnosnie obnizenia kosztu
projektu. W efekcie oczekiwany wzrost
produktywnosci (@ tym samym ob-
nizenie kosztéw) pojawic¢ sie moze
znacznie pdzniej niz byto to oczekiwa-
ne. [3]

Na wykresie nr 4 przedstawiono za-
leznosci pomiedzy poziomem ryzyka i
wysitku, a czasem trwania prowadzo-
nych réznymi metodami inwestydcji.
Kolorem pomaranczowym oznaczo-
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no inwestycje prowadzong w spo-
sob standardowy. Kolorem zielonym
oznaczono  inwestycje  prowadzo-
ng przy pomocy BIMu. Na poczatku
wdrazania BIMu ryzyko i wysitek jest
bardzo duzy. Zwigzane jest to przede
wszystkim z duzymi kosztami wyge-
nerowania modelu istniejacej infra-
struktury, nadaniu mu odpowiednich
parametrow i zdecydowaniu o wtasci-
wym poziomie szczegdtowosci. Wraz z
uptywem czasu ryzyko i naktad pracy
malejg. Prawidtowo zbudowany mo-
del bazowy pozwala na duzo fatwiej-
sze zmiany. Ryzyka identyfikowane sa
znacznie wczesniej (np. kolizje z obca
infrastrukturg), a liczba detali pozwala
na znacznie doktadniejsze oszacowa-
nie kosztéw realizacji inwestycji. W
przypadku inwestycji prowadzonej w
sposéb tradycyjny poczatkowo ryzyka
i naktad pracy sg znacznie mniejsze.
Dopiero na etapie fizycznej realizadji
inwestycji ryzyko rosnie — pojawiaja
sie niewykryte wczesniej elementy
infrastruktury  podziemnej, lokalne
osfabienia gruntéw oraz inne czynniki,
ktére wptywaja na podwyzszenie pier-
wotnych kosztéw inwestycji.

Standardy

Na chwile obecng w Polsce brak jest
ujednoliconych standardéow w  za-
kresie stosowania BIM. Z inicjatywy
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Bu-
downictwa i Polskiego Zwiazku Inzy-
nierow i Technikow Budownictwa w
roku 2018 podpisano porozumienie
BIM Standard PL. Porozumienie to
miato na celu przystapienie do opra-
cowania standardow BIM dla potrzeb
inwestycji budowlanych realizowa-
nych w Polsce w ramach zamowien
publicznych. Do projektu przystapito
kilka najwiekszych firm budowlanych
w kraju. Wdrozenie planowane byto na
rok 2019. [13] Aktualnie prowadzone
sq konsultacje branzowe dokumentu.

Inwestycje infrastrukturalne
realizowane z wykorzystaniem BIM
w Polsce

W ostatnim czasie pojawily sie pierw-
sze pilotazowe projekty infrastruktu-

ralne z elementami wdrozenia BIM w
sektorze zamowien publicznych. Jako
pierwsza postepowanie przetargowe
ogtosita Generalna Dyrekcja Drég Kra-
jowych i Autostrad, a nastepnie réw-
niez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. W
obu przypadkach utworzone zostaty
EIR czyli wymagania informacyjne Za-
mawiajgcego w zakresie BIM.

Projekt pilotazowy GDDKIA -
Budowa obwodnicy Zatora w ciggu
drogi krajowej nr 28

Pod koniec 2017 r. GDDKiA Oddziat w
Krakowie podjat decyzje o przepro-
wadzeniu projektu pilotazowego z
zastosowaniem BIM. W czerwcu 2018r.
ogtoszono pierwszy przetarg na Bu-
dowe obwodnicy Zatora w ciggu dro-
gi krajowej nr 28. [6]

Przedmiotem inwestycji byfa budo-
wa obwodnica Zatora taczacej drogi
krajowe nr 28 i nr 44. W sktad projek-
tu wchodzita jezdnia dtugosci 2,1 km.
Oprocz obwodnicy w ciagu drogi kra-
jowej nr 28 przebudowany miat by¢

Stan aktualny

Produktywnosc

odcinek drogi wojewddzkiej nr 781. W
ramach projektu obwodnicy powstac
miaty dwa wiadukty, most i dwa prze-
pusty. [6]

Inwestycja planowana byfa w for-
mule ,projektuj i buduj”. Projekt i bu-
dowa miaty zosta¢ zrealizowane w
terminie nie dtuzszym niz 36 miesiecy
od daty zawarcia umowy. Do termi-
nu na etapie projektowania wliczane
miaty by¢ okresy zimowe, natomiast w
przypadku realizacji robdt od terminu
realizacji odliczano okres zimowy (od
15 grudnia do 15 marca). [6]

W lutym 2019 r. otwarto ztozone
oferty. W postepowaniu wzieto udziat
6 Wykonawcoéw i kazdy z nich zapro-
ponowat cene wyzszg niz budzet Za-
mawiajacego. Najnizsza ze ztozonych
ofert przekraczata budzet o ok. 45%.
Najdrozsza byta ponad dwukrotnie
wyzsza niz budzet Zamawiajgcego. [6]

Co istotne w przetargu cena sta-
nowita jedynie 40% kryterium oce-
ny. Zamawiajacy dostrzegt potrzebe
uwzglednienia rowniez innych kryte-
riow, co w przypadku projektu pilota-

Stan poZadany

Czas

3. Zaleznos¢ produktywnosci od czasu trwania wdrozenia BIM [9]

Risk / EHfort

Time

4. Wykres zaleznosci czasu wdrazania projektu od wielkosci ryzyka [17]
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zowego wydaje sie by¢ bardzo waz-
nym aspektem. Ostatecznie przetarg
zostat uniewazniony. Chwile pdzniej
(sierpienn 2019r.) GDDKIA ogtosita ko-
lejne postepowanie przetargowe dla
przedmiotowej inwestycji. Tym razem
w formule ,projektuj” wraz z petnie-
niem nadzoru autorskiego. [6]

We wrzedniu 2019r. otwarto oferty.
Do postepowania przystapito 7 wyko-
nawcow. Tym razem budzet Zamawia-
jacego pozwolit na dokonanie wyboru
i ostateczna oferta opiewata na 2 214
369 zt brutto (ok. 47% budzetu Zama-
wiajacego). Jako Wykonawca wybrana
zostata firma Sweco Engineering Sp. z
0.0. z Krakowa (gtéwna siedziba firmy
- Szwecja). [6]

Projekt pilotazowy PKP PLK S.A.

- Rozbiérka i budowa wiaduktu
kolejowego w km 33,994 na linii
kolejowej nr 140 Katowice Ligota -
Nedza

W kwietniu 2019r. gtéwny Zarzadca in-
frastruktury kolejowej w Polsce — PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. réwniez
ogtosit przetarg na projekt pilotazowy
z wykorzystaniem technologii BIM.
Zakres projektu obejmowat rozbidrke
i budowe wiaduktu kolejowego, a za-
tem byt znacznie mniejszy niz projekt
GDDKIA. Postepowanie zostato po-
dzielone na dwa oddzielne zamowie-
nia — osobno projektowanie i osobno
budowa. 1 sierpnia 2019r. zostata pod-
pisania umowa na wykonanie doku-
mentacji  projektowej. Wykonawca
zostata firma BBF Sp. z 0.0. Warto za-
uwazy¢, ze PKP PLK S.A. uprzednio
ogtosito zamowienie na Konsultanta
BIM, ktory opracowat metodyke za-
mowienia, pomagat Zamawiajgcemu
w zrozumieniu proceséw BIM, dora-
dzat na etapie przygotowywania do-
kumentacji przetargowej oraz przy
wyborze ofert, a teraz prowadzi staty
nadzér nad projektem. [12]

Podsumowanie
Niewatpliwie technologia BIM to duzy
krok w strone przeskoku technolo-

gicznego procesow projektowych i
budowlanych. Jak zauwazono wigze

6-7-8/2020

sie to jednak ze sporg iloscig ryzyk i
kosztow, ktére w poczatkowej fazie
jej implementacji moga prowadzi¢
do chwilowego zmniejszenia wydaj-
nosci, minimalizacji badZ nawet braku
zyskow. Za gtdowng przyczyne braku
szybkiej implementacji technologii
nalezy uzna¢ wiec brak dostatecznych
srodkéw finansowych na projekty in-
nowacyjne, zarbwno w sektorze pu-
blicznym jak i w prywatnych przed-
siebiorstwach. Jednak w diuzszej
perspektywie, wdrozenie technologii
BIM pozwoli ograniczy¢ koszty inwe-
stycji i przyspieszyc ich realizacje.
Szczegdlnie trudnym sektorem bu-
downictwa we wdrazaniu BIM jest bu-
downictwo infrastrukturalne. Przyczy-
ng jest zarowno wielkos¢ inwestydji
liniowych jak iich nieregularny ksztatt.
Duzy rozmiar inwestycji generuje row-
niez bardzo duze koszty sporzadzenia
danych bazowych o stanie istnieja-
cym. Pozornie, na poczatku trwania
inwestycji dane te wydajg sie zbyt
kosztowne, jednak poprzez wiekszy
stopien szczegdtowosci projektdw po-
zwalaja one na redukcje kosztow na
dalszych etapach realizacji inwestycji.
Rynek polski w sektorze infrastruk-
tury liniowej dopiero rozpoczyna
czyni¢ pierwsze kroki wprowadzajac
mniejsze projekty pilotazowe. Najbliz-
sze lata pokazg czy Sciezka rozwoju
budownictwa w Polsce jest stuszna. 4
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Epidemia COVID-19 a umowy o roboty budowlane
zawarte na ogolnych warunkach FIDIC w trybie
ustawy o zamowieniach publicznych

Justyna Béjko

2013-2076.

Cztonek Rady OIRP w Warszawie
w latach 2007- 2013, oraz
Zarzqdu zwiqzku Pracodawcéw
Warszawy i Mazowsza w latach

Epidemia COVID-19 nie wstrzymuje proceséw inwestycyjnych. Co wiecej, pobudzenie gospodarki bedzie polegato miedzy innymi na silnym
stymulowanie sektora inwestycji publicznych. Zatem przedsiebiorcy ktdrzy obecnie sprostaja wyzwaniom nie zaprzestang wykonywania
swoich zobowigzan i dotrzymajg warunkéw kontraktowych maja szanse na realizacje kolejnych uméw — w przeciwnym wypadku ryzykuja

wykluczeniem z przysztych postepowan.

O czym nalezy pamietac? Warunki
na ktérych zawarte zostaty umowy
o roboty budowlane

Warunki kontraktowe FIDIC - row-
niez w Polsce - stanowig powszech-
nie stosowany wzorzec kontraktowy,
ktérego podstawowymi i najczesciej
stosowanymi typami pozostaja ,ksigz-
ka czerwona” (dotyczaca tradycyjnego
modelu kontraktu ,wybuduj”), ksigzka
zotta” (obejmujgca formute ,zaprojek-
tuj i wybuduj”) oraz ,ksigzka srebrna”
(generalna realizacja inwestycji, tzw.
Jpod klucz"). Ponizsze uwagi znajduja
zastosowanie do wszystkich przywo-
tanych typéw kontraktéw FIDIC, odno-
szac sie do wcigz powszechnie stoso-
wanych w Polsce wydan datowanych
na rok 1999, jednakze odpowiedniki
przywofanych zapisow powinny oka-
zac sie tatwe do odnalezienia w now-
szych wydaniach opublikowanych w
2017 roku (brzmienie zaktualizowa-
nych zapisow moze byc¢ sie jedynie
nieznacznie zmienione lub w niekto-
rych przypadkach identyczne).

Epidemia COVID-19. Doszto do po-
waznych i obiektywnych przeszkod
w realizacji robét - co dalej ?

Poszukujgc podstawy dla roszczenia
kontraktowego w warunkach FIDIC,
nalezatoby przede wszystkim wska-
za¢ Subkl. 19.1 FIDIC, ktora usta-
nawia otwarty katalog okolicznosci
mogacych $wiadczy¢ o zaistnieniu
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sity wyzszej. Jako site wyzsza ziden-
tyfikowano wiec ,wydarzenie lub oko-
licznos¢” na ktore (i) strony umowy nie
maja wptywu; (ii) przed ktérej skutkami
nie sposéb sie zabezpieczy¢; (iii) kto-
rej nie sposéb uniknac¢ lub przezwy-
ciezy¢; (iv) jezeli nie mozna przypisac
winy drugiej stronie za wystapienie
okresinego zdarzenia lub okolicznosci.

Identyfikacja sity wyzszej zostafa
wiec pozostawiona stronie podnoszg-
cej jej zaistnienie, a dalsza cze$c¢ Subkl.
19.1 FIDIC zawiera jedynie (niemniej
bardzo istotny) katalog przyktado-
wych ,wydarzen lub okolicznosci” o
wyjatkowym charakterze. Co istotne,
wymienione w drugiej czesci Subkl.
19.1 FIDIC okolicznosci oznaczone
jako (i) = (iv) scisle zwigzane s3 z dzia-
taniem czynnikow ludzkich takich jak
wojna, terroryzm, strajk, odziatywanie
materiatdow wybuchowych lub skaze-
nia radioaktywne. Dopiero ostatni w
wymienionych w opisywanej subklau-
zuli podpunktéw (v) odnosi sie do
+kleski zywiotowej”, ktdrg — zdaniem
autoréw — utozsami¢ mozna takze z
epidemia (pandemia) choroby zakaz-
nej.

Co interesujace, na gruncie FIDIC
bezposrednio o epidemii wzmian-
kuje jedynie Subkl. 8.4 pkt d FIDIC,
odnoszaca sie do przedtuzenia czasu
na ukonczenie w przypadku "nieprze-
widzianego braku mozliwosci zatrud-
nienia personelu lub dostepnosci
dobr, spowodowanego przez epide-
mie lub dziatania rzadowe”.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Wobec trwajacej pandemii CO-
VID-19, to wiasnie brak personelu
bedzie podstawowym problemem in-
westoréw (np. ograniczenie zasobow
ludzkich z powodu obowigzkowej
kwarantanny lub koniecznosci opieki
nad dzie¢mi). Ponadto wystapi¢ moga
problemy z dostepnoscig koniecznych
materiatéw budowlanych.

Jakie mozliwosci maja wykonawcy?

W pierwszej kolejnosci wykonawca zo-
bowigzany bedzie do powiadomienia
inwestora (zamawiajacego) o wysta-
pieniu sity wyzszej, ktora utrudnia lub
uniemozliwia wykonanie inwestycji w
sposoéb zgodny z umowa, powodujac
opodznienie lub dodatkowe koszty.
Wobec wystgpienia sity wyzszej,
wykonawcy na podstawie Subkl. 194
FIDIC przystugiwa¢ moze prawo do:

(i) przedtuzenia czasu na ukorcze-
nie;

(i) zaptaty za dodatkowe koszty po-
niesione w zwigzku wystapieniem
sity wyzszej - jednakze w $cidle
okreslonych przypadkach, ponie-
waz Subkl. 19.4 FIDIC pozwala wy-
konawcy na dochodzenie ponie-
sionych kosztéw wytaczne jezeli
zdarzenie sity wyzszej spowodo-
wane jest przez dziatania czynni-
ka ludzkiego. Zatem - na gruncie
FIDIC - wystgpienie naturalnych
klesk  zywiotowych  (pandemii,
katastrofy naturalnej) nie bedzie
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Prawo w transporcie

uprawniac¢ wykonawcy do docho-
dzenia od zamawiajgcego dodat-
kowych kosztéw, poniesionych
chociazby na usuwanie skutkow
wystapienia epidemii.

Wobec wystapienia sity wyzszej, stro-
na, ktéra nie moze wywigzac sie ze
zobowigzania umownego, powinna
dokona¢ powiadomienia drugiej stro-
ny na podstawie Subkl. 19.2 FIDIC w
ciggu 14 dni od powziecia wiadomosci
0 zdarzeniu lub okolicznosci (ponadto
strona dotknieta skutkami sity wyzszej
jest zobowigzana na podstawie Subkl.
19.3 FIDIC do zmniejszenia opdznie-
nia w wykonaniu swoich zobowigzan
umownych).

W odniesieniu do przywotanego
14-dniowego terminu o ktérym mowa
w tre$ci Subkl. 19.2 FIDIC nalezato-
by poczyni¢ uwage, ze nie powinien
by¢ on uznawany za termin zawity w
rozumieniu kodeksu cywilnego, co
ma zwigzek z rozstrzygnieciem Sadu
Najwyzszego z dnia 23 marca 2017 r,
Sygn. akt.: V CSK 449/16, poczynione-
go na gruncie prawnego charakteru
Subkl. 20.1 FIDIC. Zatem uprawnio-
en bedzie argumentacja, iz o skutku
wygasniecia roszczenia wykonawcy
w przypadku niedochowania termi-
nu z Subkl. 19.2 FIDIC mozna mowic
wylgcznie na ptaszczyznie odpowie-
dzialnosci  kontraktowej, a termin
przewidziany w Subkl. 19.2 FIDIC, co
do zasady, nie powinien ograniczac¢
prawa wykonawcy do dochodzenia
ewentualnych roszczen na podstawie
KC.

Samodzielng przestankg do uzy-

jatku

Radca prawny z ponad dwudziesto-
letnim doswiadczeniem, ekspert z
zakresu restrukturyzacji, infrastruk-
tury, administracji publicznej, inwe-
stycji majatkowych, przygotowania
inwestycji przemystowych i infra-
strukturalnych, wykorzystania ma-
przemystowego oraz prawa
energetycznego oraz energetycz-

P nego oraz cyberbezpieczeristwa.
Uczestniczyta w przygotowaniu szeregu inwestycji infrastruktural-
nych, doradzata przy budowie infrastruktury sektora paliwowego,
hutniczego, portowo-stoczniowego oraz energetycznego i kolejo-
wego. Wspierata restrukturyzacje szeregu przedsiebiorstw z bran-

skania dodatkowego wynagrodzenia
przez wykonawce w przypadku wy-
stapienia epidemii moze by¢ rowniez
Subkl. 13.7 FIDIC dotyczaca korekt wy-
nikajacych ze zmian stanu prawnego.
/wracamy jednak uwage, ze niestety
czesto podlega ona wykresleniu na
podstawie szczegolnych warunkéw
kontraktowych przez polskich zama-
wiajacych! Powotana klauzula zdaje
sie ona odpowiadac klauzuli rebus sic
stantibus znanej z polskiego KC (art.
3571 oraz 632 § 2 KC). Zatem nawet
w przypadku wykreslania Subkl. 13.7
FIDIC, nalezatoby uznawac iz wyko-
nawca zasadniczo zachowuje swoje
uprawnienia wynikajgce z kodeksu
cywilnego (Zob. wyrok Sadu Najwyz-
szego z dnia 26 kwietnia 2016 r,, Sygn.
akt: 1 CSK 306/15). Niemniej nalezy
skonstatowad, ze uczestnicy proce-
su inwestycyjnego w zdecydowanej
wiekszosci preferowaliby planowg re-
alizacje inwestycji, nawet wobec tak
nadzwyczajnej okolicznosci jak swia-
towa pandemia COVID-19.

Jakie sa mozliwosci zmiany wyna-
grodzenia wykonawcy na podsta-
wie PZP?

Klauzula 19.4 FIDIC dot. sity wyzszej
moze zosta¢ zastosowana bezposred-
nio w umowach w sprawie zamowie-
nia publicznego jako uzasadnienie
zmian istotnych postanowiert umow-
nych w rozumieniu art. 144 ust. 1 pkt
3 PZP.

Zmiana wynagrodzenia wykonaw-
cy realizujgcego umowe zawartg w
wyniku przeprowadzenia postepo-

wych technologii.

7y stalowej, przemystu ciezkiego oraz stoczniowego. Doradzata w
projektach PPP oraz postepowaniach w zakresie zamdwien publicz-

nych. Obecnie prowadzi procesy opiniowania i wsparcia legislacyj-
nego dla instytucji centralnych. Przygotowuje zatozenia dla nowych
instytucji w przedmiocie bezpieczenstwa i cyberbezpieczenstwa.
Realizuje projekty na rzecz bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej.
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wania o udzielenie zamdwienia pu-
blicznego, mogtaby zosta¢ dokonana
przede wszystkim na podstawie prze-
pisu art. 15r ust. 4 pkt 3 ,ustawy z 2
marca 2020 r. ,0 szczegdlnych roz-
wigzaniach zwiazanych z zapobie-
ganiem, przeciwdziataniem i zwal-
czaniem COVID-19, innych choréb
zakaznych oraz wywotanych nimi
sytuacji kryzysowych”, ktory wska-
zuje jako przestanke zmiany umowy
stwierdzenie okolicznosci zwigzanych
z wystgpieniem COVID-19, ktére moga
wptyna¢ lub wplywajg na nalezyte
wykonanie umowy w sprawie zamo-
wienia publicznego. Przywotany zapis
ustawy odnosi sie przy tym scisle do
przestanek zmiany umowy, nastepu-
jacej w tym przypadku na podstawie
art.art. 144 ust. 1 pkt 3 PZP. a zatem na
podstawie aneksu zawartego na pod-
stawie konsensusu stron umowy.

Do dokonania zmiany umowy o
zamowienie publiczne na podstawie
przywofanej przestanki niezbedna
jest wiec zgodna wola stron umowy,
ponadto to przede wszystkim zama-
wiajacy zobowigzany bedzie do po-
twierdzenia zaistnienia przestanek
»~okolicznosci zwigzanych z wysta-
pieniem COVID-19” (w szczegdInosci
na podstawie informacji pozyskanych
od wykonawcy), powigzanych z mozli-
WO0SCig zastosowania art. 144 ust. 1 pkt
3.

Ustalenie wysokosci dodatkowego
wynagrodzenia wykonawcy powinno
zosta¢ dokonane na podstawie Subkl.
35FIDIC.«

znej dla Klientéw strukturze.
Tworzg ja Prawnicy — eksper-

Kancelaria J. Bojko i Wspdl-

nicy (,JBW") to Kancelaria

ekspercka stworzona przez

wysokiej klasy prawnikow

funkcjonujacych  w  przyja-
KANCELARIA

ci i pasjonaci, od wielu lat praktykujacy w wielu obszarach prawa
publicznego i prywatnego. Do specjalizacji prawnikéw JBW nalezg
m.in. zamowienia publiczne, infrastruktura (w tym infrastruktura
krytyczna), nieruchomosci, procesy inwestycyjne, cyberbezpieczen-
stwo, prawo energetyczne, ochrona danych osobowych, prawo no-
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Tragedia Biebrzanska i co dalej?

Grzegorz Brychczyniski

Ekspert Lotniczy,
Wiceprzewodniczqcy Krajowej
Sekgji Lotniczej i Technik
Kosmicznych

W obliczu postepujgcych zmian klimatycznych i towarzyszqcych im anomaliom pogodowym, sprzyjajqcym powstawaniu zdarzeri o charakterze
kleskowym (w tym m.in. poZary przestrzeni otwartych) wskazane jest opracowanie krajowej strategii zapobiegania, zwalczania i ograniczania skut-

koéw tych zdarzen.

W obliczu postepujgcych zmian kli-
matycznych i towarzyszacych im ano-
maliom pogodowym, sprzyjajgcym
powstawaniu zdarzen o charakterze
kleskowym (w tym m.in. pozary prze-
strzeni otwartych) wskazane jest opra-
cowanie krajowej strategii zapobiega-
nia, zwalczania i ograniczania skutkow
tych zdarzen.

Lasy Panstwowe nie majg jednoli-
tego, spojnego stanowiska w zakresie
lotniczej ochrony przeciwpozarowe).
Trudna sytuacja ekonomiczna (przy
braku obowiagzku zapewnienia lotni-
czej ochrony przeciwpozarowej) po-
woduje Ze czesc regionalnych dyrekgji
Lasow Panstwowych zaczyna oszcze-
dza¢ i czarteruje mniej statkow po-
wietrznych, lub z nich rezygnuje (RDLP
Lublin, t&6d7). Przebieg tegorocznej
procedury zamowien publicznych na
ustugi lotniczej ochrony lasu dobitnie
pokazuje, ze to ekonomia decyduje o
Czarterowaniu statkdw powietrznych.
Oferty byly, ale zdaniem zamawiajace-
go - za drogie i dlatego uniewazniano
kolejne postepowania. Nie ma syste-
mu refinansowania Lasom Panstwo-
wym kosztdow gaszenia pozardw na
gruntach innej wtasnosci.

Zapisy prawa nie s3 dostosowane do
sytuacji nadzwyczajnych zwigzanych z
gaszeniem wielkich pozaréw.

Podstawowymi problemami , ktore
wystapity przy uzyciu komponentu
lotniczego przy gaszeniu pozaru byty;
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«  Brak przyjecia strategii gasniczej
dotyczacej powstatego pozaru
przy uzyciu statkdw powietrznych
we wspotpracy z jednostkami na-
ziemnymi, adekwatnej do zaistnia-
tej sytuacji, ktora by uwzgledniata
rodzaj okrywy roslinnej terenu,

«  Brak koordynacji pomiedzy kom-
ponentem lotniczym i jednostka-
mi naziemnymi w ramach pracy
Sztabu Akgcji dotyczacy wyznacze-
nia taktyki walki z pozarem i obej-
mujacy systemowe wyznaczenie
priorytetow stref zarzewia oraz
rozwijajgcego sie ognia,

« /byt staba ocena miejscowej dla
pozaru sytuacji meteorologicznej,

Podjecie dziatan na szczeblu rzado-
wym, majacych na celu stworzenie
lotniczych sit gasniczych w ramach
lotnictwa panstwowego, obejmuja-
cych swoim dziataniem obszar cate-
go kraju (MSWIA - PSP, Policja i MON).
Dotyczy to gaszenia wszystkich tere-
néw otwartych — obiektéw przyrod-
niczych, terendw rolniczych (zboza
na pniu) i przemystowych (hatdy,
sktadowiska). Obecnie zadna stuzba
panstwowa nie dysponuje sprzetem
lotniczym mogacym gasi¢  pozary.
Lotnictwo panstwowe (policja, Straz
Graniczna) oraz wojskowe dysponujg
statkami powietrznymi mogacymi stu-
zy¢ wyfacznie do patrolowania i analiz
przestrzennych przy uzyciu réznych

sensorow. Caty ciezar gaszenia poza-
row spada na lotnictwo czarterowane
przez Lasy Panstwowe, ktére nie jest
jednostkag ochrony przeciwpozarowe;j
w rozumieniu ustawy o ochronie prze-
ciwpozarowej.

W krajach europejskich lotami ga-
$niczymi zajmuje sie lotnictwo woj-
skowe lub panstwowe. EASA (Europe-
an Union Aviation Safety Agency )nie
certyfikuje ustug zwiagzanych z gasze-
niem pozarow przez lotnictwo cywil-
ne. Polski Urzad Lotnictwa Cywilnego
wykazuje w tej sprawie wysoki stopien
odpornosci urzedniczej. Brak inicjaty-
wy krajowej w zakresie koniecznosci
podjecia inicjatywy na forum europej-
skim w celu przystosowania przepi-
sow lotniczych regulujacych kwestie
certyfikacji samolotéw gasniczych.
Dziwi to wobec faktu Przewodnicze-
nia Radzie Dyrektoréow EASA przez
Prezesa Urzedu lotnictwa Cywilne-
go. Istniejacy stan rzeczy powoduje
stosowanie niezrozumiatej w obliczu
grozacej catej Europie pandemii suszy,
papirologii powodujacg koniecznosc
ciggtego przenoszenia statkdw po-
wietrznych z rejestru krajowego (po-
zary) do europejskiego (na opryski) i z
powrotem.

Podstawowym statkiem powietrz-
nym uzywanym do gaszenia poza-
row w Polsce jest samolot M-18 Dro-
mader. Samoloty te czarterowane s3
przez Lasy Panistwowe na 6 miesiecy
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Transport lotnicz

(kwiecient — wrzesien), a przez kolejne
pot roku stojg bezczynnie. Dotyczy
to réwniez personelu latajacego i na-
ziemnego.

Wznowienie produkcji samolotu
M-18 Dromader jest niemozliwe, Air-
bus (d. PZL Warszawa — Okecie) in-
formowat o mozliwosci wznowienia
produkgji samolotu PZL-106 BT Kruk
Turbo (pod warunkiem zebrania du-
zej liczby zamdéwien), i nie ma dla nich
szerszego zastosowania w okresie je-
sienno — zimowym. Powoduje to ko-

ROADS

niecznos¢ ponoszenia dodatkowych,
bezproduktywnych kosztéw.
Smigtowce sg uniwersalnymi stat-
kami powietrznymi, ktore moga przez
caly rok wykonywac swoje zadania,
a w przypadku potrzeby moga byc
niezwtocznie przezbrojone na wersje
ppoz. Nalezy zrobi¢ rozpoznanie, ja-
kim potencjatem sprzetowym dyspo-
nuje lotnictwo wojskowe i panstwo-
we (Mi-8, Mi-17, Kania, Sokot, Bell).
Przy przeszkoleniu pilotéw lotnic-
twa panstwowego (wojskowego) do

Grzegorz Brychczynski

CZAS NA INNOWACYJNE
BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury
komunikacyjnej, sieci
instalacyjnych i obiektow

hydrotechnicznych,

= wykonywania pomiaréw

geodezyjnych, tworzenia map
do celéw projektowych,
wytyczenia budynku i sieci.

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME,
KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

Biuro:
ul. Krzemieniecka 47,
54-613 Wroctaw

6-7-8/2020

Budownictwo inzynieryjne:
tel.: (71) 300 12 40

e-mail: info@gm-roads.pl

Geodezja:
tel.: 697 660 932

e-mail: m.wozniak@gm-roads.com

lotdw ppoz. ze zbiornikami Bambi
Bucket mozna wykorzystac stare pro-
gramy szkolenia z LPU Heliseco lub z
komercyjnych firm, ktére obecnie ga-
$zg pozary przy uzyciu smigtowcow
(Lima, Helipoland).

Podobno (chociaz moze to tylko
plotka) juz w trakcie pozaru nad Bie-
brza policia testowata na Zalewie
Zegrzynskim uzycie zbiornika Bambi
przez smigtowiec Black Hawk. <

Czynnie zwigzany od ponad sze$¢dziesieciu lat z lotnictwem General Aviation .Doswiadczenie
lotnicze zdobywat pod okiem wielu zagranicznych i polskich doswiadczonych i utytutowanych
pilotéw. Duzy nalot szybowcowy i samolotowy uzyskat w trakcie swej pracy zawodowej w USA i
Afryce Srodkowej w latach 1978 — 1988. W latach 90 spotecznie wykonywat loty patrolowe i gasni-
cze w ramach Lotniczej Bazy Przeciw Pozarowej na Babicach oraz na Korsyce.

"N Od roku 2000 wspotpracuje z Sejmowg Komisjg Infrastruktury w zakresie spraw lotniczych. Od
kilku lat jest zapraszany przez media elektroniczne jako komentator zdarzen lotniczych.

REKLAMA

Zobacz, co juz wybudowalismy

i dla kogo pracowalismy:
www.gm-roads.pl

Siedziba firmy:
ul. Wroctawska 41, tazany

58-130 Zaréw
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Informacja

Wroctaw dn. 08.08.2020 r.

Pan

PREZES

Zarzadu Krajowego SITK RP
Prof. dr hab. inZ. Janusz Dyduch

W odpowiedzi na pismo Ldz: SITK ZK/DB z dn. 4 sierpnia 2020 r. przekazuje stanowisko srodowiska inzynierskiego Od-
dziatu SITK we Wroctawiu w sprawie doniesieri medialnych o zamiarze wysadzenia, na potrzeby filmu fabularnego,
zabytkowego kolejowego mostu w Pilchowicach.

OPINIA

Na wstepie nalezy zaznaczyc¢, ze stan prawny tego obiektu nie jest w chwili obecnej uregulowany poniewaz
procedura wpisania go do rejestru zabytkdw jest w toku. Dopiero po jej zakonczeniu bedzie wiadomo czy
zniszczenie mostu jest dopuszczalne z prawnego punktu widzenia, czyli czy nalezy rozpatrywac taka ewentu-
alnos¢.

Przyjmujac jednak dopuszczalnosc¢ zniszczenia mostu, stanowisko srodowiska inzynierskiego naszego Oddziatu
jest zréznicowane. Wiekszos¢ wypowiadajgcych sie na ten temat uwaza, ze most nalezy wyremontowac a linie
zrewitalizowac. Sg jednak tez gtosy, ze korzystne bytoby wyburzenie mostu i budowa nowego pod warunkiem
rewitalizacji linii i przeznaczenia jej dla transportu pasazerskiego i ciezkiego- towarowego.

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze natychmiast po ukazaniu sie doniesienn medialnych na ten temat, zrodzit
sie bardzo silny opor spoteczny przeciwko niszczeniu mostu. Oprocz mieszkancow Pilchowic i wojewddztwa
Dolnoslaskiego protestuje Generalny Konserwator Zabytkéw stwierdzajgc, ze most jest pod ochrong do czasu
zakonczenia procedury wpisania mostu do rejestru zabytkéw (Rynek Kolejowy 07/2020). Protestujg postowie i
samorzadowcy oraz organizacje krajowe i zagraniczne Ochrony Dziedzictwa Przemystowego. Zdarzaja sie tez
poglady, ze jest to tylko tzw. wakacyjna ,kaczka dziennikarska’, wobec czego opracowywanie opinii na temat
dalszych losbw mostu przez powazne organizacje i autorytety nie jest wskazane i wtasciwe.

W sprawie tej jest znacznie wiecej znakdw zapytania niz wiarygodnych informacji. Wiadomo, ze most powstat
w latach 1905-1906 a otwarcie odcinka kolejowego Siedlecin — Wlen (na ktérym most sie znajduje) linii kolejo-
wej nr 283 Jelenia Gora — Lwowek Slaski miato miejsce dnia 28.08.1909 r.

Most jest konstrukcja stalowa. Wspiera sie na dwdéch betonowo- kamiennych filarach, oddalonych od siebie o
85 m, na ktorych spoczywa gtéwna nitowana cze$¢ mostu- paraboliczna, stalowa konstrukcja kratowa o rozpie-
tosci 135 m. Catkowita dtugos¢ mostu wynosi 151,68 m, a szerokos¢ wynosi 4 m. Usytuowany zostat okoto 40
m nad dnem zbiornika, co czyni go jednym z najwyzszych mostow w kraju.

Od konca 2016 roku linia kolejowa biegnaca przez most z uwagi na zty stan jest wytgczona z ruchu rozktadowe-
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go, a ostatnie przejazdy specjalne odbyty sie w 2017 r. Istnieja plany jej naprawy i przywrdcenia do funkcjono-
wania. Samorzad Wojewddztwa Dolnoslaskiego zabiega o przejecie linii nr 283 Jelenia Gora — Lwowek Slaski w
celu jej rewitalizacji na potrzeby Kolei Dolnoslaskich (Wikipedia).

W tej sytuacji nasuwajg sie pytania:

- czy linia nie zostanie zrewitalizowana a most bedzie stuzyt jedynie jako atrakcja turystyczna?

- czy po rewitalizacji mostu i linii potgczenie bedzie przeznaczone tylko dla przewozu pasazeréw szynobusami?
Na to wskazywatyby plany Samorzadu Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

- czy po rewitalizacji linii i wzmocnieniu mostu, o ile to mozliwe, lub zniszczeniu istniejgcego i wybudowaniu
nowego, potaczenie bedzie przeznaczone dla ruchu mieszanego- pasazerskiego i towarowego? Takie roz-
wigzanie bytoby celowe z uwagi na liczne kopalnie surowcow mineralnych wzdtuz linii.

Zeby mozna byto odpowiedzie¢ na te pytania nalezatoby stworzy¢ dalekosiezng strategie rozwoju regionu i
podjac¢ decyzje do czego bedzie potrzebny most i linia kolejowa w przysztosci oraz ktéry z wariantow przedsta-
wionych w formie pytan bedzie najkorzystniejszy.

Jezeli wchodzitoby w gre uruchomienie linii rowniez dla przewozéw towarowych, to sensowne bytoby wybu-
rzenie starego mostu i wybudowanie nowego, przystosowanego do obcigzen ciezkimi pociggami towarowy-
mi. Z uwagi jednak na fakt, ze most znajduje sie obecnie pod tymczasowg ochrong konserwatorskg i prawdo-
podobnie zostanie wpisany do rejestru zabytkow, taki scenariusz jest nierealny.

Tak wiec brak strategii rozwoju regionu, brak ekspertyz konstrukcji mostu uwzgledniajgcych mozliwosci jego
rewitalizacji oraz niewyjasniony stan prawny, dotyczacy ostatecznego wpisania mostu do rejestru zabytkow
uniemozliwiajg zajecie konkretnego stanowiska w tej sprawie.

Jezeli most zostanie wpisany do rejestru zabytkéw i Samorzad Wojewddztwa Dolnoslaskiego przejmie linie nr
283, na ktérej znajduje sie zabytkowy most w Pilchowicach, to jest szansa na rewitalizacje mostu pod nadzorem
konserwatorskim i wykorzystanie linii do przewozow pasazerskich.

Ten scenariusz wydaje sie najbardziej prawdopodobny o ile do czasu podjecia koniecznych decyzji administra-
cyjnych most nie zostanie catkowicie zdewastowany. Media spotecznosciowe donoszg bowiem o przyspie-
szonej dewastacji mostu, wskazujac na mozliwos¢, ze jest to dziatanie celowe, majace ufatwic przeznaczenie
mostu do catkowitego zniszczenia dla potrzeb filmu.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze znakomita cze$¢ srodowiska inzynierskiego Dolnego Slaska jest zdania, ze
jedynym racjonalnym rozwigzaniem jest jak najszybsze przekazanie linii Samorzadowi Wojewddztwa Dolno-
slaskiego, jej bezzwtoczna rewitalizacja, w tym odnowienie mostu i udostepnienie Kolejom Dolnoslaskim do
eksploatacji. W ten sposéb Region uzyska nowg bardzo atrakcyjng trase turystyczng z Jeleniej Gory do Lwowka
Slgskiego, lokalna spotecznoé¢- potrzebny srodek transportu a mitosnicy zabytkdw- kolejny unikalny obiekt do
zwiedzania. Warunkiem jednak powodzenia realizacji tego scenariusza jest natychmiastowe otoczenie mostu
ochrong przed dewastacjg i maksymalne skrécenie procesu administracyjnego pozwalajagcego na rozpoczecie
prac rewitalizacyjnych.

Marek Kruzynski
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FORMY WSPARCIA

FINANSOWEGO DLA FIRM

Przygotowana we wspotpracy ze Stowarzyszeniem Inzynierow
| Technikbw Komunikacji RP oferta wsparcia finansowego dla
przedsiebiorcéw, zapewnia pomoc w uzyskaniu finansowania nie
tylko w ramach tzw. Tarczy Antykryzysowej ale rowniez z innych
Zzrodet w postaci pozyczek | subwencji oraz gwarancji de minimis
na bardzo korzystnych warunkach.

Gwarancja de
minimis
udzielana w ramach
dopuszczalnej pomocy
publicznej na
zabezpieczenie sptaty
kredytu obrotowego
lub inwestycyjnego dla
mikro-, matego lub
Sredniego
przedsiebiorcy

Dofinansowanie kosztow
wynagrodzen pracownikow

dofinansowanie z Funduszu Pracy na
pokrycie czesci kosztow wynagrodzen
dla swoich pracownikow oraz

Pozyczka
Ptynnosciowa
POIR

umozliwia mikro,
matym i Srednim
firmom sfinansowanie
wydatkéw zwigzanych
z utrzymaniem
biezacej dziatalnosci
i zapewnienie
ptynnosci finansowej.

Subwencja
finansowa

finansowanie
dla mikrofirm i MSP -
to nieoprocentowane
subwencje finansowe,
dostepne w
uczestniczacych
bankach komercyjnych
i spotdzielczych

Pozyczka obrotowa
udzielana przez PARP S.A.

finansujgca wyptate wynagrodzen w
sektorze MSP w kwocie netto
wymaganej do finansowania deficytu

naleznych od tych wynagrodzen
sktadek na ubezpieczenia spoteczne

funduszu wynagrodzen
przedsiebiorstwa

www.sitkrp.org.pl
zarzad@sitkrp.org.pl
tel. 506 117 018

kancelariakpg.pl
E\% kpg@kancelariakpg.pl

tel: (+48) 48 377 80 30




FORMY WSPARCIA

FINANSOWEGO DLA FIRM

Nasi pracownicy zorganizujg spotkanie zgodnie z preferowang przez
Panstwa forma kontaktu.

KONTAKT %
-~ i
Marta Biernacka Jacek Ukleja r’
Radca prawny Aplikant radcowski
tel.: +48 796 090 990 tel.: + 48 793 070 780 R 4

marta.biernacka@kancelariakpg.pl  jacek.ukleja@kancelariakpg.pl

rof. Janusz Dyduch

Aleksandra p sz Dyduch
Prezes Stowarzyszenia Inzynieréw i

Olczykowska-Gebska Technikéw Komunikacji RP

g Aplikantka radcowska
1} tel.: + 48 506 117 018
- tel.: +48 883 141 403

ale'ksandra.olczykowska@kancelariakpg.pl

zarzad@sitkrp.org.pl

KPG SITK

tel: (+48) 48 377 80 30 tel: 506 117 018
kancelariakpg.pl www.sitkrp.org.pl
kpg@kancelariakpg.pl zarzad@sitkrp.org.pl

Mozliwos¢ zorganizowania telekonferencji lub bezposredniego
spotkania z zachowaniem wszelkich sSrodkéw bezpieczenstwa

ul. Sienna 15, m linkedin.com/company/kpg-radom
26-610 Radom n https://www.facebook.com/KancelariaPrawaGospodarczego/

o ul.Czackiego 3/5 https://www.facebook.com/Stowarzyszenie-Inzynieréw-i-
7 00-043 Warszawa Technikow-Komunikacji-RP-972413712784165/




A Sp. z o.0.

ul. Szlachecka 7

32-080 Brzezie

e Dylatacje bitumiczne EDM typ Rekma

e Dylatacje mechaniczno-asfaltowe
SILENT-JOINT ™"

e Szczeliny dylatacyjne w nawierzchniach
betonowych i asfaltowych

e Naprawa spekan nawierzchni

e Specjalistyczne ciecie nawierzchni
betonowych i asfaltowych

e Wypetnianie szczelin dylatacyjnych

- w torowiskach tramwajowych

e Natrysk srodkami hydrofobowymi
i hydrofilowymi

e Rowkowanie (grooving) nawierzchni

e Specjalistyczne wiercenie otworéw
pod kotwy i dyble

e Kruszenie nawierzchni betonowych
metodg ultradzwiekowg — RMI



RM PROGRAMMING TOOLS
ERTMS / ETCS L1 Components

rail-mil.eu

rmRailProtector4.0®

rmRailProtector4.0® is a range of products within the Rail-Mil Q7 product family, that has been
designed to meet the needs and the requirements of the European Train Control System (ETCS).
The product range includes a wide array of components divided into four categories i.e.:

— BALISE PRODUCTS (Q7-BL-FX -fixed, Q7-BL-TR -controlled, Q7-BL-FO -controlled with FO),
- PROGRAMMING TOOLS (Q7-UPKE, Q7-UPKE-HAND),

- PROGRAMMING PC SOFTWARE (Q7-PROG),

— CENTRAL LEU COMPONENTS (Q7-LU-XXX, and Q7-LU-FO).

Q7-UPKE (Balise Programming Tool)

e Interface A, for balise reading

e  Programming via the air gap

e Fully handheld, with rechargeable batteries
e  Wi-Fi host for PC programming

e  Silted ethernet connector for cable programming (option) -

POLAND

MADEIN ,***,
e GPS, for data collection and time synchronization EU:.~

-—

SN\l
=\

More information on
ETCS and ERTMS
at: www.ertms.net

Learn more about our products at: rail-mil.eu



BUDUJ Z NAMI
WARSZAWE ZACHODNIA

DOLACZ DO NASZEGO NOWEGO
KONTRAKTU KOLEJOWEGO W WARSZAWIE
O WARTOSCI 2,4 MLN ZLOTYCH

SPRAWDZ, KOGO SZUKAMY:

kariera.budimex.pl | rekrutacja@budimex.pl

POLECA] ZNAJOMYCH | ZARABIA]J:

www.polecambudimex.pl



