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Prognoza ruchu i analiza ekonomiczna

dla nowego pofaczenia kolejowego
Warszawa — todz — Wroctaw

Andrzej Waltz

Zmiana planéw budowy KDP w dotychczas preferowanym wariancie Y dla predkosci 350 km/h wywotata dyskusje na temat innych mozliwosci szybkiego
potqczenia Wroctawia z todziq i Warszawq. Wtadze samorzqdowe Wroctawia zaproponowaty rozpatrzenie mozliwosci realizacji takiego potqczenia
w sposdb ewolucyjny, z wykorzystaniem istniejqgcej infrastruktury kolejowej. W niniejszym artykule przedstawiono w sposéb syntetyczny gitéwne zatozenia

projektu, proces analizy oraz jej wyniki.

W wyniku przeprowadzonych analiz opracowano nowe trasowanie potqczenia kolejowego Wroctaw — Warszawa, ktérego realizacja miatyby sie odbywac
w dwdch etapach na przestrzeni od 2013 do 2029 roku. Docelowo w 2030 roku powstatoby nowe potqczenie kolejowe Wroctawia z Warszawq dtugosci
321 km, V.o pOCiqgéw=250 km/h oraz czasem podrdzy 2 godziny i 5 minut. W pierwszym etapie od 2020 roku podréz pociggiem na tym odcinku trwata-

by 3 godziny i 25 minut.

drinz. Andrzej Waltz
specjalista z zakresu
transportu
awaltz@poczta.onet.pl

Definicja wariantu referencyjnego

Wariantem referencyjnym dla analizowanej
inwestycji jest pofaczenie Wroctaw — Warsza-
wa realizowane obecnie przez Kalisz, Ostrow
Wielkopolski lub/i planowany projekt facznik
koniecpolski polegajacy na modernizagji li-
nii kolejowych nr4 (CMK), 61, 1441132 przez
Koniecpol, Lubliniec, Fosowskie, Opole.
W stosunku do tego wariantu liczone byty
korzysci wariantu inwestycyjnego.

Definicja wariantu inwestycyjnego

Wariant inwestycyjny zaktada budowe no-
wego potgczenia w standardzie 250 km/h
w dwoch etapach.

W pierwszym etapie do 2020 roku zatozono
modernizacje i rewitalizacje kluczowych od-
cinkéw linii kolejowych obecnie istniejacych
pomiedzy todzig a Wroctawiem (m.in. przez
Sieradz, Kepno, Olesnice) oraz budowe no-
wej linii kolejowej zgodnie ze standardem
dla Vi = 250 km/h faczacej Sieradz z Wie-
ruszowem, przy zatozeniu ze w pierwszym
etapie bedzie wyposazona i eksploatowana
Viax= 160 km/h. Szczegdtowy przebieg wy-
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1. Przebieg wariantu referencyjnego na tle inwestycyjnego oraz sieci linii kolejowych

zej zdefiniowanej relacji przedstawiono na
rys. 2.

W drugim etapie do 2030 roku przewidzia-
no budowe pofaczenia duzych predkosci
(250 km/h) pomiedzy Wroctawiem a War-
szawa W nowym trasowaniu. Wylot z Wro-
cfawia w kierunku Warszawy przewidziano
jak dla wariantu preferowanego w projekcie
Kolei Duzych Predkosci ,Y" opracowanym
w studium wykonalnosci firmy IDOM, przy-
gotowanym na zlecenie PKP PLK SA. -z t3
réznica, ze zatozono standard wyposazenia
i eksploatacji dla Vi.c= 250 km/h. Odcinek
pomiedzy Wroctawiem a todzig poprowa-
dzono w nowym trasowaniu — przez Kepno,

Sieradz — z wykorzystaniem nowej linii kole-
jowej wybudowanej pomiedzy Sieradzem
a Wieruszowem w etapie |. Przejazd przez
t6dZ zatozono z wykorzystaniem planowa-
nego tunelu kolejowego. Odcinek t6d7 —
- Warszawa przyjeto w trasowaniu jak dla,Y”
tylko przy zatozeniu V... = 250 km/h.

Naktady inwestycyjne w latach
2013-2019

Szacowane naktady na realizacje inwestycji
przez inwestora budujgcego kolejowe po-
taczenie Warszawa — Wroctaw wynosza w
pierwszym etapie (2013-2019): ok. 4,3 mlid zt.
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3. Trasowanie Etapu Il na tle sieci linii kolejowych

W powyzszym zestawieniu szacunkowych
nakfadéw na realizacje pierwszego etapu
inwestycji uwzgledniono m.in. nastepujace
pozycje kosztowe: przygotowanie doku-
mentacji przedprojektowych oraz projek-
towych, pozyskanie gruntéw pod budowe,
uktadke nawierzchni torowej, budowe pod-
torza, roboty ziemne, budowe nowych pero-
néw, budowy wiaduktéw, budowy mostéw
kolejowych, ochrone $rodowiska, podstacje
trakcyjne oraz sie¢ trakcyjna oraz urzadzenia
sterowania ruchem kolejowym.

Naktaddéw na modernizacje linii kolejowych
nr 1 (Warszawa — Koluszki) i 17 (Koluszki —
—+6d?) nie uwzgledniano w zestawieniu z po-
wodu trwajacych juz obecnie prac na nimi.

Naktady inwestycyjne w latach
2021-2029

Szacowane naktady na realizacje inwesty-
cji przez inwestora budujgcego kolejowe
potaczenie Warszawa — Wroctaw wynosza
w drugim etapie (2021-2029) ok. 15 mid.

W powyzszym zestawieniu szacunkowych
naktadéw na realizacje drugiego etapu
inwestycji  uwzgledniono oprécz pozydji
z etapu pierwszego, m.in. nastepujace pozy-
cje kosztowe: budowe tunelu pod miastem
tédz, budowe nowych dworcéw kolejo-
wych, budowe parkingdw P&R, zabudowe
systemu ERTMS.

Naktady te odnosza sie do budowy nowej

ﬁrzeglqd komunikacyjny

linii kolejowej taczacej Warszawe z Wrocta-
wiem oraz dostosowanie wybudowane]
w pierwszym etapie linii (Wieruszéw — Sie-
radz) do predkosci 250 km/h.

Analiza makroekonomiczna

Dla wykonania prawidtowej analizy ko-
rzyéci wynikajacych z realizacji inwestydji
w transporcie zalecane jest ich rozpatrywa-
nie w perspektywie 20 - 30 lat. Stad tez nie-
zbedne jest wykonywanie prognoz dla tak
odlegtych przedziatéw czasowych.
Zastosowane do analizy modele ruchu
oparte s3 na zaleznosci pomiedzy wielkoscig
ruchu generowanego w obszarze a:

« liczba ludnosdi,

- wielkoscig PKB,

+ stopniem zmotoryzowania,

+ podazg ustug transportowych.

Zestaw danych wynika z jednej strony z do-
stepnosci takich informacji dla stanu istnie-
jacego, ale réwniez — co wazniejsze — z moz-
liwoscig okreslenia ich wartosci dla okresu
prognozy.

Prognoza zmian w rozmieszczeniu
ludnosci

Prognoza zmian w przestrzennym rozmiesz-
czeniu ludnosci jest bardzo istotnym czyn-
nikiem w prognozowaniu ruchu. Obserwo-
wane zmiany polegajace na zmniejszaniu
sie liczby ludnosci, a takze jej migracji musza
by¢ uwzgledniane w prognozach. Wykorzy-
stana zostata opublikowana w 2011 progno-
za GUS dla powiatéw do roku 2035.

Mozna zauwazy¢, ze procesy wyludniania
w mniejszym stopniu dotkng podregiony le-
z3ce w Obszarach Metropolitalnych, chociaz
i wewnatrz tej grupy tempo zmian jest zroz-
nicowane. Podczas gdy w Warszawskim
OM liczba ludnosci bedzie wzrasta¢, to we
Wroctawskim OM pozostanie praktycznie
na niezmienionym poziomie, natomiast
w tddzkim OM nastgpi dos¢ istotne jej
zmniejszenie.

Prognoza wzrostu PKB

Waznym zadaniem w prognozie ruchu jest
okreslenie prognozy wzrostu PKB, na ktorej
generalnie opierane s3 obliczenia prognozy
ruchu w transporcie. Tempo wzrostu PKB, po-
przez modele elastycznosci popytu, wptywa
w sposéb jednoznaczny na tempo wzrostu
przewozdw pasazerskich i towarowych. Dla
potrzeb planowania transportu konieczna
jest nie tylko ogdlna wiedza o tempie wzro-
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4. Tempo zmian w liczbie ludnosci w powiatach w okresie 2010-2040;
zrédto: GUS, opracowanie wtasne
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5. Tempo wzrostu PKB w podregionach w latach 2010 — 2040;
Zrédfo: MRR, BIEC, Opracowanie wiasne

stu PKB dla catego kraju, ale rowniez anali-
za przestrzenna okreslajgca jaki jest wzrost
w poszczegdlnych regionach kraju. Dane
takie uzyskano poprzez kompilacje dostep-
nych danych. Wykorzystano dane publiko-
wane przez GUS, Ministerstwo Finansow
i Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

Tempo wzrostu w podregionach pokazane
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jest na rysunku ponizej. Wyrdzniaja sie wo-
jewodztwa:  Mazowieckie, Wielkopolskie,
Matopolskie i Pomorskie. Stosunkowo stabo
na tle innych wojewddztw wypada tédzkie.
We wszystkich Obszarach Metropolitalnych
tempo wzrostu jest wieksze niz w podregio-
nach je otaczajacych.

Prognoza wskaznika motoryzacji

Wskaznik motoryzacji ma wptyw na podziat
zadan przewozowych pomiedzy ruchem ko-
lejowym a drogami. Z analizy danych mozna
wywnioskowad, ze dla podrézy w obszarach
niezurbanizowanych, wskaznik motoryzadji
jest destymulantg, tzn. jego wzrost wptywa
na zmniejszanie sie liczby podrézy kolejo-
wych. Inaczej jest w obszarach zurbanizo-
wanych, gdzie wysoki wskaZnik motoryzacji
powoduje w konsekwencji zattoczenie ulic
i wplywa na wzrost zainteresowania podré-
zami kolejg, szczegdlnie w ruchu aglomera-
cyjnym. Dlatego tez okreélenie jak bedzie
sie zmienia¢ motoryzacja w analizowanych
obszarach jest istotne dla wynikéw progno-
zy.

Prognoza wzrostu motoryzacji wykonana
zostata na podstawie analizy trendéw z da-
nych statystycznych dotyczacych krajow
Unii Europejskiej oraz Polski. Przyjeto, ze
w dalszej perspektywie, poziom motoryzacji
w Polsce bedzie zblizat sie do $redniej w UE.

Rozwadj sieci kolejowej

Analizowanego projektu nie mozna rozpa-
trywa¢ w oderwaniu od dtugoterminowych
projektow rozwoju sieci kolejowej w Polsce
Dlatego tez w analizie uwzglednione zostaty
materiaty dotyczace plandéw rozwojowych
zawarte w przyjetym w 2008 roku przez
Ministerstwo  Infrastruktury —opracowaniu
pt. ,Master Plan dla transportu kolejowego
w Polsce do roku 2030" oraz kolejne aktuali-
zacje.

Rozwodj sieci drogowej

Do prawidtowej oceny wielko$ci wzrostu ru-
chu oraz przewidywanego podziatu zadan
przewozowych niezbedne jest uwzgled-
nienie planowanych inwestycji drogowych.
Program rozwoju sieci drog zaktada budowe
wielu nowych odcinkéw autostrad i drég
ekspresowych oraz modernizacje drég ist-
niejacych. W analizie uwzgledniony zostat
ten program.

Prognoza ruchu pasazerskiego

Do obliczer prognostycznych zastosowany
zostat profesjonalny program VISUM pozwa-
lajacy na wszelkie obliczenia symulacyjne
potrzebne do oceny przysztych potrzeb
transportowych.

Model zawiera trzy warstwy informacyjne:
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- informacje o analizowanym obszarze,
gtéwnie z Banku Danych Regionalnych,
ale takze od przewoznikéw kolejowych
oraz administracji drogowej;

« informacje o sieci kolejowej opartg na ba-
zach danych PLK oraz przewoznikéw;

« informacje o sieci drogowej, oparte na ba-
zach danych GDDKIA oraz modelu siecio-
wym udostepnianym przez te instytucje.

Informacje o obszarze sg dostepne na roz-
nych poziomach doktadnosci, w zaleznosci
od Zrédfa i rodzaju danych, od gmin i miast
do podregiondw.
Do analiz komunikacyjnych postuzono sie
podziatem na rejony komunikacyjne, ktod-
rych granice pokrywaja sie z powiatami (379
rejonow).
Model sieci kolejowej obejmuje wszystkie
odcinki sieci kolejowej i zawiera informacje
o kategoriach technicznych, predkosciach,
liczbie pociggdéw, pasazeréw itp. Oprocz
tego model zawiera wezly odpowiadajace
stacjom, z informacjg o wielkosci i rodzaju
ruchu podréznych wsiadajacych i wysiada-
jacych.
Model sieci drogowe]j obejmuje wszystkie
odcinki drég krajowych i wojewddzkich i za-
wiera informacje o kategoriach drég, pred-
kosciach, potokach samochodowych itp.
Wszystkie informacje o podrézach s3 za-
gregowane do poziomu rejonéw komuni-
kacyjnych. Na tym poziomie liczone s3 tez
czasy, odlegtosci i koszty przejazdu réznymi
$rodkami komunikacji uzywane w mode-
lowaniu. Mozliwa dzieki temu jest analiza
podziatu zadan przewozowych na relacjach
pomiedzy rejonami.

Kolej w stosunku do innych srodkéw
transportu

Przy analizie projektu kolejowego nalezy
bra¢ pod uwage jego konkurencyjnosc
w stosunku do innych srodkéw przewozo-
wych. Z doswiadczen europejskich wiado-
mo, ze istniejg optymalne zakresy odlegto-
$ci, na ktérych kazdy ze srodkéw transportu
jest optymalny z punktu widzenia optacal-
nosci. Zostato to uwzglednione w procesie
analizy wielkosci ruchu samochodowego
i lotniczego jaki moze by¢ przejety przez ko-
lej na relacjach gdzie nastapi modernizacja
infrastruktury i taboru.

Poniewaz obydwa modele sieciowe opiera-
j3 sie na podziale na rejony komunikacyjne,
mozliwe bylo poréwnanie zmian w czasie
przejazdu dla potaczen kolejowych i drogo-
wych. Na podstawie tych analiz, przyjmowa-
no ze przejecie czesci ruchu drogowego na

kolej, mozliwe jest tylko na tych relacjach,
gdzie skrocenie czasu przejazdu pociggiem
jest relatywnie wieksze niz skrécenie czasu
przejazdu samochodem.

Dla potaczen lotniczych przyjeto, ze pota-
czenie kolejowe dla tej relacji moze by¢ kon-
kurencyjne jezeli chodzi o czas przejazdy,
po uruchomieniu catej analizowanej trasy
w standardzie 250 km/h.

Prognoza wzrostu ruchu pasazerskiego
na drogach

Prognoza wzrostu ruchu samochodowego
wykonana byfa przy uzyciu modelu siecio-
wego i oparta zostata na materiatach GDD-
KiA okredlajacych sposéb liczenia wskaz-
nikdbw wzrostu ruchu samochodowego
w zaleznosdci od tempa wzrostu PKB. Wyni-
ki prognozy pozwolity na otrzymanie wiel-
kosci ruchu samochodowego w ukfadzie
macierzowym, a wiec dla poszczegdlnych
relacji pomiedzy rejonami. Do potrzeb ni-
niejszej analizy wykorzystane zostaty infor-
macje o wielkosci ruchu pasazerskiego na
tych relacjach, z ktérych potencjalnie moze
przenie$¢ sie ruch i dodatkowo obcigzyc
analizowana trase kolejowa.

Prognoza wzrostu krajowego lotniczego
ruchu pasazerskiego

Prognoza Urzedu Lotnictwa Cywilnego
obejmuje okres do roku 2030. Wedtug tych
prognoz ruch na polskich lotniskach mie-
dzy rokiem 2010 a 2030 ma sie zwiekszy¢
trzykrotnie. Nie zostata podana prognoza

w podziale na rynek krajowy i zagraniczny.
Oczywiscie w tej prognozie uwzgledniany
jest réwniez rozwdj nowych potaczen, na
ktérych pojawiaja sie nowi pasazerowie. Dla-
tego nie mozna zastosowac tak wysokich
wskaznikow wzrostu do potaczen juz ist-
niejagcych. Dla celéw niniejszej analizy, zeby
oszacowac jaka moze by¢ wielkos¢ rynku
samolotowego na tej relacji, przyjeto wzrost
dwukrotny w perspektywie roku 2040.

Prognoza wzrostu kolejowego ruchu
pasazerskiego

Prognoza wzrostu ruchu kolejowego wyko-

nana byfa przy uzyciu modelu sieciowego.

Wprowadzajac do modelu dla kolejnych

lat prognozy przyszte dane o rozwoju spo-

teczno-gospodarczym oraz rozwoju sieci,

policzono modelowe macierze ruchu regio-

nalnego, miedzyregionalnego i miedzyaglo-

meracyjnego dla kolejnych lat prognozy.

Obliczenia zostaty wykonane przy wykorzy-

staniu klasycznego podziatu na etapy obli-

czeniowe okreslajace:

- wielkos¢ ruchu generowanego w rejo-
nach komunikacyjnych;

- rozktad przestrzenny ruchu (prognozowa-
ne macierze ruchu pomiedzy rejonami);

« okreslenie udziat ruchu przejmowanego
z innych srodkéw komunikacyjnych;

- obcigzenie potokami ruchu modeli sieci
komunikacyjnych.

Do obliczenia wielkosci przysztego ruchu

kolejowego wykorzystane zostaty modele

ekonometryczne opracowane na podstawie

historycznych danych o sprzedazy biletéw

6. Analiza dostepnosci komunikacyjnej Wroctawia — pociqgi miedzyaglomeracyjne rok 2012
Zrédto: opracowanie wiasne
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7. Analiza dostepnosci komunikacyjnej Wroctawia — pociqgi miedzyaglomeracyjne 2040 r. wariant
analizowany; Zrédfo: opracowanie wiasne

oraz danych o obszarze. Od strony podazy
dla kazdej stacji liczona jest liczba zatrzymu-
jacych sie w ciggu doby pociagdw poszcze-
go6lnych kategorii.

Rozktad przestrzenny ruchu (macierze po-
drézy) liczony jest modelem grawitacyjnym,
uwzgledniajgcym liczbe  generowanych
podrdzy, oraz zmiany w czasie podrézy wy-
wotane poprawa jakosci infrastruktury oraz
taboru, a takze polityki cenowe).

W wyniku obliczenn uzyskiwano wielkos¢
potokéw ruchu na kazdym odcinku sieci
oraz wynikajaca z niego prace przewozowa,
a takze liczbe wsiadajacych na kazdej stacji.
Obliczenia wykonywano dla dwéch wa-
riantéw sieci. Referencyjnego, w ktérym
jest ,tacznik koniecpolski” oraz wariantu in-
westycyjnego z projektem. Na podstawie

wynikéw mozna byto zatem przeprowadzi¢
analize poréwnawcza skutkdw, realizacji
projektu.

Analiza kolejowej dostepnosci
komunikacyjnej

Analiza dostepnosci komunikacyjnej zostata
wykonana przy wykorzystaniu modelu sieci
kolejowej opisywanego wczesniej. Wprowa-
dzone zostaty do niego parametry technicz-
ne analizowanej trasy oraz innych odcinkéw
sieci dla kolejnych lat prognozy. Policzone
zostaty czasy przejazdu ze stacji kolejowej
Wroctaw Gtowny do weztdw bedacych sta-
cjami kolejowymi potozonymi na terenie
catego kraju. Wyniki analizy zostaty przed-
stawione na rysunkach 6 i 7. Mozna przesle-
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8. Prognoza wzrostu ruchu pasazerskiego dla wszystkich Srodkéw przewozowych w stosunku do
prognozy wzrostu PKB; Zrédfo: opracowanie wtasne
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dzi¢ zmiany w dostepnosci do innych miast
w miare rozbudowy analizowanego warian-
tu.

Wyniki prognozy ruchu

Dla sprawdzenia wynikéw krajowej progno-
zy ruchu poréwnano tempo wzrostu pracy
przewozowej wyrazonej w pasazerokilome-
trach z tempem wzrostu PKB. Wida¢ Ze su-
maryczna praca przewozowa dla wszystkich
Srodkdw transportu wzrasta w tempie nieco
nizszym niz PKB, co jest zgodne z trendami
obserwowanymi w innych krajach. W zasa-
dzie tyko ruch samolotowy wzrasta znacza-
co szybciej, co tez jest zgodne z trendami,
ale jego udziat w catej krajowej pracy prze-
wozowej jest i pozostanie do roku 2040 nie-
wielki.
Wynikiem obliczert prognostycznych byty,
w podziale na kategorie podrozy, dla catej
kolejowej sieci krajowej:
- tabele ruchu generowanego w rejonach
komunikacyjnych;
+ macierze podrézy pomiedzy rejonami ko-
munikacyjnymi;
« potoki ruchu na odcinkach sieci.
Nastepnie, dla odcinkéw sieci sktadajacych
sie na analizowang trase, zbudowane zo-
staly tabele, stanowigce synteze wynikow
niezbednych do wykonania analizy ekono-
miczne).
Graficzny obraz wynikéw pokazany jest na
rysunkach 9 10. Na rysunkach tych, oprocz
potokdw ruchu, pokazane sg réwniez wiel-
kosci obcigzenia ruchem stacji pasazerskich.
Analiza wynikow wskazuje, ze wielkos¢ ko-
lejowych przewozéw pasazerskich bedzie
wzrastac. Dos¢ istotng czes¢ tego wzrostu
stanowi ruch przeniesiony z drog, zardwno
z samochoddw osobowych, jak i z przewo-
z6w autobusowych. W dalszej perspektywie
mozliwe takze bedzie odzyskanie czesci
pasazeréw z przewozdéw lotniczych. Jed-
nak warunkiem utrzymania takiego tempa
wzrostu jest realizacja planéw modernizacji
infrastruktury oraz taboru. W przeciwnym
razie ruch przeniesiony pojawi sie w duzo
mniejszej skali.

Analiza ekonomiczna. Metodyka analizy

Celem analizy byto zbadanie ekonomicznej
efektywnosci planowanego przedsiewziecia
dla zaproponowanego wariantu inwestycyj-
nego. W tym celu zbadano wielkos¢ korzysci
i kosztow przedsiewziecia z uwzglednie-
niem ich wartosci w czasie (na podstawie
zdyskontowanych przeptywdw odzwiercie-

Hrzeglqd komunikacyjny
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10. Potoki pasazerskie miedzyregionalne i miedzyaglomeracyjne w roku 2040 wariant analizowany;
Zrédfo: opracowanie wiasne

dlonych w pienigdzu). Do obliczen wyko-

rzystano metode réznicowg — czyli réznice

pomiedzy wariantem inwestycyjnym i refe-

rencyjnym (W1-WO).

Obliczone w ten sposéb korzysci ekono-

miczne wynikaja z nastepujacych czynni-

kow:

« skrécenia czasu podrozy pasazerdw;

+ ograniczenia kosztéw eksploatacji pojaz-
dow (samochoddw), wynikajacego z prze-
niesienia ruchu z drég na kolej;

ﬁrzeglqd komunikacyjny

- ograniczenia wypadkéw  wynikajgcego
z przeniesienia ruchu z drég na kolej;

« ograniczenia zanieczyszczenia srodowiska
wynikajacego z przeniesienia ruchu z drég
na kolej.

W analizie uwzgledniono réwniez nakfady

inwestycyjne oraz koszty operacyjne sko-

rygowane o efekty fiskalne zgodnie w ww.
wytycznymi. Analiza zostafa przeprowadzo-
na dla okresu obejmujgcego okres od roku

2012 do 2040.

Dla projektu zostaty wyliczone wskazni-
ki efektywnosci ekonomicznej ENPV, EIRR
i BCR.

Planowany projekt spowoduje przeniesienie
czesci uzytkownikdw komunikacji indywi-
dualnej i zbiorowej z drég na kolej, ktéra jest
uznawana za bardziej ekologiczny srodek
transportu niz samochdd, autobus czy sa-
molot. Jedng z korzysci z tytutu przeniesie-
nia transportu drogowego na kolej bedzie
zmniejszenie kosztéw zanieczyszczenia $ro-
dowiska.

Podsumowanie analizy ekonomicznej

W sumie nakfady inwestycyjne dla etapu l i ll
zostaty oszacowane na ok.19 mid zt.

Na podstawie prognozy przewozdw, przy
zatozeniu okredlonych naktadéw inwesty-
cyjnych i kosztéw operacyjnych, przepro-
wadzono analize ekonomiczna. Analizujac
jej wyniki mozna zauwazy¢, ze wykazano, iz
analizowany wariant inwestycyjny uzyskat
dodatnig wartos¢ wskaznika ENPV réwna bli-
sko 1,2 mld zt ERR wynosi 7,1%. Projekt jest
efektywny ekonomicznie. Wskaznik korzysci
do kosztoéw osiggnat wartos¢ 1,12. Oznacza
to, ze realizacji projektu w zatozonym ksztat-
Cie jest opfacalna z ekonomicznego punktu
widzenia, a korzysci ekonomicznie istotnie
przewyzsza konieczne do poniesienia koszty
operacyjne i naktady inwestycyjne. €

Materiaty zrodtowe
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