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Otoczenie spoteczno-gospodarcze

portu lotniczego, a popyt na ustugi w przewozach pasazerskich

Jacek Jankiewicz

W artykule przeanalizowano zwiqzki wskaznikdw opisujqgcych sytuacje spoteczno-gospodarczq w wojewddztwach z ksztaftowaniem sie popytu na ustugi
regionalnych portéw lotniczych w Polsce. Znalazly sie wsrdd nich Krakdw Airportim. Jana Pawta ll, Port lotniczy Gdarisk im. Lecha Watesy, Miedzynaro-
dowy Port Lotniczy Katowice w Pyrzowicach, Port lotniczy Wroctaw-Strachowice im. Mikotaja Kopernika i Port lotniczy Poznari-tawica im. Henryka Wie-
niawskiego. Szukajqc relacji nieliniowych postuzono sie algorytmem doboru cech, wykorzystywanym do konstruowania sztucznych sieci neuronowych.

Z otrzymanych rezultatéw wynika, Ze najistotniejsze znaczenie w opisie popytu na ustugi regionalnych portéw lotniczych majq przecietne zatrudnienie,
przecietna miesieczna emerytura, zmiany przecietnych wynagrodzeri brutto i produkdji sprzedanej przemystu ogdfem. Zmiennymi o mniejszym znaczeniu
sq liczba ludnosci, stopa bezrobocia i wykorzystanie turystycznych obiektéw noclegowych pod wzgledem liczby obstuzonych turystéw zagranicznych.
Regiony rézniq sie rangg zmiennych, natomiast w mniejszym stopniu ich zestawem.

drJacek Jankiewicz

A~ Uniwersytet Ekonomiczny
: w Poznaniu
jacek.jankiewicz@ue.poznan.pl

Rynek lotniczych przewozoéw pasazerskich
rozwija sie w Polsce dynamicznie. W du-
7ej czesci stato sie tak za sprawg tanich linii
lotniczych, ktére pojawiajac sie na polskim
niebie, pobudzity popyt na ustugi regional-
nych portéw lotniczych. Wejscie Polski do
UE zbiegto sie w czasie ze zliberalizowaniem
systemu transportu lotniczego. Dzieki temu
zwiekszyta sie liczba przewoznikéw i ilos¢
oferowanych potaczen.

W licznych badaniach nad popytem na
ustugi lotnicze dostrzezono istotna zalez-
no$¢ pomiedzy dynamika PKB, a sktonnoscia
do korzystania z transportu lotniczego [7].
Sita tej relacji zalezy od zamoznosci spote-
czenstwa (mierzonej PKB per capita) i moze
przybiera¢ rdézne rozmiary. Polskie spote-
czenstwo sie bogaci, z drugiej jednak stro-
ny, stosunkowo wysoka dynamika tgcznej
produkcji, tak charakterystyczna dla krajow
rozwijajacych sie, w kolejnych latach bedzie
w naturalny sposdb male¢. Zgodnie z pro-
gnoza Ministerstwa Finansoéw z prawie 7%
w 2007 do 2,3% w 2020 i 1,7% w 2030 [8].
Dodatkowo, ostatni kryzys finansowy poka-
zat, jak bardzo polskie porty lotnicze i funk-
cjonujacy tu przewoznicy sg narazeni na kto-
poty zwigzane ze zt3 sytuacjg gospodarcza
na swiecie.

W analizach dotyczacych pasazerskiego

ruchu lotniczego w Polsce zainteresowanie
wzbudza rola portéw w rozwoju regional-
nym albo wptyw ich dziatalnosci na sytuacje
gospodarczg w kraju. Stosunkowo niewie-
le miejsca poswieca sie czynnikom, ktore
maja wptyw na chec i potrzebe korzystania
7 transportu lotniczego - elementom oto-
czenia spoteczno-gospodarczego.
Na omawianym rynku popyt mozna stymu-
lowac atrakcyjng ofertg cenowaq i zwieksza-
niem dostepnosci ustugi poprzez rozwijanie
siatki potaczen. Trzeba jednak podkresli¢, ze
istotne znaczenie dla rozwoju regionalnych
portéw lotniczych ma tez charakterysty-
ka ich otoczenia. Kazdy obiekt tego typu,
z uwagi na mnogos¢ czynnikdw, ktére
moga wptywac na jego funkcjonowanie, jest
w pewnym stopniu specyficzny. Rozpozna-
nie charakterystyki regionu, wydaj sie wiec
jednym z kluczowych elementéw w zapew-
nieniu rozwoju takiego przedsiebiorstwa.

Mozna wymieni¢ dwa sktadniki popytu
na przewozy lotnicze. Podstawowy (under-
lying), ktory ksztattujg czynniki zewnetrzne
w stosunku do branzy lotniczej, oraz indu-
kowany (induced), bedacy efektem dziatan
ustugodawcéw [1]. Do grupy czynnikdw
zewnetrznych mozna zaliczy¢ zmiany po-
pulacji ludnosci i jej sity nabywczej, sytuacje
na rynku pracy, rézne przejawy aktywnosci
gospodarczej w otoczeniu portu, populacje
i strukture podmiotéw gospodarczych, in-
frastrukture turystyczna, itd.

Rozpoznanie cech otoczenia spoteczno-
—gospodarczego portu lotniczego pomaga
w dopasowaniu jego oferty do oczekiwan
i potrzeb potencjalnych konsumentéw. Dla-
tego warto przyjrzec sie wybranym statysty-
kom, ktére opisuja sytuacje w regionie, a ktd-
re moga mie¢ wptyw na liczbe pasazeréw
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w ruchu lotniczym. W zwigzku z tym celem
artykutu stafa sie identyfikacja czynnikow
otoczenia, ktére wptywaja na popyt na ustu-
gi Swiadczone przez wybrane regionalne
porty lotnicze w Polsce.

Kategorie pasazerow

Charakter otoczenia w duzym stopniu
ksztattuje strukture klientéw portu lotnicze-
go. Inny rodzaj pasazeréw bedzie domino-
wat w regionach atrakcyjnych turystycznie,
z rozbudowana infrastrukturg miejsc nocle-
gowych, a inny w przypadku lotnisk zloka-
lizowanych w waznych okregach przemy-
sfowych. W analizie warunkéw, w ktérych
dziata port lotniczy istotne znaczenie ma
rozpoznanie struktury potencjalnych na-
bywcéw ustugi transportowej, ktéra nie jest
jednorodna. Dzieki temu, korzystajacych
z ustug transportu lotniczego mozna po-
dzieli¢ na segmenty, ktére znaczaco sie od
siebie roznia. Dzieje sie tak, poniewaz zapo-
trzebowanie zgtaszane przez poszczegoélne
grupy ksztattowane jest przez inne zestawy
czynnikéw. Mozna sie o tym przekonac ob-
serwujac réznice w dynamice zmian popy-
tu poszczegdlnych kategorii nabywcow [4].
Wynikaja one z tego, ze reakcje poszczegol-
nych grup nabywcdw na réznorodne czyn-
niki znaczaco od siebie odbiegaja.
Pasazerébw mozna podzieli¢ na co naj-
mniej dwie podstawowe grupy. Pierwszg
tworzg osoby, ktére podrézuja w celach
stuzbowych. Wérdd nich rozréznia sie dodat-
kowo podréznych typu,lower-end business
travelers’, ktérzy s stosunkowo wrazliwi na
cene i elastyczni odnosnie czasu podrézy.
Wykazuja tez wrazliwo$¢ na stosowanie pro-
graméw lojalnosciowych. Pasazerowie biz-
nesowi typu ,high-end” cenig wysoka cze-
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stotliwos¢ oferowanych lotéw i potaczenia
bezposrednie. S mniej wrazliwi na cene, ale
czesto wykazujg przywigzanie do okreslo-
nych przewoznikéw [10].

Druga gtéwna grupa to nabywcy, ktérzy
korzystaja z ustug transportu lotniczego
w czasie wolnym od pracy. Z reguty konsu-
menci tego typu charakteryzuje sie wysoka
wrazliwoscig na zmiane cen ustug gdyz ko-
rzystanie z transportu lotniczego obcigza ich
budzet domowy wywotujac zupetnie inng
wrazliwos¢ na zmiane cen za ustugi prze-
wozowe. Z kolei czas trwania podrézy i data
wylotu, nie sg dla nich az tak istotnymi ele-
mentami oferty, jak to sie ma w przypadku
pasazeréw biznesowych. Omawiang grupe
mozna podzieli¢ na osoby przemieszczajace
sie w celach wypoczynkowych, oraz pasa-
zeréw, ktorzy realizuja odwiedziny u zna-
jomych albo rodziny. Warto nadmieni¢, ze
poczawszy od lat dziewiecdziesigtych grupa
0s6b korzystajacych z ustug przemystu lot-
niczego w celu realizacji planéw zwigzanych
z czasem wolnym od pracy, znaczaco wzro-
sta w niektorych regionach [7]. A analizujac
i prognozujac popyt tego typu pasazerow,
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trzeba wzig¢ pod uwage zmienne opisujace
ich mozliwosci i checi do przemieszczania
sie droga powietrzng [5]. Podrozni, ktérzy
korzystaja z ustug przemystu lotniczego
z przyczyn innych, niz wymienione, zaliczani
sg zwykle do kategorii ,pozostali”

O tym, ze warto analizowac otoczenie
spoteczno-gospodarcze polskich portéw lot-
niczych w celu optymalizacji ich oferty swiad-
czy stosunkowo staba pozycja polskiego
przemystu lotniczego, jesli wzig¢ pod uwage
mobilnos¢ spoteczenstwa. Opisano ja wskaz-
nikiem, ktérego wartos¢ powstaje jako stosu-
nek liczby pasazeréw obstuzonych w portach
lotniczych w danym kraju do wielkosci jego
populadji [9], [6]. W poréwnaniu wzieto pod
uwage duze kraje europejskie, zaréwno pod
wzgledem zajmowanej powierzchni, jak i licz-
by ludnosci. W zestawieniu pominieto jednak
np. Wielka Brytanie, ktéra z uwag na wyspiar-
ski charakter zajimowataby szczegding pozy-
cje pod wzgledem mobilnosci.

Prezentowany wskaznik utrzymuje sie
w Polsce na bardzo niskim poziomie. Taka
sytuacja ma miejsce zarbwno w stosunku do
tzw. starych krajéw UE, jak i innych paristw

Europy Srodkowo-Wschodniej [3]. Warto
podkresli¢, ze w latach 2004 - 2011 rdznica
pomiedzy tak rozumianym wskaznikiem
mobilnosci dla Polski, a statystykami dla po-
zostatych krajow nie ulegta wyraznej zmia-
nie. Pokazuje to ilustracja 2, na ktorej zapre-
zentowano ksztattowanie sie omawianych
réznic w kolejnych latach. Wieksza ujemna
wartos¢ oznacza rosnace rozbieznosci na
niekorzys¢ Polski. Najnizszg wartos¢ ma
wskaznik opisujacy dystans dzielacy w tym
zakresie Polske od Hiszpanii.

Wyniki analiz

W analizie wzieto pod uwage wybrane re-
gionalne porty lotnicze. Wybrano podmio-
ty, ktore w 2012 roku osiggnety znaczaca
pozycje na polskim rynku przewozéw lot-
niczych, mierzong liczbg obstuzonych pasa-
zerow. Znalazty sie wsrdd nich osrodki, ktére
w tym czasie obstuzyty 1,5 miliona i wiecej
pasazerow. Nalezg do nich Krakow Airport
im. Jana Pawia II, Port lotniczy Gdarsk im.
Lecha Watesy, Miedzynarodowy Port Lotni-
czy Katowice w Pyrzowicach, Port lotniczy
Wroctaw-Strachowice im. Mikofaja Koperni-
ka i Port lotniczy Poznar-tawica im. Henryka
Wieniawskiego. Jednoczesnie nie uwzgled-
niono Portu Lotniczego Okecie z uwagi na
wyjatkowa pozycje tego przedsiebiorstwa,
a poza tym nie jest ono zaliczane do portéow
regionalnych. Otoczenie spoteczno-gospo-
darcze wybranych lotnisk opisano przy wy-
korzystaniu statystyk GUS opracowywanych
dla szczebla wojewddzkiego.

Wsréd zmiennych, ktérymi scharaktery-
zowano sytuacje w regionach znalazty sie
liczba ludnosci, liczba podmiotéw gospo-
darki narodowej, bezrobotni zarejestrowani,
stopa bezrobocia, Przecietne zatrudnienie
w sektorze przedsiebiorstw ogdtem, Prze-
cietne wynagrodzenia brutto w sektorze
przedsiebiorstw ogétem, przecietna mie-
sieczna emerytura i renta brutto wyptacana
przez ZUS, sprzedaz detaliczna towardw,
Wskaznik rentownosci obrotu netto, wskaz-
nik cen towardw i ustug konsumpcyjnych,
wskaznik cen w transporcie, nakfady inwe-
stycyjne, produkcja przemystu ogdtem, wy-
korzystanie turystycznych obiektéw nocle-
gowych pod wzgledem liczby obstuzonych
turystow zagranicznych, kurs euro.

Trzeba podkresli¢, ze lista zmiennych,
ktérymi opisano sytuacje w poszczegdinych
wojewodztwach nie zawiera tak waznych
determinant popytu, jak ceny biletéw, wiel-
kos¢ siatki potgczen — oferowane kierunki,
polityka rzadu, regulacje miedzynarodowe,
itd. W analizie starano sie jednak skupi¢ na
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Tab.1: Zmienne wedtug przydatnosci do opisu popytu na ustugi regionalnych portdw lotniczych

Ranga Matopolskie Pomorskie
1 105 102
2 106 206
3 207 205
4 13 207
5 204 10
6 14 13

Zrédho: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Objasnienia:

Z01 - Ludnos¢ w tys.

202 - Podmioty gospodarki narodowej w tys.

2704 - Stopa bezrobocia w %

Z05 - Przecietne zatrudnienie w sektorze przedsiebiorstw
ogdtem

206 - Przecietne wynagrodzenie brutto w sektorze
przedsiebiorstw ogdtem w zt ceny biezqce

czynnikach, ktére mogg ksztattowac popyt
podstawowy na ustugi portéw regional-
nych.

Przyjety zakres czasowy, lata 2004 — 2012,
wynika z dostepnosci danych agregowa-
nych kwartalnie w przekrojach regionalnych.
Rok 2004 to takze czas, w ktérym rozpocze-
ty swojg dziatalnos¢ na polskim rynku linie
niskokosztowe (nie liczac startu Air Polonii,
ktéry miat miejsce w 2003).

W analizie wzieto pod uwage zaleznosci
nieliniowe miedzy wybranymi zmiennymi
opisujacymi sytuacje w wojewddztwach,
ataczna liczba pasazerdw w poszczegdlnych
portach lotniczych. W tej sytuacji przydatne
okazaty sie sztuczne sieci neuronowe, ktére
mozna stosowad, kiedy powigzania pomie-
dzy dostepnymi zmiennymi wejsciowymi
i wyjsciowymi (opisujacymi i opisywanymi)
s niejasne. W pakiecie Statistica dostepny
jest algorytm doboru cech, ktéry umozliwia
selekcje najbardziej uzytecznych zmien-
nych do opisu zidentyfikowanej wczesniej
wartosci wyjsciowej. Sposrédd dostepnych
procedur postuzono sie algorytmem kro-
kowym postepujagcym i wstecznym. Zgod-
nie ze sposobem dziatania pierwszego
z wymienionych, juz w pierwszym etapie ze
zbioru danych identyfikowana jest zmien-
na, ktéra samodzielnie najlepiej opisuje
wartos¢ wyjsciowa. W drugim przypadku
selekcja polega na usuwaniu po jednej
zmiennej z catego ich zbioru, poczawszy od
tych, ktére s3 najmniej przydatne. W trakcie
procedur selekcji konstruowane sg i uczo-
ne sieci probabilistyczne (PNN), albo sieci
z uogdlniong regresjg (GRNN), ktére cha-
rakteryzuja sie zdolnoscia do modelowania

Slaskie Dolnoslaskie Wielkopolskie
205 205 207
207 213 202
114 207 105
201 14 206
13 201 204
204 206 201

Z07 - Przecietna miesieczna emerytura i renta brutto
wyptacana przez ZUS

Z10 - WskaZnik cen towardw i ustug konsumpcyjnych
analog okres poprzedniego roku=100

Z13 - Produkcja przemystu ogétem w min zt ceny
biezqce

Z14 - Turysci zagraniczni.

funkgji nieliniowych. Struktury tego typu sg
wrazliwe na wigczanie do zbioru zmiennych
wejsciowych danych, ktére nie posiadaja
znaczenia informacyjnego dla opisu zmien-
nej zaleznej. Dobdr rodzaju struktury (PNN,
GRNN) jest dokonywany przez aplikacje
automatycznie, w zaleznosci od charakteru
zmiennej opisywanej. Rezultatem zastoso-
wania procedury selekgji jest informacja na
temat najbardziej uzytecznych zmiennych
do opisu wielkosci zaleznej. Podawane sg
tez pierwiastki z btedu sredniokwadratowe-
go dla zbioru walidacyjnego sztucznej sieci
neuronowej. Jest to informacja na temat
tego, o ile $rednio prognoza rézni sie od
wartosci rzeczywistej.

W tabeli 1 zaprezentowano wyniki dzia-
tania algorytméw doboru cech osobno dla
kazdego z portéw lotniczych. Ranga porzad-
kuje zmienne wedtug waznosci, czyli ich
przydatnosci do opisu liczby obstuzonych
pasazerow.

Wsréd wykorzystanych zmiennych naj-
czesciej - we wszystkich wojewddztwach,
jako istotne, pojawity sie przecietne zatrud-
nienie (Z05) i przecietna miesieczna emery-
tura (Z07). W czterech na pie¢ przypadkow
odnotowano przydatnos¢ zmian przeciet-
nych wynagrodzen brutto (Z06) i produkdji
przemystu ogétem (Z13). Trzy razy wystapity
liczba ludnosci (Z01), stopa bezrobocia (Z04)
i wykorzystanie turystycznych obiektéw
noclegowych pod wzgledem liczby obstu-
zonych turystéw zagranicznych (Z14). Re-
giony réznig sie ranga zmiennych, w mniej-
szym stopniu ich zestawem.

Przecietne zatrudnienie, przecietna mie-
sieczna emerytura i przecietne wynagro-
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dzenia brutto, to zmienne, ktérych mozna
uzy¢ do opisu zmian sity nabywczej spote-
czenstwa. Ich istotna rola bierze sie z fakty,
Ze popyt na ustugi w transporcie lotniczym,
to popyt indukowany. Pomimo tego, ze
oferta tanich linii lotniczych jest stosunkowo
réznorodna i korzystanie z niej nie wymaga
znacznych naktadéw pienieznych, duze zna-
czenie dla podrézujacych ma tez to, jakie
koszty bedg musieli ponies¢ po przelocie -
— jak wysoka jest cena samego pobytu
w miejscu docelowym itd. Przydatnos¢ tego
typu zmiennych moze wynika¢ z istotnej
roli, jakg odgrywaja podrézujacy w czasie
wolnym. Taka sytuacja wystepuje w woje-
wodztwie matopolskim.

Duze znaczenie majg tez zmienne opi-
sujace produkcje przemystu ogdtem i stope
bezrobocia. Opisujg one sytuacje gospodar-
cza w regionie — stan koniunkturalny. Powin-
ny mie¢ zwigzek z popytem na ustugi prze-
wozowe ze strony podrézujgcych w celach
stuzbowych. Z ta kategorig popytu mozna
tez kojarzy¢ zmienna opisujaca liczbe pod-
miotéw gospodarczych w wojewddztwie —
— wzrost ich demografii przyczynia sie do
czestszych podrézy stuzbowych, w tym ko-
rzystania z przewozéw lotniczych.

Stosunkowo niewielkie znaczenie ode-
grata liczba ludnosci, zmienna, ktéra bardzo
czesto pojawia sie w modelach prognostycz-
nych ruchu lotniczego na $wiecie [2]. Gtow-
na przyczyng moze by¢ w tym przypadku
natozenie sie dwodch tendencji — bardzo
wyraznego wzrostu liczby obstugiwanych
pasazeréw i jednoczesnego zmniejszenia
tempa przyrostu demograficznego. W tym
czasie w wojewddztwach $lgskim i dolnosla-
skim nastapit nawet spadek liczby ludnosci.
Ostatecznie warto wspomnie¢, ze sposrdd
wybranych wielkosci nieprzydatne do opisu
liczby pasazeréw w regionalnych portach
lotniczych okazaty sie liczba bezrobotnych
zarejestrowanych (dubluje informacje za-
warte w stopie bezrobocia), sprzedaz deta-
liczna towardow, wskaznik rentownosci obro-
tu netto, dynamika cen transportu, naktady
inwestycyjne, kurs euro.

Zakonczenie

W artykule przeanalizowano zwigzki wskaz-
nikdw opisujacych sytuacje spoteczno-go-
spodarcza w wojewddztwach z ksztatto-
waniem sie popytu na ustugi regionalnych
portdéw lotniczych w Polsce. Skupiono sie
w tym przypadku na podmiotach, ktére
zajmuja istotng pozycje rynkowa mierzona
liczbg obstuzonych pasazeréw. Znalazty sie
wsréd nich Krakow Airport im. Jana Pawta
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Miedzynarodowy Port Lotniczy Katowice

w  Pyrzowicach, Port lotniczy Wroctaw-

Strachowice im. Mikotfaja Kopernika i Port
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Na druga potowe wrzesnia 2013 r. planowana
jest kolejna edycja konferencji: Nowe Koleje

Konferencja poswiecona bedzie temtyce dolnoslaskiej oraz
wspotpracy transgranicznej

Wspotorganizatorami konferencji sa:
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego,
Politechnika Wroctawska oraz Oddziat Wroctawski SITK-RP

Wiecej informacji w kolejnych numerach Przeglqdu Komunikacyjnego
oraz na stronie: http://przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl
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