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Model integracji przewozow

pasazerskich w wojewddztwie dolnoslaskim
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W artykule sformutowano zatozenia i uwarunkowania do realizacji zintegrowanego systemu przewozdw pasazerskich w skali wojewddztwa. Obszarem
zainteresowania jest Dolny Slgsk, ale prezentowany model moze by¢ uogdiniony na dowolny inny obszar. Jako baze dla siatki potqczen wskazano we-
whnetrzne osie kolejowe. Pokazano problematyke integracji tych osi w korytarzami zewnetrznymi oraz liniami o charakterze lokalnym (aglomeracyjnym).
Artykut jest punktem wyjscia do bardziej szczegétowych rozwazar, miedzy innymi dla poszczegdlnych aglomeracji Dolnego Slgska.

Artykut recenzowany zgodnie z wytycznymi MNiSW

data zgtoszenia do redakgji: 30.09.2013

data akceptacji do druku: 14.10.2013

<
.1!

drinz. Maciej Kruszyna
Katedra Drég i Lotnisk,
Politechnika Wroctawska
maciej.kruszyna@pwr.wroc.pl

Integracja przewozéw jest kluczowym
aspektem efektywnosci transportu  pu-
blicznego na obszarze o dowolnej wielko-
$ci, w tym w wojewddztwie. Podrézni ocze-
kujg zintegrowanej oferty zapewniajacej
wysoka dostepnosc i czestotliwos¢ pota-
czen w wielu potencjalnych relacjach. Tylko
w takiej sytuacji transport publiczny moze
by¢ konkurencyjny wzgledem prywatne-
go samochodu. Spetnienie tego postulatu
jest trudne wobec znacznego obszaru, réz-
nic w gestosci zaludnienia, czy tez zrézni-
cowania sieci transportowej na obszarze
wojewddztwa. Czerpiac z funkcjonujgcych
juz rozwigzan, mozliwe jest okreslenia za-
tozen (modelu) zintegrowanego systemu,
ktére, po dopracowaniu szczegotow, beda
podstawg do wskazania konkretnych dzia-
fan i inwestycji.

Aspekt integracji ma takze znaczenie
dla funkcjonowania systemu przewozow.
Dzieki efektywnemu wykorzystaniu pota-
czen, taboru, koordynacji tras mozliwe jest
sprawne zarzadzanie systemem, bez zbyt-
niego obcigzania budzetéw. Srodki zaosz-
czedzone na dziatalnosci eksploatacyjnej
mozna wykorzysta¢ na inwestycje. Nalezy
pamietac o podstawowej zasadzie: im wie-
cej pasazerow, tym wieksza efektywnosé
systemu. Konieczne jest zatem dazenie do
maksymalizacji przewozow.

Uwarunkowania integracji i przyktady
efektywnych realizacji

Integracja przewozdw pasazerskich jest
z jednej strony istotnym aspektem jako-
$ci oczekiwanym przez podrézujacych. Po-
wszechnos¢, wygoda i prostota systemu
taryfowo- biletowego oraz hierarchizacja
i koordynacja potaczent przektadajg sie na
zwiekszone zainteresowanie wykorzystania
srodkow transportu publicznego. Z drugiej
strony efektywna integracja wymaga wpro-
wadzenia konkretnych rozwigzan z zakresu
organizacji i zarzadzania, a takze technicz-
nych elementdw potaczen transportowych.
Aspekt organizacyjny reguluje, lub prébu-
je regulowa¢ nowa Ustawa o Publicznym
Transporcie Zbiorowym [7], a scislej Plany
Transportowe, ktére w oparciu o te ustawe
powstaja. W toku wdrazania tych nowych
rozwigzan obserwuje sie jednak specyficz-
ne problemy, raczej utrudniajace, niz uta-
twiajace integracje. Aspekt techniczny wy-
raza sie wykreowaniem sprawnej sieci po-
taczen (szybkich, niezawodnych, o duzej
czestotliwosci), koordynacji ich w weztach
przesiadkowych, zwiekszania dostepno-
$ci do transportu publicznego itd. Zagad-
nienia techniczne s3 przedmiotem mode-
lu prezentowanego w niniejszym artykule.

Przyktadem efektywnej integracji po-
chodzacym ,zza miedzy” moze by¢ zwigzek
ZVON (Gorne tuzyce, Niemcy). O zakresie
dziatan integracyjnych mozna sie dowie-
dzie¢ przegladajac chociazby strone [8] do-
stepng takze w jezyku polskim. Oprécz ,ty-
powych”elementow zintegrowanego syte-
mu, takich jak: wspodlna taryfa i bilety, ko-
ordynacja rozktadéw jazdy, kreowanie we-
ztéw przesiadkowych, dostepne sg rozwia-
zania innowacyjne, takie jak,autobus na te-
lefon”. Warto zwréci¢ uwage na fakt, iz zwia-
zek ZVON integruje sie takze z otaczajgcy-
mi go obszarami na terenie Polski i Republi-
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ki Czeskiej (w ramach biletéw EURO- NYSA).
Rozwigzania integracyjne dla Dolnego Sla-
ska przenikajg juz zatem zza naszej zachod-
niej granicy.

Opis modelu integracji

Model zaktada podziat terytorialny woje-
wodztwa na specyficzne obszary o potrze-
bie lokalnego podejscia do uktadu pota-
czen oraz hierarchizacje linii z uwagi na od-
mienne potrzeby przewozowe i szczebel
zarzadzania transportem (i organizacji). Po-
dziat obszaru wojewddztwa zostanie omo-
wiony w dalszej czesci artykutu.

Na konkretnym szczeblu w hierarchii
inaczej ksztattowana jest oferta przewozo-
wa, ale przy zapewnieniu integracji, szcze-
gdlnie z punktu widzenia podréznych. Po-
drézni powinni odbiera¢ oferte przewo-
zowg jako jednolity system, niezaleznie
od potozenia potaczenia na danym szcze-
blu hierarchii. Hierarchizacja ma za zadanie
miedzy innymi wskaza¢ na punkty wezto-
we w sieci.

llustracja 1 przedstawia schemat hierar-
chizacji potaczen w aspekcie terytorialnym
oraz zréznicowania oferty (w sensie cze-
stotliwosci kurséw). Region mozna utozsa-
miac¢ z obszarem wojewddztwa. Aglomera-
Cja to czesci tego obszaru skupione wokot
najwazniejszych i najwiekszych osrodkéw
(miasta, zespoty miast). Wewnatrz aglome-
racji wyrézni¢ mozna obszary miast / me-
tropolii. Kazdy z tych szczebli rézni sie mie-
dzy innymi wielkoscig potrzeb przewozo-
wych. Stad oferta transportu publiczne-
go musi by¢ réznicowana w zaleznosci od
szczebla hierarchii. W modelu zapropo-
nowano konkretne czestotliwosci dla linii
przypisanych do danego szczebla: godzine
dla kolei regionalnej (KR), pdt godziny dla
kolei aglomeracyjnej (KA) i 10 minut dla ko-
lei miejskiej (SKM). Wielkosci te sg orienta-
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1. Model hierarchizacji potqczen (schemat na podstawie [4])

2. Model kooperacji réznych Srodkdw transportu

cyjne i nalezy je utozsamiac raczej ze stan-
dardem minimalnym niz z konkretnymi
propozycjami dla okreslonych lokalizacji.
W istocie, na danym obszarze nalezy do-
brac czestotliwosc obstugi stosownie do lo-
kalnych potrzeb, wprowadzanego / posia-
danego taboru, standardow sieci (jak prze-
pustowosc) itp. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
ograniczenia infrastrukturalne nie powinny
w dalszych horyzontach czasowych wpty-
wac na planowanie standardéw ustugi. Od-
wrotnie, to sie¢ nalezy przystosowac do za-
ktadanych standardow. Stad, planowanie
i modelowanie docelowej sieci potgczen
moze odbywac sie w oderwaniu od bie-
z3cego stanu infrastruktury, w celu zmie-
rzania do pozadanego systemu potgczen.
Oczywiscie, pozadana jest propozycja roz-
wigzan realistycznych do realizacji w okre-
$lonym horyzoncie czasowym.

Dla przebiegu linii w poszczegdlnych
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obszarach zaktada sie model ksztattowania
wigzkowego ich uktadu. Ukfad taki polega
na koncentragcji linii w obszarze $rednico-
wym i ich rozproszeniu poza takim obsza-
rem. Uzyskuje sie duza czestotliwos$¢ kur-
sOwW w obszarze centralnym, znaczny zasieg
sieci potagczen oraz minimalizacje przesia-
dek. Systemy takie funkcjonuja efektywnie
na wielu obszarach. Jako przyktad mozna
podac ukfad potaczen kolejowych w aglo-
meracji Monachium [9]. Szczegdty takiego
rozwigzania zostana rozwiniete przy okazji
omawiania Aglomeracji Wroctawskiej.
Hierarchizacja terytorialna i przestrzen-
na w systemie pofgczen wymaga koope-
racji na poszczegdlnych szczeblach (w tym
koordynacji w weztach, wspodtpracy réz-
nych organizatoréw, operatoréw i prze-
woznikéw, wigzania réznych srodkdw trans-
portu). Na wyzszych szczeblach hierarchii
dominujacy powinien by¢ transport kolejo-

3. Modele integracji w weztach przesiadkowych [2]

wy. Wraz ze schodzeniem na nizsze szcze-
ble pojawi sie transport autobusowy oraz
inne rozwigzania, w tym mniej konwencjo-
nalne (jak — Park and Ride, Bike and Ride,
Dial-a-Ride, wiecej dalej).

Model kooperacji przedstawiono na ry-
sunku 2. W ramach przyktadowego obsza-
ru aglomeracji (szare pole graniczace z sa-
siednimi aglomeracjami) wskazano pota-
czenia wewnetrzne i zewnetrzne. Zakfada
sie ze obszary aglomeracji bedg ze sobg sa-
siadowac (cho¢ nie muszg pokrywac cate-
go obszaru wojewddztwa). Potgczenia wo-
jewddzkie (grube linie ciggte) wyznaczaja
podstawowa siatke linii. Na tych pofacze-
niach wskazano podstawowe wezty (bia-
te kwadraty), utozsamione z centrum aglo-
meracji oraz stacje dodatkowe (czarne
kota), ktére takze moga miec charakter we-
ztow lokalnych. Wzdtuz linii wojewddzkich
poprowadzone sg kolejowe potaczenia lo-
kalne (aglomeracyjne)  wykorzystujace
obok stacji kolei wojewddzkiej dodatkowe
przystanki (biate kofa). Kolej aglomeracyjna
korzysta z tych samych tras co linie woje-
wodzkie, ale z bardziej czestym zatrzymy-
waniem sie. Dodatkowo, kolej aglomera-
cyjna moze korzystac¢ z tras nie uzywanych
w ruchu wojewddzkim. Uzupetnieniem po-
taczen kolejowych sg trasy autobusowe (li-
nie przerywane na rysunku 2). Trasy te do-
prowadzane sg zasadniczo do stacji i przy-
stankow (weztdw) kolejowych, cho¢ moga
miec takze charakter uzupetniajacy sie¢ po-
taczen, nawet o zakresie miedzy- aglome-
racyjnym (wojewoddzkim). Szerzej zagad-
nienia te omowiono w [1].

Integracja w weztach przesiadkowych
jest zadaniem niezwykle istotnym dla efek-
tywnego funkcjonowania transportu w do-
wolnym obszarze i jako taka ma bogata li-
terature (réwniez polskojezyczng — na przy-
ktad cytowane dalej pozycje).
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Na rysunkach: 3 i 4 przytoczono dwa
aspekty rozwigzywania weztow przesiad-
kowych: sytuowanie stacji kolejowej wzgle-
dem przebiegu innych linii transportowych
[2] oraz model elementéw wezta integruja-
cego kolej i autobusy [5]. W przytaczanych
pozycjach z literatury opisano uwarunkowa-
nia ksztattowania weztéw ilustrujac je zreali-
zowanymi przyktadami oraz odnoszac sie do
konkretnych problemdw identyfikowanych
we Wroctawiu lub w jego okolicy.

W kontekscie potfaczenia réznych sys-
temow transportu szynowego istotna jest
wzajemna konfiguracja tras. Jezeli linie ko-
lejowe prowadzone sg w poziomie gérnym
lub dolnym wzgledem terenu, utatwia to or-
ganizacje uktadu przystankow i peronow
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5. Propozycja hierarchii docelowego uktadu potqczeri na Dolnym Slgsku
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oraz przejs¢ pomiedzy nimi. Praktyka poka-
zuje jednak, ze niezaleznie od uwarunko-
wan technicznych, moga pojawic sie inne
problemy (wtasnoé¢, zarzadzanie) utrud-
niajace aspekt integracji. Bardzo wazne jest
uwzglednienia formy wezta przesiadkowe-
go juz na etapie planowania przestrzenne-
go. Podobne uwarunkowania dotycza we-
ztéw na styku kolei i transportu autobuso-
wego. Tu, z uwagi na skale zadania, proble-
mow przestrzennych moze by¢ mniej. Nie-
mniej, jak wskazano, na rysunku 4, istot-
ne jest odpowiednie rozplanowanie po-
szczegolnych stref wezta, co ma znaczenie
dla jego funkcjonalnosci i wykorzystywania
przez podréznych. Jako przyktad interesuja-
cego planu dla wezta autobusowo- kolejo-
wego mozna przytoczy¢ koncepcje dla Lu-
bina lub Swidnicy (omawiane w odrebnych
artykutach).

Propozycje dziatan ,wokét-kolejowych”

Kolej ma stanowi¢ podstawe systemu trans-
portu. Dziatania koncentrujgce sie na tej ga-
tezi powinny zapoczatkowac tworzenie sys-
temu zintegrowanych potaczen w woje-
wodztwie. Natomiast, z uwagi na uzupet-
nianie systemu potaczen kolejowych inny-

mi rozwigzaniami (w tym pofgczeniami au-

tobusowymi), konieczne bedga dziatania,wo-

kot-kolejowe. Jako takie dziatania wymienic
mozna:

- Organizacje systemu potaczen autobuso-
wych, ktorych gtéwnym zadaniem bedzie
dowdz pasazeréw do kolei;

- organizacje systemu Park and Ride i Bike
and Ride;

- wdrozenie rozwigzan “elastycznych” pole-
gajacych na przewozach (dowozach) nie
wedtug okreslonych tras i rozktaddw jazdy,
a w okreslonym obszarze i na zamowienie
podréznych (rozwigzania takie okresla sie
terminem Dial-a-Ride, autobus na zycze-
nie lub inaczej);

- organizacje i usprawnienie systemu infor-
macji o ofercie w transporcie publicznym
z integracja ustug wyszukiwania potaczen,
sprzedazy biletéw itp.; w dalszej perspek-
tywie czasowej system informacji moze
by¢ wykorzystany do optymalizacji pota-
czen, kontroli biletowej itd.

Ciekawym spojrzeniem na rozwinie-
cie idei wezta przesiadkowego w kierun-

ku wdrozenia dziatari ,wokot-kolejowych”

jest koncepcja ,weztéw mobilnosci” [6]. We-
zet mobilnosci to wiecej jak stacja przesiad-
kowa, miejsce takie zasadza sie na istotnym
weZle przesiadkowym wraz z otaczajagcym
go obszarem. Oferuje istotne funkcje w sys-
temie transportu jako miejsce rozpoczyna-
nia i konczenia podrézy oraz punkt przesiad-
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kowy dla réznych form transportu, w tym dla
pieszych i rowerzystow. Jest takze miejscem
koncentracji pracy, zakupdw, ustug i innych
form zycia. W warunkach polskich w ramach
weztéw mobilnosci oprocz funkgji transpor-
towych wezta przesiadkowego realizowac
mozna ustugi juz mniej zwigzane z podré-
zowaniem (takie jak punkty sprzedazy bile-
téw, informacja turystyczna, mata gastrono-
mia), a mianowicie: sklepy, restauracje, fit-
ness-kluby itp. Bardzo interesujgcym pomy-
stem i sprzyjajacym atrakcyjnosci wezta jest
takze sytuowanie urzedéw administracji lo-
kalnej, przychodni, czy nawet szkdét, biblio-
tek. Obiekty te ,przyciagng” kolejne aktyw-
nosci takie jak: ksiegarnie, kawiarnie, banki,
punkty ksero (czy nowoczesniej: kawiaren-
ki internetowe) itd. Jako zasade charaktery-
styczng dla obecnych czasow nalezy przyjac,
iz wezet mobilnosci oferuje takze darmowy
dostep do sieci internetowe).

Propozycje dziatan i inwestycji

Mapa 5 przedstawia propozycje uktadu po-
taczen kolejowych na obszarze wojewddz-
twa dolnoslgskiego. Wyrézniono kluczowe
osie istotne dla przemieszczen wewnetrz-
nych oraz korytarze o charakterze zewnetrz-
nym (w tym miedzynarodowe). Pokazano
takze punkty weztowe w sieci wynikajace

7 logiki (przeciec) potaczer oraz skojarzone

7 najwiekszymi osrodkami.

W uktadzie wewnetrznym proponuje sie
4 osie:

. Gtogéw - Lubin - Legnica — Jaworzyna
SI. — Swidnica — Dzierzoniéw — Zabkowi-
ce — Kamieniec Zabkowicki;

Il. Zgorzelec — Wegliniec — Bolestawiec —
Legnica — Wroctaw;

lll. Zgorzelec — Jelenia Géra — Watbrzych —
Jaworzyna SI. — Wroctaw;

IV. Ktodzko — Kamieniec Zgbkowicki — Wro-
claw.

Na powyzsze korytarze natozony bedzie

ruch aglomeracyjny celem stworzenia zin-

tegrowanej siatki potaczen. Szczegdtowe
informacje o liniach lokalnych znajduja sie

w odrebnych artykutach.

Przeciecia tych osi wyznaczajg ,natural-
ne"wezly, choc ich charakter jest zréznicowa-
ny. W kilku przypadkach wezet zlokalizowany
jest w duzym osrodku — stolicy aglomeracji,
stad bedzie miat znaczenie nie tylko jako we-
zet linii wewnetrznych, ale takze jako miejsce
integracji z liniami nizszego stopnia hierar-
chii. Inne lokalizacje wynikaja z aktualnej kon-
figuradcji sieci. Zakfada sie w przysztosci mozli-
wos¢ modyfikacji lokalizacji poszczegdinych
weztdw w celu usprawnienia koordynadji po-
faczen (zarowno w skali wojewddztwa, jak
i pomiedzy stopniami hierarchii).
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Korytarze zewnetrzne to linie wybiega-
jace poza granice wojewddztwa i prowa-
dzace do najblizszych stacji weztowych
(jak: Opole, Ostrow Wikp., Leszno) oraz sta-
nowigce czesci miedzynarodowych koryta-
rzy transportowych. W ramach tych koryta-
rzy takze moze by¢ prowadzony ruch po-
Ciggdéw o charakterze wojewddzkim (choc
pomiedzy stacjami sytuowanymi w sgsied-
nich wojewddztwach). Przyktadem takie-
go korytarza jest odcinek Wroctaw — Brzeg
(Opole) lub Wroctaw — Rawicz (Poznan). Or-
ganizacja przewozéw na takich liniach wy-
magac bedzie stosownych porozumier po-
miedzy Marszatkami. Na mapie zasygnali-
zowano niepewnos¢ odnosnie przebiegu
korytarza w kierunku todzi oraz wskazano
na najwazniejsze proponowane potgcze-
nie miedzyregionalne (KDP oraz w kierun-
ku Berlina i Liberca / Pragi).

Mapa 6 prezentuje najwazniejsze inwe-
stycje na tle podziatu funkcjonalnego ob-
szaru wojewddztwa. Zaproponowano au-
torski podziat obszaru wojewddztwa nie-
znacznie réznigcy sie od terminologii sto-
sowanej w dotychczasowych opracowa-
niach. Najwazniejsza rdéznica polega na
przypisaniu Powiatu Gérowskiego do ob-
szaru LGOM, a nie do Aglomeracji Wroctaw-
skiej. Wydaje sie ze z uwagi na uwarunko-
wania geograficzne (dystanse) oraz fakt
funkcjonowania juz mostu pomiedzy Goéra
a Lubinem, bardziej zasadne jest rozpatry-
wanie Gory w kontekscie LGOM. Nie wyklu-
Cza, to oczywiscie potgczen pomiedzy Gorg
a Wroctawiem oraz innymi miastami.

Do kluczowych inwestycji  zaliczono
wszelkie prace modernizacyjne w wytypo-
wanych korytarzach zmierzajagce do osia-
gniecia pozadane] predkosci oraz przepu-
stowosci oraz zadania zwigzane z ksztatto-
waniem funkcjonalnych weztéw przesiad-
kowych. Szczegdtowy opis wiekszosci z pro-
ponowanych dziatari zamieszczono w kolej-
nych artykutach dotyczacych poszczegol-
nych aglomeracji oraz obszaréw transgra-
nicznych. Wprowadzono oznaczenia symbo-
liczne poszczegdlnych inwestycji (mapa 6).
Poszczegdlne propozycje opisywano takze
w dotychczasowych publikacjach (np. [3]).

Inwestycje nie dotyczace konkretnych
aglomeracji lub potaczen na pograniczu Pol-
ski z Niemcami i Czechami, a oznaczone na
mapie 6 to: ,KDP" — zagadnienie wyprowa-
dzenia Kolei Duzej Predkosci w kierunku War-
szawy, a szczegodlnie wprowadzenie jej do
wezta wroctawskiego; ,wl” — wezet przesiad-
kowy w Jaworzynie Slaskiej pomiedzy osig |
illl; WKZ" — wezet przesiadkowy w Kamien-
cu Zabkowickim pomiedzy osig | i IV. Dwa,
wymienione wyzej wezty nie maja znaczenia
w ruchu aglomeracyjnym (lub maja znacze-
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6. Lokalizacja najwazniejszych proponowanych inwestycji

nie nieduze), natomiast sg istotne z punktu
widzenia logiki potaczen wojewddzkich.

Szczegélnie interesujace jest zaakcento-
wanie znaczenia wezta kolejowego w Jawo-
rzynie Slaskiej. Z uwagi na konfiguracje sie-
Ci pofaczen, wezet ten jawi sie jako poten-
cjalna gtéwna baza kolejowa dla przewo-
z6w wojewddzkich, miejsce lokalizacji zarza-
déw itp. Na bazie skansenu kolejowego roz-
wija¢ mozna takze inne funkcje oznaczajace
uksztattowanie wezfa mobilnosci. Inicjatywy
te pozwolityby tchna¢,nowe zycie" w Jawo-
rzyne, ktéra przeciez byfa juz waznym osrod-
kiem na mapie kolejowej. W powigzaniu
z sasiednimi miastami oraz prowadzonymi
w nich inwestycjami moze by¢ znaczacym
motorem rozwoju gospodarki rejonu sudec-
kiego. <
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