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Wybrane problemy

utrzymania podtorza

Marek Kruzynski

W opracowaniu zwrécono uwage na koniecznos¢ ponownego wtqczenia do prac utrzymaniowych usuwania lokalnych uszkodzen podtorza na liniach
kolejowych. Wskazano dwa podstawowe ich rodzaje ktére kwalifikujq sie do naprawy w tym trybie tym bardziej, ze aktualne Warunki Techniczne okreslajq
sposoby wykonania napraw. Usprawnienie organizacji utrzymania linii kolejowych i przeznaczenie na ten cel zwiekszonych funduszy pozwolitoby na
unikniecie rozlegtych uszkodzen i ograniczania predkosci pociggdw.
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Wprowadzenie

Sprawnos¢  eksploatacyjna linii  kolejo-
wych w pierwszym rzedzie zalezy od stanu
technicznego drogi kolejowej. Na ten stan
wplywaja rézne czynniki i rozne wielkosci go

okreslaja. Jednym z podstawowych kryteriow
okreslajacych jakos¢ toru jest jego ukfad geo-
metryczny i odchytki od uktadu zatozonego.
Nieréwnosci tokéw szynowych w pionie i po-
ziomie oraz odchytki szerokosci toru w prze-
kroju poprzecznym determinujg maksymalne
predkosci jego eksploatacji. Ponadnorma-
tywne deformacje skutkujg koniecznoscia
ograniczenia predkosci jazdy po torze. De-
formacje te powstajg z réznych powodow,
ale jednym z wazniejszych i stosunkowo
trudnych do usuniecia s wady podtorza.
Wady te wystepuja zwykle lokalnie i maja te
niekorzystng wiasciwos¢, ze najczesciej nara-
stajg progresywnie w czasie eksploatacji toru.
Oznacza to, ze szybkie ich usuwanie, zaraz po

ujawnieniu, pozwala na skuteczne zahamo-
wanie degradacji i unikniecie wprowadzania
ograniczen predkosci ruchu a w wielu przy-
padkach réwniez kosztownych prac remon-
towych. To szybkie usuwanie niektérych wad
podtorza, zaraz po ich ujawnieniu powinno
by¢ wykonywane w ramach prac utrzyma-
niowych.

Podstawowa przyczyna powstawania lo-
kalnych wad podtorza

Z praktyki, szczegoélnie na liniach moderni-
zowanych wynika, ze najczesciej pojawiajgce
sie uszkodzenia podtorza wystepujg w miej-
scach braku sprawnego odwodnienia. Ponie-

1. Przyktad zastoiska wody na odksztatconym torowisku ( ,wychlapy”).
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waz podtorze stanowia budowle gruntowe
(o takim podtorzu bedzie tu mowa) to nalezy
pamieta¢ o wrazliwosci gruntéw budowla-
nych, nawet tych spetniajacych wymagania
zapisane w warunkach technicznych [1], na
zawilgocenie. W literaturze [2] mozna znalez¢
liczne przyktady wahan nosnosci gruntéw
w zaleznosci od ich wilgotnosci. Zwykle nad-
miar wody w gruncie powoduje jego ostabie-
nie i nadmierng deformacje przy obcigzaniu.
Jest to sprawa oczywista ale powinno sie
o tym zjawisku stale pamietac zaréwno przy
budowie czy modernizacji podtorza, jak i przy
jego utrzymywaniu w stanie sprawnosci tech-
nicznej. Ludzie odpowiedzialni za stan pod-
torza powinni ,stapac po ziemi i mie¢ wode
w gtowie”jak mawiat wybitny znawca proble-
mu Profesor Stanistaw Dmitruk. Sprawne od-
wodnienie to warunek niezbedny i konieczny
dla dobrej kondycji podtorza. Dotyczy to za-
réwno bocznych rowdw odwadniajacych, cia-
gow drenarskich, drenokolektoréw i studzie-
nek jak i pokry¢ ochronnych w torowiskach
oraz w przypadku takiej koniecznosci drenazy
skarpowych.

Odwadnianie torowisk

Z reguly odprowadzenie wodd opadowych
z torowisk do rowdw bocznych lub na skarpy
nasypéw uzyskuje sie dzieki spadkom war-
stwy ochronnej. Jezeli jednak torowisko ule-
gnie lokalnym odksztatceniom sptyw wody
moze by¢ utrudniony i moga powstawac za-
stoiska pod nawierzchnig. Woda stagnujaca
pod podsypka powoduje uptynnianie gruntu
w torowisku i na skutek cyklicznych obcigzen
dynamicznych wypieranie go do warstwy
podsypki. Podsypka i ruszt torowy tracg wia-
Sciwe podparcie i deformujg sie. Proces ten
narasta wraz z uptywem czasu i kolejnymi cy-
klami obciazen, szczegdlnie w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Wode z zagtebien w torowisku mozna
odprowadzi¢ w ramach prac utrzymanio-
wych, szczegdlnie w poczatkowym okresie
pojawienia sie wychlapdw. Na pokazanym
przyktadzie wychlapy powstaty na odcinku
w ptytkim przekopie. Jezeli wychlapy po-
wstajg w nasypach to pozostawienie ich na
dtuzszy okres czasu moze doprowadzi¢ do
wystapienia lokalnych osunie¢ gruntu na
skarpach lub wiekszych osuwisk. Sposdb od-
prowadzenia wody z zagtebier w torowisku
regulujg Warunki Techniczne [1] stwierdzajac,
ze ,jezeli torowisko jest odksztatcone i nie
przewiduje sie jego profilowania lub utoze-
nia odpowiedniego pokrycia ochronnego,
wode z zagfebienn mozna odprowadzi¢ za
pomocy saczkdw poprzecznych siegajacych
najnizszych punktéw tych zagtebier a wy-
loty saczkdw umieszcza sie co najmniej 0,2
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2. Sqgczki odwadniajqce zagfebienia w torowisku [1].

m ponad dnem rowu lub co najmniej 0,1
m ponad gdérng powierzchnig rury drenazu
wbudowanego na miedzytorzu” Schemat
przyktadu rozwigzania technicznego tego
problemu przedstawia rys. 2 [1]. Jest to naj-
prostszy a przy tym skuteczny sposob usunie-
cia wady torowiska, ktéry mozna zastosowac
w krotkim czasie od ujawnienia sie deformacji
torowiska i naprawe wykonac w ramach prac
utrzymaniowych, bez zafatwiania rozlicznych
formalnosci, zwykle znacznie przedtuzaja-
cych proces naprawczy.

Odwadhnianie skarp podtorza
Problem dotyczy gtéwnie kolejowych bu-

dowli ziemnych na modernizowanych liniach
kolejowych. W praktyce inzynierskiej czesto

spotyka sie przypadki lokalnych uszkodzen
skarp, gdzie wystepujg zjawiska erozji, ptytkich
wytuszczen gruntéw spowodowanych spty-
wem wod opadowych lub nieznacznymi wy-
ptywami waéd gruntowych (gtéwnie w przeko-
pach) oraz przemarzaniem.

Szczegdlnie przebudowywane podtorze:
poszerzane nasypy i przekopy narazone sa na
tego typu uszkodzenia. Usuwanie rodlinnosci
ze skarp i ich wierzchnich warstw powoduje
zmiany struktury gruntéw, ich rozluznienie
i ostabienie, szczegdinie gdy usuwa sie ist-
niejacy system korzeniowy nie zageszczajac
nalezycie powstatych w trakcie tych robdt
ubytkéw. Dobudowa zewnetrznych czesci
nasypow w celu ich poszerzenia wymaga
nie tylko usuniecia roslinnosci ale réwniez
zagtebienia sie w istniejacy korpus w formie
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4. Przyktadowe rozwiqzanie sqczkéw skarpowych [1]

schodkowania, w celu uzyskania pofaczenia
z nim gruntu dobudowywanego. Tak jak przy
uzupetnianiu ubytkéw gruntu podczas kar-
czowania roslinnosci tak i w tym przypadku
niezwykle istotne jest zageszczanie gruntu
dobudowywanego i uzyskanie wymaganych
parametréw zageszczenia.

Przy poszerzaniu przekopdw konieczne jest
usuniecie wierzchniej warstwy skarp. Skutkuje
to nawet zniszczeniem istniejacych drenazy
skarpowych. W takich przypadkach konieczna
jest ich odbudowa w nowo uzyskanej skarpie
przekopu, aby zapobiec erozji spowodowa-
nej sptywem woéd gruntowych do przekopu.
W jednych i drugich przypadkach nalezy sto-
sowac ptytki drenaz skarpowy, w postaci sacz-
kow skarpowych, rozwiniety rdwnomiernie na
catej uszkodzonej powierzchni (rys. 3)[1].

Lokalne zabezpieczenie skarp nasypow
i przekopdw sgczkami skarpowymi mozna
wykona¢ w ramach prac utrzymaniowych,
podobnie jak w przypadku saczkéw odwad-
niajacych zagtebienia w torowisku. Prace

=15h

naprawcze mozna prowadzi¢ bez zamykania
szlaku, ewentualnie z krétkotrwatym ograni-
czeniem predkosci pociggow.

Jezeli jednak mamy do czynienia z ciaggtym
wyptywem wody ze skarpy przekopu, to ist-
nieje duze prawdopodobieristwo, ze pod
powierzchnig terenu wystepuje warstwa wo-
donosna, ktdrej ujscie znajduje sie na skarpie
przekopu. Taka sytuacja wymaga interwendji
melioracyjnej. Przy ptytkim zaleganiu war-
stwy wodonosnej lub powierzchniowym
sptywie wody na skarpe moze dla zapobieze-
nia negatywnym skutkom zapobiec budowa
gdérnego rowu odwadniajgcego. W przypad-
ku gtebszego zalegania warstwy wodono$nej
konieczne bedzie wykonanie drenazu pod-
ziemnego zupetnego odcinajacego doptyw
wodd  gruntowych do powierzchni skarpy.
Przykfadowe rozwigzanie techniczne jest opi-
sane w [1]i pokazane na rysunku 5.

Wykonanie drenazu gérnego wymaga
w odréznieniu od poprzednich zabiegéw na-
prawczych projektu geotechnicznego i wy-
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5. Zabezpieczenie skarpy przekopu przed wyptywem wody z warstwy wodonosne;.
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konawstwa specjalistycznego. Warunki Tech-
niczne [1] stanowig, Ze ,rowy przy przekopach
mozna lokalizowac¢ w strefie teoretycznego
klina odfamu gruntu tylko po stwierdzeniu,
ze grunt w tej strefie jest zwarty, a skarpa sta-
teczna”. Ponadto ,umocnienia rowdw musza
byc¢ szczelne na odcinkach, na ktérych wody
infiltrujgce z rowdw mogtyby zmniejszy¢ sta-
teczno$¢ podtorza’ Korzystng okolicznoscig
w tym przypadku jest tak jak poprzednio,
mozliwos¢ realizacji bez ingerencji w ruch
pociggdw. Budowa drenazu powinna jednak
nastapi¢ niezwtocznie po rozpoznaniu uszko-
dzenia podtorza. Kazda zwtoka w zabezpie-
czeniu skarpy moze skutkowad, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, szybkim
pogarszaniem sie jej stanu i w efekcie dopro-
wadzi¢ do powstania osuwiska, groZznego
z uwagi na bezpieczeristwo ruchu, ktérego
likwidacja pociggnie za sobg konieczno$¢
Znacznego rozszerzenia zakresu robét.

Podsumowanie

W pracy zwrécono uwage na lokalne uszko-
dzenia podtorza kolejowego, wystepujace sto-
sunkowo czesto na liniach eksploatowanych,
réwniez tych, ktére zostaty w ostatnich latach
zmodernizowane. Wskazane wady takie jak za-
stoiska wody na torowisku (wychlapy) i zjawi-
ska erozji skarp moga i powinny by¢ usuwane
niezwtocznie po ich identyfikacji, w ramach
prac utrzymaniowych. Szybkie rozpoznanie
uszkodzen podtorza i podjecie dziatari na-
prawczych wymaga sprawnej organizadji
monitoringu i przystapienia do robdt napraw-
czych. Wymaga to podejmowania decyzji na
szczeblu lokalnym i odpowiedniego zabezpie-
czenia finansowego.

Ogolnie obserwujac stan eksploatowanych,
w tym zmodernizowanych linii kolejowych
mozna dos¢ do wniosku, ze zardbwno orga-
nizacja utrzymania jak i finansowanie prac
utrzymaniowych na kolei jest niedostatecz-
ne. Przeznaczenie zwiekszonych funduszy na
utrzymanie drég kolejowych pozwolitoby na
poczynienie znacznych oszczednosci inwe-
stycyjnych w sytuacjach gdy braki w utrzyma-
niu, szczegdlnie podtorza skutkujg rozlegtymi
uszkodzeniami i koniecznoscig ograniczania
predkosci pociggéw. «

Materiaty zrodtowe

[1] 1d-3 Warunki techniczne utrzymania
podtorza kolejowego, PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A, Warszawa2009 r.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Po-
sadowienie bezposrednie budowli, Ob-

liczenia statyczne i projektowanie, PKN
Warszawa 1981 r.
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