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Kolej jest jednym z gtéwnych $rodkéw trans-
portu w Polsce. Odgrywa istotniejszg role w
podrézach dtugich niz w krétkich. Natomiast
w podrézach krétkich coraz wazniejszg role
odrywaja pociagi osobowe - szynobusy (stacje
osobowe Zzlokalizowane s3 od siebie w odle-
gtosci kilku kilometrow), ktérych standard jest
zdecydowanie wyzszy niz pociggdw osobo-
wych, a przy tym sg bardziej ekonomiczne [8,
10]. Wiele prac naukowych poswiecono kolei,
analizujac gtéwnie jej rozwoj i regres na prze-
strzenilat [7,9, 17],

W ostatnim czasie popularne stato sie mo-
delowanie sieci transportowych, w tym réw-
niez pofaczen kolejowych [13, 15]. Potaczenia
kolejowe, ktére s3 jednym z komponentow
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pofaczen intermodalnych, pozwalaja przemie-
$ci¢ sie duzej liczbie osob na wieksza odlegtos¢
[4,12, 14]. Dobre potaczenie przewozoéw kole-
jowych z miejskim przewozem autobusowym,
trolejbusowym, tramwajowym, moze w zna-
czacy sposob odcigzy¢ zakorkowane miasto
[1].

W literaturze duzo miejsca poswiecono
planowaniu przysztej sieci kolejowej, wyzna-
czaniu nowych inwestycji, modernizacji ist-
niejgcych sieci kolejowych. Niestety plany nie
obejmuja powstania w Polsce Kolei Duzych
Predkosci, ktére miaty wprowadzi¢ polskg ko-
lej w standardy europejskie. Niestety Polski nie
sta¢ na tak duza inwestycje, nawet pomimo
przeznaczania na kolej duzych sum pieniedzy
z budzetu UE (KZPZ 2030).

Metodyka opracowania

Obszar badawczy obejmuje teren catej Polski,
Z wyznaczonymi czynnymi liniami kolejowymi
wg wakacyjnego rozkfadu jazdy PKP z 2011
roku. W obszarze badawczym przedstawiono
rozktad przestrzenny projektow wspétfinanso-
wanych ze srodkéw UE w okresie 2004-2006
i 2007-2013, na obecnie modernizowanych
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1. Predkosci pociqgow ekspresowych w 2011 r.
(?rédfto: rozktad jazdy PKP).
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szlakach kolejowych moga poprawic sie pred-
kosci po oddaniu ich do uzytku. Na mapie
przedstawiajacej projekty wspotfinasowane
ze srodkéw UE przedstawiono lokalizacje linii
kolejowych pochodzacych z listy rezerwowej,
ktore najprawdopodobniej wykonane zostang
w kolejnym okresie programowym 2014-2020.
Gtéwnym zrédtem, dzieki ktéremu powstata
macierz pofaczen (ktéra przedstawiona zostata
w formie kartodiagramu wstegowego proste-
go), ilustrujgca predkosci na poszczegdlnych
kategoriach pociagdw, jest internetowy roz-
klad jazdy (www.pkp.pl). W analizie nie wyko-
rzystano innych materiatéw przedstawiajgcych
czasy przejazdu poszczegdlnymi pociggami,
poniewaz sg one trudne w pozyskaniu i cza-
sochtonne oraz niemozliwe do wykonania w
czasie funkcjonowania rozktadu jazdy. Analiza
poréwnania rozktadowych czaséw przejazdu
np. z odbiornikami GPS opierafa by sie na wy-
borze pewnych case study, co w dalszej anali-
zie opieratoby sie na szacowaniu.

Pofaczenia kolejowe miedzy stacjami, jak
réwniez predkosci na nich uzyskiwane, po-
dzielone zostaty na cztery kategorie: ekspresy,
dalekobiezne regionalne, pospieszne, oso-
bowe. Do kategorii pociggéw ekspresowych
(kwalifikowane) zaliczono: Ekspresy, InterCity,
EuroCity, osobowe dalekobiezne (kwalifiko-
wane); InterREGIO, REGIOekspres, pospieszne
(kwalifikowane): pospieszne, TLK, osobowe;
Przewozy Regionalne, Koleje Mazowieckie,
Koleje Wielkopolskie, Koleje Dolnoslaskie, Kolej
Slaska, Kolej Trojmiejska.

Macierz potgczen wg réznych kategorii po-
Ciggow jest réznego stopnia szczegdtowosci.
Biorgc pod uwage statg predkos¢, najbardziej
szczegdlowe s3 pofaczenia regionalne. Jed-
nakze na $rednig predkos¢ obliczona z progra-
mu ArcGIS wptywa lokalizacja dworca, ktérej
btad w niektorych przypadkach moze wynosi¢
powyzej 10% odlegtosci. Niedoktadna lokaliza-
Cja stacji do 1 km dla pociggéw ekspresowych
oraz pospiesznych i osobowych dalekobiez-
nych jest bez znaczenia. W wymienianych ka-
tegoriach pociggdw nie wiadomo natomiast,
co dzieje sie miedzy stacjami, tzn. ile razy po-
ciag zwalnia, zatrzymuje sie, co réwniez nie
daje nam petnego obrazu przejazddw. Stad
tez nalezy pamietac, ze $rednie predkosci nie
musza pokrywac sie w 100%, w tym co zaob-
serwujg podrozujacy koleja [16, 18].

Mapy przedstawiajg srednie predkosci wg
poszczegdlnych kategorii pociggdw, zazna-
czajac szlak po ktérym sie poruszaja. W tle
mapy znajduje sie kartogram, przedstawiajacy
gestosci zaludnienia w gminach dla 2011 roku.
Najdtuzsze odcinki, a takze czasy na nich uzy-
skiwane przedstawione zostang w formie wy-
kresu.

Charakterystyka poszczegdinych
kategorii pociagéw
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2. Srednie predkosci pociqgéw pospiesznych w 2011 1.
(Zrédfto: rozktad jazdy PKP).
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3. Predkosci pociggdw regionalnych dalekobieznych w 2011 .
(zrédio: rozktad jazdy PKP).
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Najlepszym rozwigzaniem wydaje sie podré-
zowanie po Polsce pociaggami ekspresowymi.
Niestety dostep do najszybszych pociagdéw w
Polsce jest ograniczony (stacji na ktorych zatrzy-
muja sie pociagi ekspresowe jest w Polsce 66).
Sq miejsca w kraju, gdzie odlegtosci do stacji,
skad odjezdzajg pociagi ekspresowe, wynosza
ponad 200 km [2]. Srednie predkosci, z jaki-
mi jeZdzity pociagi ekspresowe po Polsce, nie
przekraczaja 130 km/h, a najlepsze wyniki uzy-
skiwane s3 na Centralnej Magistrali Kolejowe]
- 126 km/h. Najszybsze pofaczenia kolejowe
pociagdw ekspresowych z Warszawy do grani-
cy niemieckiej przez Poznan, oraz z Warszawy
(Centralng Magistralg Kolejowa) do Krakowa i
Katowic. Wolniej, ponizej oczekiwah podrézu-
jacych, jezdzity pociagi ekspresowe na trasie
Warszawa — Gdansk, zaréwno przez ltawe, jak i
przez Torun i Bydgoszcz. Réwniez na wybrzezu
pociagi ekspresowe jezdzity bardzo wolno, co
czesciowo zwigzane moze by¢ z duzg iloscig
stacji kolejowych, ktérych na trasie Hel — Koto-
brzeg jest kilkanascie. Gesto rozmieszczone sa
takze stacje na trasie Rzeszow — Krakéw. Z matg
predkoscia jezdzity pociggi ekspresowe wg roz-
kfadu jazdy z Krakowa do Zakopanego. Ze $red-
nig predkoscia ok. 80 km/h poruszaja sie pociagi
na trasie przejazdu Katowice - Zasieki (granica
RFN) przez Wroctaw oraz na trasie z Wroctawia
do Szczecina (rys. 2.).

Stagji kolejowych na ktérych zatrzymuija sie
pociagi pospieszne (kwalifikowane) jest w Pol-
sce 266 i sg one réwnomiernie rozmieszczone
na terenie catego kraju (mieszkaricy wschodniej
Polski maja dostep do tej kategorii pociggow;
[2]). Potaczenia pociggdw pospiesznych sa tan-
szym odpowiednikiem potaczen ekspresowych.
Zdecydowanie wiecej 0s6b mieszka w poblizu
stacji kolejowych skad odjezdzajg pociagi po-
spieszne. Pociggi te sg wolniejsze na wiekszo-
$ci tras, w poréwnaniu z pociggami ekspreso-
wymi, lecz na najszybszym potaczeniu pociag
pospieszny jedzie 3 km/h wolniej niz pociag
ekspresowy. Pociagi pospieszne osiagaja naj-
wyzsze srednie predkosci na trasie z Warszawy
do Krakowa i Katowic oraz z Warszawy do Po-
znania. Na wiekszosci tras pociggi pospieszne
jezdzity ze srednig predkoscig od 60 do 80 km/h.
Pociagi pospieszne najwolniej jezdzity na trasie
Szczecin - Wroctaw przez Zielona Gore i Gdarisk
- Poznan przez Bydgoszcz. Pociagi pospieszne
wolno, z predkoscig ponizej 60 km/h, porusza-
ja sie na Slasku, ale réwniez w poblizu duzych
miast. Dobre predkosci uzyskujg w centralnej i
potnocno-zachodniej czesci kraju. Najszybszy
$redni czas przejazdu, obserwuje sie na Central-
nej Magistrali Kolejowej, gdzie srednia predkosc¢
wynosi 123 km/h (rys. 2.).

Stagji, na ktorych zatrzymuja sie pociggéw
osobowych dalekobiezne jest w Polsce 226 [2].
Najwieksze ich skupienie wystepuje w okolicy
Tréjmiasta i Wroctawia, dlatego $rednie predko-
$ci tej kategorii pociggdw w okolicy tych miast
sg niskie. Najszybciej pociagi regionalne dale-
kobiezne poruszaja sie po trasach, na ktérych
jezdzity réwniez pociagi ekspresowe i pospiesz-
ne. Na wiekszosci, za wyjatkiem opisywanego
Wroctawia i Tréjmiasta, pociagi regionalne
dalekobiezne zatrzymuja sie co kilkanascie, kil-
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kadziesiat kilometrow. Pociagi regionalne da-
lekobiezne w 2011 roku z najszybsza $rednia
predkoscia poruszaty sie po CMK - z predkoscia
okoto 110 km/h (rys. 4.).

Pociagi te przypominajg w swojej eksplo-
atacji pociagi osobowe, gdyz nie posiadajg
przedziatéw, lecz zamontowane siedzenia, jak
w pociggach osobowych. Réwniez czestos¢
zatrzymywania sie na niektérych trasach jest
podobna. Jednakze pociagi te sa w znacznie
lepszym stanie niz pociggi osobowe, co w
ostatnich latach zmienia sie miedzy innymi
dzieki zakupowi taboru ze $rodkéw UE.

W odlegtosci do 10 km od stacji kolejowych,
na ktorych zatrzymuja sie pociagi osobowe,
mieszka prawie 80 % spoteczenstwa. Stadji
kolejowych, na ktérych zatrzymujg sie pocia-
gi regionalne jest ponad 2 tys. Do stworzenia
macierzy przejazdéw pociggéw osobowych
wykorzystano 1 tys. stacji kolejowych [2]. Po-
Ciagi osobowe jezdzity po niemalze wszystkich
liniach kolejowych, za wyjatkiem CMK oraz cen-
tralnego odcinka Magistrali Weglowej (Gdarisk
- Katowice), na odcinku Zdurska Wola - wezet
Koto. Réwniez centralna czes¢ potgczenia War-
szawa — Biatystok nie jest obstugiwana przez ko-
leje osobowe (brak porozumienia KM i PR). Po
zdecydowanej wiekszosci kraju pociagi osobo-
we poruszajg sie ze $rednig predkoscig 60 km/h,
lecz s3 réwniez fragmenty linii, po ktérych po-
ciagi osobowe jezdzity ze $rednig predkoscia w
okolicy 100 km/h, odcinek Koztowo - Nidzica,
Pleszew — Kotlin. Najszybciej - ze $rednig pred-
koscia 110 km/h - pociagi osobowe, podob-
nie jak pociagi dalekobiezne, jezdzity na trasie
Kramsk - Budki Nowe (rys. 5.)

Podsumowanie

Predkosci przejazdow pociggéw wg réznych
kategorii, a takze rozktad stacji, na ktérych za-
trzymuja sie pociagi danej kategorii przedsta-
wia, ktére kategorie pociggéw sg najlepsze dla
podrézujacych nimi osob [2]. Predkosci przejaz-
déw pociggdéw miedzy stacjami réznych kate-
gorii nie ulegajg wydtuzeniu badz skroceniu sie
z kazda zmiang rozktadu jazdy PKP, poniewaz
inwestycje na kolei sg kosztowne i dtugotrwa-
te. Stad tez uzycie danych dla rozktadu jazdy z
2011 roku autor uznat za zasadne. Czasy prze-
jazddéw uzyskiwane na poszczegdlnych trasach
w poréwnaniu z rokiem 2008 spadty. W pracy
magisterskiej autor poréwnat macierz gtow-
nych potaczen kolejowych, ktéra przedstawiona
zostata w Koncepcji Przestrzennego Zagospo-
darowania Kraju 2033 [6]. W KPZK 2033 czasy
przejazdéw w 2013 roku miaty sie skroci¢ o ok.
10%, tym czasem w pracy badawczej z 2012 r.
Wynikato iz czasy przejazdu pociggow sie wy-
dtuzyty, w poréwnaniu z 2008 r. (Goliszek 2012:
Dostepnosc¢ komunikacyjna osrodkéw woj......).

Predkosci uzyskiwane przez pociagi w Euro-
pie znacznie roéznig sie od tych generowanych
przez Polskie pociagi. Na najszybszych pofacze-
niach pociagi ekspresowe uzyskujg 160 km/h,
ze $rednig predkoscig przejazdu 126 km/h. Dla
poréwnania, pociggi ekspresowe na Europie
zachodniej, jezdzity z predkoscia 250 km/h, uzy-
skujgc $rednig predkos¢ wynoszacg 200 km/h.
W niektorych przypadkach pociagi ekspresowe,
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4. Predkosci pociqgdw osobowych w 2011 1.
(Zrédto: wakacyjny rozktad jazdy PKP).
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5. Lokalizacja inwestycji kolejowych wspétinansowanych ze srodkéw UE 2004-2006, 2007-2013
(zrédio: lista projektéw 2004-2006 oraz POIS).
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np. TGV (fr. Train a Grande Vitesse - pocigg o
duzej predkosci) poruszaja sie ze srednig pred-
koscig powyzej 200 km/h. W Polsce budowa
szybkiego potgczenia kolejowego ,Y”, ze wzgle-
déw ekonomicznych w najblizszych latach nie
zostanie wykonana. Pociggi osobowe (regio-
nalne), jezdzity po kraju z niska predkoscia, w
poréwnaniu np. z pociggami regionalnymi w
Anglii, ktore jezdzity powyzej 100 km/h i réw-
niez zatrzymuija sie co kilka kilometréw na sta-
cjach kolejowych. Szansg na poprawe czaséw
przejazdu kolejg w Polsce sg srodki z UE, ktére
podobnie jak ma to miejsce w przypadku budo-
wy autostrad i drég ekspresowych, korzystnie
stymulujg rozwdj infrastruktury drogowej [5].
Gtéwnym problemem dofinasowania z UE jest
to, iz w poréwnaniu ze srodkami na budowe
drég pieniedzy jest 10 razy mniej.

Obecnie modernizacja i budowa nowych
potaczen jest tatwiejsza, wiasnie dzieki dofi-
nansowaniu z UE. Projekty wspotfinansowane
ze $rodkéw UE obejmujace modernizacje sieci
kolejowej w latach 2004-2013. Duze projekty
kolejowe, ktore realizowane sa w dituzszej per-
spektywie czasowej, moga W znaczacy sposob
poprawic¢ czasy przejazdu miedzy poszczegdl-
nymi osrodkami miejskimi (rys. 5.). €

Materiaty zrédtowe

[1] Brzuchowska J, 2010, Propozycje analiz
zjawisk transportowych oparte na ma-
pach rastrowych i narzedziach GIS, Czaso-
pismo Techniczne, Zeszyt 3.

[2] Goliszek S., 2013. Dostepnos¢ stacji kole-
jowych w Polsce w 2011 roku. W: Kalinow-
ska-Szymczak A. (red.), Kalejdoskop GIS.
Tom 2:68-69. - Esri Polska, Warszawa.

[3] Goliszek S, Praca magisterska pt. ,Do-
stepnos¢ komunikacyjna osrodkdw woje-
waodzkich Polski Wschodniej” UMCS 2012,
s. 115.

[4] Hansen LA, Pachl J, 2008. Railway Time-
table and Traffic: Analysis, Modelling and
Simulation. Eurail Press, Hamburg, Germa-
ny.

[5] Komornicki Tomasz, Rosik Piotr, Sleszyriski
Przemystaw, Solon Jerzy, Wisniewski Ra-
fal, Stepniak Marcin, Czapiewski Konrad,
Goliszek Stawomir (aut), Regulska Edyta
(wspotpr): Wptyw budowy autostrad i
drég ekspresowych na rozwdj spoteczno-
-gospodarczy i terytorialny Polski. Warsza-
wa: Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
2013-215s.

[6] Koncepcja Przestrzennego Zagospodaro-
wania Kraju 2030.

[7] Koziarski S. M., 1993, Sie¢ kolejowa Polski
w latach 1842-1918, Instytut Slaski, Opole.

[8] Koziarski S. M., 1993, Sie¢ kolejowa Polski
w latach 1918-1992, Instytut Slaski, Opole.

[9] Lijewski T, 1959, Rozwdj sieci kolejowej
Polski, Dokumentacja Geograficzna 5,
Warszawa.

[10] Lijewski t, Koziarski S., 1995, Rozwdj sieci
kolejowej w Polsce, Kolejowa Oficyna Wy-
dawnicza, Warszawa.

REKLAMA

[11] Longley P. A, Batty M. Spatial Analysis,
1997, Spatial Analysis: Modelling in a GIS
Environment, London, s. 24-25.

[12] Middelkoop D., Bouwmann M., 2000. Train
network simulator for support of network
wide planning of infrastructure and time-
tables. In: Allan J, Brebbia, CA, Hill RJ,
Sciutto G,, Sone S. (Eds.), Computers in
Railways VII. WIT Press, Southampton, pp.
267-276.

[13] Odijk M., 1999. Sensitivity analysis of a ra-
ilway station track layout with respect to
a given timetable. European Journal of
Operational Research 112, 517-530.

[14] Quaglietta E, 2011. A Microscopic Simu-
lation Model for Supporting the Design
of Railway Systems: Development and
Applications. PhD Thesis, University of Na-
ples Federico Il, Naples.

[15] Ratajczak W, 1999, Modelowanie sieci
transportowych. Bogucki Wydawnictwo
Naukowe, Poznan.

[16] Ratajski L, 1989, Metodyka kartografii
spofeczno-gospodarczej, Panstwowe
Przedsiebiorstwo Wydawnictw Kartogra-
ficznych, Warszawa.

[17] Taylor Z,, 2007, Rozwdj i regres sieci ko-
lejowej w Polsce, Monografie IGiPZ PAN,
Warszawa.

[18] Warakomska K, 1992, Zagadnienie do-
stepnosci w geografii transportu, 1GiPZ
PAN, Przeglad Geograficzny, Tom LXIV,
Zeszyt 1-2 Warszawa.

INERCYJIJNY TOROMIERZ DO ODBIORU
PRAC INWESTYCYJINYCH -

28

www.graw.com

ﬁrzeglqd komunikacyjny

1/2015



