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Streszczenie: \Wzrost masy towarowej przeptywajacej przez multimodalne terminale kontenerowe niesie za sobg wzrost ryzyka wystapienia
powaznych awarii z udziatem niebezpiecznych substancji chemicznych. W pierwszej czesci referatu autor zadaje pytanie w jaki sposéb za-
dba¢ o odpowiedni poziom bezpieczeristwa. Analizujgc europejskie i polskie wymagania prawne rozwaza czy multimodalny terminal kon-
tenerowy jest tzw ,zaktadem Seveso-wskim”W odpowiedzi wykazuje, Zze nie jest. Rownoczesnie z uwagi na czasowe sktadowanie réznych
towaréw niebezpiecznych, na terenie multimodalnego terminala kontenerowego zaleca opracowanie i wprowadzenie do stosowania planu
operacyjno-ratowniczego wzorowanego na planach opracowywanych dla,zaktadow Seveso - wskich’, ktérego dwie gtéwne czesci omawia
w dalszej czedci referatu. Zdaniem autora pozwoli to na unikniecie sytuacji jaka miata miejsce na terminalu kontenerowym w Chinach w
miescie Tiencin 12 sierpnia 2015r. gdzie zgineto 139 0séb, 34 uznano za zaginione, a ponad 700 oséb odniosto obrazenia.

Stowa kluczowe: Bezpieczeristwo Chemiczne, Terminal kontenerowy, Materiaty niebezpieczne

Abstract: The increase in the volume of goods flowing through multimodal container terminals carries an increased risk of major accidents
involving dangerous chemicals. In the first part of the paper the author asks the question of how to take care of the appropriate level of
security. Analyzing the European and Polish legal requirements considering whether multimodal container terminal is the so-called "Seveso
-wskim" In response shows that it is not. At the same time, due to a variety of temporary storage of dangerous goods in multimodal con-
tainer terminal it recommends the development and introduction to the use of emergency plan modeled on plans developed for "Seveso
-wskich," whose two main parts discussed later in this paper. According to the author this will avoid the situation that took place at the
container terminal in China in Tiencin on 12 August 2015. where 139 people were killed, 34 were found to be missing, and more than 700

people were injured.
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Transport multimodalny jest wcigz
rozwijajgca sie gatezig dziatalnosci
gospodarczej w Polsce. W 2015 roku
przewieziono w ten sposéb ponad 10
mlin ton towardw, co stanowito wzrost
w poréwnaniu do 2014 roku o 7,5 %.
Wedtug danych Urzedu Transportu
Kolejowego (UTK) przewozy multi-
modalne w Polsce stanowig zaledwie
2,37% transportowanej kolejg masy
towarowej oraz 4,53% wykonanej przy
jej przewozie pracy przewozowej, Co
w poréwnaniu z innymi krajami stawia
Polske na jednym z ostatnich miejsc w
Europie. Wedtug prognoz UTK udziat
przewozow intermodalnych w pol-
skim rynku kolejowym w latach 2003-
2020 wzrosnie z 1 % do prawie 6%.
Wzrost masy towarowej przepty-
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wajacej przez terminale kontenerowe
niesie za sobg wzrost ryzyka wysta-
pienia powaznych awarii z udziatem
niebezpiecznych substancji chemicz-
nych. Powstaje zatem pytanie w jaki
sposdb zadbac o odpowiedni poziom
bezpieczenstwa, akceptowalny dla
0gotu spoteczenstwa.

Po pierwsze nalezy sprawdzi¢ czy
multimodalny terminal kontenerowy
spetnia warunki okres$lone w ustawie
Prawo Ochrony Srodowiska zaliczajg-
ce go w zaleznosci od rodzaju, kate-
gorii i ilosci substancji niebezpiecznej
znajdujacej sie w zaktadzie uznaje
sie za zaktad o zwiekszonym ryzyku
wystapienia awarii, zwany dalej ,za-
ktadem o zwiekszonym ryzyku" ZZR,
albo za zaktad o duzym ryzyku wysta-

pienia awarii, zwany dalej,zaktadem o
duzym ryzyku” ZDR.

Zgodnie z art. 3 pkt. 48) ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska pod poje-
ciem zakfad rozumie sie jedna lub kilka
instalacji wraz z terenem, do ktérego
prowadzacy instalacje posiada tytut
prawny, oraz znajdujgcymi sie na nim
urzadzeniami. Z kolei przez instalacje
zgodnie z pkt. 6) art. 3 ustawy POS ro-
zumie sie:

a) stacjonarne urzadzenie technicz-
ne,

b) zespdt stacjonarnych urzadzen
technicznych powigzanych tech-
nologicznie, do ktorych tytutem
prawnym dysponuje ten sam
podmiot i potozonych na terenie
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jednego zaktadu,
C) budowle niebedace urzgdzeniami
technicznymi ani ich zespotami,
ktérych eksploatacja moze spowodo-
wac emisje.

Z uwagi na wskazane powyzej ograni-
czenia w mysl art. 3 pkt. 48) ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska multi-
modalny terminal kontenerowy nie
spetnia definicji "zaktadu", co potwier-
dza Art. 248 ust 2a pkt 2 mdwiacy, ze
przepisu ust. 1 Art. 248 ustawy nie
stosuje sie do transportu drogowego,
kolejowego, wodnego $rédlgdowego,
morskiego lub powietrznego substan-
ji niebezpiecznych i bezposredniego
zwigzanego z nim tymczasowego ich
sktadowania poza terenem zakfaddw,
z uwzglednieniem zatadunku i rozfa-
dunku oraz transportu do i z dokdw,
nabrzezy i stacji rozrzgdowych.

W zwigzku z powyzszym dla multi-
modalnych terminali kontenerowych
nie stosuje sie przepisow ustawy Pra-
wo Ochrony Srodowiska dotyczacych
zaktadéw o zwiekszonym lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej. Zatem nie jest wyma-
gane opracowanie dokumentacji z
tym zwiazanej m.in. zgtoszenia zakfa-
du, programu zapobiegania awariom,
raportu o bezpieczenstwie czy we-
wnetrznego planu operacyjno - ra-
towniczego.

Do tego samego wniosku moz-
na dojs¢ analizujac zapisy zawarte w
Dyrektywie Parlamentu Europejskie-
go | Rady 2012/18/UE z dnia 4 lipca
2012 r. w sprawie kontroli zagrozen
powaznymi awariami zwigzanymi z
substancjami niebezpiecznymi, zwa-
na dalej dyrektywa SEVESO lll, ktorej
implementacjg do polskiego prawa sg
m.in. zapisy Tytutu IV Powazne awarie
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z Artykutem 1 pkt. 2 ¢
dyrektywy SEVESO Il przepisow dy-
rektywy nie stosuje sie réwniez do
Jgransportu  drogowego,  kolejowe-
go, wodnego $rédladowego, mor-
skiego lub powietrznego substancji
niebezpiecznych i bezposredniego
zwigzanego z nim tymczasowego ich
sktadowania poza obrebem zakia-
dow objetych niniejszg dyrektywa, z
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uwzglednieniem zatadunku i rozta-
dunku oraz transportu do i z dokdw,
nabrzezy i stacji rozrzgdowych”.

Nalezy przyznac, ze z uwagi na cza-
sowe sktadowanie substancji niebez-
piecznych, na terenie multimodalne-
go terminala kontenerowego moze
dojs¢ do powaznej awarii powoduja-
cej zagrozenie toksyczne, wybuchowe
Czy pozarowe.

W Art. 244 ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska ustawodawca wyraznie
stwierdza, ze prowadzacy zakfad, kto-
rego dziatalno$¢ moze byc przyczyna
wystapienia awarii, podmiot transpor-
tujacy substancje niebezpieczne oraz
organy administracji sg obowigzani do
ochrony srodowiska przed awariami.
Wiasnie z tego wzgledu dla multimo-
dalnego terminala kontenerowego
warto opracowac i wprowadzi¢ do
stosowania plan operacyjno-ratowni-
czy dla terminala na wzor planu wy-
maganego przepisami Art. 261 usta-
wy Prawo Ochrony Srodowiska i tym
samym zapewnienie bezpieczenstwa
przy pracy zwiazanej z obrotem kon-
tenerow.

Watro aby opracowany plan opera-
cyjno-ratowniczy dla terminala zawie-
rat:

1. Charakterystyke zagrozen dla
gtownych grup towaréw niebez-
piecznych sktadowanych na tere-

nie terminala,

2. Zasady sktadowania i segregadji
kontenerdw,

3. Postepowanie w przypadku wy-
stgpienia  zdarzen  awaryjnych

zwigzanych z  wykonywaniem
operacji logistycznych kontene-

row

4. Sposoby informowania i ostrzega-
nia o zagrozeniach

5. Zasady ewakuadji i opis postepo-
wania pracownikéw po wystgpie-
niu zagrozenia,

6. Analize stref zagrozen w przypad-
ku niekontrolowanego uwolnienia
sie reprezentatywnych substancji
niebezpiecznych.

W dalszej czesci niniejszego referatu
pragne sie skupi¢ na dwodch podsta-
wowych elementach planu operacyj-
no-ratowniczego dla terminala: zasad
sktadowania i segregacji kontenerow
oraz analizie zagrozen w przypadku
niekontrolowanego uwolnienia sub-
stancji niebezpiecznych.

Zasady skfadowania i segregacji
konteneréw

1. Kontenery zawierajgce towary nie-
bezpieczne przed przyjeciem na
plac kontenerowy powinny zostac
poddane ocenie pod wzgledem
stanu technicznego i prawidtowo-
$ci oznakowania.

2. Nalezy opracowac zasady segre-
gacji konteneréw zawierajacych
towary niebezpieczne. Przyktad
takich zasad okreslono w poniz-
szej tabeli segregacyjnej.
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Dobre rozwigzanie segregacji sktado-
wanych towaréw niebezpiecznych
podano w Tabeli 2 wytycznych TRGS
510 "Przechowywanie substancji nie-
bezpiecznych w niestacjonarnych
zbiornikach”wydanych przez niemiec-
ki Federalny Instytut Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy (BAuA). Mozna rowniez
postuzy¢ sie wymaganiami okreslo-
nymi w czesci 7 Miedzynarodowego
Kodeksu Morskiego Towarow Niebez-
piecznych (kodeksu IMDG) wydanego
przez Miedzynarodowg Organizacje
Morska (IMO).

3. Zaleca sie aby nie pietrzy¢ innych
konteneréw z kontenerami typu
zbiornikowego.

4. W przypadku gdy towar niebez-
pieczny stwarza wiecej niz jedno
zagrozenie (np. jest palny i trujacy)
nalezy, na podstawie numeru UN
oraz grupy pakowania (o ile ma
zastosowanie) przyjac i stosowac
zasady segregacji dla zagrozenia
dominujacego. Przykfad identy-
fikacji zagrozenia dominujgcego
przedstawiono ponizej.

Przyktad

Wybor zagrozenia dominujgcego dla

UN 1017 Chlor:

a) sprawdzamy numer UN dla chloru
(np. z tablicy ostrzegawczej ADR/
RID)

b) w Tabeli A dziatu 3.2 przepiséw
ADR/RID (rys. ponizej) wyszuku-
jemy po numerze UN dany towar
niebezpieczny.

c) sprawdzamy zgodnos¢ Grupy Pa-
kowania (o ile dotyczy) w oparciu
o dokument przewozowy.
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d) w kolumnie,Nalepki”odczytujemy
zagrozenie dominujgce - pierwsza
cyfra bez,+"

5. Zaleca sie aby kontenery uniwer-
salne z towarami niebezpiecznymi
byty sktadowane maksymalnie w
3 warstwach.

6. Zaleca sie aby kontenery zbiorni-
kowe z towarami niebezpieczny-
mi mogga byc¢ sktadowane maksy-
malnie w 2 warstwach.

7. Kontenery zbiornikowe segreguje
sie na zasadach jak dla pozosta-

tych kontenerdw.

8. Zaleca sie aby kontenery z towa-

rami klasy 4.2 oraz klasy 5.2 mogga
by¢ skladowane wytacznie w jed-
nej warstwie.

9. Kontenery z materiatami niebez-

piecznymi powinny by¢ skfadowa-
ne w sposéb umozliwiajacy tatwy
dostep urzadzen transportowych,
gasniczych (np. hydrantéw) oraz,
w przypadku wystapienia zdarzen
z kontenerami  odpowiednich
stuzb ratowniczych.

10. Kontenery z materiatami niebez-

Tab. 1. Strefy zagrozenia pozarowego

Rodzaj efektu (radiacja termiczna)

37,5 kW/m2

12,5 kW/m2

4kW/m2

Skutki dla ludzi
100% zgondw w ciggu 1 min-1% zgonéw
w ciagu 10 sek.

50% zgondw w ciagu 1 min-powazne urazy
w ciagu 10 sek.

Skutki dla majatku

Uszkodzenie aparatury i urzadzen

Wtdrne pozary materiatow tatwopalnych

0% zgondw, poparzenia powoduje bl

po 20 sek.

Tab. 2. Strefy zagroZenia toksycznego

stezenie substancji toksycznej w powietrzu, ktére przy jednogodzinnym narazeniu wywo-

ERPG-1

fuje jedynie fagodne, odwracalne objawy zdrowotne lub przekracza prog wyczuwalnosci

zapachowej

stezenie substandji toksycznej w powietrzu, ktére przy jednogodzinnym narazeniu nie

ERPG-2

ERPG-3

spowoduje powaznych, nieodwracalnych skutkéw zdrowotnych oraz nie ograniczy

zdolnosci ludzi do ewakuadji

stezenie substancji toksycznej w powietrzu, ktore przy jednogodzinnym narazeniu nie
spowoduje bezposredniego zagrozenia zycia

stezenie substandji toksycznej w powietrzu, ktére u zdrowych pracownikéw nie wywota

IDLH

niebezpiecznych dla zycia efektow zdrowotnych ani nie ograniczy ich zdolnosci do

ewakuagji

wartos¢ $rednia wazona stezenia ktdrego oddziatywanie na pracownika w ciagu

NDS

8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego

w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen

najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - wartosc Srednia stezenia okreslonego, tok-

NDSCh

sycznego zwiazku chemicznego, ktre nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie

zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie dfuzej niz 15 minut i nie
czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina.

stezenie substanji, powyzej ktorej przewidywalnie ogét populacji moze doswiadczy¢

AEGL-1

dyskomfortu, podraznien lub pewnych bezobjawowych efektéw skazenia (wszystkie

efekty s3 nietrwate i odwracalne).

stezenie substancji, powyzej ktdrej przewidywalnie ogét populacji moze doswiadczy¢

AEGL-2

nieodwracalnych lub powaznych, dtugotrwatych efektéw niekorzystnych dla zdrowia badz

pogorszeniu ulec zdoInos¢ do samodzielnej ewakuacji.

AEGL-3

stezenie substancji, powyzej ktdrej przewidywalnie ogét populacji moze doswiadczy¢

efektéw bezposrednio zagrazajacych zyciu lub zginac.

*Zestaw wartosci stezer progowych ERPG (The Emergency Response Planning Guideline values) zostat opracowany
przez American Industrial Hygiene Association (AIHA) dla substandji, dla ktorych istniejq pewne dane na temat ich

oddziatywania na organizm cztowieka.

** Stezenia AEGL (Acute Exposure Guideline Levels) opisujq ryzyko wystqgpienia skutkéw medycznych u 0séb narazo-

nych na oddziatywanie substancji toksycznej.

Tab. 3. Strefy zagrozenia wybuchowego

Rodzaj efektu (fala nadcisnienia)
0,05 atm
0,20 atm
0,45 atm

Skutki dla ludzi i otoczenia
cinienie pekania szkfa

Srednie i powazne obrazenia ciata

czesciowe zniszczenie budynkow, uszkodzenie $cian i dachow
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piecznymi powinny znajdowac
sie w sektorach i miejscach, gdzie
mozliwa jest ich stata obserwacja
przez pracownikéw lub pracowni-
kéw stuzby ochrony.

11. Prézne nieoczyszczone kontene-
ry / kontenery zbiornikowe, ktére
uprzednio zawieraty niebezpiecz-
ne fadunki lub zawierajg pozo-
stato$ci materiatéw niebezpiecz-
nych skfaduje i segreguje sie na
zasadach majacych zastosowanie
do konteneréw z towarami nie-
bezpiecznymi klas, ktore ostatnio
znajdowaty sie w kontenerze.

Analiza zagrozen w przypadku
niekontrolowanego uwolnienia
substancji niebezpiecznych.

W celu wyznaczenia potencjalnych
stref niebezpiecznych powstatych w
przypadku wystapienia awarii z udzia-
tem kontenera, mozna przeprowadzic
symulacje komputerowa rozprzestrze-
niania sie zagrozen za pomMoca progra-
mow komputerowych np. PHAST, SA-
FETI, ALOHA Analize zagrozen nalezy
wykonac szacujac warunki i efekty fi-
zyczne zagrozen jakie moge wystapic
W nastepstwie wystapienia zdarzen
z kontenerami, ktére prowadzg do
uwolnienia materiatu niebezpieczne-
go do srodowiska zewnetrznego.

Do typowych zagrozen zwigzanych
z uwolnieniem substancji niebez-
piecznych, w zaleznosci od ich wta-
$ciwosci zaliczy¢ mozna zagrozenia
toksykologiczne (zwigzane z dyspersja
gazu toksycznego w powietrzu), po-
zarowe (wywotujace promieniowanie
cieplne i emisje gazéw pozarowych
— produktéw spalania) oraz wybuch/
eksplozja (oddziatywanie fali nadci-
snienia).

Rodzaj zagrozenia zalezy od wielu
czynnikéw, a przede wszystkim od
wiasciwosci  uwalnianej  substancji,
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ilosci, stanu skupienia, warunkéw me-
teorologicznych, topograficznych, ro-
dzaju i sposobu uwolnienia oraz moz-
liwych oddziatywan ze Srodowiskiem.

Jako wskazniki skutkow i efektéw
fizycznych mozna zastosowac zasto-
sowano odpowiednie wartosci para-
metrow dla poszczegdlnych zagrozen.
Ponizej w tabelach przedstawiono
przyktadowe wartosci progowe dla
stezen substancji toksycznych, nadci-
$nienia i promieniowania cieplnego,
wraz ze spodziewanymi potencjalny-
mi skutkami dla ludzi i majatku.

Przyktad analizy zagrozen
dla uwolnienia kontenera cysterny
z propanem

Do obliczenr w ramach analizowanego
scenariuszu przyjeto wyptyw propanu
z uszkodzonego kontenera cysterny
(stopient napetnienia przyjeto 80%) ze
szczeliny o dtugosci 10 cm i wysokosci
1 cm, nieszczelno$¢ na 1/5 wysokosci
kontenera cysterny. Propan wydosta-
jacy sie z nieszczelnosci bezposred-
nio do atmosfery bedzie stwarzat za-
grozenie toksykologiczne, pozarowe i
wybuchowe. Ponizej przedstawiono
graficzny obraz zagrozenia wybucho-
wego dla propanu.

meters
150

Przewo0z towarow niebezpiecznych

Podsumowanie

Opracowany i wdrozony do stosowa-
nia plan operacyjno-ratowniczy dla
terminala pozwala na odpowiednie
przygotowanie infrastruktury —oraz
obstugi terminala na wystapienie po-
waznej awarii. Nie bez znaczenia s3
systematyczne c¢wiczenia skuteczno-
4ci jego dziatania i jego doskonalenie.

Co w efekcie pozwoli na unikniecie
sytuacji jaka miata miejsce w Chinach
w miescie Tiencin 12 sierpnia 2015r.
gdzie zgineto 139 osodb, 34 uznano za
zaginione, a ponad 700 osob odniosto
obrazenia. Wtadze Chin zarzadzity wte-
dy ewakuacje tysiecy mieszkancow w
promieniu trzech kilometréw od miej-
sca eksplozji. Do wybuchu doszto na
terenie magazynu, w ktérym przecho-
wywano niebezpieczne substancje.
Eksplozja wywotata potezny pozar. Jak
sie okazato, firma do ktorej nalezat ma-
gazyn, miata pozwolenie na przecho-
wywanie groznych substancji dopiero
od dwodch miesiecy, ale trzymata je w
magazynie juz od roku. W magazynie
byto 700 ton cyjanku sodu - 70 razy
wiecej niz powinno sie przechowywac
w jednym miejscu. Byt tam réwniez
azotan amonu, ktéry jest skfadnikiem
wielu materiatow wybuchowych. W
poblizu miejsca ogromnej eksplozji
w Tiencin stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnego poziomu cyjanku na-
wet 356 razy.d
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