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Streszczenie: Artykut przedstawia krotka charakterystyke konstrukcyjng prototypowych rozjazdéw kolejowych krzyzowych podwojnych
zabudowanych na stacji,Swidnik” linii nr 007. Rozjazdy wyprodukowane przez trzech polskich producentéw, zabudowano w celu przepro-
wadzenia badan eksploatacyjnych i wydania odpowiednich $wiadectw dopuszczenia do predkosci eksploatacyjnej 120 km/h.
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Abstract: The paper presents a brief characterization of construction of prototype railway double cross turnouts mounted on the station
"Swidnik" on line 007. The switches produced by three Polish manufacturers, are built for the purpose of carrying out field tests and issue the
relevant certificates of release to service speed of 120 km / h.
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Obecnie w Polsce brakuje standar-
dowych rozjazdow krzyzowych oraz
skrzyzowan torow zabudowanych na
petnym doborze podrozjazdnic stru-
nobetonowych. Stwarza to okreslone
ktopoty w trakcie prowadzonych inwe-
stycji w przypadku gdy w torach gtow-
nych zasadniczych maja zastosowanie
tego typu konstrukcje. Przy zabudowie
pozostatych rozjazdéw kolejowych na
podrozjazdnicach strunobetonowych,
napotykamy na gtowicy rozjazdowej
niejednorodng nawierzchnie torowg ze
wzgledu na koniecznos¢ zastosowania
w standardowych rozjazdach krzyzo-
wych i skrzyzowaniach toréw podroz-
jazdnic drewnianych. W celu wyelimi-
nowania tej nieciggtosci, jak rowniez w
celu zapewnienia wiekszej zwartosci i
statecznosci konstrukgji, zdecydowano
sie w 2015 roku, w ramach inwestycji
Spotki PKP Polskie Linie Kolejowe S.A,
zbudowac¢ nowy poligon badawczy.
Obok ww. celéw podstawowych w ra-
mach poligonu rozpoczeto procedure
certyfikacji nowych konstrukcji na pet-
nych doborach podrozjazdnic struno-
betonowych z zastosowaniem petnej
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odmiany spawanej ktéra ma wydtuzy¢
zasadniczo zywotnos¢ konstrukcji i po-
zwoli¢ podwyzszy¢ predkos¢ eksplo-
atacyjng do 120 km/h po kierunkach
zasadniczych. Pierwotnie przewidywa-
no uzgodnienie dokumentacji tech-
nicznych czterem producentom, jed-
nakze ostatecznie, udziat w projekcie
podtrzymaty trzy firmy:

1. KZN ,Biezandéw"Sp.z 0.0.,

2. Track Tec KolTram Sp.z 0.0,

3. Vossloh Cogifer Polska Sp. z o.0..
Firma voestalpine Railway Systems Pol-
ska Sp. z 0.0. byta dostawcg zamkniec
nastawczych do rozjazdow Vossloh Co-
gifer Polska Sp. z o.0.

Wszyscy producenci, duza uwage
zwrocili na udoskonalenie swoich do-
tychczasowych konstrukcji zwtaszcza
bioragc pod uwage zapewnienia po-
lepszenia komfortu jazdy, wyzsza nie-
zawodnosci i trwatos¢ rozjazddw. Przy
pracach dokumentacyjnych uwzgled-
niono nowe wymagania Unii Europej-
skiej identyfikowane we wprowadza-
nych normach EN [3], [4], [5], [6], [7],
[8] jak rowniez wymagania zawarte w
dyrektywach i specyfikacjach technicz-

nych interoperacyjnosci podsystemu
JInfrastruktura” sytemu kolei [1], [10].
W nowych rozjazdach zastosowano
m.in.:
lepszy gatunek stali szyn i ksztat-
townikow iglicowych; 350 HT
(wszyscy producenci),
krzyzownice ze staliwa bainityczne-
go (KZN,Biezanow”"),
wzmocnione konstrukcje krzyzow-
nic podwojnych (wszyscy produ-
cenci),
rolki podiglicowe (wszyscy produ-
cenci),
nowe zamkniecia nastawcze (WKV-
TrackTec, Spherolock- Vossloh Cogi-
fer, SZN — KZN ,Biezanow").

Stacja doswiadczalna

Po przeprowadzonych analizach wielu
schematéw stacyjnych oraz warunkow
eksploatacyjnych (predkos¢ maksymal-
na, obcigzenie) mu.n. stacji: Swidnik
— linia Nr 007, Tarnow — Linia nr 091,
Koscian — linia Nr 271, towicz Gtéwny
- linia nr 003, Leszczyny - Linia Nr 140,
Lublin — Linia 007, zdecydowano sie na
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1. Schemat glowic rozjazdowych stacji Swidnik
Rozjazd nr 13 - producent KZN ,Biezandw” Sp. z 0.0, Rozjazd nr 24 - producent Vossloh Cogifer Polska
Sp.zo.0, Rozjazd nr 27 - producent Track Tec KolTram Sp. z 0.0

lokalizacje poligonu na stacji Swidnik
(Linia nr 007).

Przy podjeciu ww. decyzji wzieto pod
uwage réwniez nastepujgce aspekty:

wszystkie doswiadczalne rozjazdy
zabudowane w torze nr 1, eksplo-
atowane w tych samych warun-
kach predkosci i obcigzenia,
wszystkie doswiadczalne rozjazdy
zabudowane na jednej stacji w ra-
mach jednego zadania inwestycyj-
nego,

pozostate zidentyfikowane rozjaz-
dy zwyczajne oraz rozjazdy krzy-
zowe podwojne w torze nr 1, sg w
bardzo dobrym stanie technicznym
ze wzgledu na to, ze zostaty wymie-
nione m.in. w ramach programu
,700 rozjazdow”. Aspekt ten po-
zwoli na wykonanie jazd doswiad-
czalnych z predkoscig 135 km/h.

Poszczegodlne lokalizacje dla konkret-
nych rozjazdow ilustruje rysunek 1.
Podrozjazdnice strunobetonowe wy-
produkowane zostaty przez TrackTec
WPS ,Kolbet” w Suwatkach, STRUNBET
Bogumitowice oraz WPS Mirostaw Ujski
i wykonane w jednym uzgodnionym
wspdlnie koordynacie otworow dyblo-
wych w oparciu o zmodyfikowany plan
ogdlny rozjazdéw Rkpd austriackiego
producenta rozjazdow kolejowych -
VAE GmbH (za zgoda Firmy).
Zabudowe rozjazdéw na stacji Swid-
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nik zakoriczono 31.11.2015 roku. Planu-
je sie, ze badania zostang zakoriczone
w 2017 roku. Prace budowlane prze-
prowadzone zostaty przez Pomorskie
Przedsiebiorstwo Mechaniczno-Torowe
Sp. z 0.0.z Gdanska.

Zastosowane wspdlne rozwigzania
na stacji Swidnik

Program ,Rkpd na podrozjazdnicach
betonowych w odmianie spawanej’
jest  wspolnym  przedsiewzieciem
wszystkich producentéw dostarczaja-
cych rozjazdy na sie¢ PKP PLK S.A. Na
spotkaniach koordynacyjnych zawsze
starano sie wypracowywac wspolny
konsensus i przyjeto nastepujgce pod-
stawowe zatozenia:
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- zaktadana predkos¢ eksploatacyjna
po torze zasadniczym 120 km/h,

- predkos¢ maksymalna na kierunku
zwrotnym rozjazdu: v <40 km/h,

- maksymalny nacisk na o$ pojazdu:
221 kN,

- promien tuku toru zwrotnego: 190
m,

- skos: 1.9,

- szerokos¢ toru: 1435 mm z nie-
zbednym poszerzeniem toru w
tuku toréw zwrotnych,

- odmiana spawana, luzy spawalni-
cze: 8 mm -2; +0 mm,

- catkowita dtugos¢ budowlano-kon-
strukcyjna: 33230 mm £ 10 mm,

- wkrety mocujace do podrozjazd-
nic: 42R,

- pochyleniem tokéw szynowych
100,

- iglice z ksztattownika 60ETAT,

- sprezysty system przytwierdzenia
szyn Skl12,

- sprezysty system przytwierdzenia
opornic: Df2,

- zamkniecia niewrazliwe na petzanie
iglic w stalowych zintegrowanych
podrozjazdnicach zespolonych,

- proces przestawianie zwrotnic
wspomagany poprzez systemy rol-
kowe,

- rozjazdy zabudowane na polskich
podrozjazdnicach strubetonowych
we wspdlnym koordynacie otwo-
row dyblowych,

- iglice i opornice z ksztattownikow
ze stali gatunku 350 HT,

- pozostate elementy szynowe z ga-
tunku stali 350 HT,

- listwy urzadzen kierownic zwyczaj-
nych z ksztattownikéw 33CT gatun-
ku stali 320 Cr,

- rozjazdy przystosowane do elek-
trycznego ogrzewania rozjazdow,

- rozjazdy wyposazone w zamki uni-
wersalne do awaryjnego zamyka-
nia zwrotnicy.

Zwrotnica rozjazdéw f-my TracTec
Koltram  wyposazona zostata w za-
mkniecia typu WKV firmy BarathForge
niewrazliwe na petzanie iglic, w stalo-
wych podrozjazdnicach zespolonych
wiasnej konstrukgji ztozem pod naped
(rys.10), zwrotnica rozjazdéw f-my KZN
,Biezanéw” wyposazona zostata w za-
mkniecia wiasnej konstrukcji pionowe-
go dziatania SZN, zwrotnica rozjazdow
Vossloh COGIFER (rys. 12.) wyposazona
zostata w zamkniecia typu Spherolock.

Szczegébtowe rozwigzania poszcze-
g6lInych producentéw

Rozjazd firmy KZN ,Biezanéw’ za-
budowany zostat jako rozjazd Nr 13,
dostarczony w nowej technologii
blokowej przy zastosowaniu nowych
polskich wagonow  typu ,Switcher’
do przewozéw zmontowanych u pro-
ducenta zespotow rozjazdowych. Do
zabudowy wykorzystano dzwig Got-
twald GS150.14.TR o udzwigu 153 ton.

d
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2. Zabudowa zwrotnicy rozjazdu Rkpd przy wykorzystaniu dzwigu Got-

twald GS150.14.TR

P
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3. Zabudowa zwrotnicy rozjazdu Rkpd przy W)./korzystan/u dzwigu Got-

twald GS150.14.TR

4. Dostarczenie na plac budowy krzyzownic zwyczajnych przy zastosowa-
niu platform typu ,Switcher”

6. Widok zespotu krzyzownic podWéjnych oraz zwi
60E1-190-1:9 produkcji KZN ,Biezandw” (fot. KZN ,Biezandw”)

Na rysunkach 2, 3, 4, 5 pokazano wy-
brane etapy zabudowy i montazu go-
towych poszczegodlnych zespotow roz-
jazdowych Rkpd. Rysunki 6, 7 ilustrujg
krzyzownice podwojng ze zwrotnicq |
zespodt krzyzownicy zwyczajnej po za-
konczonej zabudowie.

Dwa bloki krzyzownic pojedyn-
czych przyjechaty do Swidnika na
specjalistycznym  wagonie-platformie
wyposazonym w dzwigi (Switcher +)
umozliwiajagcym samodzielny zatadu-
nek i wytadunek, cze$¢ srodkowa zas
na wagonie o wydtuzonych platfor-
mach (Switcher). Obecnie w Polsce
standardowy, kolejowy transport blo-
kowy tak duzego i ciezkiego rozjazdu
jest mozliwy tylko przy zastosowaniu
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h
rotnicy rozjazdu Rkpd

technologii opatentowanej przez KZN.

Dzieki tej technologii Producent uzyska

najwyzsza mozliwg jakos¢ poczatkowg

odpowiadajaca sytuacji z odbioréw w

fabryce, natomiast uzytkownik otrzy-

muje rozjazd zmontowany i gotowy do
utozenia w torze, co skraca czas elimi-
nuje btedy i niedoktadnosci podczas
zabudowy

Szczegdlne cechy charakterystyczne

rozjazdu KZN ,Biezanow” [2]:

- zamkniecia wtasnej  konstrukgji
SZN60/Rk pionowego dziatania - w
stalowej podrozjazdnicy zespolonej
izolowanej, z zapewnieniem ostony
suwakow nastawczych i kontrol-
nych. Zamkniecie dziata analogicz-
nie jak zamkniecie klasyczne z tym,

ﬁrzeglqd komunikacyjny

5. Zabudowa elementu krzyzownicy zwyczajnej za pomocq dzwigu plat-

formy typu ,Switcher”

7. Widok zespotu krzyzownicy zwyczajnej rozjazdu Rkpd 60E1-190-1:9
produkcji KZN ,Biezandéw” (fot. KZN , Biezandw”)

.

ze wspotpraca drazek suwakowy
- klamra zamka opodrka zamka od-
bywa sie w ptaszczyznie pionowej.
Pionowa wspotpraca tych elemen-
téw, przy odpowiedniej konstrukgji
uchwytu klamry ustalajacej potoze-
nie drazka suwakowego, pozwala
uzyskac niewrazliwos¢ na wzajem-
ne przemieszczanie iglic wzgledem
opornic w granicach +/- 30 mm,

krzyzownice pojedyncze typu ,In-
sert” z wktadkami ze staliwa ba-
initycznego. Odcinki szyn skrzy-
dtowych 60E1 ze stali 350 HT sa
odpowiednio wyprofilowane i do-
pasowane do odlewu dziobnicy,

krzyzownica podwojna skfada sie z
dwoch elementow (blokdw odle-
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8. Zwrotnica rozjazdu firmy Track Tec KolTram Sp. z o.0. Widoczne rolki

podiglicowe ,Austrollor”

-

10. Podrozjazdnica zespolona z zamknieciem
nastawczym w rozjeZdzie firmy Track Tec Kol-
Tram Sp. z 0.0.

wanych ze staliwa bainitycznego)
dziobowych (lewego i prawego),
zgrzanych z opornicami prostymi.
Kierownice stanowi odpowied-
nio obrobiony ksztattownik 48C1
(RLT-54) w gatunku R320 Cr. Szyne
kolankowg stanowi element szy-
nowy podwajnych iglic prostych.
Krzyzownica skrecana jest wraz z
podwaojnymi iglicami tukowymi i
podwaojnymi opornicami tukowymi
7 uzyciem wktadek za pomoca srub
M27 kl. 10.9. Taki sposéb potacze-
nia elementdw zapewnia zwartos¢
i niewrazliwos¢ na pefzanie kon-
strukgji,

rolki podiglicowe dwurolkowe i
jednorolkowe wiasnej konstrukgji.
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Track Tec KolTram Sp. z o.o.

=

11. Widok zabudowanego rozjazdu Rkpd 60E1-190-1:9 firmy Vossloh Cogi-
fer Polska Sp. z 0.0. na stacji Swidnik jako rozjazd nr 24

Rozjazd firmy Track Tec KolTram Sp.
z 0.0. zabudowany zostat jako rozjazd
Nr 27. Dostarczony na plac budowy
w tradycyjnej technologii (po odbio-
rze rozmontowany i przewieziony w
czesciach — montowany ponownie na
miejscu budowy).
Fragment zabudowanego rozjazdu ilu-
struje rysunek 8. Zespot krzyzownic po-
dwadjnych pokazany zostat na rysunku
9. Podrozjazdnica zespolona z zamknie-
ciem nastawczym zilustrowana na ry-
sunku 10.
Szczegolne cechy charakterystyczne
rozjazdu [12]:
« zamkniecia WKV firmy CDP BHARAT
FORGE,
rolki podiglicowe ,Austrollor” firmy
Buntmetall amstetten Ges.m.b.H,,
krzyzownice zwyczajne — tradycyj-
ne - kuto-zgrzewane,
krzyzownice podwojne wykonane
z szyn dziobowych 60E1 zgrzanych
z ksztattownikiem 60E1F1 z dzio-
bem wykonanym z bloku kutego.
Szyny do dzioba i szyna kolankowa
wykonana z materiatu w gatunku
R350 HT. Kierownica wykonana z
ksztattownika typu 48C1 (R1-54) w

gatunku R320 Cr. Krzyzownica skre-
cana z uzyciem wktadek za pomo-
cq Srub M27 kl. 10.9.

Rozjazd firmy Vossloh Cogifer Pol-
ska Sp. z 0.0. zabudowany zostat jako
rozjazd Nr 24. Dostarczony na plac bu-
dowy podobnie jak rozjazd nr 27, w tra-
dycyjnej technologii (po odbiorze roz-
montowany i przewieziony w czesciach
- montowany ponownie na miejscu
budowy).

Widok zabudowanego rozjazdu ilu-
struje rysunek 11. Fragment mocowania
elementow zamkniecia nastawczego
Spherolock w podrozjazdnicy zespolo-
nej zilustrowano na rysunku 12. Na ry-
sunku 13 widoczna rolka podiglicowa
zintegrowana z ptytg zebrowg konstruk-
¢ji Vossloh Cogifer Polska Sp. z 0.0.

Szczegdlne cechy charakterystyczne
rozjazdu [13]:

.+ zamkniecia Spherolock firmy vo-
estalpine SIGNALING GmbH,
rolki podiglicowe zintegrowane z
ptytami zebrowymi konstrukcji Vos-
sloh Cogjifer Polska Sp.z 0.0,
krzyzownice zwyczajne — z wydtu-
7ong dziobnicg blokowa,
krzyzownice podwodjne  wykona-
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12. fragment mocowania elementéw zamkniecia nastawczego Sphero-
lock w podrozjazdnicy zespolonej rozjazdu Rkpd 60E1-190-1:9 firmy Vossloh

Cogifer Polska Sp. z 0.o.

no z dwoch dziobnic blokowych
ze stali gatunku R260, z grzanych z
opornicami prostymi oraz kierow-
nicy z ksztattownika 48C1 (RL 1-54)
z gatunku R260. Dziobnice ulepsza-
ne cieplnie do twardosci 340-390
HB. Krzyzownice skrecane z iglica-
mi podwojnymi (wewnetrznymi i
zewnetrznymi) z uzyciem wktadek
za pomocg srub M27 kl. 10.9 z na-
kretkami kotnierzowymi M27.

Podsumowanie

Wzrost  zapotrzebowania na szybka
kolej w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej, wysokie nakfady inwesty-
cyjne na ten cel, staty sie wyzwaniem
technicznym i organizacyjnym dla pro-
ducentow wszystkich jej elementow
sktadowych, jak réwniez dla operato-
row i zarzgdcow infrastruktury. Wcigz
nieustannie rosngce wymagania sta-
wiajg nowe zadania eksploatatorom
zapewnienia polepszenia komfortu jaz-
dy, wyzszej niezawodnosci i trwatosci
wszystkich elementow nawierzchni ko-
lejowej. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
przy okazji prowadzenia modernizagji
swoich linii stara sie o unowoczesnie-
nie wbudowywanych konstrukgji przy
zastosowaniu nowych sprawdzonych
w innych krajach rozwigzan. Postep w
tej dziedzinie wymuszony zostat takze
poprzez ciggte doskonalenie i zmiany
w innych obszarach takich jak:
doskonalenie technologii meta-
lurgicznej i metod ulepszania stali
7a pomocg nowoczesnej obrobki
cieplnej lub wdrazania lepszych ga-
tunkow stali szynowej, np. gat. 350
HT,
wytwarzanie poszczegolnych ele-

mentow  z nowych materiatow
konstrukcyjnych np. staliwa baini-
tycznego,
pojawienie sie nowych wyma-
gan ekologicznych dotyczacych
ochrony Srodowiska ktére wymu-
sity powszechne przechodzenie z
podkfadow drewnianych na stru-
nobetonowe i zastepowanie sma-
row i olejow innymi rozwigzaniami
technicznymi, np. rolkami podigli-
cowymi,
ciagty rozwdj technologii montazu
i zabudowy.
Oczywiscie nalezy zdawac sobie spra-
we, ze nowoczesne rozwigzania moga
podwyzszac nieznacznie koszty inwe-
stydji, lecz poprzez swoja podwyzszong
niezawodno$¢ i niskie koszty eksplo-
atacji mogg zwrdcic sie wielokrotnie w
okresie zycia catego produktu. Jednak-
ze, aby mozna byto w petni stosowac
opisane rozwigzania, nalezy najpierw
przeprowadzi¢ petng procedure certy-
fikacji produktu w zakresie wprowadze-
nia go na rynek zgodnie z obowigzuja-
cym prawem [11]. Do tego stuzy m.in.
nowy poligon badawczy nowocze-
snych rozjazddw krzyzowych na stacji
Swidnik. €
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