Rozwoj technologiczny napedow
rozjazdow kolejowych

Technological development of the train crossover drives

Janusz Dyduch

Prof. dr hab. inz.

Zaktad Systemdw Sterowania
w Transporcie
Uniwersytet Technologiczno-

Mieczystaw Kornaszewski

Prof. nadzw.dr hab. inz.

Zaktad Systeméw Sterowania
w Transporcie
Uniwersytet Technologiczno-

r N Humanistyczny w Radomiu Humanistyczny w Radomiu

Streszczenie: Artykut zawiera informacje dotyczace napeddw rozjazddw kolejowych stosowanych w kolejnictwie polskim oraz ich rozwoju
technologicznego. Rozjazdy to elementy, na ktérych nastepuje rozgatezianie lub krzyzowanie sie toréw, natomiast sam naped zwrotnicowy
jest mechanizmem, ktory stuzy do nastawiania zwrotnicy z jednego potozenia w drugie i do pewnego zamykania jej w kraricowych poto-
zeniach. Do jego zadan rowniez nalezy przekazywanie do nastawni informacji o potozeniu zwrotnicy. W artykule przedstawiono w sposéb
chronologiczny oraz scharakteryzowano wdrazane na kolejach polskich napedy rozjazdéw kolejowych réznych producentéw. Szczegdlny
nacisk potozono na ich charakterystyki eksploatacyjne.

Stowa kluczowe: Rozjazdy kolejowe; Napedy rozjazddw; Eksploatacja

Abstract: The article includes information about the train crossover drives used in the Polish railway and their technological development.
Train crossover devices are elements for the regular branching or crossing the railway tracks. The drive of train crossover is a mechanism
setting the train crossover device from one position to the other or closing it at the end position. It also transfers information about the train
crossover position to the railway control room. The article characterizes drives of train crossover from different manufacturers implemented

at the Polish railways in chronological order. The special emphasis was placed on their exploitation characteristics.
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W XIX wieku nastapit rozwdj transpor-
tu kolejowego. Stulecie to jest nazy-
wane wiekiem kolei zelaznych. Koleje
byty pierwszym lagdowym Srodkiem
transportu  umozliwiajgcym  dos¢
szybki przewdz towarow na wielka
skale. W ciggu kilkudziesieciu lat sie¢
linii kolejowych pokryfa wszystkie
kontynenty.

Rozwdj technologiczny napedéw
zwrotnicowych wymuszony zostat
gwattownym wzrostem oczekiwan w
stosunku do transportu szynowego.
Pierwsze linie kolejowe nie stawiaty
wygorowanych wymagan jakoscio-
wych i niezawodnosciowych dla ele-
mentow wchodzacych w sktad drogi
kolejowej. Wraz ze wzrostem ilosci
przewozéw, wzrostem predkosci po-
jazdow szynowych oraz coraz moc-
niej zurbanizowang infrastrukturg
wymagania dla napedow zwrotnico-
wych zostaty znaczne zwiekszone.
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Gtéwnym zadaniem spotek z Grupy
PKP jest umozliwienie przewoznikom
prowadzenia ruchu przewozowego
w sposob bezpieczny i niezawodny.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa
niezbedne jest, aby kazdy podzespot
tworzacy droge kolejowg zapewniat
odpowiednie standardy. Jednym z
tych podzespotéw jest rozjazd kolejo-
wy. Dla celow prowadzenia ruchu ko-
lejowego niezbedne jest, aby w spo-
sOb bezpieczny, ciagty i w mozliwie
krotkim czasie umozliwiat zestawienie
odpowiedniej trasy, dla wszystkich
realizowanych przewozéw. Podsta-
wowym elementem umozliwiajgcym
przestawienie zwrotnicy jest naped
zwrotnicowy. Napedy zwrotnicowe i
wykolejnicowe przeznaczone sg do:

- przestawienia zwrotnicy,

- przestawienia ruchomego dzioba
krzyzowego krzyzownicy,

- trzymania iglic zwrotnicy w poto-

zeniach krancowych,
- kontroli potozenia kraricowego

iglic.

We wstepnej fazie rozwoju infra-
struktury  kolejowej  zastosowanie
napedéw mechanicznych recznych
byto wystarczajgce. Wynikato to z
faktu sporadycznego uzytkowania
tych urzadzen. Wspotczesnie, gdy
mamy do czynienia ze znacznie wiek-
szg koniecznoscig uzycia napedéw
zwrotnicowych do zestawienia drogi
kolejowej, takie realizacje s3 juz nie-
wystarczajace i w zwigzku z tym do
eksploatacji wdrozono napedy wyko-
nane w technologii elektrycznej.

Rozwdj urzadzen sterowania
ruchem kolejowym w zaleznosci
od sposobu sterowania
technologiczny

Rozwoj urzadzen
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sterowania ruchem kolejowym (srk)
mozna przedstawi¢ chronologicznie,
w zaleznosci od zmian sposobéw re-
alizacji zaleznosci w przebiegu [4]:
- mechaniczne

reczne (kluczowe),

pedniowe (scentralizowane),
- elektromechaniczne,
- elektryczne

przekaznikowe,
- elektroniczne

hybrydowe,

komputerowe.,

Urzadzenia mechaniczne, to takie w

ktérych proces nastawiania realizo-
wany jest w sposdb mechaniczny. W
skrzyniach zaleznosci urzadzen scen-
tralizowanych zamontowano suwaki,
poprzeczki, nasadki i inne elementy
realizujgce zaleznosci, wykluczenia,
utwierdzenia oraz zamkniecia zwrot-
nic. Zwrotnice sg przestawiane recz-
nie lub za pomoca pedni a sygnali-
zatory poprzez styki elektryczne lub
pednie (przy sygnalizatorach ksztat-
towych).

Urzadzenia  elektromechaniczne,
to takie w ktérych wszystkie zalez-
nosci tak jak w urzadzeniach mecha-
nicznych pozostaty w mechanicz-
nej skrzyni zaleznosci. Obok skrzyni
mechanicznej ustawiono skrzynie z
przetgcznikami stuzgcymi do przesta-
wiania zwrotnic i wyswietlania sygna-
tow zezwalajacych na sygnalizato-
rach. Zwrotnice przestawiane sg przy
pomocy napedow elektrycznych.
Przykfadem urzadzer tego rodzaju s
urzadzenia typu VES.

Urzadzenia elektryczne (przekazni-
kowe), to takie w ktérych zaleznosci
realizowane sg na drodze elektrycz-
nej. Elementami wykonawczymi sa
przekazniki realizujgce rézne zadania
w obwodach. Urzadzenia wyposa-
zono w nastawnice z geograficznym
planem Swietlnym. Z biegiem czasu
narodzity sie rézne odmiany urzgdzen
przekaznikowych. Najpopularniejszy-
mi sg urzadzenia typu E, gdzie zwrot-
nice przestawiane sg indywidualnie a
Swiatto zezwalajgce na sygnalizatorze
pojawia sie po nacisnieciu przycisku
przez obstuge. Droga przebiegu ca-
tosciowo rozwigzywana jest w jed-
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nej chwili po minieciu taboru ostat-
niej zwrotnicy w przebiegu. Réwnie
popularnymi sg urzagdzenia typu PB
(potblokowego), w ktorych zwrotni-
ce nastawiane sg automatycznie w
przebiegu poprzez nacisniecie przez
obstuge przyciskéw poczatkowego
i korcowego. Sygnat zezwalajacy na
sygnalizatorze pojawia sie automa-
tycznie po ,skontrolowaniu” przez
urzadzenia utozonej drogi przebiegu.
Droga przebiegu rozwigzywana jest
,sekcyjnie” po zjechaniu taboru z da-
nego rozjazdu.

Urzadzenia elektroniczne to takie,
w ktorych zaleznosci realizowane sg
przez odpowiednio napisany pro-
gram komputerowy. Mozemy wyrdz-
ni¢ urzagdzenia hybrydowe, w ktorych
do sterowania elementow zewnetrz-
nych urzadzen wykorzystuje sie tech-
nike komputerowg, po uprzednim
dostarczeniu do niego potrzebnych
informacji. Elementami wykonawczy-
mi urzadzen hybrydowych pozostajg
przekazniki. Bardzo czesto zaleznosci
pozostajg rowniez w warstwie prze-
kaznikowej. Urzadzenia przekazni-
kowo-komputerowe wyposazono w
monitory komputerowe na ktorych
jest wyswietlony plan $wietlny. Ze
wzgledu na fakt, Zze zaprzestano pro-
dukcji elementéw dotychczas sto-
sowanych pulpitéw coraz czesciej
spotykane jest montowanie tzw.
naktadek komputerowych na urza-
dzenia przekaZnikowe. Rozwigzanie
polega na eliminacji pulpitu na rzecz
komputerow z urzadzeniami wspot-
pracujgcymi z warstwg przekazniko-
wa. W urzagdzeniach komputerowych
urzagdzenia zewnetrzne sterowane z
komputera po uprzednim dostarcze-
niu do niego potrzebnych informaciji.
W urzgdzeniach tego typu przekaznik
wychodzi juz z uzycia i stosowany jest
marginalnie [4, 5].

Rozwéj technologiczny napedéw

zwrotnicowych

Wyrdzniamy nastepujgce rodzaje na-

peddw zwrotnicowych [4]:

- reczny,

- mechaniczny zwrotnicowy z kon-
trolg lub bez kontroliiglic;

- elektromagnetyczny;

- elektryczny;
- elektrohydrauliczny.

Napedy zwrotnicowe
mechaniczne reczne

Pierwszymi stosowanymi w  kolej-
nictwie napedami zwrotnicowymi
byty, spotykane sporadycznie do
dzis, napedy reczne zwane réwniez
zwrotnikami (rys. 1a). Na stacjach wy-
posazonych w urzadzenia kluczowe,
bocznicach, tadowniach stosuje sie
napedy reczne poruszane mechani-
zmem dzwigniowym przy zwrotnicy.
Ciezar dzwigni malowany jest na ko-
lor czarny oraz biaty i w zasadniczym
potozeniu zwrotnicy jest zwrdcony
biatg potowg do gory [5].

Napedy zwrotnicowe
mechaniczne scentralizowane

W urzadzeniach  mechanicznych
scentralizowanych zwrotnice nasta-
wiane sg dzwigniami w nastawni
potgczonymi z napedem za pomocy
pedni. Naped taki posiada wewnatrz
obudowy kragzek zatomowy pedni
oraz mechanizm przenoszacy jej ruch
na przesuw preta nastawczego.

Istnieje odmiana napedéw mecha-
nicznych z kontrolg pofozenia iglic,
ktére posiadajg dodatkowe suwaki
kontrolne oraz wieniec kontrolny blo-
kujacy przesuw preta nastawczego w
przypadku nieprawidtowosci ruchu
suwakow kontrolnych. W przypadku
uszkodzenia napedu lub pedni istnie-
je mozliwos¢ przystosowania zwrot-
nicy do sterowania recznego poprzez
osadzenie dzwigni z ciezarkiem. Wy-
korzystanie scentralizowanych me-
chanicznych napeddéw  zwrotnico-
wych umozliwito sterowanie kilkoma
napedami zwrotnicowymi z jednej
nastawni. Odlegtos¢ nastawni od
sterowanych napeddéw nie powinna
przekraczac¢ 350 m. Takie rozwigzanie
umozliwiato (w ograniczonym stop-
niu) usprawnienie zestawienia drogi
kolejowej dla przewozdéw szynowych
(4,5, 6].
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Elektryczne napedy
zwrotnicowe lekkie

Napedy  zwrotnicowe  elektrycz-
ne lekkie o sile nastawczej 2500 N,
zwane s3 réwniez napedami typu A.
Upowszechnienie stosowania tych
napedow nastgpito po drugiej woj-
nie swiatowej. Wynikato to z rozwoju
drég kolejowych w Polsce. Budowa
oraz funkcjonalnos¢ napedu tego
typu nie s rozwojowe z punktu wi-
dzenia wymogéw stawianych obec-
nie napedom zwrotnicowym. Z tego
powodu sukcesywnie sg wycofywane
7 eksploatacji i zastepowane napeda-
mi ciezkimi typu B [4, 5, 6].

Napedy zwrotnicowe
elektryczne ciezkie

Naped zwrotnicowy elektryczny ciez-
ki, zwany réwniez napedem typu B
sktada sie z silnika jedno- lub trojfa-
zowedo, przekfadni zebatej, sprzegta
oraz modutu kontrolnego. Zazwyczaj
wyposazony jest takze w suwaki kon-
trolne do niezaleznego kontrolowa-
nia potozenia iglic.

W odréznieniu od napedéw lek-
kich napedy te majg wiekszg site na-
stawczg (5000 N). Wykonania tech-
nologiczne i poprawa parametrow
napedu spowodowaty, ze sg one
duzo ciezsze od napedow typu A. Za-
stosowanie napedow elektrycznych
dato wykonawcom duze mozliwosci
sterowania znaczng iloscig napedéw
zwrotnicowych z jednej nastawni.
Uniknieto réwniez efektu oddalenia
skrajnych  napeddéw od nastawni,
gdyz sterownie nie jest uzaleznione
od elementéw mechanicznych, ta-
kich jak np. pednie [4, 5, 6].

Podstawowe parametry
wplywajacymi na funkcjonalnos¢
napedéw zwrotnicowych

Charakterystycznymi  parametrami
wptywajacymi na funkcjonalnos¢ na-
pedow zwrotnicowych sg [1, 2, 6, 8]:

- czas przestawienia napedu — roz-
rozniane sg nastepujgce wykona-
nia napedéw:
szybkobiezne, ktérych czas prze-
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1. Przeglqd kolejnych wersji napeddw zwrotnicowych stosowanych w kolejnictwie polskim [10]

stawienia wynosi do 0,8 sek,
normalnobiezne, o czasie prze-
stawiania do 3 sek,

wolnobiezne, o czasie przesta-
wiania do 7 sek.

skok preta nastawczego - nape-
dy zwrotnicowe wykonywane
sg W ukfadach o typowym skoku
preta nastawczego 150 mm oraz
220 mm. Réznorodnos¢ zastoso-
wan oraz specyfika techniczna i
wymogi konstrukcyjne wymogty
na producentach uelastycznienie
oferowanych skokow  (mozliwe
do wykonania na specjalne za-
mowienie skoki z zakresu nawet
125+ 260 mm).

sita nastawcza — sita potrzebna do
przestawienia iglic zwrotnicy. Jest
ona uzalezniona od typu i rodza-
ju iglic, zanieczyszczen i jakosci
smarowania siodetek slizgowych,
temperatury oraz innych warun-
kow  Srodowiskowych. Uzalez-
niona jest ona réwniez od opo-
row przestawiania powstatych
wewnatrz napedu. Maksymalna
wartosci sity nastawczej w elek-
trycznych napedach zwrotnico-

wych zalezy od regulacji sprzegta
i sprawdzana jest przy zabloko-
wanym suwaku nastawczym oraz
slizgajacym sie sprzegle przecia-
zeniowym

- sita trzymania - sifa z jakg naped
trzyma iglice odsunietg w jej
krancowym potozeniu.

- sita rozprucia — sita, jaka kota po-
jazdu rozpruwajgcego zwrotnice
wywierajg na suwak nastawczy,
pokonujgc w pierwszej fazie site
utrzymujaca suwak nastawczy w
potozeniu kraricowym, a w dru-
giej fazie site nastawcza.

Niezaleznie od rodzaju naped zwrot-
nicowy musi spetnia¢ nastepujace
zafozenia:

- konstrukcja napedu musi byc¢ tak
rozwigzana, aby podczas rozpru-
Cia zwrotnicy, nie nastgpito jego
uszkodzenie,

- konstrukcja napedu musi umozli-
wiac, po rozpruciu zwrotnicy, nie-
zwtoczne jego przywrdcenie do
normalnej pracy,

- podczas przestawiania zwrotnicy
naped musi umozliwia¢, w kazdej
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budowie i utrzymaniu rozjazdow kolejowych

3. Moduty napedu zwrotnicowego typu S700 KM [10]

chwili, powrdt zwrotnicy do poto-
zenia pierwotnego,

mocowanie napedu do podkta-
dow ma zapewnic trwate pofa-
czenie ze zwrotnicy, aby wstrzasy
wywotywane przez przejezdza-
jacy pocigg nie przenosity sie na
naped,

tatwosc wymiany,

tatwos¢ konserwacji, a takze w ra-
Zie potrzeby, recznej obstugi pod-
czas konserwadji,

odpornos¢ na dziatanie warun-
kéw atmosferycznych oraz uszko-
dzerh mechanicznych,

mozliwos¢, bez przerdbek warsz-
tatowych, zabudowy zaréwno
po jednej jak i po drugiej stronie
ZWrotnicy.
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Charakterystyka eksploatacyjna
napeddéw zwrotnicowych
stosowanych na liniach kolejowych
w Polsce

Sposroéd typowych napeddéw stoso-
wanych na sieci kolejowej, naped lek-
ki typu A spotykany jest sporadycz-
nie, praktycznie wyszedt juz z uzycia.
Podobnie naped typu JEA-29 (produ-
kowany na podstawie licencji firmy
Ericsson), ze wzgledu na swoj wiek
oraz duzy stopien zuzycia stopnio-
wo zostaje wycofywany z eksploata-
cji. Obecnie stosowanymi napedami
elektrycznymi na kolejach polskich
sg: EEA-4, EEA-5, S 700 (KM) oraz EBI
Switch 700.

Naped zwrotnicowy typu JEA-29

Naped JEA-29 (rys. 1b) jest bardzo

prosty w konstrukcji i praktycznie

niezawodny. Sktada sie z trzech gtow-

nych czionow:

- silnika repulsyjnego pradu zmien-
nego jednofazowego,

- przekfadni mechanicznej wraz z
hamulcem silnika,

- zespotu przefaczajgcego ze sprze-
gtem ciernym i stykami dla obwo-
dow zwrotnicowych.

Zaletg tego napedu jest jego prosto-
ta i niezawodnos¢. W napedzie od
strony silnika jest przewidziany otwor,
dzieki ktoremu mozliwe jest sterowa-
nie reczne (korbowanie) napedem.
Gtéwng wadg jest duza ciezar urza-
dzenia oraz brak powigzania korby
sterowania recznego z obwodem
zwrotnicowym.  Przy  korbowaniu
napedu istnieje mozliwos¢ zastero-
wania elektrycznego napedem, a w
konsekwencji  niebezpieczenstwo
wytracenia korby z reki [6].

Naped zwrotnicowy typu EEA-4

Naped zwrotnicowy EEA-4 (rys. 1b)
to Izejszy i nowoczesniejszy nastepca
napedu JEA, produkowany od 1975
roku. W poczatkach XXI wieku zostat
wycofany z produkcji jako konstrukcja
przestarzata. Jednak popyt i zapotrze-
bowanie na czesci zamienne zdecy-
dowaty o powrocie napedu do ofer-
ty firmy Bombardier Transportation
(ZWUS) Polska.

Budowa napedu jest bardzo podob-
na do poprzednika, lecz wady zostaty
przez projektantdow wyeliminowane.
Produkowany jest w réznych odmia-
nach i konfiguracjach, w zaleznosci
od potrzeb. Naped jest nieco bardziej
skomplikowany, ale chwalony przez
monteréw ze wzgledu na niezawod-
nos¢. Przy prawidlowej konserwadiji,
naped praktycznie nie ulega awariom.
Elementami, na ktére nalezy zwracac
wiekszg uwage np. przy okresowej
konserwacji sq wytgczniki bezpieczen-
stwa dziatajgce podczas recznego
przektadania zwrotnicy oraz czes¢ me-
chaniczna uktadu napedowego [1].
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Naped zwrotnicowy typu EEA-5

Naped typu EEA-5 produkowany od
korca lat dziewiec¢dziesigtych ubie-
gtego stulecia, jest wyrobem firmy
Bombardier Transportation (ZWUS)
Polska. Stanowi konstrukcje moduto-
wa (rys. 1d, rys. 2).

W sktad napedu zwrotnicowego
EEA-5 wchodzg nastepujace moduty:
- zespot ptyty podstawy,

- modut zamykajacy,

- modut sterujgco-kontrolny,

- sprzegto sity trzymania z suwa-
kiem nastawczym,

- modut wytgcznika korby,

- modut przesuwny,

- modut silnika,

- zespdl suwakow kontrolnych,

- dolna ostona silnika,

- pokrywa napedu.

Napedy elektryczne typu EEA-5 wy-
konywane sg w wersjach rozpruwal-
nej i nierozpruwalnej. Przy rozpruciu
zwrotnicy w napedzie czesto ulega
odksztatceniu i zniszczeniu wat prze-
ktadni slimakowej. Wat biegnie pra-
wie przez catg dtugos¢ napedu, wiec
jest dos¢ dtugi i podatny na zginanie.
Wystepuje tu trudne i zmudne korbo-
wanie oraz dtuzsza czasowo praca na-
pedu (w pordéwnaniu do EEA-4). Brak
jest mozliwosci zastosowania tego
napedu na gorkach rozrzadowych,
gdzie wymagane jest szybkie przeto-
Zenie zwrotnicy przy zjezdzajacych z
gorki wagonach [2, 7].

Naped zwrotnicowy SIEMENS
typu S-700 (KM)

Naped typu S-700 (KM) firmy SIE-
MENS to jeden z najbardziej zaawan-
sowanych technicznie, najdrozszych
i rzadziej spotykanych napedéw na
sieci PKP PLK. Urzadzenie konstruk-
cyjnie jest podobne do napedu
EEA-5, oparte na zblizonej zasadzie
przektadania zwrotnicy i jest przy-
stosowany do stosowania na liniach
kolejowych o predkosci do 350 km/h.
Natomiast naped zwrotnicowy S700
KM jest nowoczedniejszg wersjg S700
K, posiada ulepszone parametry tech-
niczne i wiasciwosci eksploatacyjne,

4. Wybrane stanowiska laboratoryjne do badania systemdw i urzqdzer srk réznych producentéw
stosowanych w kolejnictwie polskim [opracowanie wtasne]:
firmy Bombardier Transportation (ZWUS) Polska: a) samoczynnej sygnalizacji przejazdowej typu SPA-5; b) na-

pedu zwrotnicowego typu EEA-5

Zaktaddw Automatyki KOMBUD: c) licznikowego systemu kontroli niezajetosci typu SKZR; d) samoczynnej sy-

gnalizadji przejazdowej typu RASP-4Ft

firmy Scheidt & Bachmann Polska: e) sygnalizacji przejazdowej typu BUES 2000; f) widok panelu zawierajgce-
go moduty poziomu zarzqdzania i modut diagnostyczny

a takze korzystniejsze rozwigzanie
sposobu montazu napedu w rozjez-
dzie. Naped zwrotnicowy S700 KM
posiada bardziej zwartg budowe i w
ten sposéb mniejsze rozmiary gaba-
rytowe. Istotng zaletg tego napedu
jest wystepowanie w jego budowie
tzw. otworu spustowego wody, unie-
mozliwiajgcego powstawanie zawil-
gocenia elementéw elektrycznych
oraz jego zamarzania, a w ten sposéb
zwiekszenia jego bezpieczenstwa i
pewnosci dziatania [7].

W module podstawowym, w zeliw-
nej obudowie z zamykang pokrywa
stalowg (ocynkowana) wbudowane
sg nastepujgce moduty funkcjonalne:
- modut silnika,

- elektryczny modut okablowania
wraz z przetagcznikami,
- modut napedowy,

ﬁrzeglqd komunikacyjny

- modut $ruby napednej wraz ze
sprzegtem nastawczym,

- modut nastawczy wraz ze sprze-
gtem trzymania,

- modut suwakow kontrolnych.

Modut podstawowy zawiera wytgcz-
nik bezpieczenstwa, zamek przeta-
czajacy, suwak blokujacy, pokrywe
oraz blokade korby reczne;j.

Przez catg dtugos¢ napedu biegnie
wat slimakowy, po ktérym przesuwa
sie prowadnica z dotgczonym me-
chanicznie suwakiem. Napedy te
funkcjonujg poprawnie [7, 8].

Naped zwrotnicowy typu
EBI Switch 700

Elektrohydrauliczny naped zwrotni-
cowy typu EBI Switch 700 (rys. 1f) jest
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najnowszym napedem firmy Bom-
bardier Transportation (ZWUS) Polska
i przeznaczony jest do przestawiania
zwrotnic z zewnetrznymi zamkniecia-
mi nastawczymi. Sktada sie z naste-
pujgcych podzespotow:

- silnika elektrycznego;

- osiowej pompy ttokowej;

- bloku sterujgcego;

- ukfadu hydraulicznego.

Naped zwrotnicowy EBI Switch 700
wyposazony jest w dwa systemy za-
bezpieczajace, tj. system podstawo-
wy odpowiedzialny za przestawie-
nie iglicy i blokowanie jej w zadanej
pozycji oraz system rezerwowy, kto-
ry jest opcja awaryjng na wypadek
usterki systemu podstawowego.

Naped moze wspotpracowac ze
wszystkimi typami rozjazddéw, przy
dowolnych skokach zamknie¢ na-
stawczych i dowolnych szerokos$ciach
toréw. Produkowany jest w wersji
rozpruwalnej oraz nierozpruwalnej.
Zabudowywany jest na specjalnych
mocowaniach razem z pretem na-
stawczym i pretami kontrolnymi
przeznaczonymi do kontroli potoze-
nia iglic [9].

Mozliwosci badawcze laboratoriow
sterowania ruchem kolejowym
uniwersytetu technologiczno-
humanistycznego w Radomiu

Zakfad Systeméw  Sterowania w
Transporcie na Wydziale Transportu
i Elektrotechniki (WTiE) UTH Radom
dzieki wspotpracy z firmami Bom-
bardier Transportation (ZWUS) Polska
S.A. Katowice, Zakfadami Automatyki
KOMBUD S.A. z Radomia oraz Scheidt
& Bachmann Polska Sp. z 0.0 w Lubo-
niu wzbogacit swojg infrastrukture
badawcza o nowoczesne i unikalne
w skali europejskiej laboratoria prze-
znaczone do badan techniczno-funk-
cjonalnych systemow i urzadzen ste-
rowania ruchem kolejowym.

Na WTiE aktualnie wykorzystywa-
ne sg trzy laboratoria wyposazone w
nowoczesne rozwigzania techniczne
sterowania ruchem kolejowym:

- Laboratorium Elementdéw i Urza-
dzert SRK (m.in. ZA. KOMBUD
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S.A., Bombardier Transportation
(ZWUS) Polska S.A)),

— Laboratorium  Systemow  SRK
(Bombardier Transportation
ZWUS Polska S.A),

— Laboratorium  Systeméw  Au-
tomatyki Kolejowej (Scheidt &
Bachmann Polska Sp. z 0.0.).

Zgromadzono w nich modele pod-
stawowych systemow i urzadzen srk,
obecnie produkowanych przez wska-
zane firmy i stosowanych na mo-
dernizowanych liniach kolejowych.
Wszystkie stanowiska laboratoryjne
odpowiadajg realnym systemom ste-
rowania ruchem kolejowym, eksplo-
atowanym na kolejach polskich [3].
W Laboratorium  Systemow  SRK
(Bombardier Transportation ZWUS)
istnieje model napedu zwrotnicowe-
go typu EEA-5 (rys. 4b), natomiast w
Laboratorium Elementow i Urzadzen
SRK model starszego napedu JEA-29,
na ktérych mozna przeprowadzac
roznego rodzaju badania ekspery-
mentalne.

W oparciu o przedstawione labora-
toria sterowania ruchem kolejowym
na Wydziale Transportu i Elektro-
techniki Uniwersytetu Technologicz-
no-Humanistycznego w Radomiu
prowadzone sg prace badawczo-
-naukowe, w tym m.in. projekt w
ramach Programu Badan Stosowa-
nych ,System gromadzenia danych
eksploatacyjnych i analizy niezawod-
nosci i bezpieczeristwa uktadéw auto-
matyki kolejowej’, PBS3/A6/29/2015
(IDz47180).

Whioski

Producenci napeddw zwrotnicowych
w duzym stopniu zunifikowali swoje
rozwigzania techniczne przy duzym
urozmaiceniu ich wykonan. Spowo-
dowane jest to miedzy innymi:

- réznorodnoscia wymagan doty-
czacych funkcjonalnosci nape-
dow,

- dostepnoscig serwisu oraz czesci
zamiennych do napedow.

Niezaleznie od producenta nape-
dy zwrotnicowe cechujg sie prostg

budowa oraz wykonaniem zabez-
pieczajgcym przed narazeniem na
czynniki atmosferyczne. Budowa ich
oparta jest na silniku elektrycznym,
elemencie przeniesienia momentu
obrotowego silnika (np. przez prze-
ktadnie mechaniczna lub sitownik hy-
drauliczny) oraz ukfadzie przestawie-
nia zwrotnicy. Rozwigzania blokow
wykonawczych w poszczegdlnych
typach napeddéw zwrotnicowych sg
rozne, jednak ich podstawowe wia-
$ciwosci pozostaja takie same.

Wsréd zalet funkcjonalnych w na-
pedach zwrotnicowych nalezy wy-
rozni¢ nastepujace cechy konstruk-
cyjne:

- konstrukcja napedu  zwrotni-
cowego musi zabezpiecza¢ go
przed uszkodzeniem w przypad-
ku rozprucia zwrotnicy,

- konstrukcja napedu zwrotnico-
wego, musi umozliwia¢ szybkie
przywrocenie go do normalnej
pracy po rozpruciu zwrotnicy,

- konstrukcja napedu zwrotnico-
wego musi umozliwia¢ w kazdej
fazie nastawiania zwrotnicy jej
powrdt do potozenia pierwotne-
go,

- mocowanie napedu zwrotnico-
wego, nie zaleznie od jego typuy,
musi gwarantowac, aby wstrzasy
powstate na zwrotnicy nie prze-
nosity sie na jego elementy,

- konstrukcja napedu zwrotnico-
wego winna umozliwia¢ jego
montaz zarbwno po prawej, jaki
i po lewej stronie zwrotnicy bez
koniecznosci dokonywania prze-
rébek warsztatowych.

Obecnie prace nad nowoczesnymi
rozwigzaniami  napeddéw  zwrotni-
cowych koncentrujg sie gtéwnie na
wykorzystaniu elementéw elektrycz-
nych i elektronicznych. Zastosowanie
elementoéw elektronicznych daje pro-
ducentom mozliwos¢ ich wykorzy-
stania dla celow zwiekszenia bezpie-
czenstwa prowadzonego ruchu.

Mimo wielu réznic  dzielacych
przedstawione w artykule elektrycz-
ne napedy zwrotnicowe niezmien-
ne pozostaje ich przeznaczenie oraz
duza niezawodnos¢ dziatania.
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