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przeprowadzane przed ponownym zainstalowaniem tych kolei
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Streszczenie: Artykut porusza problem zakresu badan i oceny wynikéw tych badan elementéw i zespotéw mechanicznych uzywanych
kolei linowych sprowadzanych do Polski. Przedstawiono wymagania odnosnie badar i ocen oraz ogélne wymagania techniczne w stosunku
do wybranych zespotéw kolei linowych. Jako przyktad zaprezentowano badania przeprowadzane w Katedrze Transportu Linowego Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, a takze wykonywane prace remontowe i regeneracyjne zespotdw kolei linowych przez Mostostal Zabrze
Realizacje Przemystowe S. A. Oddziat Slgsk w Katowicach Zaktad w Czechowicach (dawniej Zaktad Montazowo-Produkcyjny ,Czechowice”).

Stowa kluczowe: Diagnostyka, Badania wizualne; Badania nieniszczqce; Badania napedéw; Wprzegta

Abstract: The article concerns the the problem of research and evaluation of the results of these tests components and mechanical assem-
blies used ropeway imported into Polish. The requirements regarding research and evaluation and general technical requirements in relation
to the selected assemblies ropeway. As an example, we presented research carried out at the Department of Rope Transport University of
Science and Technology in Cracow and also carried out repair and regeneration assemblies ropeway by Mostostal Zabrze Realizations Indu-

strial S. A. Department of Silesia in Katowice Factory in Czechowice (formerly Department Assembly - Production "Czechowice").

Keywords: Diagnostics; Visual resting; Non Destructive Testing (NDT); Drives testing; Grips

Prywatni wiasciciele matych stacji nar-
ciarsko-turystycznych ciggle interesu-
ja sie zakupem wczesniej uzywanych
kolei linowych, celem powtdrnego ich
zainstalowania. Dotyczy to gtéwnie
kolei linowych z czteroosobowymi
krzesetkami niewyprzeganymi wcze-
sniej eksploatowanych w Austrii, Wto-
szech badz Szwajcarii, wyprodukowa-
nych zwykle przed wejsciem w zycie
Dyrektywy 2000/9/WE  Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 marca
2000 r. odnoszacej sie do urzadzen ko-
lei linowych przeznaczonych do prze-
wozu 0s6b.

Po stwierdzeniu, ze instalacje te sg
ogolnie w dobrym stanie technicz-
nym, a warunki finansowe odpowia-
daja potencjalnemu inwestorowi, po
sprowadzeniu do Polski nalezy pod-
dac¢ te urzadzenia scisle okreslonej
procedurze badan, odnowy, remontu
czy tez modernizadji.

W wielu przypadkach demontaz
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tych kolei w duzych stacjach narciar-
skich spowodowany byt ich zbyt niskg
zdolnoscig przewozowg i konieczno-
$cig zastgpienia ich kolejami nowej
generacji z pojazdami wyprzeganymi.
Te nowoczesne koleje spetniaja wyso-
kie wymagania komfortu jazdy, bez-
pieczenstwa pasazerow oraz zapew-
niajg wysoka zdolnos¢ przewozowa.

Podstawowym czynnikiem decy-
dujacym o optacalnosci zastosowania
uzywanej kolei linowej jest jej koszt
stanowigcy okoto 40+50 % wartosci
nowej kolei. W warunkach polskich dla
wielu inwestoréw ma to decydujace
znaczenie.

Wymagania formalne

Transportowy Dozor Techniczny (TDT)
ustala szczegdtowe warunki technicz-
ne dla powtdérnego montazu konkret-
nej kolei w Polsce. Firma Mostostal
Zabrze Realizacje Przemystowe S. A.

Oddziat Slgsk w Katowicach Zaktad w
Czechowicach-Dziedzicach  (dawniej
Zaktad Montazowo-Produkcyjny ,Cze-
chowice”) wykonuje kompleksowo
tego typu prace na podstawie posia-
danych uprawnien TDT.

Dla kolei linowych montowanych
obecnie na terenie Polski obowigzuje
rozporzadzenie Ministra Transportu
z dnia 1 czerwca 2006 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru tech-
nicznego w zakresie projektowania,
wytwarzania, eksploatacji, naprawy i
modernizacji urzadzen transportu li-
nowego (Dz. U. z 2006 r. Nr 106, poz.
717), zwanego dalej rozporzadzeniem
[71.

Ponadto dla wszystkich podsyste-
moéw i elementdw  bezpieczenstwa
wyprodukowanych po dniu 1 maja
2004 r. i wchodzacych w sktad urza-
dzerr kolei linowych, ktére zostaty
zamontowane i oddane do eksplo-
atacji po tej dacie na terenie Polski,
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obowiazuje rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 grudnia 2003
r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla kolei linowych przeznaczonych
do przewozu oséb (Dz. U. z 2004 Nr
15, pdz. 130) [6], wprowadzajacym do
prawa polskiego Dyrektywe Parlamen-
tu Europejskiego i Rady nr 2000/9/WE
z dnia 20 marca 2000 r. odnoszacg sie
do urzadzen kolei linowych przezna-
czonych do przewozu 0s6b [5].

Kolej linowa przeznaczona do zabu-
dowania w nowym miejscu moze za-
wiera¢ elementy ze zdemontowanej
kolei linowej z poprzedniego miejsca
eksploatacji kolei pod warunkiem, ze
elementy uzyte do budowy w nowym
miejscu uzytkowania zostang podda-
ne zakresowi badan nieniszczacych
(NDT), wykonywanych przez laborato-
rium uprawnione przez TOT.

W chwili obecnej brak jest jedno-
znacznych  kryteriow  dotyczacych
przenoszenia kolei linowych ustalo-
nych na poziomie prawa Wspdlnoty
Europejskiej.

Natomiast urzadzenia elektrotech-
niczne sterowania i kontroli napedu
gtéwnego, awaryjnego, urzadzenia
hydrauliczne w ukfadzie napinania lin,
urzadzenia hydrauliczne w systemach
hamulcow gtéwnego i ruchowego
powinny spetnia¢ aktualne wymaga-
nia jak dla urzadzen nowobudowa-
nych oraz muszg spetnia¢ wymagania
zasadnicze, o ktorych mowa w Anek-
sie Il Dyrektywy 2000/9/WE. Za pod-
stawe do wstepnej oceny tych urza-
dzen pod wzgledem ich przydatnosdi,
nalezy przyja¢ wymagania nie mniej-
sze niz okreslone w normach zharmo-
nizowanych z Dyrektywa 2000/9/WE.
Urzadzenia hydrauliczne w ukfadzie
napinania lin ruchomych powinny by¢
wymienione na nowe i posiada¢ od-

powiednie deklaracje zgodnosci CE.
Dokumentacja techniczne kolei
linowej montowanej powtdrnie po-
winna zosta¢ uzgodniona przez TDT i
musi zawierac nastepujgce czesci:

- regulamin przewozu 0sob,

- regulamin techniczny kolei lino-
wej,

- uaktualnione lub nowe instrukcje
obstugi i konserwacji w zakresie
zmian spowodowanych wybudo-
waniem kolei w nowym miejscu,

- nowo opracowang instrukcje
ewakuadji,

- nowe obliczenia trasy kolej,

- program prob i badan w ramach
wykonywania badan kolei linowej
z udziatem inspektora TDT,

- Swiadectwa kontroli i wyniki ba-
dan nieniszczacych kolei,

- oryginalne rysunki techniczne
gtownych elementéw kolei;

- aktualne schematy elektryczne i
hydrauliczne zastosowane w ukfa-
dach hydraulicznych, sterowania i
nadzorowania ruchu kole;,

- parametry techniczne kolei, a tak-
7e oryginalne oraz aktualne obli-
czenia trasy kolei linowej,

- analize bezpieczenstwa [5].

Analiza  bezpieczenstwa powinna
okreslac¢ wystepujace lub mozliwe do
przewidzenia rodzaje zagrozen oraz
przedstawi¢ techniczne sposoby ich
wyeliminowania Iub sprowadzenia
do poziomu ryzyka akceptowalne-
go. Okreslony akceptowalny poziom
ryzyka nie powinien by¢ wyzszy niz
wynikatoby to z zastosowania rozwia-
zan opisanych i obecnie stosowanych
w napowietrznych linowych kolejach
krzesetkowych budowanych na ob-
szarze UE.

onowania i rozwoju kolei linowych w Polsce

Montaz wszystkich elementéw w
tym takze innych urzadzen lub wypo-
sazenia zwigzanego z wybudowaniem
kolei linowej powinien by¢ zgodny z
zatwierdzong w TDT dokumentacjg
techniczng i pisemnie potwierdzo-
ny przez wykonujaca te prace firme
uprawniona.

Zakres niezbednych prac
i dziatan na poszczegoélnych
podsystemach kolei

Wybér elementéw do badan

Na podstawie dotychczasowych do-
Swiadczenn  Autoréw  artykutu, uzy-
skanych przy budowie kilkunastu
powtdrnie  montowanych wspdlnie
z firma Mostostal Zabrze Realizacje
Przemystowe S. A. Oddziat Slask, Za-
ktad w Czechowicach kolei linowych.
W dalszej czesci artykutu przedstawio-
no przyktadowy zakres tego typu prac.
Najwazniejszym elementami z ze-
spofami kolei majgcymi bezposredni
wptyw na bezpieczenstwo jej eksplo-
atacjisg:

- wprzegta oraz elementy nosne
krzesetek,

- ukfady hamulcéw : ruchowego i
gtébwnego wraz z agregatem zasi-
lajgco - sterujgcym,

- osie baterii kragzkdw podporo-
wych,

- liny,

- ukfady napinajace line no$no-na-
pedowa,

- konstrukcje wsporcze - trzony
podpdr, gtowice podpdr traso-
wych, kobytki montazowe itp.

2. Badanie sity przesuwu wprzegta na linie os’no - napedowej

1. Wprzegto z widocznymi odgnieceniami od liny
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3. Hydrauliczne urzqdzenie napinajqce kolei linowej ,Stotwiny TAB”

w Krynicy Zdroju [4]

Woprzegta

Woprzegta s3 jednym z najbardziej od-
powiedzialnych i relatywnie kosztow-
nych elementéw kolei linowej. Od pra-
widtowego dziatania wprzegta zalezy
bezpieczenstwo pasazerdw. Dlatego
tez powinny one podlega¢ szczego-
towej kontroli przed dopuszczeniem
ich do ponownego zastosowania w
kolejach przenoszonych. Badaniom
nalezy poddac wszystkie wprzegta po
ich catkowitym demontazu [1]. Na rys.
1 pokazano przyktad wprzegta z wi-
docznymi odgnieceniami od liny.

Badania nieniszczace wprzegiet
oraz ocene ich wynikow nalezy $ci-
sle wykonywac wedtug zalecent pro-
ducenta kolei, a jezeli takich nie ma
to wedtug Warunkéw Technicznych
opracowanych przez TDT.

Oprécz tych badan nalezy okresli¢
wielko$c¢ odgniecen od drutéw liny na
szczekach wprzegta i poréwnac wyni-
ki z wartosciami dopuszczalnymi [2].

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajgce pomiary sity wprze-
gniecia wprzegta w line. Na rysunku 2
przedstawiono badanie sity przesuwu
wprzegta na linie. Pozytywna ocena
wynikéw wymienionych badan dla
warunkéw nachylenia trasy stoku po-
nownie budowanej kolei [8].

Zespoty hydrauliczne hamulcéw
i ukladéw napinania lin

Ze wzgledu na starzenie fizyczne i mo-
ralne elementéw hydraulicznych agre-
gatow zasilajgco — sterujacych, nalezy
przede wszystkim rozwazy¢ komplet-
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ng odnowe tych zespotdw stosujac
aktualnie produkowane elementy.
Istniejgca w kraju firma,Brydex” posia-
dajaca uznanie TDT wykonuje z powo-
dzeniem takie przebudowy wydajac
na te zespoty Deklaracje Zgodnosci.
Na rysunku 3 przedstawiono ukfad na-
pinania kolei linowej po przebudowie.

Zastosowanie nowych - wspot-
cze$nie produkowanych elementéw
uktadéw hydraulicznych  (rozdziela-
cze, zawory, przetworniki cisnienia,
hydroakumlatory, pompy, przewody
elastyczne, itp.) powoduje, Zze otrzy-
mujemy zespoly z petng gwarancja
dziatania. Na rysunku 4 przedstawio-
no stanowisko do badart hamulcéw w
laboratorium AGH-KTL.

W kazdym konkretnym przypadku
nalezy przeanalizowac dziatania tych
zespotéw w kontekscie zapewnienia
bezpiecznego dziatania w aspekcie
spetnienia obecnych standardéw.

———

nowych w Polsce

4. Stanowisko laboratoryjne do badari uktadéw hamulcowych

Zespoty zasilania i sterowania
napedem kolei

Postep techniczny jaki sie dokonuje w
elektronice i elektroenergetyce powo-
duje, Zze zespoty dostarczone z kolejg
sg zwykle mocno przestarzate i moga
dalej pracowac, ale w przypadku awa-
rii ich naprawa, o ile jest technicznie
mozliwa, kosztuje niewspotmiernie
duzo w stosunku do wspotczesnie
oferowanych zespotow.

Obecnie istnieje mozliwos¢ uzy-
skania w kraju certyfikowanych no-
wych elementow zespotdw zasilania
i sterowania kolei. Doswiadczenia Au-
toréw referatu wskazujg, ze w wielu
przypadkach pozostawienie (zwykle
jeszcze sprawnych) zespotéw zasila-
jacych naped prowadzito do awarii w
najmniej oczekiwanym przez Inwe-
stora momencie. Silniki  elek-
tryczne napedodw kolei przywozonych

i~ ——
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7 zagranicy obligatoryjnie powinny
by¢ poddane przegladowi oraz spraw-
dzeniu w firmie profesjonalnie zajmu-
jacej sie maszynami pradu statego.
Rowniez w tym przypadku korzystano
z firmy zewnetrznej np. ,Damel’, kt6-
ra poprawnie wykonywafa te prace.
Przyktadowe uszkodzenie silnika pra-
du statego podczas przegladu przed-
stawiono na rysunku 5.

Przektadnie napedu

Stan techniczny przektadni gtéwnych
kolei wczesniej eksploatowanych zale-
7y od liczby godzin jaka te przektadnie
przepracowaty. Specjalistyczne firmy
produkujace przektadnie do napedéw
kolei linowych stosujg rézne normy
czasu pracy po ktorym nalezy prze-
ktadnie poddac¢ czynnosciom serwi-
sowym.

Przyktadowo mozna podac, ze licz-
ba godzin pracy do serwisu wynosi
zwykle 35 000 +45 000.

Ze wzgledu na zapewnienie profe-
sjonalnych metod serwisu (wymiana
tozysk, uszczelnienie, ocena stopnia
zuzycia uzebienia, itp.) czynnosci te
muszg by¢ przeprowadzone u produ-
centa albo w firmie wyspecjalizowa-
nej zajmujacej sie przektadniami.

Niedopuszczalne sg jakiekolwiek
naprawy w warunkach polowych, ze
wzgledu na brak technicznych mozli-
wosci poprawnego wykonania napra-
wy tego precyzyjnego zespotu.

Liny

Generalnie przyjeto zasade, ze prze-
noszone koleje beda wyposazane
podczas budowy w Polsce w nowa
line nosno-napedowg dostarczong
wraz z Deklaracja Zgodnosci przez
producenta majgcego uprawnienia
Transportowego Dozoru Techniczne-
go. Wymagania oraz okresy pomiedzy
badaniami  magnetycznymi nalezy
przyjmowac zgodnie z zasadami sto-
sowanymi w odniesieniu do lin 0so-
bowych kolei linowych [3].

Tylko w szczegoélnych przypadkach
zostawia sie do dalszej eksploatacji
uzywang line nosno-napedowa. Sytu-
acja taka moze wystapic¢ gdy lina pra-
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cowata stosunkowo krétko (kilka lat),
posiada dobrze udokumentowang
historie pracy (swiadectwa wytworcy,
badania okresowe) z ktorej wynika, ze
lina jest w dobrym stanie, a takze prze-
szta z wynikiem pozytywnym badania
przeprowadzone bezposrednio przed
jej ponownym zainstalowaniem w
Polsce (badania magnetyczne, bada-
nia wytrzymatosciowe drutéw rozple-
cionych z fragmentu liny).

Podsumowanie

Przedstawione w artykule zagadnienia
dotyczace badan, odnowy, napraw
itp. Kolei krzesetkowych niewyprze-
ganych sg wynikami kilkunastoletnich
doswiadczen Autoréw w przepro-
wadzaniu tego typu zakresu prac. W
artykule zwrécono uwage jedynie na
wybrane zagadnienia, poniewaz ca-
tosciowy zakres prac prowadzacy do
ponownego i bezpiecznego urucho-
mienia kolei wczesniej uzywanej jest
znacznie wiekszy.

Po zmontowaniu kolei powinna
ona przejs¢ z wynikiem pozytywnym
badania przedodbiorowe (przed TDT)
wedtug opracowanego dla konkretnej
instalacji,Programu préb i badan”.

Decyzja o budowie kolei wczesniej
eksploatowanej moze by¢ optacalna
dla potencjalnego Inwestora jedynie
w przypadku fachowego zrealizowa-
nia czynnosci, o ktérych miedzy inny-
mi przedstawia niniejszy artykut. €
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Rok 2017 bedzie pracowity

dla Tramwajow Slaskich.

Ruszy szereg projektow

Witold  Urbanowicz, Transport  Publiczny,

16.01.2017

Rozpoczynajacy sie rok zapowiada sie praco-
wicie dla Tramwajow Slaskich. Spétka zamie-
rza zrealizowac szereg zadan, w tym ponad 20
projektéw z dofinansowaniem unijnym. Zanim
dotrg nowe tramwaje z planowanego prze-
targu przewoznik zamierza tez kontynuowac
program remontéw i modernizadji istniejacej
floty pojazdéw. W tym roku spotka zamierza
tez zrealizowac szereg wiasnych przedsiewzie¢,
bez dofinansowania unijnego, opiewajacych na
kwote 12 min zt netto. W tej chwili trwa reali-
zacji projektu modernizacji torowiska wzdtuz
Chorzowskiej w Katowicach od skrzyzowania z
ul. Debowa do Wesotego Miasteczka. Ponadto
spotka planuje przebudowe infrastruktury tram-
wajowej na petlach Katowice Brynow i Katowi-
ce Zawodzie. Inne planowane przedsiewziecia
wiasne obejmuja przygotowanie dokumentadji
przysztosciowych dla zadan inwestycyjnych,
modernizacje systemu facznosci dyspozytor-
skiej, zakup maszyn i urzadzen, a takze moder-
nizacje oswietle terenu oraz hal zajezdnio-
wych i warsztatowych. — Do tego dojda jeszcze
remonty i biezace utrzymanie infrastruktury
prowadzone przez Zaktad Toréw i Sieci Tram-
wajow Slaskich SA, jednak zakres zadan prze-
widzianych do realizacji jest jeszcze przedmio-
tem dopracowywania — méwi Andrzej Zowada,
rzecznik prasowy Tramwajéw Slaskich.
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