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Streszczenie: W artykule na przykfadzie kolei linowej funkcjonujgcej od trzech lat na Politechnice Wroctawskiej opisano mozliwosci popra-
wy warunkéw ruchu w centrum miasta. Zaprezentowano rys historyczny powstawania kolei oraz zmiennos$¢ ruchu na etapie jej funkcjono-
wania. Pokazano obstuge komunikacyjng dla dwdch stacji. Na podstawie pomiaréw natezenia dla réznych uzytkownikéw wykazano zmiany
ruchu w obszarze kampusu uczelni. Wskazano na dalsze perspektywy rozwoju w zwiazku z rozbudowa uczelni.

Stowa kluczowe: Kolej linowa;, Transport publiczny, Natezenie ruchu

Abstract: In the article, on the example of ropeway functioning for three years at the Wroclaw University of Science and Technology, we
describe possibilities of improving traffic conditions in the city centre. The article presents the history of the ropeway and variability of traffic
at the stage of its operation. Communication service for two stations was shown. Based on measurements of the traffic intensity for different
users, we showed changes in the traffic in the area of campus. Further development of the cableways in connection with the expansion of

the university was discussed.
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Wroctaw jest miastem, w ktorym wie-
lu miejscach $rodmiescia wystepuja
narastajgce problemy komunikacyj-
ne. Podobnie jak w innych duzych
miastach, we Wroctawiu obserwuje
sie wyrazne szczyty poranne (7:30 —
9.30) i popotudniowe (15.30-18:00).
Mimo, iz Srednie wartosci sg zblizone
do innych miast w Polsce to lokalnie
mogga one by¢ znacznie wieksze (rys.
1) i siegac kilku godzin. Obszarem o
specyficznych warunkach ruchowych
jest obszar Kampusu Politechniki Wro-
cfawskiej. W poblizu znajduje sie wiele
innych uczelni, instytucji oraz kluczo-
wy dla miasta wezet komunikacyjny
- Rondo Regana. Niewatpliwie w tym
miejscu studenci oraz pracownicy
oczekiwaliby spetnienia wymaganej
predkosci podrozy, efektywnego par-
kowania, odpowiedniej dostepnosci
do srodka transportu oraz komfortu i
atrakcyjnosci. Politechnika Wroctaw-
ska stanowi duzy osrodekk rucho-
tworczy we Wroctawiu. Studiuje tutaj
ok. 35 tysiecy studentdw oraz jest za-
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trudnionych ok. 4,5 tysigca pracowni-
kow.

Niestety w tym obszarze w godzi-
nach szczytowych wystepuje znaczna
kumulacja ruchu. Sytuacje spotego-
wat fakt zmiany organizacji ruchu na
niektorych ulicach miasta dotyczacy
ograniczenia liczby ogdlnodostep-
nych paséw ruchu i przeznaczania ich
dla ruchu autobuséw oraz taksowek.
Na rys. 2 pokazano lokalizacje dwadch
obszaréw Kampusu Politechniki Wro-
ctawskiej na tle warunkow ruchu w
godzinie szczytu.

W zwigzku z t3 sytuacja srednia
predko$¢ podrézy przy wyjezdzie z
uczelni spada do kilkunastu kilome-
trow na godzine. Takie warunki ru-
chowe znaczenie ograniczajg komfort
dla studentow i pracownikéw, ktorzy
korzystajg z dwodch obszarow kampu-
su rozdzielonych rzekg Odra. Kampus
Gtoéwny PWr znajduije sie przy Wybrze-
7u Wyspianskiego natomiast niedaw-
no powstaty Kampus Geocentrum
PWr po drugiej stronie rzeki przy ul. Na

Grobli. Wyjazd z Kampusu Gtéwnego
PWr mozZliwy jest zdwdch ulic, a pota-
czenie jego z Kampusem Geocentrum
PWr prowadzi przez czesto zakorko-
wang estakade na Placu Spotecznym
(rys. 3).

Pozyskane przez uczelnie od mia-
sta nowe tereny zlokalizowane przy
ul. Na Grobli zostaty rozwiniete ma
cele badawcze oraz dydaktyczne. W
latach 2010-2012 zrealizowano inwe-
stycje Geocentrum-Etap |, w ktorej
zlokalizowano trzy wydziaty uczelni.
Whtadze Politechniki Wroctawskiej jesz-
cze przed budowg Geocentrum zde-
cydowaty sie na niekonwencjonalne
rozwigzanie w postaci kolei linowej
opracowujac pierwsze jej koncepdje.
Przetarg w systemie ,projektuj i buduj”
ogtoszono w 2012 roku, a otwarcie
zrealizowano juz 1 pazdziernika 2013
roku.

Wiele aglomeracji na $wiecie, stara
sie uczynic¢ transport miejski bardziej
efektywny i atrakcyjny. W 2011 roku
w Swietle stojgcych wyzwan transpor-
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1. Godziny szczytu w wybranych miastach (Zrédto: motofakty.pl+badania wiasne)

towych Komisja Europejska opubli-
kowata Biatg Ksiege Transportu [1], w
ktorej wskazata na trendy w transpor-
cie europejskim, takze miejskim. Nie-
konwencjonalne i nowatorskie roz-
wigzanie transportowe w postaci kolei
linowej w aglomeracji wroctawskiej
szybko znalazto poparcie z korzysta-
jacego z niej srodowiska akademickie-
go. Stworzono konkurs na nazwe kolei
(,Polinka”) za$ optaty dla oséb z ,ze-
wnatrz” wprowadzono dopiero po pot
roku eksploatacji. Pracownicy, studen-
ci i doktoranci Politechniki Wroctaw-
skiej korzystajg z kolei po okazaniu
waznej elektronicznej karty pracowni-
czej, legitymacji studenckiej lub dok-
toranckiej. Osoby nieposiadajgce ww.
dokumentéw za jednorazowy prze-
jazd kolejka linowg Politechniki Wro-
cfawskiej pfaca: 3 zt (bilet normalny)
lub 1,5 zt (bilet ulgowy). Bilety mozna
kupi¢ we wszystkich biletomatach
MPK w miescie (dostepnych rowniez
na obu stacjach kolejki). Umozliwiono
takze przewdz rowerdw i pséw. Kolej
funkcjonuje w dni powszednie (po-
niedziatek - pigtek - 7.00-21.00) oraz w

weekendy (sobota - niedziela - 11.00-
18.00).

Badania ruchu

W Zakfadzie Drég i Lotnisk Politechni-
ki Wroctawskiej, ktéry wspotpracowat
przy koncepcjach kolei oraz przy pro-
gramie funkcjonalno-uzytkowym, pro-
wadzone sg prace z zakresu transpor-
tu zbiorowego oraz wptywy kolei na
warunki ruchowe w obszarze uczelni.
Gtéwnej analizie poddano wptyw ko-
lei linowej na warunki ruchu w obsza-
rze Wybrzeza Wyspiariskiego oraz przy
ul. Na Grobli. Przeanalizowano takze
warunki parkowania przy ul. Na Grobli
oraz ruch pasazerski odbywajacy sie
koleja. Na rys. 4 pokazano lokalizacje
kolei i kampusow dydaktycznych oraz
trasy potaczen drogowych i pieszych.
W celu dotarcia z Kampusu Gtowne-
go do Kampusu Geocentrum nalezy
pokonac trzy skrzyzowania, dwa mo-
sty oraz estakade. W komfortowych
warunkach ruchu czas przejazdu sa-
mochodem zajmuje okoto 7 minut,
natomiast w godzinach szczytowych

25 minut. Czas przejscia niezaleznie
od pory dnia zajmuje okoto 15 minut.
Zajecia dla studentéw organizowane
sg w taki sposob, aby ograniczy¢ poru-
szanie sie miedzy dwoma obszarami,
jednak ze wzgledu na rozbudowang
infrastrukture dydaktyczng i plany za-
je¢, czasem wymagane jest trzykrotne
w ciggu dnia przekraczanie rzeki Odry.
Dtugosc trasy kolei wynosi 373 me-
try, a przejazd zajmuje 2.5 — 3 minuty.
Predkos¢ poruszania sie kabin kolei
wynosi 5 m/s, kazda z kabin pozwala
przewies¢ 15 oséb. Dzieki temu zdol-
nos¢ przewozowa wynosi 366 0sob
na godzine. Inne szczegdty technicz-
ne zwigzane z koleja zwarto w publi-
kacjach [2], [3].

Pomiary ruchu pasazerskiego moni-
torowano od 2014 roku. Na rys. 5 po-
kazano rozktad ruchu pasazerskiego
opfacanego z biletéw oraz ruchu aka-
demickiego. W okresie sesji zimowej
obserwuje sie znaczny ruch siegajacy
35 tysiecy pasazerow miesiecznie. W
okresie Swigtecznym ruch akademicki
zmniejsza sie. W roku 2014 w okresie
marca-kwietnia miata miejsce awaria
(kolizja z zurawim rzecznym) i kolej nie
funkcjonowata. Kolejny wzrost ruchu
studentow i pracownikéw akademic-
kich wystepuje w czerwcu (przed i w
trakcie sesji), maleje w okresie waka-
cyjnym i zndw rosnie na poczatku roku
akademickiego (pazdziernik). Ruch
0s6b z ,zewnatrz” wykazuje mniejsze
wahania, a jego wzrost zaobserwowa-
no w okresie wakacyjnym oraz w paz-
dzierniku.

Rok 2014 stanowit pierwszy rok po
oddaniu kolei do eksploatacji i byt
traktowany orientacyjnie w analizach
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3. Lokalizacja Kampusu Politechniki Wroctawskiej oraz warunki wyjazdowe
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ruchowych. Za bardziej reprezenta-
tywny okres uznano jednak 2016 rok
(rys. 6). Nadal w okresach intensywnej
nauki studentéw obserwuje sie wzrost
zainteresowania kolejg oraz zmniej-
szenie ruchu w okresach $wigtecz-
nych i wakacyjnych. W poréwnaniu
do roku 2014 zauwazono wzrost za-
réowno ruchu akademickiego o okoto
25% oraz ruchu ,biletowego” o okoto
35%. Szczegdlnie widoczne jest to w
okresie wakacyjnym i najprawdopo-
dobniej zwigzane z okolicznymi atrak-
cjami: Hydroopolis i Afrykarium.

Na rys. 7 zaprezentowano wahania
ruchu pasazerskiego na przestrzeni
wybranego miesigca stycznia w roku
20141 2016. Miesigc zimowy nie sprzy-
ja poruszania sie pieszo i jest miesig-
cem, w ktorym studenci intensywnie
pracujg przygotowujac sie do zblizaja-
cej sesji zimowej. Wzrost natezenia ru-
chu widoczny jest w srodku miesiaca
oraz na poczatku niektérych tygodni.
Zainteresowanie przez spotecznoscé
akademicka maleje w weekendy, na-
tomiast ro$nie zainteresowanie tury-
styczne. W poréwnaniu do roku 2014
obserwuje sie wazrost ruchu, ktory
osigga w niektérych miesigcach (sty-
czen, pazdziernik) nawet 57 000 pasa-
zeréw w miesigcu.

W ciagu dnia najwiekszy ruch wy-
stepuje w godzinach porannych i
obserwowany jest na obu stacjach
kolei (rys. 8). Ruch pasazerski w kie-
runku Kampusu Gtownego zwigzany
jest z osobami pozostawiajacymi po-
jazdy na ogdlnodostepnym parkingu
przy Geocentrum, natomiast w kie-
runku przeciwnym przemieszczajg
sie pracownicy i studenci w zwigzku
7 zajeciami. Nalezy zauwazy¢, ze na
podstawie wstepnym badan ankieto-
wych zarejestrowano znaczny udziat
pracownikéw administracyjnych oraz
pracownikéw innych uczelni i insty-
tucji znajdujacych sie w poblizu Wy-
brzeza Wyspianskiego. Podczas szcze-
gotowych pomiaréw w roku 2016
stwierdzono, Zze wystepuja znaczne
wahania ruchu w ciggu dnia i dla nie-
ktérych godzin znaczaco odbiegaja
od wartosci $redniej. Po analizach
stwierdzono, ze jest to zwigzane z roz-
ktadem zaje¢, ktéry jest mocno zrézni-
cowany w zaleznosci od dnia tygodnia

3/2017

natezenie [liczba pasazeréw]

natezenie [liczba pasazeréw]

50000
45 000
40000 -
35000 -
30000 -
25000
20000
15000
10 000

5000

80000

70000 -

60000 -

50000

40000

30000

20000

10000 |

natezenie [liczba pasazerow]

- Kampus® 4
Geopeptramm PWR@ e

e - ruch samochodowy
- ruch pieszy

% |
N\ / : N 7/ P
1 A S T
T ‘\::""t T - s s = = | = - e
: £ ) ] & N 7 =]
z 2 8 s g 3 5
d d o b
sesja awaria + okres éwiateczny sesja okres wakacyjny pocz. roku akadem. okres $wiateczny
jeden wagonik
5. Przewozy pasazerskie kolejg w roku 2014
/)
E— L — 1
S o W 2016
1
N\ " S f
N~ .l /

N

M I:
\ /"

e SNt
: ~ T N— P
: P> ‘ = ; ;

S
i
- T = m
= '

Luty

Styczer
Marzec
Kwiecien
Czerwiec
Lipiec
Sierpieri
Wrzesiert
;;i‘d‘z‘ir;rmk
Listopad
Grudzien

>

sesja

sesja okres wakacyjny pocz. roku akadem. okres $wigteczny

6. Poréwnanie przewozow pasazerskich kolejq w roku 201412016

4500

4000 -

3500

3000 V4

—

—

N ®m T m v N~ X 9 O
4 8 3 a4 B

21
2
23
24
25
26
28
29
30
31

27

dni w miesigcu

7. Poréwnanie miesiecznych przewozdw pasazerskich kolejq w roku 20142016

ﬁrzeglqd komunikacyjny



400
——

350 |+

Wartos$¢ srednia 2016

Wybrane dni z 2016

Wartos$¢ srednia 2014

natezenie [liczba pasazeréw]

7:00

8:00

9:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00

poczatek zaje¢ i pracy adm., przejazdy z powrét pracownikéw na drugi

Geocentrum do Kampusu Gtéwnego brzeg Odry, koniec pracy adm.

18:00
19:00
20:00
21:00

godziny

7 10.7(0/6]/(0 r.za sgaq/V;;rZ); Wyb}-zezd _\/Vyspiar%sk/ego (listopad 2016, godzina 15.00)

a5

o = ;\_ e

11. Nierownomierny rozktad ruchu na stacji przy ul. Na Grobli - 3 osoby oczekujqce (z lewej) oraz przy

Wybrzezu Wyspianskiego — 17 0s6b oczekujqcych (z prawej), listopad 2016, godzina 13.30
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oraz semestru. W poréwnaniu do roku
2014 utrzymuje sie tendencja zwiek-
szonego zainteresowania kolejkg w
godzinach porannych i popotudnio-
wych zwigzanych z koriczeniem sie
zaje¢ i prac administracji Politechniki,,
a przewozy dobowe 0siggajg 2500 pa-
sazerow. Stanowi to aktualnie potowe
mozliwosci przewozowej kolejki.

Niemniej jednak w niektérych go-
dzinach obserwuje sie pewne ogra-
niczenie komfortu podrézy. W godzi-
nach szczytowych (przykfad listopad
2016, godz. 15.00) zarejestrowano 43
osoby oczekujace na stacji przy ul. Na
Grobli (rys. 9). Zauwazono, ze niektore
osoby rezygnuja i przemieszczajg sie
na piechote do drugiego kampusu
stwierdzajgc, ze oczekiwanie 3 kur-
sow kolejki (tj. okoto 10 minut) nie jest
atrakcyjne. W tym samym czasie zare-
jestrowano podobng dtugos¢ kolejki
0sOb przy stacji przy Wybrzezu Wy-
spianskiego (rys. 10).

Jak wspomniano wczesniej w cia-
gu dnia wystepuja znaczne wahania
ruchu zwiazane z rozktadem zaje¢, a
rozkfad ruchu pomiedzy dwoma kie-
runkami jest mocno zroznicowany
(rys. 11). Taka sytuacja czesto wymaga
dtuzszego oczekiwania pasazerow ze
wzgledu na potrzeby petnego wyko-
rzystania wagonika

W zakresie analiz ruchowych prze-
prowadzono takze obserwacje ruchu
drogowego w obszarze okolicznym
Politechniki. Pierwsze pomiary ruchu
przeprowadzono jeszcze przed odda-
niem kolei do eksploatacji (w styczniu
2013 roku). Analizowano ruch pie-
szych, rowerzystow oraz pojazdow
w obszarze Mostu Grunwaldzkiego
(przy Kampusie Gtéwnym) oraz Mostu
Otawskiego (przy Geocentrum) (rys.
12). Analizie poddano tez zmiany w
parkowaniu przy ul. Na Grobli oraz na
parkingu Geocentrum.

Porownujac okres przed oddaniem
kolejki do uzytku (2013) oraz w trakcie
eksploatacji (2014-2016) stwierdzono,
w obszarze Mostu Grunwaldzkiego
wystepuje tendencja nieznacznego
zmniejszenia sie natezenia pojazdow
w kierunku do centrum miasta oraz
znacznie zauwazalne zmniejszanie
sie natezenia ruchu pieszego. Przy-
ktadowo w poréwnaniu stanu z paz-
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dziernika 2013 i 2016 ruch pieszych
zmniejszyt sie o okoto 45%. Przy Mo-
scie Ofawskim (rys. 13) zarejestrowa-
no obnizenie ruchu pieszego o okoto
35% oraz zwiekszone natezenie ruchu
samochodowego o okoto 10%. Jed-
nak w poréwnaniu do okresu kiedy
nie funkcjonowata kolej ruch samo-
chodowy zwiekszyt sie o okoto 50%.
Ttumaczy to fakt znacznego zainte-
resowania parkowaniem na parkingu
Geocentrum oraz na obszarze przy
ul. Na Grobli. Badania parkowania na
Kampusie Geocentrum wskazuja, ze
zwiekszone  potrzeby parkingowe
pojawiajg sie jeszcze przed rozpocze-
ciem zaje¢ dydaktycznych (przed 7.30)
i zwiekszaty sie sukcesywnie od roku
2013 (rys. 14). Okoto godziny 14.00 ob-
serwuje sie maksymalny poziom nasy-
cenia, a pojazdy parkujg juz wtedy na
drogach manewrowych i innych nie-
przepisowych miejscach (rys. 15). Na-

Pojazdy - od centrum Wroctawia
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12. Lokalizacja punktéw pomiarowch c;bszarze Kamp-uu Politechniki Wroctawskiej zwigzanych z

- analizy parkingowe
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pomiarami ruchu drogowego oraz parkowaniem

lezy zaznaczy¢, ze w obszarze Kampu-
su Gtownego juz o godzinie 7.00 nie
ma mozliwosci zaparkowania pojaz-
du. Stacje kolei linowej na Politechnice
Wroctawskiej posiadajg dobrg lokaliza-
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cje pod wzgledem obstugi komunika-
cyjnej. Znajduja sie bezposrednio przy
parkingach oraz dostepnej infrastruk-
turze przeznaczonej do ruchu publicz-
nego (parkingi, sciezki rowerowe) (rys.
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14. Wyniki pomiaréw parkowania w obszarze Geocentrum
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Problematyka funkc

16). Nieco gorszg lokalizacje ma stacja
kolei przy ul. Na Grobli, gdyz studenci
i pracownicy muszg przekraczac ulice,
aby dojs¢ do budynku. Takie usytu-
owanie byto jednak uwarunkowanie
dostepnoscig obszaréow pod budowe.

W niedalekich planach w pobli-
7u stacji kolej Na Grobli ma powstac
nowy osrodek naukowo-badawczy
Politechniki  Wroctawskiej GEO-3EM.
Bedzie skupiat cztery wydziaty i nie-
watpliwie przyczyni sie do wzrostu ru-
chu pasazerskiego kolei linowej oraz
zmieni strukture ruchu drogowego w
tym obszarze. Mimo, iz kolej linowa na
razie pracuje w potowie mozliwosci
przewozowej to w zwigzku ze znacz-
nymi wahaniami ruchu w ciggu dnia
oczekiwanie na przejazd moze sie wy-
dtuzy¢ do 7 kurséw, co bedzie réwno-
znaczne z czasem jaki potrzebny jest
na przejscie z jednego obszaru na dru-
gi pieszo.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych
trzyletnich  pomiaréw ruchu pasa-
zerskiego oraz drogowego stwierdza
sie, ze wystepujg istotne zmiany w
obszarze Kampusu Politechniki Wro-
cfawskiej, ktory jest obstugiwany przez
kolej linowa.

Zaobserwowano wzrost rocznego
ruchu (akademickiego) w roku 2016 w
stosunku do roku 2014 o okoto 25%.
Takze wzrost rocznego ruchu (bile-
towego) w roku 2016 w stosunku do
roku 2014 o okoto 35% wskazuje na
znaczne zainteresowanie takze innych
uzytkownikow. Dotyczy to zardbwno
0sob dojezdzajacych do pracy, jak i
0sob  korzystajgcych z okolicznych
atrakgji turystycznych  (Hydroopolis,

—listopad 14.00

Afrykarium). Wstepne badania ankie-
towe wskazujg na znaczy udziat pra-
cownikow  Uniwersytetu  Przyrodni-
czego oraz innych oséb podazajacych
w okolice Placu Grunwaldzkiego.
Ruch wakacyjny w roku 2016 wzrést o
40% w stosunku do 2014 roku. Do naj-
bardziej obcigzonych miesiecy nalezy
pazdziernik i styczen. Stwierdza sie, ze
zwiekszone wahania dobowe zwigza-
ne sg z rozktadem zaje¢, a oczekiwanie
w niektdrych porach siega 5-6 cykli.
Wsrod uzytkownikow obserwuje sie
tendencje porannego parkowania w
obszarze Geocentrum i przemieszania
na drugi brzeg do Kampusu Gtéwne-
go,a nastepnie powrot okoto godziny
15.00. Potwierdzaja to badania parko-
wania wykazujgce na coroczny wzrost
zainteresowania parkowaniem o oko-
to 10%. Osiggniety we wczesnych go-
dzinach poziom nasycenia parkowa-
nia utrzymuje sie od godziny 7.00 do
15.00.

Nie zaobserwowano wyraznych
zmian w natezeniu pojazddw, rowe-
rzystow. Na badanym obszarze stwier-
dzono obnizenie natezenia pieszych.
Swiadczy to o wzroscie zaintereso-
wania natezenia ruchu pasazerskiego
kolei wobec wzrastajgcego ruchu w
miescie oraz zapotrzebowania na par-
kowanie.

Zaprezentowane rozwigzanie po-
legajace na potaczeniu obu kampu-
sow  Politechniki  Wroctawskiej  zlo-
kalizowanych po obu stronach rzeki
Odry uwaza sie za rozwigzanie bardzo
trafne pozwalajgce rozwigzac¢ proble-
my komunikacyjne ruchu pieszego i
uatrakcyjni¢ warunki podrézy. Stano-
wi niekonwencjonalne i alternatyw-
ne rozwigzanie dla innych typowych
stosowanych w takich sytuacjach np.

onowania i rozwoju kolei linowych w Polsce

ktadki dla pieszych.

Politechnika Wroctawska jako uczel-
nia innowacyjna stanowi dobry przy-
ktad do rozwoju tego rodzaju $rodka
transportu publicznego w miastach,
podobnie jak inne uczelnie zagra-
niczne prezentowane w publikacji [4].
,Polinka” doskonale utrzymuje swo-
ja funkcje jako srodek transportu na
terenie uczelni. Obstuguje nie tylko
studentéw i pracownikow, ale takze
turystéw, oséb pracujagcych w po-
blizu i oséb zwiedzajacych Wroctaw.
W dalszym etapie badan ruchowych
autorzy skupig uwage na badaniach
struktury pasazerow. €

Materialy zrédtowe

[1] KOMISJA  EUROPEJSKA.  BIAtA
KSIEGA. Plan utworzenia jednoli-
tego europejskiego obszaru trans-
portu — dazenie do osiggniecia
konkurencyjnego i zasoboosz-
czednego systemu  transportu.
Bruksela, 28.03.2011
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16. Obstuga komunikacyjna stacji kolei w obszarze Wybrzeza Wyspiariskiego (z lewej)
oraz Geocentrum (z prawej)
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