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Streszczenie: Lotnictwo wojskowe nie stuzy wyfgcznie do obrony przestrzeni powietrznej wtasnego kraju, jest ono réwniez wykorzysty-
wane do zapewnienia transportu, ewakuacji i ratownictwa, czy petnienia zadan ostonowych zaréwno na rzecz wojsk, jak i ludnosci oraz
naziemnej infrastruktury komunikacyjnej kraju. W artykule przedstawiono historie rozwoju polskiego uzbrojenia lotniczego, ktéra zawiera
poczatki lotnictwa w Polsce, nastepnie rozwdj uzbrojenia polskiego lotnictwa wojskowego w okresie miedzywojennym i powojennym
oraz wspotczesne osiggniecia polskiej mysli technicznej w tym zakresie. Uwypuklony zostat aktualny wkiad polskich osrodkéw naukowych
i przemystowych w opracowanie nowych konstrukgji, realizacje prac modernizacyjnych istniejgcego uzbrojenia jak i poprawe efektywno-
sci eksploatacji systemdw uzbrojenia lotniczego. Podsumowujac, wskazano, iz przysztos¢ uzbrojenia lotniczego w Sitach Zbrojnych RP to
konieczno$¢ wymiany poradzieckiego sprzetu poprzez pozyskanie nowoczesnych systemow uzbrojenia lotniczego oraz realizacje badan i
wdrozer majgcych na celu rozwdj polskiej broni lotniczej.

Stowa kluczowe: Lotnictwo wojskowe, Uzbrojenie lotnicze; Historia; Konstrukcja,; Prace badawcze

Abstract: Military aviation does not serve solely for defending our own country's airspace; it is also use to ensure transport, evacuation,
and rescue, also to perform protective tasks to the military as well as public and communications infrastructure of the country. The paper
presents history of polish aircraft armament development. It consists the beginning of aviation in Poland and then development of polish
military aviation armament during interwar and postwar period. Special attention is paid to recent developments of the polish technological
know-how in this area. Authors emphasize contribution polish research and industrial centers in aircraft armament new design develop-
ment, existing armament modernization as well as maintenance efficiency improvement of armament systems. Future of aircraft armament
in Polish Armed Forces imply necessity of replacement of post Russian equipment by procurement of modern aircraft armament systems

and development -implementation projects in order to achieve advance in polish aircraft weaponry
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Lotnictwo, jako stosunkowo mto-
da dziedzina dziatalnosci ludzkiej, ze
wzgledu na tempo swojego rozwoju
pobito swoisty rekord. Mozemy byc
dumni z tego, ze w historii ludzkich
zmagan, liczacych sie dokonan w po-
wietrzu, wazne miejsce przypada row-
niez Polakom - obchodzacym w tym
roku 100-lecie polskiego lotnictwa.
Zainteresowanie  wykorzystaniem
samolotéw do celdow wojskowych na-
stapito okoto roku 1910 i jako pierwsi
wykazali je oficerowie tacznosci i ko-
munikacji, artylerii oraz saperzy. Mu-
sieli oni jednak pokonac wiele trudno-
$ci, aby doprowadzi¢ do sformowania
najpierw jednostek doswiadczalnych,
a nastepnie bojowych. Gtowng prze-
szkodg byt niechetny stosunek witadz

wojskowych do lotnictwa. Duze zna-
czenie w zmianie tego stosunku miaty
osiggniecia licznych aeroklubéw i to-
warzystw aeronautycznych, a oprécz
tego coraz wieksze zainteresowanie
opinii publicznej sprawami lotnictwa.
/ catag pewnoscig transport lotniczy
mogt  zacheca¢ wojsko  dynamika
przewozow, krétkim czasem realizadji
i stanowi¢ wazny element wsparcia w
zakresie rozpoznania z powietrza a z
czasem wsparcia logistycznego wal-
czacych wojsk.

Gtownymi osrodkami rozwoju pol-
skiego lotnictwa na poczatku ubiegte-
go stulecia staty sie: Warszawa i Lwow.
W 1910 roku powstato Warszawskie
Towarzystwo Lotnicze  Awiata” (rys. 1),
a przy nim pierwsza polska fabryka ae-
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roplandow, w ktérej budowano samo-
loty typu Farman tzw. typ wojskowy.
Sprzyjato to szybkiemu postepowi i
wielu liczagcym sie w Swiecie wyczy-
nom lotniczym Polakow.

Niestety Pierwsza wojna Swiatowa
powaznie zniweczyta lotniczy doro-
bek Polakéw, jednakze stworzyta zre-
by kadrowe, ktére po jej zakonczeniu
i odzyskaniu niepodlegtosci stanowity
zalgzek rozwoju polskiego lotnictwa
wojskowego.

Rozwoéj uzbrojenia lotniczego
w Polsce w dwudziestoleciu

miedzywojennym

Po odzyskaniu przez Polske niepod-
legtosci, w listopadzie 1918 roku po-
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wstata pierwsza polska naczelna wia-
dza lotnicza w postaci Sekcji Zeglugi

Napowietrznej w  Departamencie
Technicznym organizujacego sie Mini-
sterstwa Spraw Wojskowych. Przemyst
lotniczy w Polsce w tym czasie prawie
nie istniat. Odziedziczone po zabor-
cach warsztaty mogty przeprowadzac
jedynie remonty. Ozywienie w rozwo-
ju krajowego przemystu lotniczego
nastapito okoto 1924 roku. Urucho-
miono wtedy ,Podlaska Wytwornie Sa-
molotéw” w Biatej Podlaskiej (rys. 2.) i
fabryke ,Samolot”w Poznaniu.

Nalezy podkresli¢, ze polska mysl
konstrukcyjna tego okresu nie pozo-
stawata w tyle w stosunku do bardziej
rozwinietych przemystowo krajow. W
latach trzydziestych pojawito sie kilka
udanych wersji samolotéw np. RWD-
7, mysliwski P-11, lekki bombowiec
i samolot rozpoznawczy P-23 Karas,
bombowiec P-37 to$, samolot towa-
rzyszacy Lublin R-XXIIl. Nalezy pod-
kresli¢, iz w zakresie wyposazenia, Do-
wodztwo Lotnictwa dazyto do oparcia
sie wyfgcznie na rodzimych konstruk-
Cjach i uniezaleznienia sie od dostaw
zagranicznych. Stad tez, podjeto w
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roku 1927 produkcje uzbrojenia we
wiasnych wytwdrniach poczatkowo
biorac przyktad z obcych wzorow, aby
nastepnie wdraza¢ wtasne opracowa-
nia. W ten sposdb do roku 1936 uru-
chomiono w kraju produkcje wszyst-
kich rodzajow uzbrojenia lotniczego
oraz amunicji. Z projektowaniem, ba-
daniem i produkcjg byto zwigzanych
okoto 35 instytucji, zaktadéw przemy-
stowych, spotek i wytworni prywat-
nych.

W zakresie uzbrojenia strzeleckie-
go przyktadami bardzo udanych kon-
strukcji sq: polski karabin maszynowy
pilota wz. 33, kal. 7,9 mm oraz lekki
lotniczy karabin maszynowy wz. 37,
kal. 7,9mm, ,Szczeniak” (rys. 3.), ktore
zostaty opracowane przez biuro kon-
strukcyjne  Panstwowych  Wytwaorni
Uzbrojenia. ,Szczeniak” stuzyt jako
karabin maszynowy obserwatoréw
i strzelcéw poktadowych. W bron tg
byty uzbrojone w pierwszej kolejnosci
samoloty PZL to$ a nastepnie LWS-3
Mewa i PZL-46 Sum. Bron byta rowniez
eksportowana. Od roku 1930 zaczeto
wytwarza¢ w kraju wiasne ruchome
stanowiska lotniczej broni strzeleckiej
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3. Lekki lotniczy karabin maszynowy wz. 37, kal. 7,.9mm, ,Szczeniak” [6]

4. Fotokarabin maszynowy K-28 sprzezony z km obserwatora [6]
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2. Wytwdrnia samolotéw w Biatej podlaskiej [2]

do samolotow tos, Mewa, Karas, Cza-
pla. Stosowano tam naped elektrycz-
ny oraz hydrauliczny z nadaznym sys-
temem sterowania [6].

Rowniez amunicja strzelecka byfa
wytwarzana w Polce w Zaktadach
Amunicyjnych Pocisk, Wojskowej Wy-
tworni Amunicji w Warszawie i Fabry-
ce Amunicji w Skarzysku. Produkcja
bawetny strzelniczej odbywata sie w
Pionkach. Opracowany w 1936r wybu-
chowy pocisk wskaznikowy do broni
maszynowej przewyzszat konstrukcje:
angielska, belgijska i czeska odznacza-
jac sie wiekszg widocznoscia. Z kolei,
produkowana w Polsce masa do wy-
robu sptonek amunicji nie powoduja-
cq korozji luf, nie ustepowata jakoscig
najlepszym wzorom zagranicznym.

Ze wzgledu na to, iz strzelanie lot-
nicze nalezato do jednego z wazniej-
szych umiejetnosci personelu lataja-
cego od 1926 roku zaczeto stosowac
w szkoleniu fotokarabiny maszynowe
produkowane przez Polskie Zakfady
Optyczne w Warszawie. Przykfadem
moze tu by¢ fotokarabin K-28 (rys. 4.
montowany na stanowiskach rucho-
mych obserwatora i statych pilota [6].

W<rdd uzbrojenia bombardierskie-
go w Polsce w roku 1939 znajdowaty
sie w produkgji i badaniach wszystkie
typy bomb potrzebnych lotnictwu,
na przykfad: bomba odfamkowa 12
kg wz. 27 - wyposazona polski zapal-
nik wz. PG-27; bomba odtamkowa 12
kg FA wz. 351 36 (rys. 5.) - uzbrojona
w zapalnik z odbezpieczeniem wia-
traczkowym 48/60 FA wz. 35 (produ-
kowana w Fabryce Amunicji nr 1 w
Skarzysku); bomby burzace 50 kg wz.
29 oraz 100kg wz31 - wytwarzane w
Towarzystwie Starachowickich Zakta-
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5. Bomba odtamkowa 12 kg FA wz. 35 [6] ,]"‘
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6. Bomba zapalajgca 12 kg wz. 38 [6]

dow Gorniczo-Hutniczych, SA; bomba
zapalajaca 12 kg wz. 38 (rys. 6.) - opra-
cowana w Biurze Konstrukcyjnym Za-
ktadow "Granat', SA w Kielcach; czy tez
bomby dymne 10 i 50 kg G wz. 34 -
produkowane w Fabryce Amunicji nr
T w Skarzysku [6].

Do elementéw uzbrojenia lotni-
czego, ktoére jako pierwsze zaczeto
wytwarzac¢ w kraju na podstawie wia-
snych opracowan, nalezg wyrzutniki
bombowe. Z zespotem wyrzutnika byt
potgczony automat bombardierski za-
pewniajacy zrzut bomb pojedynczo i
seriami z okreslonymi przerwami cza-
sowymi. W celu zapewnienia wysokiej
skutecznosci bombardowania opra-
cowano i produkowano w Zaktadach
Optycznych w Warszawie polski ce-
lownik bombardierski wz. RH-32 (rys.
7). Uwzgledniat on dziesie¢ parame-
trow wptywajacych na celnos$¢ bom-
bardowania [6].

Rozwadj uzbrojenia lotniczego
w Polsce po drugiej wojnie
Swiatowej

Po Il wojnie swiatowej nastapito prze-
zbrojenie lotnictwa w Polsce w opar-
ciu o sprzet radziecki. Znaczne $rod-
ki materialne wytozone w budowe
fabryk lotniczych i modernizacje ich
wyposazenia sprawity, ze w potowie
lat piecdziesigtych przemyst lotniczy

mogt podjac seryjng produkcje my-
sliwskich  samolotéw  odrzutowych
na licencji radzieckiej: Lim-1, (licencja
MiG-15), Lim-2 (MiG-15 bis), a nastep-
nie Lim-5 (MiG-17). Stworzona wiec
zostata baza pozwalajagca polskiemu
lotnictwu wojskowemu na systema-
tyczne uzupetnianie swojego uzbro-
jenia samolotami o doskonalszych
parametrach. Najwiekszym osiggnie-
ciem polskiej mysli lotniczej tamtego
okresu byfo skonstruowanie pod kie-
rownictwem doc. inz. Tadeusza Sotty-
ka samolotu szkolno-treningowego
0 napedzie odrzutowym typu TS-11
Jskra’, ktéry wszedt na wyposazenie
lotnictwa w 1964 roku. Jest on uzbro-
jony w jedno dziatko kal. 23 mm, czte-
ry wezty podwieszenia umozlwiajace
przenoszenie 100 kg bomb kazdy lub
przenoszenie zasobnikow z karabina-
mi maszynowymi ,Zeus-1" oraz wy-
rzutni niekierowanych pociskow rakie-
towych Mars-4, lub zasobnikéw ZR-8 z
bombami odtamkowymi.

W 1976 w warszawskim Instytucie
Lotnictwa rozpoczeto prace nad pro-
jektem samolotu, majacego zastapic
TS-11 Iskra. W 1992 oblatano pierwszg
wersje samolotu Iryda M93K. Uzbroje-
niem statym samolotu I-22 byto dwulu-
fowe dziatko kalibru 23 mm z zapasem
amunicji 200 naboi. Pod skrzydfami
samolot posiadat cztery belki o no-
$nosci 500 kg kazda. Podwieszane
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7. Celownik bombardierski wz. RH-32 [6]

mogty by¢: pociski powietrze-powie-
trze (R-3S i R-60), wyrzutnie niekiero-
wanych pociskéw rakietowych osmio,
szesnasto i trzydziestodwu lufowe
(5-5 - Mars-2 (4), Mars-4 (8), UB-16 (16)
lub UB-32 (32 NPR), NPR S-8 - B-8M
(20 NPR), bomby lotnicze wagomiaru
od 50 do 500kg, zasobniki strzeleckie
7 dziatkami GSz-23 (UPK-23-250) lub
7 karabinem maszynowym Zeus-1.
Mozliwe byto takze przenoszenie za-
sobnika rozpoznawczego Saturn. Na
uwage zastuguje fakt, iz opracowany
w Polsce system sterowania uzbroje-
niem wykorzystywat technike cyfrowa
i umozliwiat wspotprace z naziemnym
uktadem kontrolno-diagnostycznym.
Doswiadczenia z programu Iryda staty
sie krokiem milowym w kierunku bu-
dowy zintegrowanych systemow ste-
rowania uzbrojeniem kolejnych pol-
skich konstrukcji. Przyktadem moze tu
by¢ Smigtowiec W-3PL Gtuszec, ktory
powstat w wyniku modernizacji woj-
skowej wersji sSmigtowca W-3WA. Jest
to najnowoczesniejsza bojowa wersja
wielozadaniowego Sokofa, ktérego
uzbrojenie zawiera: wyrzutnie rakiet
niekierowanych i kierowanych, wy-
rzutnie min, dziatko kal. 23 mm w za-
sobniku, karabin maszynowy kalibru
12,7 mm z obrotowg wiezyczka.
Giuszec ma zintegrowanga awioni-
ke, opartg na modutowym kompu-
terze misji, ktory zarzadza systemami

1/2019



Transport lotnicz

za posrednictwem szyny danych MIL-
-STD 1553B. Urzadzenia nawigacyjne
obejmuja: INS, GPS, TACAN, VOR/ILS,
DME, mapy cyfrowe zintegrowane z
monitorami wielofunkcyjnymi. Zinte-
growany systemem obserwacyjno-
-celowniczym, zwieksza mozliwosci
wykrywania, $ledzenia i identyfikacji
celéw, ale takze skutecznos$¢ uzycia
broni pokfadowej. Gtuszec jest wypo-
sazony rowniez w systemy samoobro-
ny, typu IFF (system identyfikacji swoj-
-obcy), oraz RWR (ostrzeganie przed
8. Polska lotnicza bomba kasetowa — ZK-300 (Zrédto: materiaty wiasne ITWL) oznaczeniem radarowym) i system
zaktécen pasywnych.

Gromadzone przez lata doswiad-
czenie w zakresie zintegrowanych sys-
temow, Attack Avionics’zaowocowato
opracowaniem koncepcji moderniza-
¢ji samolotu PZL-130 Orlik do wersji
TC-lll, zwanej,Glass Cockpit”. Za-
ktadata ona instalacje nowej awioniki z
komputerem misji, ktoéra miata dziatac
w analogicznych trybach i posiadac
takie same oznaczenia jak w polskich
mysliwcach F-16 co pozwolitoby na
ptynne przejécie zatbg na samoloty
odrzutowe M-346 Master i F-16, nie
zostata ona jednak wprowadzona do
stuzby.

Wspotczesny rozwoj uzbrojenia
lotniczego w Polsce

Obecnie rozwdj uzbrojenia lotniczego
w Polsce obejmuje rowniez lotnicze
srodki bojowe. | tak w zakresie uzbro-
jenia bombardierskiego w ostatnich
latach powstata polska lotnicza bom-
ba kasetowa — ZK-300 (rys. 8.) opraco-
wana przez Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych (ITWL) oraz Zakfady Meta-
lowe "Dezamet" Spoétka Akcyjna. Po
zrzucie z bomby jest uwalniane 315
bomb odfamkowych LBOk-1 o tgcznej
masie 252 kg. Pole razenia subamu-
nicji tworzy prostokat o wymiarach
200x1500 m.

Innym przyktadem jest polska lot-
nicza bomba kasetowa [BKas-250, o
wagomiarze 250 kg, elaborowana ma-
togabarytowymi bombami produkdji
krajowej bedaca wynikiem kooperacji:
ITWL, Przedsiebiorstwa Prexer - £6dz i
Instytutu Lotnictwa.

. Zaktady Metalowe "Dezamet" Spot-
11. Lotniczy zasobnik rejestrujqcy LZR-1 (zrédto: materiaty wtasne [TWL) ka Akcyjna posiadajg réwniez w swo-
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12. Odrzutowy cel powietrzny z programowangq
trasq lotu JET-2 (Zrédto: materiaty wiasne ITWL)

jej ofercie lotniczg bombe ¢wiczebng
LBCW-10 (rys. 9), ktorej badania w
locie przeprowadzono z uzyciem sa-
molotow TS-11, Su-22 i MiG-29 oraz
smigfowca Mi-14 i Mi-24.

W zakresie zapalnikéw lotniczych
przedsiebiorstwo PREXER opracowa-
to, a ITWL przebadat zapalnik telesko-
powy ZT-3 (rys. 10.) przeznaczony do
inicjowania  nadpowierzchniowego
wybuchu lotniczych bomb odfamko-
wo-burzacych o wagomiarze do 250
kg.

Bardzo cennym opracowaniem
ITWL wspomagajagcym badania w lo-
cie jest lotniczy zasobnik rejestrujacy
LZR-1 (rys. 11.), ktory umozliwia m.in.
rejestracje procesu odejscia i poczat-
kowego odcinka lotu srodka bojowe-
go, przy wykorzystaniu dwoch szyb-
kich kamer video (1000kl/s). Moze on
zosta¢ podwieszony na dowolnym
typie statku powietrznego.

W zakresie uzbrojenia niekiero-
wanego Mesko Spoétka Akcyjna we
wspotpracy z ITWL opracowata sys-
tem niekierowanych lotniczych poci-
skow rakietowych 70 mm, zawierajacy
wyrzutnie niekierowanych pociskow

rakietowych WW-15, z ktérej odpalane
sg pociski niekierowane NLPR - 70.

Przyktadem dokonart  polskiego
przemystu w zakresie uzbrojenia strze-
leckiego jest lotniczy zasobnik strze-
lecki LZS-12,7, produkowany przez
Zaktady Mechaniczne Tarnowie S.A.
Jest on integralnym zasobnikiem do
podwieszania na typowych belkach
nosnych samolotoéw i smigtowcow.
Moze by¢ uzbrojony w wielkokalibro-
wy karabin maszynowy lub wielolu-
fowy karabin maszynowy kalibru 12,7
mm.

W sktad uzbrojenia lotniczego
wchodzg réwniez imitatory celow
powietrznych. W tym zakresie duze
osiggniecia ma ITWL opracowujac ra-
kietowe cele powietrzne: SRCP-WR na
bazie pocisku RS2US, rakietowy imi-
tator celu powietrznego RCP-R3S na
bazie pocisku R3R oraz imitator celu
powietrznego ICP-1 na bazie niekie-
rowanego pocisku rakietowego typu
S-5. Cele te umozliwiajg Sledzenie i
prowadzenie ognia przez zestawy ar-
tyleryjskie i rakietowe. Z kolei spado-
chronowy cel powietrzny CP-100M-R
opracowany przez Zaktady Chemicz-
ne ,Boryszew -ERG" jest przeznaczony
do treningu w odpalaniu pociskow
rakietowych klasy “powietrze-powie-
trze" wyposazonych w radiolokacyjne
lub termiczne gtowice samonaprowa-
dzania. Najnowszym rozwigzaniem w
tym obszarze jest odrzutowy cel po-
wietrzny z programowang trasg lotu
JET-2 (rys. 12.) osiggajacy predkosc¢
ponad 150 m/s i putap 5000 m. Zostat
on opracowany w ramach projektu
NCBR przez konsorcjum w skfadzie:

Transport lotnicz

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,
MSP  Marcin  Szender, Politechnike
Warszawska i Wojskowg Akademia
Techniczna.

W pracach badawczo-rozwojowych
na rzecz uzbrojenia lotniczego, obok
wielu krajowych osrodkéw aktywnie
uczestniczy rowniez Wojskowa Aka-
demia Techniczna, realizujgc badania
doswiadczalne oraz numeryczne no-
wych konstrukgji jak réwniez wspo-
magajac eksploatacje i prowadzac
analizy optymalnego i bezpiecznego
wykorzystania uzbrojenia lotniczego
(rys. 13) [4, 51.

Ponadto, Akademia petni bardzo
wazng role w procesie szkolenia za-
rowno mtodych kadr personelu stuzby
inzynieryjno-lotniczej, jak organizujgc
kursy doszkalajgce i studia podyplo-
mowe dla oficerow Sit Powietrznych.

Podsumowanie

Wykorzystanie wspofczesnego  lot-
nictwa wojskowego ma charakter
uniwersalny i poza obrong przestrze-
ni powietrznej wtasnego kraju, stu-
zy réwniez zapewnieniu transportu,
ewakuacji i ratownictwa. Pemni takze
zadania ostonowe wojsk wtasnych,
jak i ludnosci oraz infrastruktury kraju,
w tym réwniez komunikacji ladowej i
morskiej.

Podsumowujac 100-lecie polskie-
go uzbrojenia lotniczego mozna po-
wiedzie¢, iz Polacy nie byli biernymi
Swiadkami jego rozwoju, biorgc ak-
tywny udziat w badaniach, konstru-
owaniu oraz produkgji wszystkich ro-
dzajow broni lotniczej.

13. Badania doswiadczalne i numeryczne elementdw uzbrojenia lotniczego [4, 5]
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Obecnie, rozwdj uzbrojenia lot-
niczego w Polsce zapewnia krajowy
przemyst zbrojeniowy wpierany w
obszarze badari miedzy innymi przez
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
oraz Instytut Techniki Lotniczej Wy-
dziatu Mechatroniki i Lotnictwa Woj-
skowej Akademii Technicznej, poprzez
opracowywanie nowych konstrukdji,
realizacje prac modernizacyjnych ist-
niejacego uzbrojenia jak i poprawe
efektywnosci jego eksploatacji.
Przysztos¢ uzbrojenia lotniczego w
Sitach Zbrojnych RP to koniecznosc¢
wymiany  poradzieckiego  sprzetu
poprzez pozyskanie nowoczesnych
systemow uzbrojenia lotniczego oraz
potrzeba udziatu polskich osrodkéw
naukowych i przemystowych w re-
alizacji badan rozwojowo-wdroze-
niowych w obszarze polskiej broni
lotniczej. <

Materialy zrédtowe

[1] Banaszczyk E. Pierwsze skrzydfa.
Wydawnictwo MON, Warszawa
1972.

[2] Biata Podlaska — historia w zdje-
ciach http//www.bialapodlaska.
myoptimus.com/index.html| Data
korzystania 26-10-2018r.

[3] Hypki T., Kucharski H. (red)), 85 lat
lotnictwa polskiego. Aeroklub Pol-
ski & Agencja lotnicza ALTAIR, War-
szawa 2003.

[4] Jasztal M. Zastosowanie syste-
mow CAD/CAE w badaniach ele-
mentéw uzbrojenia lotniczego.
Wetoszka A., Truskowski A. (red.)
Wybrane aspekty zastosowania
bojowego lotnictwa. WSOSP, De-
blin 2017.

[5] Jasztal M. Szajnar S., Wazny M.
CFD-FASTRAN - software packa-
ge for numerical analysis of flow
around a body by the air stream.
Eksploatacja i Niezawodnosc -
Maintenance and Reliability 2008;
4(40): 55-62.

[6] Popiel A. Uzbrojenie lotnictwa
polskiego 1918-1939. Sigma Not,
Warszawa 1991.

1/2019

Nowe wagony PKP Intercity.
Nowoczesne sktady beda wozity
Opolan

Stawomir Draguta, nto.pl, 12.01.2019

PKP Intercity do korica 2018 roku odebrato 30
pierwszych wagonéw po modernizadji. Trafig
do sktaddw, ktére wozi¢ beda pasazerdw m.in.
przez Opolszczyzne. Sukcesywnie realizowa-
na jest podpisana w 2017 roku i rozszerzona
w pazdzierniku 2018 roku umowa o warto-
$ci 410 milionéw ztotych na modernizacje i
przeglad 90 wagonéw typu 111A. Stanowi
ona element najwiekszego w historii PKP In-
tercity programu inwestycyjnego. Do konca
2018 roku PKP Intercity odebrato pierwszych
30 zmodernizowanych wagondw. Wyjada
one na tory w najblizszych tygodniach jako
przedziatowe drugiej klasy. Pasazerowie sko-
rzystaja w nich z wygodnych foteli, klimaty-
zacji, gniazdek elektrycznych, elektronicznego
systemu informacji pasazerskiej oraz toalet z
zamknietym obiegiem. Ponadto zainstalowa-
ne s w nich wzmacniacze sygnatu komaorko-
wego oraz urzgdzenia do bezprzewodowego
internetu (...

Droga krajowa 46 z Opola do

Nysy bedzie dwupasmowa.
Drogowcy planuja przebudowe
6-kilometrowa odcinka, na ktorym

czesto sg grozne wypadki
Krzysztof Strauchmann, nto.pl, 9.01.2019

Krajowa 46 miedzy Pakostawicami a Nysg zo-
stanie przebudowana na dwupasmowke. Ge-
neralna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
w Opolu konczy przetarg na zaprojektowa-
nie przebudowy 6-kilometrowego odcinka.
Pierwotnie planowano, Ze trzeci pas powsta-
nie tylko na wybranych odcinkach. Opolski
oddziat GDDKIA Zzlecit jednak opracowanie,
z ktérego wynika, ze cata trasa powinna byc
poszerzona do dwéch rozdzielonych paséw
dla bezpieczenstwa podréznych. W grudniu
nowy program rozbudowy zostat uzgodniony
przez Ministerstwo Infrastruktury, ktére za-
pewnito tez finansowanie zadania. Prace maja
by¢ planowo zakoriczone na przetomie 2022 i
2023 roku (...).

Ponad 9 kilometrow drdg
rowerowych ma powsta¢ w Opolu.

Wzdtuz ktorych ulic?
Piotr Guzik, nto.pl, 8.01.2019

W tym roku ratusz planuje powstanie pietna-
stu odcinkéw tras dla rowerzystow. Szacun-
kowy koszt ich realizacji to blisko 9 min zt.
Inwestycja jest elementem szerszego projektu

realizowanego z sasiednimi gminami. W ubie-
gtym roku w Opolu do uzytku oddano ponad
3 km nowych tras dla cyklistow. Powstaty m.in.
rozbudowanej ul. Niemodlinskiej,
przebudowanego mostu nad Kanatem Ulgi
oraz nowej drogi, ktéra prowadzi¢ bedzie do
Centrum Ustug Publicznych (..). Te trasy wia-
czono do planéw inwestycyjnych na 2019 rok.
W Opolu ma powstac tacznie 15 $ciezek o dtu-
gosci przekraczajacej 9 km. Na liscie sg drogi
m.in. wzdtuz ul. Frankiewicza (dwa odcinki),
ul. Sosnkowskiego i Horoszkiewicza (od skrzy-
zowania z ul. Okulickiego do ul. Ozimskiej), al.
Witosa (lewa strona), ul. Tysigclecia i Grudzicka
(od skrzyzowania z ul. Ozimskg do ul. Wschod-
niej), ul. Puzaka (od ul. Sosnkowskiego do Tar-
nopolskiej) i ul. Krapkowickiej (potaczenie ul.
Bolkowskiej z rondem przy Il kampusie Poli-
techniki Opolskiej) (...).

wzdtuz

Rok 2018 w Katowice Airport.
Podsumowanie w Pyrzowicach.
Rekordowy rok na lotnisku i

najpopularniejsze trasy
DN, Dziennik Zachodni, 15.01.2019

Lotnisko w Pyrzowicach podsumowato rok
2018 i policzyto, dokad latalismy w 2018 roku
najchetniej. To byt rekordowy rok dla Katowice
Airport, bo w sumie byto tu ponad 4,8 mIn pa-
sazerdw, w tym prawie 2 min czarteréw (...). W
ruchu ogoétem obstuzono 4 min 838 tys. 149
pasazerow, o 945 208 wiecej (+24,3%) w po-
rownaniu z rokiem 2017. W segmencie prze-
wozéw regularnych port odnotowat 2 min
845 tys. 4 podréznych, o 421 tys. 135 wiecej
(+17,4%). Z siatki pofaczen czarterowych sko-
rzystato 1 mln 974 tys. 235 pasazeréw, to o 514
tys. 837 wiecej (+35,3%) niz rok wczesniej. Po
raz pierwszy w skali roku przekroczono grani-
ce 40 tys. startow i lgdowan, doktadnie odbyto
sieich 41 tys. i 7, 0 6282 wiecej (+18%) niz w
2017 roku (..

Nowe trolejbusy Tyskich Linii

Trolejbusowych
JOL, Dziennik Zachodni, 12.01.2019

Tychy: Nowe trolejbusy Tyskich Linii Trolej-
busowych s3a hybrydowe. Moga jezdzi¢ jako
trolejbusy i jako autobusy tam, gdzie nie ma
trakgji. Sg to dwa nowe trolejbusy Solaris Trol-
lino 12 czwartej generadji (...). Nowe trolejbusy
mogga przejechac 30 km bez zasilania z sieci
trakcyjnej. Maja m.in. klimatyzacje i przycisk
dla pasazerow z opisami w alfabecie Braille'a.
Tyskie Linie Trolejbusowe kupity trzy takie tro-
lejbusy. Na razie sa dwa, do korica stycznia ma
by¢ dostarczony trzeci.
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