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Streszczenie: W artykule zaprezentowano problematyke dotyczacg przewozu materiatéw niebezpiecznych w przewozach intermodalnych.
Skupiono uwage na jednostki intermodalne uzywane sg do przewozdéw masowych towardw ptynnych réznymi rodzajami transportu uwa-
7ane w wiekszosci za materiaty niebezpieczne. Nastepnie omdwiono stan terminali intermodalnych w Polsce, a nastepnie odniesiono sie do
stanu prawnego i przepisdw obowiazujacych. Wskazano aktualne trendy i perspektywy w rozwoju przewozu materiatow niebezpiecznych

w przewozach intermodalnych.
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Abstract: The article presents issues related to the transport of hazardous materials in intermodal transport. Attention has been paid to
intermodal units used for mass transport of liquid goods with various modes of transport, which are mostly considered as hazardous mate-
rials. Next, the state of intermodal terminals in Poland was discussed, and then the legal status and applicable regulations were referred to.
Current trends and perspectives in the development of the transport of hazardous materials in intermodal transport were indicated.
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Pojawienie sie kontenera, jako no-
wego urzadzenia transportowego
wptyneto przeobrazajagco na caty sys-
tem transportowy. Dla ograniczenia
w transporcie morskim duzej ilosci
przetadunkéw matych, drogich prze-
sytek, wymagajacych czasochton-
nej manipulacji  przetadunkowej,
opracowano koncepcje jednostek
tadunkowych,  pozwalajagcych  na
uproszczenie i przyspieszenie cafej
operacji przetadunkowej w portach.
W poczatkowym okresie ten sposéb
przetadunku dedykowany byt tylko
dla przesytek sztukowych. Stopnio-
wo jednak zwiekszat sie zakres ro-
dzajowy obstugiwanych tfadunkow.
Przemianom ulegta tez konstrukcja
kontenera w zakresie dostosowania
jej do segmentu przewozonego fa-
dunku. System zastosowany w trans-
porcie morskim wymusit na innych
gateziach transportu przemiane oraz
wiaczanie sie do tego rozwazania w
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przewozie tadunkow drobnicowych.
W ten sposob konteneryzacja objeta
rowniez transport lagdowy: samocho-
dowy, kolejowy i lotniczy, w ktorym
wykorzystywany jest inny rodzaj
jednostki tadunkowej. W Polsce, w
ostatnich latach, bardzo mocno roz-
wijajg sie przewozy intermodalne ich
dynamika wzrostu jest kilkunasto-
procentowa i w latach 2011-2018 dla
pracy przewozowej wyniosta 15,9%
rosnac z 2,45 miliardéw tonokilome-
trow w roku 2011 do 6,62 miliardéw
tonokilometréow w roku 2018. W prze-
wiezionej masie fadunkéw dynamika
wzrostu jest jeszcze wieksza i w tym
samym okresie wyniosta 18,4%. W
roku 2011 przewieziono 5,9 milionéw
ton, natomiast w roku 2018 ponad
17 milionow ton. Jednak majgc na
uwadze udziat przewozéw intermo-
dalnych w polskim rynku kolejowych
przewozow towarowych wyniosty
odpowiednio 6,8% w ujeciu masy i

10,3% w pracy przewozowej. Biorac
pod uwage $rednie wielkosci Unijne
w tych miernikach na poziomie 17%-
19% rynek przewozéw w tym seg-
mencie tadunkéw w Polsce bedzie sie
nadal rozwijat. Utrzymanie obecnego
tempa przewozoéw intermodalnych
po roku 2020 nie bedzie mozliwe bez
dostosowania infrastruktury liniowej
i punktowej, a takze parku wagono-
wego i trakcyjnego. Konieczne sg
tez dziatania promujace ten rodzaj
transportu miedzy innymi w zakresie
wsparcia finansowego oraz uregulo-
wan prawnych.

Wraz z rozwojem gospodarki
oraz nowych technologii rosnie za-
potrzebowanie na réznego rodzaju
materialy kompozytowe, produk-
ty chemiczne, czy petrochemiczne.
Rozwijajace sie gospodarki to tez
wzrost konsumpgcji. Z roku na rok
zwiekszajg sie przewozy produktow
spozywczych, w tym ptynnych. Do
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ich przewozu coraz czesciej wyko-
rzystywane sa specjalistyczne kon-
tenery, a przed wszystkim kontenery
zbiornikowe (tank kontenery). Tego
typu jednostki intermodalne uzywa-
ne s3 do przewozdw masowych to-
waréw ptynnych réznymi rodzajami
transportu. Wiekszos¢ z nich zalicza-
na jest obecnie do grupy towardw
niebezpiecznych. Takimi towarami sg
miedzy innymi towary chemiczne i
petrochemiczne takie jak kwasy, za-
sady, paliwa czy gazy skroplone. W
ogolnych przewozach tego rodzaju
jednostek intermodalnych jest jesz-
cze niewiele i nie przekraczajg one
wielkosci 10%, jednak z roku na rok
rosnie ich udziat. Analizujac okres od
roku 2013 do roku 2016 na swiecie
nastapit wzrost o ponad 40% prze-
wozow tego rodzaju fadunkow. Licz-
ba kontenerow specjalistycznych od
tego okresu wzrosta o okoto 2,5-krot-
nie i obecnie osiggneta w wymianie
Swiatowej wielkos¢ 600 tys. Corocznie
park tego typu jednostek intermo-
dalnych zwieksza sie o okoto 50 tys.
sztuk. W ich produkcji dominujg Chi-
ny podobnie jak i w produkgji klasycz-
nych jednostek intermodalnych. Dru-
gim panstwem pod wzgledem liczby
wyprodukowanych specjalistycznych
jednostek jest Republika Potudniowej
Afryki. Na rynku przewozéw kontene-
row zbiornikowych, podobnie jak i w
przewozach pozostatych jednostek
intermodalnych, dominujg najwieksi
gracze — operatorzy globalni, ktérzy
posiadajg okoto 50% rynku, a tym sa-
mym konteneréw zbiornikowych. Do
najwiekszych z nich mozemy zaliczy¢
Newport/Sinochonem, Blukhaul,
Hoyer, Stolt-Nielsen. Duza czes¢ kon-
tenerow specjalistycznych jest wia-
snoscia firm produkujacych materiaty
do przewozenia ktérych potrzebne sg
specjalistyczne jednostki, w tym tank
kontenery. Coraz wiecej firm zajmuja-
cych sie leasingiem tank konteneréw
dostrzegajac  rosnacg  koniunkture
powieksza swoje zasoby floty. Do naj-
wiekszych firm leasingowych moze-
my zliczy¢ Exsif, Triton International,
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Seaco Global, Euro-tainer, Raffles Le-
ase, Trifleet Leasing. Majac na uwadze
obecne wzrostowe trendy w tego
rodzaju przewozach w Polsce bedg
tez rosty proporcjonalnie przewozy
w tank-kontenerach i innych specja-
listycznych jednostkach intermodal-
nych.

W Polsce jest obecnie 36 terminali
intermodalnych jednak ich wielkosci
i stan techniczny sg bardzo zréznico-
wane. Niestety wiekszo$¢ z tych ter-
minali nie spetnia warunkéw aby w
sposdb  bezpieczny przechowywad
kontenery z towarami niebezpiecz-
nymi. Tylko nieliczne posiadaja place
sktadowe umozliwiajgce petne wy-
tapywanie ewentualnych wyciekow
substancji. Operatorzy terminali albo
nie posiadajg zadnych zabezpieczen
albo posiadajg zabezpieczenia w
postaci przenosnych zbiornikéw, na
ktorych umieszczane sg kontenery z
wyciekiem. Tego typu zabezpiecza-
nie nie daje petnej gwarancji ochrony
srodowiska. Zbiornik taki ksztattem
przypomina niski otwarty kontener,
na ktérym stawiana jest uszkodzo-
na jednostka intermodalna. Jednak
jego pojemnosc jest istotnie ograni-
czona. Co ma znaczenie przy duzym
rozszczelnieniu sie tank kontenera
szczegolnie przy intensywnych opa-
dach atmosferycznych. Najbardziej
zawansowanym rozwigzaniem = w
Polsce, spetniajacym wszelkie normy
ekologiczne, jest oddany do uzytku w
2009 roku plac sktadowy materiatéw
niebezpiecznych w Mataszewiczach.
Zostat on wybudowany z wykorzy-
staniem Srodkéw pomocowych UE w
perspektywie finansowej 2007-2013.
W tym przypadku potaczone zostaty
funkcje miejsca odstawczego wago-
néw z materiatami niebezpiecznymi
w przewozie przesytek konwencjo-
nalnych i intermodalnych. Ptyta ter-
minala wraz z odwodnieniem zostata
wykonana w technologii zapewnia-
jacej petne wychwytywanie nie-
bezpiecznych substancji do dwdch
duzych zbiornikéw. Koszty budowy
takich dedykowanych placow s3
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jednak bardzo wysokie dlatego tez
wskazane bytoby aby w przysztej per-
spektywie finansowej przewidzie¢
mozliwo$¢ dofinasowania tego typu
inwestycji na poziomie 70-80%.
Podstawowym prawem dla prze-
wozow fadunkéw  niebezpiecznych
stanowi Ustawa z dnia 19 sierpnia
2011 r. o przewozie towardw niebez-
piecznych (tj: Dz.U. z 2018 r, poz
169). Zasady pakowania, przechowy-
wania (czesciowo) i transportu oraz
zatadunku i wytadunku materiatow
niebezpiecznych zawarte sg w przepi-
sach wykonawczych do umowy ADR
w transporcie drogowym, przepisach
RID — w kolejowym, przepisach IATA
— w lotniczym oraz przepisach IMDG
dla transportu morskiego oraz ADN w
transporcie wodnym srodlgdowym.
Zgodnie z postanowieniami m.in.
wymienionych konwencji miedzyna-
rodowych, materiaty niebezpieczne
moga by¢ przewozone tylko w cer-
tyfikowanych opakowaniach, ktére sg
uprawnione do nanoszenia na nich
znaku UN. Wymagania te obowigzujg
w przewozach krajowych i miedzyna-
rodowych. Bardzo waznym zagadnie-
niem przy przewozie materiatow nie-
bezpiecznych jest obieg informacji
i proces monitoringu. Zasadniczo w
czasie transportu jednostki intermo-
dalne nie podlegajg konwojowaniu,
chyba ze nadawca przesytek niebez-
piecznych jest tym zainteresowany
lub przewozone s3 towary o bardzo
duzym stopniu zagrozenia, np. pa-
liwo jadrowe. Istotng czynnoscia
przygotowawcza kontenera prze-
wozacego materiaty niebezpieczne
jest stosowne jego zabezpieczenie.
Mozliwos¢ Sledzenia przesytek oraz
uniemozliwienie dostania sie 0so-
bom niepowotanym do przewozo-
nego towaru zapewniajg nowe roz-
wigzania techniczne. W przewozach
intermodalnych  obowigzek plom-
bowania intermodalnych jednostek
transportowych, bedacych w stanie
tadownym, zasadniczo spoczywa na
nadawcy (gestorze fadunku), ktéry po
przeprowadzonym zatadunku kon-
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tenera, dokonuje tego poprzez zato-
zenie wiasnej plomby. Istotnym jest,
aby uzyta plomba swojg konstrukgja,
materiatem wykonania, poziomem
oferowanego (gwarantowanego)
bezpieczenstwa oraz oznaczeniami
odpowiadata  konkretnym  warun-
kom potrzebnym do zabezpieczenia
danego przedmiotu pod wzgledem
szybkiego stwierdzenia naruszenia
opakowania. Wszystkie kontenery
uzywane do przewozu materiatow
niebezpiecznych w stanie pustym,
jezeli nie zostaty odkazone, nalezy
traktowac tak jak kontenery fadowne,
dlatego tez winny by¢ plombowa-
ne. Po odkazeniu nie ma obowigzku
ich plombowania. Majac na uwadze
optymalizacje procesu zabezpiecze-
nia kontenerdw oprécz plomb zabez-
pieczajacych (metalowe, butelkowe)
stosowane sg dodatkowe zabezpie-
czenia, odnoszace sie zasadniczo do
konteneréw w stanie fadownym, ce-
lem wyeliminowania utraty (uszko-
dzenia) fadunku znajdujacego sie w
kontenerze. Coraz czesciej w prze-
wozie tego typu tadunkéw wykorzy-
stywane sg kontenery inteligentne,
zaopatrzone w czujniki wykrywajace
kazde otwarcie i przesytajace infor-
macje o ich naruszeniu do bazy. Co-
raz wieksze wymagania klientow oraz
postep technologiczny powodujg, ze
rowniez technologie zabezpieczaja-
ce ulegajg sukcesywnym przeobra-
zeniom. Do najnowszych rozwigzan
mozemy zaliczy¢: kontenery inteli-
gentne, inteligentne plomby elek-
troniczne, systemy typu ogrodzenie
elektroniczne, LRAD (Long Range
Acoustic Device) — urzadzenie aku-
styczne duzego zasiegu, badZz ADS
(Active Denial System) — aktywny
system zaporowy. Obserwujac mape
przewozéw (nadania) materiatow
niebezpiecznych w Polsce daje sie za-
uwazyc¢ istotne zapotrzebowanie na
nowoczesng infrastrukture, spetniaja-
cg wymogi dla przetadunku i sktado-
wania materiatéw niebezpiecznych.
Najwieksze ilosci tych tadunkow
nadawanych jest w rejonie Trojmia-
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sta, Wielkopolski, Gornego i Dolnego
Slaska.

Na podstawie analiz potokéw ta-
dunkéw niebezpiecznych, transpor-
towanych w jednostkach intermo-
dalnych (gtownie tank kontenery),
mozemy stwierdzi¢, ze znaczna czesc
konteneréw roztadowywana jest na
bocznicach zakfadéw chemicznych,
bezposrednio z wagonu, bez zdejmo-
wania kontenera. Niestety wiele spe-
cjalnych stref przemystowych oraz
parkow technologicznych, w ktorych
ulokowaty sie tez zakfady z branzy
chemicznej powstato bez dostepu do
toréw kolejowych. Tworzac te obsza-
ry przemystowe najczesciej nie prze-
widziano zapewnienia w przysztosci
obstugi transportem kolejowym po-
przez pozostawienie wydzielonego
pasa gruntu, na ktorym mozna bytoby
doprowadzi¢ tory. Dla tych skupisk
zakladéw mozliwos¢ obstugi trans-
portem kolejowym moze zapewnic
dedykowany terminal multimodalny.
Majac na uwadze koniecznos¢ ochro-
ny $rodowiska oraz zmniejszenie za-
grozen dla zdrowia ludzi wskazane
bytoby aby znaczaca cze$¢ przewo-
z6w  materiatdw  niebezpiecznych
realizowana byta transportem kole-
jowym. Jednak z uwagi na malejaca
liczbe bocznic rozwigzaniem wydaja
sie przewozy intermodalne. Jest wie-
le obszaréw technologii innowacyj-
nych rozwigzan w zakresie obnizenia
kosztow transportu w tank konte-
nerach oraz zwiekszajgcych bezpie-
czenstwo przewozonego tadunkuy,
takich jak uzywanie do ich produkdji
lekkich materiatéw kompozytowych
CO ogranicza wage samego kontene-
ra, a tym samym istnieje mozliwosc
zwiekszenia wagi przewozonych sub-
stancji. Kontenery takie nie sg narazo-
ne na korozje oraz pozwalajg one na
lepsze dostosowanie do standardow
technicznych dotyczacych transpor-
tu drogowego i kolejowego. Innym
waznym zagadnieniem, ktére byto
juz wskazywane jest zastosowanie
inteligentnych jednostek intermodal-
nych. Wykorzystywana tu powinna
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by¢ tzw. smart logistcs, co oznacza, ze
kontener a wiec i towar bedzie pod
stafg kontrola. Kontenery takie wypo-
sazone sg w kilka czujnikéw, srednio
5 typdw, kontrolujgcych np. cisnienie,
temperature, lokalizacje, niekontrolo-
wane naruszenie zaworéw zbiornika.
Dane z tych czujnikéw w oparciu o
technologie telematyczng przesytane
sg do operatora przewozdéw lub do
odpowiednich stuzb.

Majac na uwadze zmieniajace sie
trendy w zakresie surowcow energe-
tycznych nalezy sie spodziewac wiek-
szego zapotrzebowania na paliwa ga-
zowe. W kontenerach zbiornikowych
beda przewozone gazy nie tylko LPG,
ale rowniez LNG. W Chinach zostaty
juz przetestowanie technologie do-
tyczace transportu w kontenerach
skroplonych gazow. Nalezy miec na
uwadze, iz rozwdj konteneryzacji w
przewozach materiatdbw niebezpiecz-
nych bedzie nastepowat dlatego po-
winnismy dostosowywac terminale
do tego typu przewozdw. Przewozy
intermodalne z wykorzystaniem ko-
lei i transportu samochodowego na
ostatniej mili zaliczane s3 do syste-
mow transportowych majacych sto-
sunkowo niskie negatywne odziaty-
wanie na srodowisko naturalne. Aby
ta technologia transportu zapewniata
petne bezpieczenstwo konieczne jest
zwiekszenie $wiadomosci operato-
row przewozow i terminali w zakresie
koniecznosci stosowania odpowied-
nich rozwigzan technicznych i orga-
nizacyjnych. <

Materiaty zrodtowe
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