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Streszczenie: W niniejszej artykule zaprezentowano podstawowe zatozenia dotyczace perspektyw wykorzystania i rozwoju bezzatogowych sys-
temow latajgcych. Przedstawiono dane dotyczace uzycia bojowych platform latajagcych. Jednoczesnie zaprezentowano kierunki rozwoju i wyko-
rzystania cywilnych i bojowych systemow powietrznych w zadaniach na rzecz gospodarki narodowej i przysztych konfliktach zbrojnych. Wskazano
ze bezzatogowe systemy powietrzne, uzycie ktérych przynosi znaczne korzysci finansowe, sg typem uzbrojenia, ktére w najbardziej spektakularny
sposob zmienia podejscie uzytkownikdw BSL przeksztatcajgc przy tym oblicze cywilnego i militarnego ich zastosowania..Uzycie bezzatogowych
platform latajacych w ramach zadan i misji bojowych wymusza nieustanny rozwdj personelu w zakresie umiejetnosci realizacji skomplikowanych za-
dan dotyczacych zaréwno cywilnego jak i militarnego wykorzystania. Wptywajac jednoczesnie na zmiane taktyki uzycia bezzatogowych systemow
walki. Autor na podstawie analiz i porownar proponuje takze aby prace rozwojowe i budowa elementow oraz systeméw bezzatogowych platform
latajgcych staty sie szansa dla rozwoju krajowych instytutdw naukowo - badawczych i przemystu zbrojeniowego, ktéry powinien by¢ w konsekwen-
¢ji gtéwnym dostawcg podstawowych typdw nowoczesnego uzbrojenia.

Stowa kluczowe: Bezzatogowy statek powietrzny; Bsl; Kwadrokopter,; Dron; Technologie multisensorowe; Al; UAV; Stealth

Abstract: This article presents the basic assumptions concerning the prospects for the use and development of unmanned flying systems. Data on
the use of combat flying platforms are presented. At the same time, the directions of development and use of civil and combat air systems in tasks
for the benefit of the national economy and future armed conflicts were presented. It was indicated that unmanned aerial systems, the use of which
brings significant financial benefits, are a type of weapon that changes the approach of UAV users in the most spectacular way, transforming the
face of their civil and military application. The use of unmanned aerial vehicles as part of combat tasks and missions forces continuous development
personnel in terms of the ability to perform complex tasks related to both civil and military use. At the same time influencing the change of tactics
of using unmanned combat systems. On the basis of analyzes and comparisons, the author also proposes that the development work and construc-
tion of elements and systems for unmanned aerial platforms become an opportunity for the development of national research institutes and the
defense industry, which should consequently be the main supplier of basic types of modern weapons
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Na proces rozwoju Bezzatogowych Sys-
temow Latajgcych (BSL) i jego dynami-
ke, podobnie jak w innych rodzajach
uzbrojenia wojskowego, ma wptyw
szereg czynnikow natury politycznej,
ekonomicznej, gospodarczej, spotecz-
nej i naukowej. Uktad i sifa poszczegol-
nych czynnikéw powoduje rézne nate-
zenie, proporcje oraz kierunki zmian w
uktadzie wyposazenia sit zbrojnych w
systemy zatogowe i bezzatogowe. Na
przestrzeni ostatnich lat presja finan-
sowa oraz uwarunkowania polityczne
staty sie wiodacymi czynnikami dla
wielu panstw wobec rewizji wielkosci
wydatkéw obronnych, a przez to ksztat-
towania polityki obronnej, pociggajac za
sobg zmiany w organizacji i strukturach
sit Zbrojnych oraz ich wyposazaniu. Przy
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zachowaniu co najmniej aktualnego po-
tencjatu bojowego dazy sie do zaspoko-
jenia wyznaczonego poziomu ambidji
obronnych i rozpoznawczych poprzez
zapewnienie wiekszej efektywnosci i
skutecznosci BSL stosujgc mniej kosz-
towne srodki walki. W trend ten wpisuja
sie znakomicie bezzatogowe systemy,
ktore dzieki swoim wcigz zwiekszajacym
sie mozliwosciom, coraz czesciej zaste-
puja tradycyjne zatogowe systemy walki.

W ostatnim dziesiecioleciu  wzrdst
znaczaco udziat ilosciowy bezzatogo-
wych platform latajgcych w dziataniach
operacyjnych, ale nie tylko.

Obecnie najbardziej rozpowszech-
niong bezzatogowg platformg latajaca
jest kwadrokopter (rys. 1).Ta najprostsza
wielowirnikowa konstrukcja jest zdolna
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nie tylko do latania po zaprogramowa-
nej trasie, czy tez realizacji polecen ope-
ratora w celu zmiany parametréw lotu,
ale réwniez dzieki zastosowaniu Smigiet
o zmiennym skoku, posiada zdolnos¢
wykonywania dynamicznych manew-
réw oraz figur akrobacyjnych. Inzyniero-
wie Mark Cutler i Jonathan P. Howe za-
prezentowali opracowane przez siebie
nowe mozliwosci zdalnie sterowanych
latajgcych platform wirnikowych. Kwa-
drokoptery posiadajg nieosiggalne do-
tychczas mozliwosci manewrowe. Roz-
szerzono zdolnos¢ drondw ze smigtami
o statym skoku o manewr obracania sie
$migfami do dotu.

Kilka lat temu kwadrokoptery wyko-
rzystywano np. do dostarczania pizzy.
Amerykanski  Massachusetts  Institu-
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1. Kwadrokopter ANAFI WORK 4k

te of Technology (MIT) udowodnit, ze
kwadrokoptery mogg realizowac misje
przewodnikdw oprowadzajgcych gosci
i studentéw po kampusie uczelni, ktory
zdaniem studentow i gosci jest praw-
dziwym labiryntem. System o nazwie
SkyCall sktada sie z kwadrokopterdw i
zainstalowanej w smartfonie aplikacji.
W przypadku utraty orientacji na terenie
uczelni, wystarczy wezwac drona. Kwa-
drokopter przyleci do miejsca wezwa-
nia, a dzieki wprowadzonemu w apli-
kacji punktowi docelowemu wyznaczy
trase i rozpocznie prowadzenie do celu.
Prototypowe kwadrokoptery uzywajg w
tym celu m.in. modutu WiFi, GPS i kame-
ry. Coistotne, podczas lotu dron posiada
funkcjonalnos¢ dostosowania predkosci
lotu do osoby podazajacej za nim oraz
omijania przeszkdd na torze przemiesz-
czania sie. W razie potrzeby dron potrafi
cofnac sie lub zatrzymac, gdy prowadzo-
na przez niego osoba zatrzyma sie, np.
by porozmawiac lub przeczytac¢ co$ na
tablicy ogtoszen. Ponadto, choc¢ za we-
zwanie i ustalenie miejsca docelowego
odpowiada odpowiednia aplikacja, dron
obstuguje réwniez komunikaty gtoso-
we. Istotng funkgcja drona jest mozliwosc¢
dziatania wewnatrz budynkéw. W tym
przypadku przeszkoda moga okazac sie
tradycyjne drzwi. Problem ten mozna
wyeliminowac za pomoca zastosowa-
nia czujnikdw, ktére otwieratyby drzwi
przed nadlatujgcym  przewodnikiem.
Dzieki  zastosowaniu kwadrokoptera
wraz z biezacym pofaczeniem z aplika-
Cja mobilng problem utraty orientacji i
straty czasu na poszukiwanie wiasciwej
drogi, zostat rozwigzany.

Doswiadczenie  zdobyte  podczas
prac nad SkyCall zaprocentuje zapewne
przy innym projekcie, w ktorym roj kwa-
drokopteréw ma zosta¢ wykorzystany
do zbierania danych $rodowiskowych,
dziatant poszukiwawczych i militarnych
w obiektach budowlanych czy w ob-
szarze zurbanizowanym. Pozwoli to na
drobiazgowa analize terenu objetego
badaniem, z uwzglednieniem m.in. :
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stanu zanieczyszczenia powietrza, wod
czy wystepujacych na danej przestrze-
ni roslin. Przedstawiony przez MIT po-
myst wydaje sie wiec nie tylko cieka-
wy, ale rdwniez na tyle dopracowany,
ze podobne urzadzenia w niedalekie]
przysztosci mogtyby z powodzeniem
zastapi¢ przewodnikow wycieczek lub
przewodnikéw 0séb niedowidzacych
oraz niepetnosprawnych na wozkach, a
takze ratownikéw w rejonach dotknie-
tych kleskami zywiotowymi.

Dziatania bojowe w terenie zurba-
nizowanym uwazane s3 za jedne z naj-
trudniejszych. Wsparcie zotnierzy przez
przystosowane do tego bezzatogowe
platformy latajace - kwadrokoptery wy-
posazone w hybrydowe systemy pozy-
cjonowania wydaje sie by¢ nieodzow-
nym. Przewiduje sie, ze w najblizszym
dziesiecioleciu udziat bezzatogowych
systemow powietrznych w  potencja-
le sit zbrojnych - szczegodlnie panstw
NATO - wzrosnie cztero-, pieciokrotnie,
co pozwala sgdzi¢, ze wykorzystanie w
pozostatych rodzajach sit Zbrojnych Bez-
zatogowych Systemow Walki przyjmie
podobnga tendendje.

W perspektywie najblizszej dekady
czy dwoch, postep technologiczny w
zakresie materiatow, nanomateriatow,
systeméw facznosci i pozycjonowania,
napeddw oraz uzbrojenia bedzie stymu-
lowat rozszerzenie pakietu mozliwych
obszarow podwdjnego  zastosowania
BSP obnizajac koszty ich pozyskania i
eksploatadji.

Spodziewac sie mozna rowniez, ze
Bezzatogowe Systemy Powietrzne beda
W jeszcze szerszym zakresie wzmacniac
zdolnosci obserwacji i rozpoznania po-
wietrznego. W szczegolnosci  rozpo-
znania z duzej (a zatem bezpiecznej)
odlegtosci. Zakres prowadzonej dzia-
talnosci  rozpoznawczej, dzieki zasto-
sowaniu  multisensorowych  uktadéw
zdecydowanie sie poszerzy. Obecnie
przewiduje sie umieszczenie na pokfa-
dzie bezzatogowego statku powietrz-
nego (BSP) stacji radiolokacyjnej lub
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radaru z aperturg syntetyczng (SAR).
Radar z syntetyczng aperturg (ang. SAR;
Synthetic Aperture Radar) stuzy do uzy-
skiwania obrazéw nieruchomych obiek-
tow o wysokiej rozroznialnosci, wyko-
rzystywany jest do tworzenia obrazéw
powierzchni terenu Ziemi oraz innych
planet z zastosowaniem technik telede-
tekdji. Lotnictwo wojskowe uzywa takie
radary do rozpoznania Przypuszczalnie,
szczegolnie w odniesieniu do duzych
BSP, uwidoczni sie konstruowanie wielo-
zadaniowych platform rozpoznawczych
i komunikacyjnych, ktére dzieki umiej-
scowionej na podkfadzie platformy
szerokiej gamie urzadzen technicznych
beda w stanie zasila¢ informacyjnie woj-
sko, stuzby ratowniczo-poszukiwawcze i
stuzby porzadku publicznego w zakre-
sie wszystkich kategorii informacji roz-
poznawczych, od optoelektronicznych
poprzez elektroniczne, oraz sygnatowe
wykrywanie czynnikow skazen i broni
masowego razenia. Posiadanie wielu
Zrédet zdobywania informacji wptynie
na uniezaleznienie procesu ich pozyski-
wania np. od warunkéw atmosferycz-
nych (zachmurzenie, zapylenie itp.).

Ze wzgledu na zroznicowany zakres
i charakter potrzebnej informacyjnych
na poszczegolnych szczeblach dowo-
dzenia, widoczne sg znaczace roznice
w wyposazeniu, zdolnosciach taktycz-
no-technicznych przeznaczeniu bez-
zatogowych statkow powietrznych, ale
przede wszystkim w ukfadzie aerody-
namicznym i rozwigzaniu problemow
napedu. Coraz powszechniejsze sta-
jg sie bezzatogowe platformy latajgce
(UAV) w uktadzie kwadro i multikoptera
na uwiezi. Takie rozwigzanie umozliwia
praktycznie nieprzerwane przebywanie
platformy w powietrzu, gdyz przewo-
dem wieziowym dostarczana jest jed-
noczes$nie energia elektryczna. UAV tego
typu mogg oczywiscie mie¢ réwniez
zastosowanie cywilne, zmniejszajac tym
samym koszty ich wytwarzania i eks-
ploatacji. Konstrukcje, wykorzystywane
do wsparcia bezposredniego walcza-
cych wojsk, beda wymagaty posiadania
zdolnosci zwiekszonego przetrwania w
$rodowisku dziatari wysoko nasyconym
srodkami walki. Stad, wiele projektowa-
nych konstrukcji BSP wykonywanych
jestw technologii,stealth”. Na przestrze-
ni ostatniej dekady dostrzega sie dyna-
miczny rozwoj bezzatogowych statkow
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powietrznych réznych klas i w réznych
uktadach aerodynamicznych co wynika
gtownie z liczby firm, ktore je projektujg i
produkuja, oferujgc rozwigzania wycho-
dzace naprzeciw wymaganiom przy-
sztych konfliktow zbrojnych i potrzeb
stuzb porzadku publicznego.

Analiza materiatow Zrédtowych po-
zwala wnioskowad, ze podobnie jak w
przypadku zatogowych, réwniez rozwoj
bezzatogowych statkéw powietrznych
bedzie zachodzi¢ w dwdch zasadni-
czych kierunkach, mianowicie: udosko-
nalanie i doposazenie juz eksploatowa-
nych BSL oraz projektowanie, budowa i
wdrazanie nowych jakosciowo i opera-
cyjnie konstrukgji latajgcych.

Kolejne generacje bezzatogowych
statkow powietrznych charakteryzowac
sie beda zwiekszeniem niezawodnosci
i poziomu bezpieczenstwa lotu (prze-
widuje sie, ze czas bezawaryjnej pracy
systemu wzrosnie z 300 do 1 000 godzin
lotu). Co wiecej, dzieki mniejszej masie
startowe] bezzatogowe statki powietrz-
ne stang sie bardziej mobilne i nie beda
wymagac statych baz i drog startowych
oraz rozbudowanej infrastruktury. Li-
czebnos¢  personelu  obstugowego
moze zostac zredukowana do kilku oséb
obstugi naziemnej i operatoréw, przy
utrzymaniu zdolnoéci do prowadzenia
operacji lotniczej przez catg dobe. Jed-
noczesnie w perspektywie najblizszych
dwoch dekad mozna spodziewac sie
wyksztatcenia nowych wyspecjalizowa-
nych bezzatogowych statkow powietrz-
nych. Najprawdopodobniej ten rodzaj
srodka walki bedzie obecny w dziata-
niach walki elektronicznej (WE), zarow-
no w zakresie ostony elektronicznej, jak
i oddziatywania ofensywnego - nisz-
czenia systemow elektronicznych badz
zakfocania ich pracy. Przewiduje sie
réwniez, ze dziatania BSP walki elektro-
nicznej bedga taczone w celu uzyskania
komplementarnosci  systemu oddzia-
tywania elektronicznego z wyspecjali-
zowanymi platformami zatogowymi, w
szczegodlnosci wspotpracujac w niebez-
piecznej strefie konfliktu zbrojnego, w
bliskosci zaktdcanych obiektow. Poglad
ten zgodny jest z planami rozwojowymi
systeméw bezzatogowych wyartykuto-
wanymi przez planistow amerykanskich.
W dalszej perspektywie rozwoju Bezza-
togowych Systemow Walki wskazujg oni
na potrzebe taczenia dziatari platform i
systemow zatogowych z czescig bezza-

togowa. Nowy jakosciowo system okre-
slany jako Manned-Unmanned System
Teaming(MUM-T) bedzie posiadat zdol-
nosci do realizacji nastepujacych grup
zadan:
zwalczanie sit ofensywnych naziem-
nych, nawodnych z wiekszych odle-
gtosci (Stand-off Distance);
zapewnienie mobilnosci wojsk w
operacji wejscia na teatr dziatan (Ini-
tial Entry);
zapewnienie zdolnosci do prze-
mieszczania i wykonania manew-
row podczas prowadzenia dziatan
ofensywnych;
zapewnienie $rodkow na rozwinie-
cie i podtrzymanie linii komunika-
cyjnych oraz logistycznych;
zapewnienie ostony rozmieszczo-
nych elementéw wojsk;
zapewnienie ciagtej obserwacji i
rozpoznania teatru dziatan oraz
neutralizacja wykrytych i zidentyfi-
kowanych zagrozen.

Wyszczegolniona lista zadan pozwala
na zidentyfikowanie kolejnego obsza-
ru rozwoju bezzatogowych srodkow
powietrznych, a mianowicie wsparcie
transportu wojsk i zaopatrzenia reali-
zowanego w réznym wymiarze: stra-
tegicznym, operacyjnym i taktycznym.
Zadania tego typu beda wykonywane
w oparciu o réznorodng pod wzgledem
parametrow  techniczno-taktycznych
bezzatogowg platforme latajaca. Obec-
nie w bezzatogowe statki powietrzne do
zadan transportu lotniczego wyposaza-
ne sg przede wszystkim pododdziaty sit
specjalnych, czyli jednostki dziatajace z
duzym stopniem autonomii, we wrogim
otoczeniu oraz w oderwaniu od wia-
snych Zrodet zaopatrzenia. Przewiduje
sie jednak rozszerzenie kregu poten-
cjalnych uzytkownikéw transportowych
bezzatogowych statkéw powietrznych,
doprowadzajac do wyksztatcenia sie
réznych klas tego sprzetu. Beneficjen-
tem dzieki tym rozwigzaniom stanie sie
zapewne takze gospodarka narodowa, a
szczegolnie wazna jej czyli transport i lo-
gistyka. Zgodnie z Planem Modernizadji
Technicznej Sit Zbrojnych, na poczatku
trzeciej dekady XXI wieku, Sity Zbrojne
RP majg dysponowac 5 podstawowymi
kategoriami bezzatogowych systemow
powietrznych (BSP):

mini BSP bardzo krotkiego zasiegu

(kryptonim  Wizjer’, do 40 zesta-
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woéw), dedykowane do wykorzysty-
wania na szczeblu batalionu

mini BSP pionowego startu i lg-
dowania (kryptonim ,Wazka, do
15 zestawow), dzieki mozliwoscia
wykonania zawisu i prowadzenia
obserwacji punktowej zdolnym do
dziatan w terenie zurbanizowanym

taktycznymi BSP krotkiego zasiegu
(kryptonim ,Orlik’, do 15 zestawodw),
dedykowane do wykorzystywania
na szczeblu brygady

taktycznymi BSP $redniego zasiegu
(kryptonim,Gryf", do 10 zestawodw).
bojowymi bezzatogowymi systema-
mi powietrznymi 2. generacji, wyko-
nanych w technologii utrudnionej
wykrywalnosci, zdolnych do opero-
wania w warunkach intensywnego
przeciwdziatania systemow obrony
powietrznej przeciwnika. Bedg to
przede wszystkim systemy rozpo-
znawczo - uderzeniowe, zdolne do
wspdlnego operowania z zatogo-
wymi  platformami  powietrznymi,
czyli prowadzenia dziatar pot auto-
nomicznych.

Program zakupu samolotu F-35 powig-
zany jest scisle z pozyskaniem bezzato-
gowego systemu rozpoznawczo - ude-
rzeniowego, zdolnego do wspdlnego
operowania z zatogowymi platforma-
mi powietrznymi - Loyal Wingman [1].
Konstrukcja tego poddzwiekowego
BSP bedzie dostosowana do dziatania
w wielodomenowym srodowisku pola
walki (odpowiednie zabezpieczenia w
domenie cyber oraz tacznos¢ z satelita-
mi systemu dedykowanego do wspot-
pracy z rojem BSP), a takze dostosowane
do dziatar samodzielnych, w tym w roju
bezzatogowcdw, dokonujgcych wymia-
ny informacji o sytuacji w przestrzeni
walki pomiedzy sobg i o obiektach ude-
rzenia. Program Loyal Wingman (rys. 2.)
rozwijaja intensywnie Stany Zjednoczo-
ne. Do tej pory zapoczatkowano kilka
programow naukowo - badawczych
prowadzonych m. in. przez firmy:
-+ Kratos Defense & Security Solution —
program XQ-58 Valkyrie;
Lockheed Martin — program Ne-
xGen;
Boeing - Airpower Teaming System,
program rozwijany dla Australii;
FCAS - europejska koncepcja Loyal
Wingman rozwijana wspolnie przez
Dassault i Airbus Defence & Space;,
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Tempest, program rozwijany przez
Wielkg Brytanie.

tacznos¢ pomiedzy stacja kontroli opar-
ta zostanie o facza laserowej transmisji
danych (zmniejszenie $ladu elektroma-
gnetycznego).

Na pokfadzie BSP Loyal Wingman, za-
implementowany zostanie multilateral-
ny system sterowania i nawigacji oparty
o algorytmy sztucznej inteligencji (Al).
BSP bedzie dziata¢ w oparciu o algoryt-
my zobrazowania predykcyjnego YOLO
(You Only Look Ones) (przeprowadza-
nie uderzen wyprzedzajgcych, bazujac
na danych pozyskanych od systemow
sztucznej inteligencji).

Docelowo jedng z tego typu kon-
strukcji (prawdopodobnie rozwigzania
amerykanskiego) ma zakupi¢ Polska w
ramach programu,Harpi Szpon”.

Whioski

Uzycie wyspecjalizowanych bezzato-
gowych platform latajgcych przynosi
znaczne korzysci, w tym m.in.: ograni-
czenie wydatkéw finansowych, obni-
zenie kosztéw szkolenia i utrzymania
gotowosci systemu do realizacji zadan,
zmniejszenie ryzyka strat niezamierzo-
nych, moralnych i politycznych skutkow
przechwycenia zatogi statku powietrz-
nego. Dotychczasowe doswiadczenia
pokazuja iz wiele misji wykonywanych
dotad przez samoloty lub $migtow-
ce, moze z powodzeniem by¢ realizo-
wanych przez systemy bezzatogowe.
Niemniej jednak, zatogowy statek po-
wietrzny pozostanie jeszcze czescig ar-
senatu militarnego, gdyz w mozliwej do
przewidzenia przysztosci BSP z uwagi na
niewystarczajace zaawansowanie tech-
nologiczne do zwyciezania w walkach
powietrznych i wywalczania panowania
w powietrzu, nie wypra systemow zato-

gowych, a raczej bedga stanowic ich uzu-
petnienie. Powage dtugoterminowych
strategii planowania w celu osiggniecia
zaktadanych rezultatéw, pokazujg ame-
rykanskie koncepcje rozwoju systemow
bezzatogowych zawarte w opubliko-
wanym w lutym 2014 r.,US Air Force RPA
Vector: Vision and Enabling Concepts 2013
- 2038" [3]. Ten szczegdtowy dokument
zastapit koncepcje rozwoju bezzatogo-
wych systemow walki USAF na lata 2009
- 2047 (United States Air Force Unmanned
Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047) [2].
Tendencja rozwojowa Bezzatogowych
Systeméw Powietrznych wskazuje, ze
proces nasycenia sit zbrojnych tym ro-
dzajem srodkow walki bedzie postepo-
wat dynamicznie szczegdlnie w obrebie
srodkow rozpoznawczo - uderzenio-
wych.

Majac na uwadze geopolityczne po-
tozenie Polski — niezaleznie od tego jak
oceniamy prawdopodobienstwo kon-
fliktu zbrojnego, ktory mégtby nas do-
tkna¢ — w procesie opracowania planéw
modernizacji technicznej Sit Zbrojnych,
nalezy koncentrowac sie na zapewnie-
niu zdolnosci do odparcia ataku na te-
rytorium Polski. O ile konflikt Zbrojny w
klasycznej formie obecnie nie wydaje sie
scenariuszem prawdopodobnym, o tyle
nie powinno by¢ poddawane w wat-
pliwos¢ innego rodzaju uzycie sit zbroj-
nych . Zdolno$¢ do prowadzenia dziatan
(uderzen) o charakterze odwetowym
nalezy zatem traktowac jako nieodtacz-
ny element potencjatu odstraszania,
jaki powinny posiadac¢ Sity Zbrojne RP.
Zdefiniowanie wymaganych zdolnosci
poszerzy game dostepnych mozliwosci
reagowania w sytuacji kryzysu i kon-
fliktu ponizej progu wojny. Ostabienie
nieprzyjacielskiego potencjatu uderze-
niowego, jest rozwigzaniem bardziej
ryzykownym politycznie, jednakze z
operacyjnego punktu widzenia daja-

cym wieksze korzysci niz podjecie préby
zniszczenia nadlatujacych pociskéw ba-
listycznych czy rakiet samosterujacych.
Teoretycznie, Federacja Rosyjska mo-
gtaby zdecydowac sie na zaatakowanie
okreslonego cztonka NATO jedynie w
przypadku braku zdecydowanej posta-
wy pozostatych sygnatariuszy Traktatu
Waszyngtonskiego.

Polskie Sity Powietrzne (réwniez: Woj-
ska Ladowe i Marynarka Wojenna) po-
winny zatem posiadac systemy uzbro-
jenia umozliwiajace razenie obiektow
pola walki na gtebokosci od 100 do co
najmniej 500 km., czyli pociski AGM-158
JASSM (Joint Air-to-Surface Standoff Missi-
le) i JASSM ER. Brak tej zdolnosci stanowi
obecnie jedng z gtownych stabosci SZ
RP. Konflikt o ograniczonej skali, w tym
ponizej progu wojny, wydaje sie dzis
by¢ scenariuszem, najmniej prawdopo-
dobnym cho¢ oczywiscie nie mozna go
wykluczy¢, tym bardziej przyjmujac oko-
to 20 letni horyzont czasowy. <

Materialy zrodtowe

[1] https://geekweek.interia.pl/rapor-
ty/raport-wojna-przyszlosci/wiado-
mosci/news-boeing-odpalil-silnik-
loyal-wingman-to-bezzalogowy-
dron-przy,nld,4735000

[2] United States Air Force Unmanned
Aircraft Systems Flight Plan 2009-
2047, Headquarters, United States
Air Force Washington DC, maj 2009,

[3] US Air Force RPA Vector: Vision and
Enabling Concepts 2013-2038, He-
adquarters, United States Air Force,
luty 2014

[4] Cwojdzinski L., Bezzatogowe Syste-
my Walki - charakterystyka, wybrane
problemy uzycia i eksploatacji, Wyd.
WAT, Warszawa, 2014

[5] Cwojdzinski L., Eksploatacja bezza-
togowych statkow powietrznych,
systemy antykolizyjne, Logistyka, nr
3,2015,5.801—808

[6] Cwojdzinski L., Zadania wykonywa-
ne przez systemy platform bezzato-
gowych i powody ich stosowania,
http://www.5zywiolow.pl/

[7]1 Cwojdzinski L., Lewitowicz J, Zyluk
A., Kolizje bezzatogowych statkow
powietrznych z zatogowymi statka-
mi powietrznymi WydITWL, Warsza-
wa, 2012

2. Loyal Wingman firmy Boeing. Zrédfo: [1]

49

2-3/2022 ﬁrzeglqd komunikacyjny



