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Streszczenie: Artykut dotyczy koncepcji budowy nowej linii kolejowej taczacej Otwock i Karczew. Oprécz przedstawienia proponowanych
wariantéw przebiegu linii kolejowej zaproponowano organizacje ruchu kolejowego dla wariantéw przedstawionych w koncepcji. Zatozono
wydtuzenie istniejacej trasy istniejacej linii Szybkiej Kolei Miejskiej lub uruchomienie nowej linii kursujacej okreznie po ,ringu”. Z wykorzy-
staniem Zintegrowanego Modelu Ruchu opracowano prognozy przewozowe. Uzyskane wyniki wskazuja, ze proponowana linia ma duzy
potencjat przewozowy, a w najbardziej rozbudowanym wariancie otwierataby nowe mozliwosci podrdzy po aglomeracji warszawskiej.

Stowa kluczowe: Transport kolejowy, Prognozowanie ruchu, Karczew

Abstract: The article concerns the concept of building a new railway line between Otwock and Karczew. Proposed variants of the railway
line are presented and the organization of railway traffic for each variant presented in the concept is proposed. It is assumed that the existing
route of Fast Urban Railway line would be extended or a new circle line would be launched. Transport forecasts were developed using the
Polish Integrated Traffic Model. Results indicate that the proposed line has a large transport potential, and in the most developed variant, it

would open up new travel opportunities around the Warsaw agglomeration.
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Wstep

Karczew jest jednym z czterech miast
aglomeracji warszawskiej (obok Kon-
stancina-Jeziorny, tomianek i Marek)
pozbawionym bezposredniego do-
stepu do sieci kolejowej. Koncepcja
nowej linii kolejowej taczacej Otwock
z Karczewem, jako mozliwos¢ wia-
czenia drugiego z tych miast w sie¢
kolejowa, zostata zaprezentowana w
artykule w numerze 1/2023,Przegladu
Komunikacyjnego” [1]. Przedstawiono
tam gtéwne zatozenia funkcjonalne
dla nowej linii i wstepne trasowanie
w trzech wariantach. Realizacja tej
koncepcji stanowitaby wazny krok w
kierunku zwiekszenia roli kolei aglo-
meracyjnej w przewozach o0séb w
stotecznej aglomeracji i wpisywataby
sie w strategie narodowego zarzad-
cy infrastruktury — PKP Polskie Linie
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Kolejowe S.A. [2], a przede wszystkim
znaczaco poprawitaby dostepnosc¢
transportowga Karczewa, ktory jest po-
tozony peryferyjnie wzgledem gtow-
nych ciggow komunikacyjnych. W ni-
niejszym artykule, ktéry mozna uznac
za kontynuacje poprzednich rozwa-
zan [1], zostaty przedstawione wyniki
analiz dotyczacych proponowanej
organizacji ruchu pociggdéw oraz prze-
widywanych wielkosci przewozow na

proponowanym nowym fragmencie
sieci kolejowej, w tym omowiono pro-
gnozy ruchu, ktére zostaty opracowa-
ne przy pomocy Zintegrowanego Mo-
delu Ruchui.

Rozwazane warianty linii kolejowej
W przedstawionej w styczniu 2023

roku [1] koncepcji budowy linii kole-
jowej do Karczewa rozwazane s trzy

Tab. 1. Charakterystyka wariantdw kolejowej do Karczewa

Cecha / wariant W1A/W1A+
Dfugosc linii ok. 4,7 km
Liczba torow 1(W1A) lub 2 (W1A+)

Nowe stacje i przystanki Otwock Soplicowo, Karczew

Predkos¢ maksymalna 80 km/h
Mozliwos¢ przedtuzenia linii NIE
Mozliwos¢ przedtuzenia linii NIE

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [1]

Otwock Soplicowo, Otwock-tugi,

W1B+ W2
ok. 4,8 km ok. 6,4 km
2 2

Otwock Soplicowo, Karczew-

Karczew -tugi, Karczew
80km/h 120 km/h
NIE TAK
NIE TAK
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1. Schemat przebiegu proponowanej linii kolejowej do Karczewa w
wariancie W1A (linia jednotorowa) i W1A+ (linia dwutorowa); Zrédto: [1]
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3. Schemat przebiegu proponowanej linii kolejowej do Karczewa w

wariancie W2 (linia dwutorowa); Zrédto: [1]

warianty, z podwariantami réznicu-
jacymi liczbe torow (linia jedno- lub
dwutorowa). Charakterystyke warian-
tow, ktore sg przedmiotem analizy, za-
warto w tabeli 1.

Warianty W1A (WTA+) i W1B+ cha-
rakteryzujg sie ,Slepym” zakonczeniem
linii w Karczewie, natomiast wariant
W2 umozliwia jej przedtuzenie, przez
nowy most na Wisle, w kierunku za-
chodnim. Wszystkie warianty sg moz-
liwe do realizacji bez wiekszych prze-
szkdd  technicznych i terenowych.
Przebieg linii w poszczegdlnych wa-
riantach przedstawiono na schema-
tach (rysunki 1, 2 oraz 3). Szczegdtowo
aspekty zwiagzane z trasowaniem linii
opisane zostaty w poprzednim artyku-

le [1].
Metodyka

Dla kazdego z analizowanych wa-
riantéw linii kolejowej opracowano
zatozenia odnosnie organizacji ruchu
kolejowego wraz z modelowym roz-
ktadem jazdy. Nastepnie zatozenia te

byty wprowadzane do Zintegrowa-
nego Modelu Ruchu wraz z innymi
potrzebnymi jego modyfikacjami (co
opisano w dalszej czesci artykutu).
Kolejnymi krokami byto wykonanie
obliczen i opracowanie wynikéw. W
celach poréwnawczych obliczenia
wykonano réwniez dla tzw. wariantu
bazowego, czyli sytuacji, w ktorej brak
jest nowej linii kolejowej.

Zintegrowany model ruchu

W celu opracowania prognoz przewo-
z6w dla poszczegdlnych wariantow
wykorzystano Zintegrowany Model
Ruchu (dalej: ZMR) opracowywany
przez Centrum Unijnych Projektéw
Transportowych (CUPT). Podstawo-
wym celem opracowania ZMR ma
by¢ wspieranie ministerstw i innych
instytucji w procesie planowania oraz
podejmowania decyzji inwestycyj-
nych zwigzanych z transportem [4].
Licencja na model udzielana przez
CUPT zaktada mozliwos¢ jego wyko-
rzystywania do prac niekomercyjnych,
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2. Schemat przebiegu proponowanej linii kolejowej do Karczewa w
wariancie W1B+ (linia dwutorowa); Zrédto: [1]

zatem taka formuta stanowi wsparcie
instytucji badawczych w realizacji ich
dziafalnosci statutowe;j.

/MR jest klasycznym czteroetapo-
wym modelem podrézy, obejmuja-
cym etapy: generowania podrozy,
dystrybucji przestrzennej podrézy, po-
dziatu miedzygateziowego podrézy i
roztozenia podrézy na siec transporto-
wa. Cztery etapu modelu, stanowigce
de facto model popytu, zdefiniowano
na bazie modelu podazy, na ktory
skfadajg sie: model sieci infrastruk-
tury transportu (drogowa, kolejowa,
wodna i lotnicza), warstwa rejonéow
transportowych, model sieci transpor-
tu zbiorowego (linie komunikacyjne
wszystkich srodkéw transportu pu-
blicznego z rozktadami jazdy). Model
wykonano z wykorzystaniem opro-
gramowania PTVVISUM w wersji 18. W
dalszej czesci artykutu na podstawie
liczacego 231 stron raportu technicz-
nego [4] oraz pliku modelu, scharakte-
ryzowano podstawowe cechy ZMR.

Odwzorowanie infrastruktury
transportowej w ZMR

W modelu odwzorowano, jako odcin-
ki sieci, wszystkie drogi samochodowe
od autostrad do drég powiatowych.
W szczegdlnych przypadkach od-
wzorowano odcinki drég gminnych
i miejskich. W przypadku wybranych
miast uszczegodtowiono siec ulic. Para-
metryzacji odcinkéw drég dokonano
z uwzglednieniem: kategorii drogji,
parametrow technicznych drogi, kla-
sy technicznej drogi (w przypadku
terenéw miejskich). Uzyskano w ten
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sposéb podziat na 7 gtownych typow
odcinkéw, w ramach ktorych zdefinio-
wano 57 podtypow odcinkow (roz-
nicowano przekrdj drogi, predkosc¢
maksymalng oraz przepustowosc).
Dla kazdego gtdbwnego typu wyzna-
czono odrebng funkcje oporu odcin-
ka. Oprocz tego zdefiniowano 5 ty-
pow skrzyzowan (zroznicowanych ze
wzgledu na lokalizacje w terenie zabu-
dowanym lub kwestie wyposazenia w
sygnalizacje swietlng) i 12 typdw reladji
skretnych (réznicowanych ze wzgledu
na czas jazdy i przepustowosc). Na od-
cinkach odwzorowujacych drogi sa-
mochodowe zdefiniowano przystanki
autobusowe, jednakze zagregowane
do poziomu miejscowosci. Wyjatek
stanowity miasta, gdzie przyjeto wiek-
szy poziom szczegotowosci.

W przypadku sieci kolejowej zdefi-
niowano 8 typdow odcinkow. Podziat
uwzgledniat  nastepujace  kryteria:
szerokos$¢ toru, elektryfikacje, rodzaj
napiecia. Oddzielny typ wyznaczono
dla linii aglomeracyjnych WKD i PKM.
Gtownym parametrem dla odcinkdw
sieci kolejowej jest maksymalna pred-
kos¢ ruchu pociggéw, dtugos¢ odcin-
ka i numer linii kolejowe].

Odwzorowanie rejonéw
komunikacyjnych w ZMR

Rejony komunikacyjne rozumiane s3
jako usrednione miejsca rozpoczecia
i zakoriczenia podrozy przez mode-
lowych podréznych [4]. Autorzy mo-
delu, ze wzgledu na to, Ze obejmuje
on obszar catego kraju, zdecydowali
sie na podziat na rejony komunika-
cyjne na poziomie szczegodtowosci
odpowiadajgcy gminom. Zamode-
lowano 2875 rejony komunikacyjne
[5], odpowiadajgce poszczegdinym
gminom (w przypadku wiekszych
miast liczagcych przynajmniej 170 tys.
mieszkancoéw — dzielnicom), a ponad-
to rowniez portom lotniczym, portom
morskim i srédlagdowym oraz termina-
lom intermodalnym. W puli rejonéw
komunikacyjnych znajdujg sie réw-
niez tzw. rejony zewnetrzne odpo-
wiadajace obszarom poza terytorium
Polski, dzieki czemmu mozna w modelu
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uwzgledni¢ ruch zagraniczny. Nalezy
zaznaczy¢, ze najwiekszym zbiorem
rejondw jest zbidor odpowiadajacy
gminom (dzielnicom), zréznicowany
na tyle, ze w jego ramach wyodreb-
niono 13 rodzajow rejondw. Poszcze-
golne rejony zostaty podtagczone do
sieci infrastruktury transportowej za
pomocg konektoréw (zdefiniowano 9
ich typow).

Odwzorowanie linii
komunikacyjnych w ZMR

Na bazie zakodowanej w modelu sieci
infrastruktury transportowej zdefinio-
wano przebiegi linii komunikacyjnych.
Jak wynika z raportu [4],dla transportu
kolejowego dokfadnie odwzorowano
trasy przejazdéw pociggdw po istnie-
jacej sieci kolejowej, z zachowaniem
Czaséw przejazdéw miedzy poszcze-
golnymi przystankami, wynikajacych z
rozktadow jazdy” W modelu uwzgled-
niono potaczenia wszystkich prze-
woznikow z bazy danych e-podréznik
(556 przewoznikéw). Ze wzgledu na
sposob odwzorowania przystankdw
jak i bardzo duzy rozmiar bazy danych
kodowanie potfgczen autobusowych

zostato wykonane w sposob uprosz-
czony —mimo to model zawiera okoto
27 tys. przystankow autobusowych.
Komunikacja miejska zostata zakodo-
wana réwniez w sposéb uproszczony
- wykorzystano w tym celu tzw. po-
mocniczy srodek transportu (typ PuT-
-AUX). Na podstawie rzeczywistych
cen biletéw zdefiniowano kilka rodza-
jow taryf opfat, ktére pdzniej przypo-
rzadkowano poszczegdlnym  liniom
komunikacyjnym.

Model popytu w ZMR

Model popytu w ZMR jest klasycznym
modelem czteroetapowym. Szczego-
towy opis zatozerh modelu przedsta-
wiono w raporcie CUPT [4], natomiast
w niniejszym artykule zostang przed-
stawione w sposéb pogladowy tylko
podstawowe jego zatozenia.

Podréze opisane modelem analizo-
wano z uwzglednieniem nastepuja-
cych cech: motywadji podrézy, grupy
wiekowej, dostepu do samochody,
typu gminy zamieszkania oraz typu
funkcjonalnego gminy zamieszkania.
Ze wzgledu na motywacje zdefinio-
wano podréze obligatoryjne oraz nie-

4. Zobrazowanie infrastruktury transportowej odwzorowanej w ZMR; Zrédto: opracowanie wiasne na
podstawie [5]
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obligatoryjne réznigce sie znaczaco
pod katem ich czestotliwosci i kryte-
riow decyzyjnych, ktoérymi kieruje sie
podrozny. Do podrézy obligatoryj-
nych zaliczono podréze dom - pra-
ca, dom - szkota oraz dom — uczelnia
(oraz odwrotnie), natomiast do podré-
zy nieobligatoryjnych podréze dom
— inne, dom - biznes, niezwigzane
z domem biznesowe oraz inne nie-
zwigzane z domem. Przyjety podziat
na motywacje podrézy mozna uznac
za typowy. Ponadto podrdze analizo-
wano oddzielnie dla trzech grup wie-
kowych: wiek przedprodukcyjny, wiek
produkcyjny, wiek poprodukcyjny.
Kombinacja cech zwigzanych z wie-
kiem i miejscem zamieszkania data w
efekcie 39 grup podréznych, ktérym
przypisano, na podstawie zebranych
danych, rézne wartosci wspoétczynni-
kéw ruchliwosci, w zaleznosci od mo-
tywacji, tworzac 208 segmentow po-
pytu. Pewnych segmentéw podrézy z
zatozenia nie rozwazano i przyjeto dla
nich ruchliwos¢ réwng 0 (na przykiad
podrézy stuzbowych oséb w wieku
przedprodukcyjnym czy podrézy do
szkoty emerytow). Zmiennymi obja-
$niajacymi przyjetymi w modelu sa:
liczba ludnosci, srednia wielkos¢ go-
spodarstwa domowego, liczba miejsc
pracy, liczba uczniéw w szkotach, licz-
ba studentow, liczba miejsc noclego-
wych, wykorzystanie miejsc noclego-
wych i wskaznik motoryzacji.

Podziat miedzygateziowy zostat
zamodelowany w sposob dyskretny
za pomocg wielomianowego mode-
lu logitowego. Przyjety model doko-
nuje podziatu podrézy na: podréze
samochodem osobowym, podroze
transport zbiorowym i podréze piesze.
Model ten bazuje na odpowiednio
zdefiniowanej funkcji kosztu uogdl-
nionego transportu oraz dobranych
statych kalibracji. W przypadku trans-
portu indywidualnego funkcja kosztu
uogolnionego bierze pod uwage: czas
podrozy i wartos¢ tego czasu, opfate
drogowa, koszt eksploatacji pojazdu,
odlegtos¢ podrézy i srednie napetnie-
nie pojazdu. W przypadku transportu
publicznego funkgcja kosztu uogdlnio-
nego bierze pod uwage: czas jazdy,

czas odejscia i dojscia, czas oczekiwa-
nia, czas przesiadki, kare za przesiadke,
opfate za przejazd. Jednostkg kosztu
uogdlnionego jest minuta — zmienne
wyrazane jako pieniezne przeliczane
sg na czas poprzez ich dzielenie przez
wartosc czasu.

Ostatni etap modelu popytu, czyli
roztozenie podrézy na sie¢ transporto-
wa zrealizowano nastepujaco: w przy-
padku transportu samochodowego
wykorzystano procedure roztozenia
rownowagi ,Equilibrum assignment
Bi-conjugate Frank-Wolfe’, natomiast
w przypadku transportu zbiorowego
zastosowano ,headway based assign-
ment’, bazujacy na czestotliwosci kur-
sow. Szczegdtowo parametry dla tych
procedur przedstawiono w raporcie
technicznym dotyczacym ZMR [4].

Opracowanie prognoz —
dostosowanie ZMR

Opracowanie prognoz przewozéw dla
proponowanej linii kolejowej Otwock
- Karczew wymagato dostosowania
ZMR. Zdecydowano, ze do obliczen
bedzie wykorzystany model bazowy
dla roku 2019, a wszelkie wnioski wy-
ciggane beda na zasadzie jakie bytoby
zainteresowanie nowg linig kolejowa,
gdyby nagle sie pojawita” Nie opraco-
Wywano wiec prognoz przewozow w
rozumieniu przewidywania przyszto-
éci, lecz jako badanie hipotetycznej
reakcji systemu transportowego na
wprowadzone modyfikacje, tak jak-
by nowa linia kolejowa pojawita sie ,z
dnia na dzien”w 2019 roku.

Ze wzgledu na brak danych, kté-
re moglyby stuzy¢ uszczegdtowieniu
modelu, pozostawiono catkowicie
bez zmian oryginalny model popytu z
ZMR. Podejscie takie jest uzasadnione
tym, iz opracowywana prognoza ma
charakter wstepny, a ewentualne de-
cyzje o realizacji i ksztatcie inwestydji
wymagatyby i tak przeprowadzenia
szczegotowych analiz na przykiad
w ramach studium wykonalnosci.
Nie wprowadzano rowniez zadnych
zmian w ukfadzie rejonow komuni-
kacyjnych oraz zmiennych objasnia-
jacych. Z punktu widzenia progno-
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zy przewozow dla tej linii pozadany

bytby podziat Karczewa na 2-3 rejony

oraz Otwocka na 3-5 rejondw, jednak-
7e brak jest tatwo dostepnych danych
niezbednych do opisania podzielo-
nych rejonéw odpowiednimi warto-
$ciami zmiennych objasniajacych.

Modyfikacje modelu wprowadzone
po stronie podazowej dotycza:

- uzupetniania i sparametryzowania
nowych odcinkow sieci kolejowej,
odpowiednio dla poszczegdinych
wariantbw proponowanej inwe-
stydji,

- uzupetniania sieci przystankow
kolejowych (na nowych odcin-
kach),

- uzupetnienia brakujacych oraz
modyfikacji istniejgcych konekto-
row (podtgczenie nowych stacji/
przystankow kolejowych),

- modyfikacji uktadu linii komunika-
cyjnych i rozktadu jazdy pociggow
(tak aby odzwierciedlaty bazowa
lub zakfadana w poszczegdinych
wariantach organizacje ruchu po-
Ciggow),

- kompleksowej korekty sieci linii
autobusowych  przebiegajacych
na terenie powiatu otwockiego.

Jak wczesniej stwierdzono, odwzo-
rowanie sieci autobusowej w ZMR, z
uwagi na skale modelu, jest uprosz-
czone, co w przypadku Otwocka mia-
to specyficzny efekt. Wszystkie linie
autobusowe, ktore w rzeczywistosci
przejezdzaja przez Otwock peryferyj-
nie (tzw. Szosg Lubelskg oraz droga
S17) i nie petnig zadnej roli w obstudze
tego miasta, w modelu funkcjono-
waty jako kursy obstugujace Otwock
na rowni z kolejg czy autobusami lo-
kalnymi, ktére petnig rzeczywistg rolg
w obstudze regionu. Nalezato je wiec
wszystkie przetrasowac, wraz z usu-
nieciem przystanku w Otwocku. 7
uwagi na to, ze w latach 2020 — 2021
nastapita likwidacja wielu potaczen
autobusowych, zweryfikowano mo-
del réowniez pod tym katem (przede
wszystkim usunieto czesto kursujaca
prywatna linie autobusowg Karczew
- Otwock — Warszawa odpowiadajaca
zlikwidowanej linii firmy MiniBus). Do-
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dano réwniez potaczenia, ktdre zosta-
ty uruchomione w 2022 roku (przede
wszystkim linie powiatowe D1, O1
oraz K2 fgczace Otwock i Karczew z
sgsiednimi gminami oraz linie autobu-
sowa L51 Karczew — Otwock).

Oprécz  przedstawionych — wyzej
modyfikacji sieci autobusowej, zak-
tualizowano rozktad jazdy pociggow
regionalnych na odcinku Deblin -
Otwock — Warszawa. Zdefiniowany w
modelu rozkfad jazdy pociagéw dale-
kobieznych pozostawiono bez zmian.

Stan bazowy i warianty przyjete
do analiz

Stan bazowy przyjety do analiz
uwzgledniat model popytu zgodny z
modelem ZMR na rok 2019, natomiast
model podazy zgodny (w zakresie linii
przebiegajacych przez obszar powiatu
otwockiego) z rokiem 2022. Na jego
bazie utworzono modele dla poszcze-
golnych wariantéw inwestycyjnych
(WITA, WTA+, W1B+, W2 — Etap 1, W2),
zgodnie z przedstawionymi w nastep-
nym akapicie zatozeniami. Wykorzy-
stanie tego samego modelu popytu
dla wszystkich wariantow (w tym ba-
zowego) zapewnia porownywalnosé
uzyskanych wynikéw.

Zaktadana organizacja ruchu
kolejowego

Jednym z rodzajow danych zako-
dowanych w ZMR jest rozktad jazdy
srodkéw  transportu  zbiorowego. Z
tego wzgledu dla kazdego z warian-
tow nalezato zatozy¢, jak wygladataby
przewidywana organizacja ruchu ko-
lejowego na nowym odcinku linii ko-
lejowej i w jaki sposdb wptywatoby to
na ruch na istniejgcej sieci kolejowe;j.
Co do zasady przyjeto, ze urucho-
mienie przewozéw na linii kolejowej
do Karczewa bedzie w najmniejszym
mozliwym stopniu ingerowac w ist-
niejacy ruch kolejowy na linii kolejo-
wej nr 7 oraz nr 448 (podmiejska linia
srednicowa), choc¢by ze wzgledu na
wyczerpang zdolno$¢ przepustowq tej
ostatniej. Dlatego w miare mozliwosci
przewiduje sie przedtuzenie relacji po-
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Tab. 2. Zatozona liczba par pociqgdw na odcinku Karczew — Warszawa Wsch.[par poc./dobal

Odcinek / wariant WO W1A W1A+ W1B+ W2 - Etap | W2
Warszawa Wsch. — Otwock 79 79 82 82 82 82
Otwock — Karczew 0 39 51 51 51 51

Zrédto: opracowanie wiasne

Tab. 3. Zatozony czas przejazdu pociqgow na odcinku Karczew — Warszawa Wsch. [min]

Odcinek / wariant wo W1A W1A+ W1B+ W2 - Etap| w2
Warszawa Wsch. — Otwock 33 33 33 33 33 33
Otwock — Karczew n.d. 6 6 6-8 6,5-9 6,5-9

Zrédo: opracowanie wiasne
ciggow konczacych bieg w Otwocku.

W przypadku podwariantu jedno-
torowego W1A, zakiada sie przedtu-
zenie do Karczewa pociggdw SKM linii
S1.W przypadku podwariantu dwuto-
rowego W1A+ zatozono dodatkowo
wydtuzenie do Karczewa wybranych
pociggow regionalnych (Koleje Mazo-
wieckie), przy jednoczesnym niewiel-
kim zwiekszeniu liczby pociggéw na
odcinku Otwock —Warszawa, za to bez
zmian oferty przewozowej na odcinku
Otwock — Deblin.

Dla wariantu W2 analize wykonano
dla dwodch etapéw inwestycji. Jako
pierwszy etap zatozono zakoncze-
nie linii na stacji Karczew, natomiast
docelowo powstanie potgczenia z
Konstancinem-Jeziorng i Warszawg
przecinajgcego Wiste. W pierwszym
przypadku zatozono oferte przewozo-
wa analogiczng do wariantow W1A+ i
W1B+, czyli wydtuzenie linii SKM S1 do

lub uruchomienie dodatkowych kur-
sow pociggéw Kolei Mazowieckich.
W drugim przypadku zaproponowa-
no uruchomienie kursujacej w obu
kierunkach okreznej linii SKM SO na
trasie: Konstancin Jeziorna — Karczew
- Otwock — Jozefow — Warszawa — Pia-
seczno Potnoc — Konstancin Jeziorna (i
jednoczesne skrocenie linii ST z Prusz-
kowa do stacji Warszawa Wschodnia).
Jako, ze obliczony czas przejazdu cate-
go,ringu” wynidst 1 godzine i 46 min,
aby zachowa¢ 30-minutowg czestotli-
wos¢ kursowania linii zatozono wydtu-
zony postdj (14 minut) w Konstanci-
nie-Jeziornie. Wyznaczenie postoju w
tym miejscu nie wydtuza czasu dojaz-
du do Warszawy zarowno z Karczewa
(przez Otwock) jak i z Konstancing, i
zachowuje mozliwos¢ bezposrednich
podrézy w kazdej relacji pomiedzy
punktami trasy okreznej linii SKM.
Schemat linii SO przedstawiono na ry-

Karczewa oraz wydtuzenie z Otwocka  sunku 5.
s 3 2
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5. Schemat przebiegu proponowanej okreznej linii SKM SO w wariancie W2;
Zrédto: opracowanie wiasne
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Zakfadane liczby potaczen i czasy
jazdy pociagdw przedstawiono w ta-
belach 2 3.

Czas przejazdu pociggow (ktory jest
jedna z danych wejsciowych w mode-
lu prognostycznym), na istniejacych
fragmentach sieci kolejowej przyjeto
zgodnie z rozktadem jazdy pociggow
2021/2022. Dla nowych fragmentéw
czas jazdy obliczono metoda uprosz-
czong, opisang w [3]. Roznice w czasie
przejazdéw z Otwocka do Karczewa
pomiedzy poszczegdlnymi warianta-
mi wynikaja z przebiegu linii oraz loka-
lizacji przystankow osobowych / stacji.

Wyniki prognoz

Wyniki obliczen wykonanych w ZMR
przedstawiono w kolejnych tabelach,
jako najbardziej istotne dane wyjscio-
we wybrano:

- czas przejazdu transportem pu-

blicznym  (uwzgledniajacy prze-
siadki) z Karczewa do centrum
Warszawy (tabela 4);

- postrzegany czas podrézy trans-
portem publicznym z Karczewa
do centrum Warszawy (tabela 5);

- dobowe potoki pasazerskie na
wybranych przekrojach linii kole-
jowej (tabela 6);

- dobowe potoki pasazerskie w wy-
branych relacjach podrézy, reali-
zowane transportem indywidual-
nym i publicznym (tabela 7);

- liczba pasazerow transportu ko-
lejowego w Karczewie i Otwocku
(tabela 8).

Czas przejazdu (tabela 4) jest to czas
uwzgledniajacy czas jazdy Srodkami
transportu oraz czas na przesiadke.
Czas postrzegany (tabela 5) uwzgled-
nia dodatkowe czynniki, takie jak roz-
ktad jazdy (czestotliwos¢ kursowania)

Tab. 4. Czas przejazdu transportem zbiorowym w relacji Karczew — Warszawa (centrum) [min]

Odcinek / wariant Wo W1A

Karczew — Warszawa (centrum) 67 56
Zrédto: opracowanie wtasne

W1A+ W1B+ W2 —Etap| W2

56 56,5 55,5 55,5

Tab. 5. Postrzegany czas podrdzy w relacji Karczew — Warszawa (centrum) [min]

Odcinek / wariant Wo W1A

Karczew — Warszawa (centrum) 117 73
Zrédfo: opracowanie wiasne

W1A+ W1B+ W2 —Etap| W2
72 72,5 72,5 72,5

Tab. 6. Dobowy potok pasazeréw na wybranych przekrojach linii kolejowej [pas./doba]

Przekrdj (oba kierunki) Wo W1A
Konstancin Jez. — Karczew n.d. n.d
Karczew — Otwock Soplicowo 1047* 1968

Otwock Swider — JGzefow 12244 13100

W1A+ W1B+ W2 —Etap W2
nd n.d n.d 1064

1985 1990 1986 2692

13124 13147 13157 12977

* potok w autobusach na przekroju pomiedzy Otwockiem i Karczewem

Zrédfo: opracowanie wiasne

Tab. 7. Dobowy potok pasazeréw w wybranych relacjach podrézy [pas./dobal

Relacja (tam/powrdt) Wo W1A
Karczew — Warszawa (samochdd) 5231 4935
Karczew — Warszawa (tr. publ.) 651 1400
Karczew —Warszawa (facznie) 5882 6335
Karczew — Otwock (samochdd) 644 556
Karczew — Otwock (tr. publ.) 167 187
Karczew — Otwock (facznie) 8N 743

Zrédto: opracowanie wiasne

Tab. 8. Liczba pasazerdw kolei [pas./doba]

Rejon komunikacyjny wo W1A
miasto Karczew 0 1968
miasto Otwock 7134 6706

miasta Karczew + Otwock 7134 8674

Zrédto: opracowanie wtasne

18

W1A+ W1B+ W2 —Etap| W2
4918 4922 4902 4671
1409 141 1409 1362
6327 6333 6311 6033
556 557 551 536

188 188 186 177

744 745 737 713

W1A+ W1B+ W2 —Etap| W2
1985 1990 1986 2032
6752 6760 6780 7453
8737 8750 8766 9485
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i zwigzany z nim czas oczekiwana, jak
rowniez czas dojsciai odejscia. Na pod-
stawie uzyskanych wynikow mozna
stwierdzi¢, ze najdtuzszy czas podrozy
z Karczewa do Warszawy wystepuje w
przypadku braku linii kolejowej (wa-
riant WO0). Uruchomienie przewozéw
kolejowych nawet w najmniej rozbu-
dowanym wariancie (W1A) powoduje
radykalne zmniejszenie sie postrze-
ganego czasu podrézy (o 38%), przy
skroceniu czasu przejazdu o (16%).
Réznice w przypadku kolejnych wa-
riantéw sg niewielkie — w wariancie
WI1A+ nastepuje niewielkie skrocenie
postrzeganego czasu podrézy w sto-
sunku do wariantu W1A przy takim
samym czasie przejazdu i jest efektem
zwiekszenia czestotliwosci potaczen.
Wariant W1B+ przynosi w stosunku do
wariantu W1A+ niewielkie wydtuzenie
czasu przejazdu i postrzeganego cza-
su podrézy — jest to spowodowane
dodatkowym postojem handlowym
pociggu. W wariancie W2, z uwagi
na inny przebieg linii i je] parametry,
nieznacznie skraca sie czas przejazdu
pociggiem, jednakze postrzegany czas
podrézy pozostaje niezmieniony z
uwagi na inng lokalizacje przystankéw
i stacji (zwiekszenie dtugosci linii).
Dobowy potok pasazerow na prze-
kroju pomiedzy Otwockiem i Karcze-
wem wynosi niespetna 2 tys. osob we
wszystkich wariantach oprécz warian-
tu W2 (tabela 6). Brak wiekszych réznic
w wynikach spowodowany jest tym,
7e model jest modelem krajowym i
trudno w nim odzwierciedli¢ efekty
wynikajgce z réznic wystepujacych
na terenie jednej gminy. Uzyskane
wyniki pokazuja, ze uruchamianie
dodatkowych potaczen regionalnych
(warianty W1A+, W1B+ oraz W2 — Etap
1) wzmacniajacych funkcjonujaca z
czestotliwoscig  30-minutowg linie
SKM (wariant W1A) nie przynosi prak-
tycznie zadnych efektéw jesli chodzi o
wielkos¢ potoku. W wariancie W2 po-
tok pasazeréw jest wyraznie wiekszy i
wynosi prawie 2,7 tys. oséb na dobe
(tabela 6). Jako przykfad graficznej
prezentacji wynikdw prognozy, na ry-
sunku 5 przedstawiono kartogram po-
tokéw pasazerskich dla wariantu W2
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Poniewaz w wariancie W2 nieznacz-
nie maleje potok na wyjsciu z Otwoc-
ka w kierunku Warszawy nalezy uznac,
ze cze$¢ podrozy z tego miasta reali-
zowanych jest w kierunku Konstanci-
na-Jeziorny lub Piaseczna. Swiadczy o
tym zwiekszona w wariancie W2 liczba
pasazerow korzystajgcych z transpor-
tu kolejowego w miescie Otwocku
(tabela 8).

Jesli chodzi o wymiane pasazerska
na terenie miast Karczew i Otwock
(tabela 8) mozna stwierdzi¢, ze najwie-
cej pasazeréw korzysta w Otwocku z
transportu kolejowego w wariancie
WO - wynika to z faktu, iz pasazero-
wie z Karczewa dojezdzajg do pociagu
autobusem, a zatem na sieci kolejo-
wej pojawiaja sie fizycznie dopiero
w Otwocku. W kazdym z wariantow
inwestycyjnych faczna liczba oséb
korzystajacych z kolei w Otwocku i
Karczewie jest wieksza w stosunku do
wariantu bazowego WO0. Rdznica ta
wynosi od 16% do 33% (najwieksza w
wariancie W2).

Uruchomienie (poki co tylko w mo-
delu) kolei w Karczewie powoduje po-
nad dwukrotny wzrost liczby oséb ko-
rzystajacych z transportu publicznego
w relacji Karczew — Warszawa i okoto
10% wazrost liczby podrézy w relacji
Karczew — Otwock. W wariancie W2
liczba podrézy w tych relacjach jest
nizsza niz w wariantach W1A, W1A+ i
W1B+, realizowane sg bowiem podré-
7e do Konstancina Jeziorny i Piaseczna
(czes¢ z nich zamiennie zamiast po-
drozy do Warszawy).

Podsumowanie

Przewidywana wielko$¢ ruchu pa-
sazerskiego jest jednym z kryteriow,
ktére powinno byc¢ brane pod uwage
przy wyborze wariantu, badzZ stwier-
dzeniu zasadnosci danej inwestycji.
Opracowane i przedstawione w ni-
niejszym artykule prognozy przewo-
zowe nalezy uznac za wstepne, jako,
7e zostaty wykonane na modelu kra-
jowym ZMR, totez nie uwzgledniajg
w petni podrézy lokalnych (w prakty-
ce nie s3 w ogole odwzorowane po-
dréze ktéore odbywaja sie wewnatrz
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Liczba pasazeréw komunikac zbiorowe) [pas./24h]
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Przystanki komunikagji rbiorowej

6. Rozfozenie potokdéw pasazerskich na sieci transportowej dla wariantu W2;
Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw uzyskanych w modelu ZMR

gmin, a mozna przypuszczac, ze nowa
linia zwiekszytaby wykorzystanie kolei
np. w podrézach wewnatrz samego
Otwocka). Uzyskane wyniki swiadcza
o duzym potencjale linii kolejowej do
Karczewa. W kazdym z wariantéw in-
westycyjnych, w stosunku do sytuacji
w wariancie bazowym, zwieksza sie
liczba oséb korzystajacych z transpor-
tu kolejowego, jak i ogdlnie transpor-
tu zbiorowego, a zmniejsza sie liczba
korzystajacych z samochoddw osobo-
wych. Ponadto dzieki nowej linii kole-
jowej wyraznie ulega skréceniu czas
podrézy z Karczewa do Otwocka, co
wiecej taka podréz moze sie odbywac
bez przesiadki. Obiecujacy wydaje sie
by¢ wariant W2, ktory dzieki zniwelo-
waniu ujemnego wptywu naturalnej
bariery terenu jakg jest Wista, otwo-
rzytby nowe mozliwosci podejmowa-
nia aktywnosci przez mieszkaricéw
zarowno Karczewa jak i Otwocka, i
zwigzanego z tym sprawnego po-
drozowania w  kierunku Konstanci-
na-Jeziorny i Piaseczna (jak rowniez
potudniowych  dzielnic  Warszawy).
Dzieki uruchomieniu proponowanej
okreznej linii Szybkiej Kolei Miejskie]
mozliwe bytyby bezposrednie podro-
ze kolejg pomiedzy kilkoma miastami

stotecznej aglomeracji (Jozefow, Kar-
czew, Konstancin-Jeziorna, Otwock,
Piaseczno, Warszawa), w tym czes¢ z
nich nie wymagataby niepotrzebnego
przejazdu przez centrum Warszawy
lub przesiadki, tak jak ma to miejsce
obecne. €
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