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Streszczenie: W ostatnich latach branza transportowa dostrzegta potrzebe rozwoju i wdrazania technologii cyfrowych. W duzej mierze
dotyczy to transportu kolejowego, poniewaz wynika to z koniecznosci jak i jego znaczenia w zapewnieniu zaréwno zréwnowazonej mo-
bilnosci ludnosci, jak i nieprzerwanego transportu towarow w przestrzeni euroazjatyckiej, zwtaszcza w okresie ograniczen na duza skale np.
podczas pandemii. Jak pokazuje praktyka przysztos¢ transportu kolejowego lezy w technologiach cyfrowych. Aby przyspieszy¢ cyfryzacje
kolei w krajach cztonkowskich OSJD, a tym samym zapewni¢ pomysiny rozwaéj zarowno samych kolei, jak i miedzynarodowego transportu
kolejowego w komunikacji miedzy Europg a Azja, konieczne sg celowe i ciggte prace nad wprowadzeniem innowacyjnych technologii cy-
frowych we wszystkich obszarach dziatalnosci transportowej. Autor w swoim artykule przedstawia wprowadzanie technologii cyfrowych w
praktyke transportu kolejowego na wybranych przyktadach w kolejach krajéw cztonkowskich OSJD.

Stowa kluczowe: Cyfryzacja; OSJD; elektroniczny list przewozowy, System jednego Okna; EDI; Standaryzacja

Abstract: In recent years, the transport industry has recognized the need to develop and implement digital technologies. To a large extent,
this applies to rail transport, as it is due to the necessity and its importance in ensuring both sustainable mobility of the population and
uninterrupted transport of goods in the Eurasian space, especially during periods of large-scale restrictions, e.g., during a pandemic. As
practice shows, the future of rail transport lies in digital technologies. In order to accelerate the digitization of railways in the OSJD member
countries and thus ensure the successful development of both the railways themselves and international rail transport in communication
between Europe and Asia, deliberate and continuous work is needed to introduce innovative digital technologies in all areas of transport
activity. In his article, the author presents the introduction of digital technologies into the practice of rail transport on selected examples in
the railways of OSJD member states.
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Wstep

Przysztos¢ transportu kolejowego lezy
W rozwoju opartym na technologiach
cyfrowych. W krajach cztonkowskich
OSJD (Organizacja Wspotpracy Kolei
7 siedziba w Warszawie, Liczba czton-
koéw 30 krajow z Azji i Europy) pomimo
zZnacznego rozwoju euroazjatyckiej
sieci kolejowej i srodkéw podejmowa-
nych w celu cyfryzacji transportu kole-
jowego, w przestrzeni oddziatywania
kolei krajow cztonkowskich OSJD, za-
kres zadan do rozwigzania w tym ob-
szarze rozszerza sie wraz z postepem
naukowym i technologicznym, two-
rzac warunki wstepne dla pomysinego
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rozwoju kolei, zwiekszajac jego wydaj-
nos¢ i konkurencyjnos¢, poprawiajac
jakos¢ ustug transportu pasazerskiego
i towarowego. Wsrod kluczowych tren-
déw w cyfryzacji branzy kolejowej mo-
zemy zidentyfikowac np.: zarzadzanie
pociggami bez maszynistow, kontrole
taboru kolejowego i infrastruktury w
czasie rzeczywistym, rejestracje do-
kumentow przewozowych w ruchu
krajowym i miedzynarodowym, plano-
wanie i rozliczanie ruchu towarowego,
poprawe doktadnosci informacji pasa-
zerskiej oraz rozwoj systemow rezer-
wadcji i sprzedazy biletéw, planowanie
konserwacji predykcyjnej i, co najwaz-
niejsze integracje z innymi rodzajami

transportu. Istniejgce prognozy roz-
woju transportu kolejowego np. Mie-
dzynarodowego Forum Transportu,
przewiduja, ze do 2050 r. mobilnosc
pasazerow wzrosnie o 200-300%, a
przewozy towarowe o 150-250%.[1]
Podjecie takich wyzwan, wymaga po-
szukiwania inteligentnych rozwigzan
zapewniajgcych odpowiednig prze-
pustowos¢ rosngcych wolumenow ta-
dunkéw i pasazeréw. Dlatego organi-
zacja OSJD podejmuje ukierunkowane
dziatania w celu realizacji tych zadan.
Celem niniejszego artykutu jest przed-
stawienie wybranych dziatan w ob-
szarze cyfryzacji na podstawie analizy
Zrédet wtornych i dokumentéw anali-
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tycznych w z zagadnienia cyfryzacji w
transporcie kolejowym.

Oblicza cyfryzacji w ramach
organizacji OSJD

Organizacja OSJD w ostatnich latach
poswieca duza uwage kwestiom cy-
fryzacji i wprowadzania nowocze-
snych technologii cyfrowych. Jednym
7 istotnych przykfadow pracy w tym
obszarze jest cyfryzacja transportu w
ramach korytarzy transportu kolejo-
wego OSID, w ktoérych integrowane
sq technologie cyfrowe i procesy biz-
nesowe kolei i innych przedsiebiorstw
kolejowych zaangazowanych w pro-
cesy transportowe wzdtuz korytarzy.
Podstawowe elementy procesu trans-
formacji cyfrowej kolei, to [2]:
- Dane cyfrowe (Digital Data);
- tacznosdc (Connectivity);
- Automatyzacja procesow (Auto-
mation of Processes);
- Cyfrowy dostep konsumentéw do
ustug kolejowych (Digital Custo-
mer Access).

Petne wykorzystanie tych komponen-
téw cyfryzacji pozwala na realizowanie
zadan w zakresie transportu kolejowe-
go, a mianowicie [3]:

- stworzenie oferty sieciowe] kolei
wykorzystujacej niezawodng ko-
munikacje, zapewniajacej bezpie-
czenstwo, efektywnos$c i atrakcyj-
nos¢ ustug kolejowych;
zwiekszenie zadowolenia klien-
toOw;
zwiekszenie przepustowosci, nie-
zawodnosci i wydajnosci kolei
poprzez automatyzacje procesow
transportowych;
zwiekszenie konkurencyjnosci ko-
lei poprzez optymalne wykorzy-
stanie danych w ramach np. ana-
lityki big data.

Wykorzystanie nowoczesnych techno-
logii cyfrowych wsrdd krajow czion-
kowskich OSJD jest stale poszerzane.
Miedzy innymi dotyczy to skrécenia
czasu podczas procedur granicznych
i celnych, stopniowego zmniejszania
liczoy dokumentéw i eliminowania
obiegu dokumentéw, zwiekszania
predkosci transportu, $wiadczenia do-
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datkowych ustug. Dla realizacji tego
celu prowadzone s3 nastepujgce dzia-

tania [4]:

tworzone sg ujednolicone podej-
scia w zakresie kodowania i infor-
matyki, opracowywane sg wspol-
ne dokumenty OSJD z innymi
organizacjami miedzynarodowy-
mi (w zakresie utatwiania procedur
przekraczania granic, kodowania
obiektéw i przedsiebiorstw ustug
transportu kolejowego itp.).);
tworzone sg i zaktualizowane bi-
blioteki wiadomosci, ktére dziata-
ja w ramach i zgodnie z zasadami
SMGS (notatki te sg podstawg do
zawierania umow dwustronnych
o elektronicznej wymianie danych
- EDI (ang. Electronic Data Inter-
change)), opracowywane i aktuali-
zowane sg specyfikacje techniczne
wiadomosci elektronicznej IFTMIN
dla listu przewozowego CIM/
SMGS;

prowadzone sg prace nad orga-
nizacja rozliczerh finansowych na
podstawie dokumentéw elektro-
nicznych, wiadomosci elektronicz-
nych w standardzie UN/EDIFACT.
w  zakresie transportu pasazer-
skiego prowadzone sg prace nad
opracowaniem  elektronicznych
systemodw obstugi informacyjnej,
rezerwacji i sprzedazy biletéw pa-
sazerom transportu kolejowego,
co umozliwia optymalizacje tech-
nologii dziatania wszystkich cze-
sci infrastruktury dla przewozow i
ruchu pasazerskiego, rozszerzenie
zakresu ustug referencyjnych i in-
formacyjnych oraz interakcje roz-
nych systemdw rezerwacji w orga-
nizacji miedzynarodowego ruchu
pasazerskiego.

Cyfryzacja w przyktadach [5]

W<rdd kierunkdw cyfryzacji szczegdl-
ng uwage zwraca uwage miedzyna-
rodowa wspotpraca organizacji OSJD
w ramach bezpapierowego obiegu
dokumentéw zwigzanych z procesem
Przewozowym i uproszczeniem proce-
dur przekraczania granic oraz wykorzy-
stywanie nowoczesnych technologii
zwigzanych z zarzadzaniem i organiza-
Cja transportu kolejowego. Do podsta-

wowych przyktadow mozemy zaliczy¢:

Elektroniczny list przewozowy (CIM
/ SMGS) [6]

Konieczno$¢ integracji rozwigzan po-

miedzy poszczegdlnymi systemami

kolejowymi w skali miedzynarodo-

wej (wspdlne platformy cyfrowe) a

instytucjami na stacjach granicznych

(uproszczenie procedur i ich standa-

ryzacja, ujednolicenie prawa przewo-

zowego). Elektroniczny list przewozo-
wy CIM/SMGS jest jednolitym listem
przewozowym uzywanym do prze-
wozu towardw dla krajow stosujacych
rozne przepisy dotyczace transportu
miedzynarodowego (SMGS i CIM).

List przewozowy jest wydawany na

calg droge bez ponownej rejestracji

W miejscu zmiany prawa przewozo-

wego. List przewozowy CIM/SMGS

jest potwierdzeniem zawarcia umow
przewozu CIM i SMGS w komunika-
¢ji miedzy panstwami stosujgcymi Cl

i SMGS. Jest uznawany za dokument

celny i upraszcza procedury przekra-

Czania granic towarow przewozonych

koleja. Wdrozenie tego listu w praktyke

przewozéw miedzynarodowych przy-
niosto pozytywne skutki dla transportu
kolejowego. Sa to miedzy innymi:

- znacznie skrocenie czasu przestoju
pociagdéw na stacjach granicznych;

- poprawa jakosci ustug i obnizenie
kosztow transportuy;

- oszczedno$¢ czasu przewidziane-
go na ponowng rejestracje doku-
mentoéw na granicach;

- zmniejszenie kosztow zwigzanych
z ponownym wydawaniem doku-
mentoéw dotyczacych kontynuacji
transportu na kolejach, na ktérych
obowiazuje inne prawo przewozo-
we;

- eliminacja wielu niescistosci i bte-
dow popetnionych w wyniku po-
nownej rejestracji dokumentéw
przewozowych dla przesytek; za-
pewnienie wysokiego poziomu
zgodnos$ci z normami prawnymi
podczas transportu dla ich uczest-
nikow;

- skrécenie czasu dostawy tadunku
w wyniku zmniejszenia postoju
tadunku w miejscach ponownej
wysytki.
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System jednego Okna [7]

Dla zharmonizowania informacji i
stosowanych procedur celnych w
miedzynarodowym transporcie kole-
jowym podejmowane sg w ramach
relacji OSJD i ONZ dziafania zmierza-
jace do stworzenia systemu poje-
dynczych okien dla transportu kole-
jowego. tj. elektronicznego punktu
kompleksowej obstugi na przejsciach
granicznych z wykorzystaniem nowo-
czesnych technologii. Koleje i organy
publiczne w duzej mierze potrzebujg
tych samych dokumentéw, Swiadectw
i informacji do przeprowadzenia od-
powiednich procedur odprawy celnej.
Miedzy innymi na przyktad informacje
na temat nazwy fadunku i punktéw
zatadunku / roztadunku s zwykle wy-
magane przez koleje, organy celne,
organy kontroli sanitarno-epidemio-
logicznej itd. Koncepcje systemu jed-
nego okna tj. elektronicznego punktu
kompleksowej obstugi na przejsciach
granicznych przedstawia rys. 1. Dane
7 kilku Zzrodet, w szczegolnosci z elek-
tronicznych systeméw kolei, organéw
celnych, stuzb migracyjnych, zautoma-
tyzowanych systemow kontroli i syste-
mow  skanowania przemieszczanych
obiektow, moga by¢ przechowywa-
ne na neutralnych platformach lub w
systemie jednego okna dla transportu
kolejowego. Dane i informacje moga
by¢ nastepnie udostepniane organom
kontroli na przejsciach granicznych
w celu przeprowadzenia kontroli wy-
maganych przez stosowne przepisy
obowiazujace w poszczegdinych kra-
jach. Stworzenie powigzan miedzy
systemami informacyjnymi kolei, sys-
temami informacyjnymi  organow
panstwowych z jednym punktem kon-
taktowym i systemami informacyjnymi
przewoznikéw zapewni skuteczng wy-
miane informacji i znaczne ograniczy
potrzeby ponownego przedktadania
tych samych informacji.

Dane z kilku Zrédet, w szczegol-
nosci z elektronicznych systeméw
kolei, organéw celnych, stuzb migra-
cyjnych, zautomatyzowanych syste-
mow kontroli i systemow skanowania
przemieszczanych obiektéw, moga
by¢ przechowywane na neutralnych
platformach lub w systemie jedne-
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towarow

Informacja przed przyjazdemo
towarach i przyjezdzie pociagu

System
elektronicznego
njednego okna”

dla przewozow

kolejowych

kontroinych
(wagl,
skanery)

pociagowych

Dane paszportowe /
Dane dot. kontroli - 2
taboru kolejowego identyfikacyjne brygad

Kolejowy system
informacyjny dot.

Sluzby celne
Koleje

Sluzby
migracyjne
Siuzby kontroli
granicznej
Sluzby sanit.-
epid.
(kwarantanna)
Inne

WSPOLNE
KONTROLE

1. Elektroniczne okno dla transportu kolejowego i urzeddw kontroli granicznej.
Zrédto: Materiaty OSJD i United Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific
(ESCAP) Warszawa /Bangkok 2022 5.22

go okna dla transportu kolejowego.
Dane i informacje mogg by¢ nastepnie
udostepniane organom kontroli na
przejsciach granicznych w celu prze-
prowadzenia kontroli wymaganych
przez stosowne przepisy obowigzuja-
ce w poszczegdlnych krajach. Stwo-
rzenie powigzan miedzy systemami
informacyjnymi kolei, systemami in-
formacyjnymi organéw panstwowych
z jednym punktem kontaktowym i
systemami informacyjnymi przewoz-
nikéw zapewni skuteczng wymiane
informacji i znaczne ograniczy potrze-
by ponownego przedktadania tych sa-
mych informacji.

Cyfrowe automatyczne sprzeganie
i automatyzacja transportu
towarowego

Wprowadzenie cyfrowego automa-
tycznego sprzegu (DAC) w ramach
projektu europejskiego jest kluczo-
wym kierunkiem usprawnienia proce-
suU organizacji ruchu pociggdéw i auto-
matyzacji ruchu towarowego. Zalezy
od tego sprawne dziatanie i skrécenie
czasu projektowania / rozwigzywania
pociggow. Kwestia wymiany opasek
srubowych (ztaczek) na automatyczne
byta wielokrotnie rozwazana w Euro-
pie na przestrzeni lat. Celem tego pro-
jektu jest skrécenie czasu formowania
pociagow, wykluczenie fizycznie ciez-
kiej i niebezpiecznej pracy sprzegow
podczas manewrowania, zwiekszenie
nosnosci pociggdw poprzez zwieksze-

nie wytrzymatosci na rozcigganie, a w
rezultacie zwiekszenie dtugosci pocia-
gu. Dla catkowitej wymiany i wprowa-
dzenia nowego typu sprzegu, oprécz
ogromnego komponentu finansowe-
go, konieczne jest przeprowadzenie
catego szeregu dziatan: certyfikadja,
sporzadzenie dokumentacji requlacyj-
nej, wprowadzenie zmian w algoryt-
mie kolei, personelu kolejowego itp.
Realizacja tego zadania jest szczegol-
nie istotna w kontekscie osiggniecia
"neutralnosci weglowej" w okresie do
2050 r. w ramach przyjetego "Zielone-
go tadu dla Europy" W 2022 r. na kilku
europejskich kolejach rozpoczety sie
wielomiesieczne testy pociggu towa-
rowego, gdzie wagony wyposazono
w cyfrowy sprzeg systemu DAC. Pla-
nowane jest po 2025 r. masowe wdro-
zenie w Europie sprzegu DAC, ktory
zapewnia automatyczne podfaczenie
przewoddw hamulcowych oraz magi-
strali zasilania i transmisji danych. Przy-
spieszy to operacje technologiczne
wykonywane w transporcie towaro-
wym i stworzy warunki do przejscia na
bardziej zaawansowane technologie
sterowania pociggami z wykorzysta-
niem ruchomych sekcji blokowych.
Wiodacy europejscy przewoznicy to-
warowi i firmy leasingowe projektujg
wyposazenie wagonow towarowych
w pokfadowe urzadzenia telematycz-
ne i czujniki do $ledzenia lokalizacji i
stanu wagonow i przewozonych to-
warow. Przyktadem jest austriacki ope-
rator Rail Cargo Group o ktory juz wy-
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posazyt 11 tys. wagondw w urzadzenia
telematyczne (z planowanych 12 tys.
sztuk).

Technologia czujnikéw
indukcyjnych

Jedna ze wspotpracujacych zOrganiza-
cja Wspotpracy Kolei firm producenc-
kich w zakresie rozwigzan infrastruk-
turalnych dysponuje rozwigzaniem do
zastosowania na miedzynarodowym
rynku automatyki i telemechaniki ko-
lejowej. Technologie te utatwiajg in-
tegratorom systemow i operatorom
kolejowym dostep do informacji po-
trzebnych do obstugi, sterowania i
ochrony infrastruktury — definiowanie
swobodnych zwrotnic, zabezpieczen
rozjazdéw itp. Systemy sledzenia kot
liczniki osi i sledzenia jako samodziel-
ne lub zintegrowane rozwigzanie. Roz-
wigzanie te dziata w oparciu o czujniki
indukcyjne oraz metode rozproszonej
detekcji akustycznej. Czujniki kot i licz-
niki osi sg oparte na technologii czuj-
nikow indukcyjnych, dzieki czemu po-
wstaja wysoce niezawodne produkty
- niezaleznie od lokalizacji, segmentu
kolejowego i warunkéw. Komponen-
ty i technologie przyjete w rozwigza-
niu sg niezwykle trwate i wymagaja
minimalnej konserwacji. Specyficzne
wymagania projektowe sg brane pod
uwage dzieki mozliwosci tworzenia
indywidualnych rozwigzan w zakresie
architektury systemow i elastycznych
interfejséw.

Cyfrowy projekt kolejowy

Projekt Kolei Cyfrowych to srodowisko
cyfrowe, w ktérym informacja jest za-
sobem okreslajgcym procesy, model
zarzadzania i dostepne ustugi. Celem
projektu jest zwiekszenie konkuren-
cyjnosci kolei na $wiatowym rynku
ustug transportowych i logistycznych.
Narzedziami do realizacji tego projek-
tu sg platformy cyfrowe i kompleksy
powigzanych ze sobga rozwigzan tech-
nologicznych dla interakcji uczestni-
kéw rynku transportowego, Internetu
Rzeczy (loT), duzych baz danych, tech-
nologii komunikacji bezprzewodowej,
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywi-
stosci oraz inteligentnych systemow.

Przyktadami mogg byc¢: elektroniczna
platforma handlowa "Transport towa-
rowy" - ktéra stanowi podstawe do
stworzenia wielofunkcyjnego rozwia-
zania platformy lub technologii moni-
torowania lokalizacji taboru kolejowe-
go. Przyczynia sie to do dostosowania
i integracji kolei z nowymi modelami
biznesowymi, takimi jak "mobilnosc¢
jako ustuga’, transport "od drzwi do
drzwi" i multimodalnos¢.

Lokomotywy i pociagi z systemem
automatycznego naprowadzania
(pociagi bezzatogowe)

Robotyzacja taboru to rewolucyjna
zmiana na kolei, poréwnywalna z przej-
$ciem z trakcji parowej na elektryczng,
ktéra przyczynia sie do poprawy efek-
tywnosci, bezpieczeristwa i konkuren-
cyjnosci transportu kolejowego. Tabor
kolejowy z automatycznymi systema-
mi naprowadzania (lokomotywy do
prowadzenia ciezkich pociggow towa-
rowych przedsiebiorstw goérniczych,
podmiejskich pociagéw elektrycznych
i pociggdw metra, tramwajow) jest juz
eksploatowany w transporcie kolejo-
wym w krajach cztonkowskich OSJD
i innych np. Australii, Butgarii, Wielkiej
Brytanii, Wegier, Niemiec, Chin, Repu-
blice Korei, Rosji, Francji. Wprowadze-
nie automatycznych systemow stero-
wania pociggami, a takze aktualizacja
obiektéw centrum zabezpieczen, po-
zwala zmniejszy¢ liczbe bteddw tech-
nicznych, zoptymalizowac¢ przeptyw
informacji i zwiekszy¢ poziom atrak-
cyjnosci transportu  kolejowego dla
pasazerow. Dla przyktadu w ramach
inicjatywy Digitale Schiene Deutsch-
land (DSD) w 2022 r. W Niemczech w
roznych czesciach kraju wprowadzono
kilka mikroprocesorowych systemdw
centralizacji (MCC). Wprowadzane pro-
jekty umozliwiajg opracowanie tech-
nologii i procedur szybkiego wdro-
zenia MCC i europejskiego systemu
sterowania ruchem pociggéw ETCS w
potfaczeniu z rozwinietymi kontrolami
dyspozytorskimi w catej sieci w nad-
chodzacych latach i w perspektywie
srednioterminowej. Oczekuje sie, Ze
zwiekszy to przepustowos¢ niemiec-
kiej sieci kolejowej nawet o 35% bez
budowy nowych linii. W ramach inicja-
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tywy DSD zmierza sie do stworzenie
cyfrowych blizniakéw i foto realistycz-
nych modeli kolei. Modele te przezna-
czone bedg do szkolenia sieci neuro-
nowych wykorzystywanych w ruchu
bezzatogowym oraz wykorzystania
sztucznej inteligencji w kontroli dys-
pozytorskiej ruchu pociggéw. W Niem-
czech w 2022 r. rozpoczeto regularng
eksploatacje pociggéw z systemem
automatycznego naprowadzania dzia-
tajacym na ETCS. W réznych krajach
europejskich oraz np. Republice Korei
realizowanych jest wiele projektéw z
zakresu ruchu bezzatogowego. Jed-
nym z najnowszych osiaggnie¢ w tej
dziedzinie jest bezzatogowy systemow
jazdy Cognitive Pilot. Lokomotywy s
wyposazone w system Cognitive Rail
Pilot z systemem wizyjnym, ktéry jest
w stanie wykry¢ obiekty na kolei (inne
pociagi, strzatki, tory, ludzi, sygnaliza-
cje Swietlng itp.). Sztuczna inteligencja
ocenia $srodowisko i w razie potrzeby
ostrzega maszyniste o niebezpieczen-
stwie. Jesli maszynista nie reaguje na
takie sygnaty. W takich przypadkach
sztuczna inteligencja podejmuje wia-
sne decyzje. Opracowywane s3 inno-
wacyjne systemy wspomagania ma-
szynisty (ADAS), a takze technologie
automatycznej jazdy dla lekkich syste-
mow transportu kolejowego i operadji
manewrowych (FSD). Aktywnie wyko-
rzystywana jest sztuczng inteligencja,
technologia gtebokiego uczenia, wi-
Zja komputerowa, a takze czujniki do
opracowania systemu OTIV Light Rail
Vehicle System (OTIV), ktéry dostosuje
lokomotywy do miejskich warunkéw
pracy. Dzieki temu, ze systemy ADAS
i FSD s3 wyposazone w technologie
wykrywania przeszkod i unikania koli-
Zji, ich wdrozenie umozliwi zwieksze-
nie poziomu efektywnosci systemu
transportowego jako catosci.

Innowacyjny inteligentny
system sterowania procesami
transportowymi

W  konteksécie rosnacych wymagan
dotyczacych jakosci ustug transpor-
towych, kolejom s3 potrzebne zinte-
growane systemy zarzadzania trans-
portem i centra kontroli operacyjnej
korytarzy transportowych, ktére moga
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zwiekszy¢ efektywnos¢ ich pracy, a
tym samym wzmocnic¢ ich pozycje
na rynku przewozéw towarowych i
pasazerskich. Aby rozwigzac ten pro-
blem, konieczne jest zgromadzenie
wszystkich dostepnych informacji o
sytuacji operacyjnej w kontrolowanym
miejscu testowym w jednym centrum
kontroli, gdzie zostang wykorzystane
do osiggniecia gtéwnego celu - za-
pewnienia ciggtosci i bezpieczenstwa
procesu transportu. Centrum Kontroli
Transportu (MCC) to kompleks tech-
nologiczny zaprojektowany w celu za-
pewnienia operacyjnego zarzadzania
procesem transportowym i eksploata-
Cjg infrastruktury kolejowej. Gtowne
zadania MCC to organizacja i kontrola
procesu transportu, zapewnienie trasy
pociggéw pasazerskich i towarowych,
utrzymanie infrastruktury kolejowej i
prowadzenie zaplanowanych prac nad
jej naprawg, zarzadzanie flotami tabo-
ru kolejowego, interakcja z podobny-
mi centrami kontroli (lub strukturami
wykonujacymi swoje funkcje) innych
kolei, a takze ze stuzbami reagowania
kryzysowego i innymi organami pan-
stwowymi. W zaleznosci od struktury
zarzadzania transportem na kolei da-
nego kraju wyrdznia sie np. centrum
kontroli sieci (krajowej) i centrum kon-
troli drogowe;j.

Normalizacja i standaryzacja
proceséw cyfryzacji [8]

Cyfryzacja przynosi gtebokie zmiany
w dziafalnosci cztowieka, od produkcji
towardw i ustug po ich konsumpcje.
Cyfryzacja zmienia rowniez sposob
funkcjonowania handlu miedzynaro-
dowego; przeksztatca taricuchy do-
staw, na catym Swiecie i w regionie
EKG ONZ.

W szczegoélnosci cyfryzacja zmienia
sposob, w jaki towary i informacje o
nich przemieszczajg sie przez granice.
Cyfryzacja stwarza potencjat integracji
wymiany danych i dokumentéw mie-
dzy roznymi rodzajami transportu i
ogniwami fancucha dostaw oraz przy-
czynia sie do zwiekszenia wydajnosci.
Jednak wysitki na rzecz cyfryzadji sa
obecnie fragmentaryczne i koncentru-
ja sie na konkretnych rodzajach trans-
portu lub na okreslonych czesciach
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Tab. 1. Pakiet EKG ONZ dotyczqcy standardu cyfryzacji przeptywdw informacji wzduz taricuchéw dostaw

1. Standardy opracowane w celu cyfryzadji
Przeptywy informagji w rdznych czesciach faricucha dostaw
przed 2020 .:

1.e-(MR

2. Faktura miedzybranzowa

3. Dostawa migdzybranzowa

4. Katalog miedzybranzowy

5. Cytat miedzybranzowy

6. Miedzybranzowe doradztwo w zakresie przekazéw pienieznych
7. Planowanie miedzybranzowe

8. Proces zamawiania w réznych branzach

9. Szczeqoty karty charakterystyki substancji niebezpiecznej (MSDS)
10. Zarzadzanie realizacja finansowa kontraktéw

11. Informacje o badaniach rynku

12. Dokumenty zweryfikowanej masy brutto (VERMAS)

13. Dokumenty spedycji miedzynarodowej i transferowej

14. Informacje o inteligentnych kontenerach

15. Liczne $wiadectwa rolnicze, ksiegowosc i inne dokumenty

2. Standardy dotyczace danych i dokumentow logistycznych

wymiany opublikowanej w pazdzierniku 2020 r. Na www.unttc.

org oraz https://unece.org/trade/uncefact/mainstandards

1. Rezerwacja tymczasowa

2. Rezerwacja firmowa

3. Potwierdzeniu

4. Instrukcje wysytki

5. Listu przewozowego

6. Raport o stanie

7. Prosha o status

8. Lista pakowania

9. RASFF (Szybkie ostrzeganie o bezpieczeristwie zywnosci i pasz)

3. Standardized data exchanges to support crossmodal cargo
transfers — package of standards for
digitalization of multimodal data exchange

1. Dokument umowy na transport wodny $rédladowy (IWT "Bill
of Lading"; list przewozowy CMNI; itd.)

2. Morski list przewozowy

3. Listy przewozowe CIM/SMGS i SMGS

4. Lista wagondéw CIM/SMGS (+Ustawa handlowa itp.)

5. Certyfikaty i podstawy eCERT (sanitarno-fitosanitarny)

6.Dla innych certyfikatéw): wyréwnane do Buy-Ship-Pay

« Model danych referencyjnych

4. Dokumenty dotyczace fadunku lotniczego i towarow
niebezpiecznych:

1. Lotniczy list przewozowy
2. Zgtoszenie towardw niebezpiecznych
3. Deklaracja bezpieczeristwa przesytki

Elektroniczna wersja multimodalnego projektu ustawy FIATA
Lading uruchomiony w 2022 r.; trwaja prace nad trzema
innymi dokumentami FIATA

Zrédto: Opracowano na podstawie materiatéw United Nations Economic Commission for Europe, Genewa 2023 5.4

tancucha dostaw. To rozdrobnienie
stwarza powazne wyzwania dla inte-
roperacyjnosci, a ostatecznie dla ocze-
kiwanego przyrostu wydajnosci.

Aby unikngc rozdrobnienia, wazne jest
rozwazenie korzysci ptynacych z norm
ONZ i narzedzi wspierajgcych, ktére
moga pomoc w zapewnieniu intero-
peracyjnosci przeptywodw informacji w
tancuchach dostaw, w tym w multimo-
dalnych faricuchach transportowych.
Wzorami takich norm ONZ sg normy
UN/CEFACT i modele danych referen-
cyjnych opracowane jako miedzyna-
rodowe ddane publiczne w ramach
ustalonej procedury ONZ, a takze
nowy pakiet norm EKG ONZ dotycza-
cy multimodalnej wymiany danych
i dokumentéw. Normy UN/CEFACT,
w szczegdlnosci nowy pakiet norm,
oferujg m.in.. powszechng podstawa
interoperacyjnosci miedzy branzami i
rodzajami transportu, przy jednocze-
snym utrzymaniu istniejacych norm i
rozwigzan sektorowych, dostosowanie
metodyki danych handlowych i trans-
portowych poprzez wspdlny, nad-
rzedny model danych referencyjnych
tancucha dostaw tzw. (BUY-SHIP-PAY)
jako podstawe interoperacyjnosdi,

standaryzowane struktury wymiany

danych oparte na wspdlnej struktu-

rze wymiany danych podstawowych
i niezaleznej sktadni wymiany danych

oraz wspoélng podstawe implementa-
¢ji wybranej sktadni wymiany danych.
Wdrozenie nowego pakietu norm UN/
CEFACT w opinii ONZ przyniesie sze-

reg korzysci. Moze miedzy innymi:

« Wspiera¢ wymiane informacji, np.

w potokach danych, dzieki termi-
nowemu przechwytywaniu wyso-
kiej jakosci danych z oryginalnych
(biznesowych) zrédet danych w
celu bezpiecznego autoryzowa-
nego wykorzystania konkretnych
zestawéw danych, zapewniajac
widocznos¢ wymiany danych w
taricuchu dostaw,

. Zmniejsza¢ obcigzenia admini-

stracyjne poprzez skuteczne po-
nowne  wykorzystanie danych
udostepnianych w catym miedzy-
narodowym faricuchu dostaw,

- Zwieksza¢ mozliwosci wspdtpracy

miedzy interesariuszami publicz-
nymi i prywatnymi).

Biorgc pod uwage znaczenie holistycz-
nego podejscia do cyfryzacji przepty-
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wu danych wzdtuz tancuchow dostaw,
standard UN/CEFACT jest istotny dla
gtéwnych interesariuszy. Normy UN
/CEFACT nie zastepujg istniejgcych
miedzynarodowych norm regulacyj-
nych dotyczacych umow transporto-
wych, takich jak standard elektronicz-
nego lotniczego czy kolejowego listu
przewozowego. Zamiast tego normy
UN/CEFACT stanowig podstawe funk-
cjonalnej interoperacyjnosci danych o
tadunkach w réznych rodzajach trans-
portu i sektorach przy uzyciu wspolnej
podstawy semantycznej. Pakiet norm
nie jest samodzielnym produktem,
ale czescig szeroko zakrojonych wy-
sitkow UN/CEFACT w zakresie stano-
wienia norm dotyczacych cyfryzacji
wymiany informacji w catym fancuchu
dostaw. Nowy pakiet norm sktada sie
7 kilku komponentéw. Obejmuje on
specyfikacje techniczne, specyfika-
Cje wymagan biznesowych oraz na-
rzedzia pomocnicze dla kluczowych
dokumentéw towarzyszacych towa-
rom przewozonym w jednym lub kil-
ku z pieciu najwazniejszych rodzajéw
transportu co przedstawia tabela 1.
Wykorzystanie norm EKG ONZ UN/
CEFACT jako wspdlnej podstawy moze
umozliwi¢ sprawng wymiane danych
miedzy réznymi zbiorami danych, kto-
re sg istotne dla inicjatyw Unii Europej-
skigj. Jest to szczegdlnie istotne, po-
niewaz rozporzadzenie UE 2020/1056
w sprawie elektronicznych informacji
dotyczacych transportu towarowego
(eFTl) przewiduje, ze wymiana infor-
madji transportowych w panstwach
cztonkowskich UE powinna odbywac
sie elektronicznie i multimodalne. Po-
nadto normy UN/CEFACT i zalecenia
dotyczace pojedynczych punktow
kontaktowych przyczyniaja sie do po-
myslnego wdrozenia rozporzadzenia
UE 2022/2399 ustanawiajacego srodo-
wisko pojedynczego punktu kontak-
towego Unii Europejskiej dla organow
celnych .

Warte podkreslenia jest to, ze two-
rzenie i konsultacje w zakresie norm
odbywaja sie w ramach dtugotrwatej
wspotpracy ONZ z innymi organizacja-
mi miedzynarodowymi, takimi jak np.
Komisja Europejska, Euroazjatycka Ko-
misja Gospodarcza (EWG), Organizacja
Wspdtpracy Kolei (OSJD). Swiatowa Or-

ganizacja Celna, Euroazjatycka Komisja
Gospodarcza, Staty Sekretariat Koryta-
rza Transportowego Europa-Kaukaz-
-Azja (TRACECA), i wiele innych.

Podsumowanie

Powszechne stosowanie informagji i
zautomatyzowanych systeméw jako
aktywnych elementdw procesu trans-
portowego i dziatalnosci gospodarczej
jako catosci staje sie rzeczywistoscig
naszych czaséw. Technologie cyfro-
we catkowicie zmieniajg zewnetrzny i
wewnetrzny wizerunek kolei. Praktyka
i badania wykazaty, ze cyfryzacja przy-
niesie szereg znaczacych korzysci dla
kolei, takich jak np.:
- dodatkowa przepustowos¢ -
zwiekszone zapotrzebowanie na
transport kolejowy doprowadzito
do sytuacji, ze wiele systemow wy-
czerpato swoje mozliwosci. Cyfry-
zacja moze zwiekszy¢ przepusto-
wos¢ wielu linii o ponad 20% bez
budowy dodatkowych toréw;
tansze, ale bardziej wydajne ustugi
— operatorzy infrastruktury kolejo-
wej skorzystajg na poprawie wy-
dajnosci eksploatacji i utrzymania,
a takze nizszych kosztach sprzetu.
Nizsze koszty mogag prowadzi¢
do nizszych opfat za dostep do
infrastruktury, a wraz z wprowa-
dzeniem cyfrowego sterowania
pociggami i cyfrowego zarzadza-
nia ruchem wzrosnie dostepnos¢,
niezawodnos¢ i punktualnos¢ sys-
temu kolejowego jako catosci;
umocnienie  wiodacej  pozydji
technologicznej — automatyzacja
i harmonizacja norm niezbednych
do cyfryzacji dajg producentom
urzadzen i catej branzy kolejowe;
mozliwos¢ innowadji i szanse na
zdobywanie nowych rynkéw;
poprawa zréwnowazenia $rodo-
wiskowego — cyfryzacja zapewnia
usprawnienie pracy, co bedzie klu-
czowym czynnikiem przyczyniaja-
cym sie do osiagniecia ogdlnych
celow w zakresie redukcji emisji
CO2 w transporcie w perspektywie
krotko i dtugoterminowe).

Koleje w krajach cztonkowskich OSJD
winny wprowadzac innowacyjne tech-
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nologie. Cyfryzacja ma bowiem zasad-
nicza role w uczynienia transportu ko-
lejowego ekonomicznie opfacalnym i
przyjaznym dla srodowiska srodkiem
transportu. Efektywne funkcjonowanie
transportu kolejowego w przestrzeni
OSJD odgrywa wazng role w tworze-
niu warunkéw do modernizadji, przej-
4cia na innowacyjng $ciezke rozwoju i
zrbwnowazonego wzrostu gospoda-
rek narodowych wszystkich panstw
cztonkowskich  Organizacji. Cyfryza-
Cja aktywnie przeksztatca i usprawnia
prace systeméw transportowych i
logistycznych zaréwno na poziomie
kontroli i zarzadzania, jak i na poziomie
dziatalnosci poszczegdinych firm. <
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