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Streszczenie: W dobie rosnacej ztozonosci systemow motoryzacyjnych, jakos¢ paliwa ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci i nieza-
wodnosci pojazdow. W artykule zaprezentowano nowe eksperckie podejscie do procesu pobierania i analizy probek paliwa ciektego w
kontekscie awarii ukfadu paliwowego. Zaprezentowano procedure pobierania probek paliwa, i wykazano adekwatne stany uktadow silnika,
przy ktérych pobieranie prébek paliwa do badania jest kluczowe. Autor zwrécit uwage na braki w obecnych praktykach i proponuje nowe
podejscie, oparte na obowigzujacych normach prawnych. Celem jest nie tylko zwiekszenie efektywnosci i niezawodnosci uktaddw paliwo-
wych, ale réwniez ochrona intereséw konsumentow i przedsiebiorcow przez minimalizowanie ryzyka kosztownych napraw technicznych.

Stowa kluczowe: Pobieranie prébek paliwa do badar; Biodiesel; Estry kwasdw ttuszczowych, Zacieranie sie silnikdw; Uszkodzenia wtryskiwaczy i
pomp wysokiego cisnienia; Kulki smoty w oleju napedowym

Abstract: In an era of increasing complexity in automotive systems, fuel quality is crucial for vehicle efficiency and reliability. The article pre-
sents a new expert approach to the process of collecting and analysing liquid fuel samples in the context of fuel system failures. It introduces
a procedure for fuel sample collection and identifies the specific engine conditions where such sampling is key. The author highlights short-
comings in current practices and proposes a new approach based on existing legal standards. The goal is not only to enhance the efficiency
and reliability of fuel systems but also to protect the interests of consumers and businesses by minimizing the risk of costly technical repairs.

Keywords: Fuel sample collection for testing; Biodiesel; Fatty acid esters; Engine scuffing; Injector and high-pressure pump damage; Tar balls in diesel

fuel

Wstep

W erze rosnacej ztozonosci i precyzji
systemow  motoryzacyjnych, jakosc¢
paliwa odgrywa kluczowa role w utrzy-
maniu efektywnosci i zapewnieniu
zdolnosci  eksploatacyjnej pojazddw.
Biorac pod uwage drogie i precyzyj-
ne komponenty ukfadu paliwowego,
takie jak pompy wysokiego cisnienia i
wtryskiwacze, istnieje pilna potrzeba
opracowania rzetelnych i efektywnych
proceséw dla pobierania i analizowania
prébek paliwa. Jest to szczegdlnie waz-
ne w sytuacjach awarii, kiedy nie wia-
domo co bylo jej przyczyna, gdy pojazd
jest po naprawie ukfadu paliwowego w
okresie rekojmi lub posiada stosunko-
wo maly przebieg. W takich sytuacjach
wiasciciele stacji serwisowych lub pro-
ducenci mogg nieswiadomie ponosic
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ogromne koszty napraw, do ktorych nie
przyczynili sie w zaden sposob.

W praktyce serwisowej, najczesciej
spotykane sg przypadki, w ktérych awa-
rie komponentéw sg wynikiem uzycia
paliwa niskiej jakosci lub na skutek za-
tankowania nie tego rodzaju paliwa.
Dziatania te niewatpliwie skutkujg wy-
sokimi kosztami zarowno dla wiascicieli
pojazdow, jak i dla operatorow stacji
serwisowych, gdyz proces weryfikadji
przyczyn awarii skupia sie na skutkach
awarii, a nie na przyczynach. W dodat-
ku, niedostateczna swiadomos¢ tech-
nicznych grup serwisowych dotyczaca
formalnych wymagan i procedur po-
bierania probek paliwa do analizy, cze-
sto prowadzi do bteddw, ktdére mogg
byc¢ kosztowne i mogg nie pozwoli¢ na
przeprowadzenie procesu analizy przy-
nowo-skutkowej zaistniatej awarii. Brak

znalezienia przyczyn powoduje moz-
liwos¢ ponownego wystapienia awarii
tego samego systemul.

Pomimo  rosnacej  $wiadomosci
dotyczacej znaczenia jakosci paliwa,
obecnie stosowane procesy i wytyczne
s Czesto oparte na dziataniu ,zwycza-
jowym” co prowadzi do sprzecznosci z
prawem stanowionym w tym zakresie.
W dodatku dziatania te sg nieadekwat-
nie do potrzeb i sytuacji, niekompletne
lub w ogdle nie maja oparcia meryto-
ryczno-technicznego zapewniajacego
walidacje procesu. To rodzi pytanie: w
jaki sposob opracowac proces pobie-
rania probek paliwa, ktory jest rzetel-
ny, efektywny, mozliwy do wykonania
przez przeszkolony personel?

Celem tego artykutu jest zatem za-
prezentowanie nowego eksperckiego
podejscia do procesu pobierania i ana-

13

frzeglad komunikacyjny



lizy probek paliwa ciektego w kontek-
scie awarii ukfadu paliwowego. Przed-
stawione zostang wytyczne i zalecenia
majace na celu standaryzacje proce-
dur, przy wykorzystaniu obowigzuja-
cych norm prawnych. Pozwoli to na
zwiekszenie swiadomosci inzynierdw,
technikdw i mechanikéw w stacjach
serwisowych oraz zminimalizowanie
potencjalnego ryzyka odpowiedzialno-
sci warsztatu lub producenta za uktad
paliwowy, ktéry zostat zniszczony na
skutek wadliwej jakosci paliwa lub nie-
prawidtowego paliwa. Zastosowanie
prezentowanych procedur ma poten-
cjat do znaczacego wptywu na ograni-
czenie kosztow napraw, ktére sg czesto
wynikiem braku zrozumienia lub niedo-
statecznej aplikacji aktualnych praktyk i
standardéw technicznych.
Prezentowane podejscie nie tylko
zwieksza pewno$¢ w zakresie oceny
jakosci paliwa, ale réwniez wptywa
korzystnie na reputacje stacji serwiso-
wych, producentéw komponentéw
i rozwigzuje problemy dostawcéw pali-
wa. Ostatecznie, ma to na celu ochrone
intereséw zaréwno konsumentow, jak i
przedsiebiorcow, poprzez zapewnienie
wyzszej efektywnosci i niezawodnosci
ukfadéw paliwowych w réznorodnych
warunkach eksploatacyjnych.

Podmiot, obiekty i zakres badan

Istotg prezentowanego procesu pro-
wadzenia analizy danych jest ustalenie
przyczyn awarii silnika z uwzglednie-
niem:
mozliwosci istnienia wady pojazdu,
komponentéw uktadu paliwowe-

go

i
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mozliwosci zatankowania paliwa
niskiej jakosci podczas ostatniego
tankowania

mozliwosci  tankowania  paliwa
niskiej jakosci podczas wczesniej-
szych tankowan

badan laboratoryjnych wtryskiwa-
czy pod wzgledem testéw produ-
centa

badan laboratoryjnych pod wzgle-
dem stanu komponentéw sktado-
wych wtryskiwaczy

badan laboratoryjnych stanu kom-
ponentéw pompy wysokiego ci-
$nienia

na okolicznos¢ obecnosci opitkow
metalu w uktadzie paliwowym
wywotana wada fabryczng kom-
ponentow uktadu paliwowego czy
tez na skutek stosowania paliwa
kiepskiej jakosci

Zestawem elementéw podlegajacych
analizie w takich przypadkach jest ze-
staw czesci niezbedny do wymiany w
procesie naprawy serwisowej zapre-
zentowany na fot. 1.

Analiza potrzeb w aspekcie stanu
komponentéw uktadu paliwowego

Do niedawna badanie paliwa pobiera-
nego ze zbiornika paliwa z pojazdu byto
czyms rzadkim. Jednak od czasu wpro-
wadzenia do sprzedazy oleju napedo-
wego B7 (paliwo typu biodiesel - FAME]
sytuacja zmienita sie diametralnie. Pa-
liwo to nie pozwala na dtugie maga-
zynowanie, gdyz zwiazki nienasycone
0 wigzaniach wielokrotnych sg mato
stabilne, ulegaja utlenieniu i sg skton-
ne do polimeryzacji. Skutkuje to tym,
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1. Zestawienie komponentdw poddanych analizie

2. Widoczna korozja, opit

ze oprocz problemoéw z utlenianiem
podczas przechowywania i tworzenia
sie osaddw, w trakcie spalania biodie-
sla w silniku wytwarzaja sie spolimery-
zowane osady na elementach uktadu
wtryskowego i komory spalania silnika
doprowadzajac do ich uszkodzenia [2].

Stosowanie biodiesla ma rézne
wady, gtébwnie zwiazane z jego kom-
patybilnoscig z roznymi materiatami
stosowanymi w czesciach samochodo-
wych lub w pojemnikach do przecho-
wywania. Reakcje utleniania, ktérym
ulega biodiesel, sprzyjaja tworzeniu sie
zwiazkow kwasowych, ktére atakuja
materiaty czesci samochodowych po-
przez reakcje korozji i degradacji, zagra-
Zajac w ten sposéb integralnosci pojaz-
du lub konstrukcji. Korozja jest jednym
z najwazniejszych zagadnien, jesli cho-
dzi o kompatybilnos¢ materiatow z bio-
dieslem. Materiaty metaliczne, takie jak
braz, mosigdz, miedz, aluminium, cynai
cynk, mogg utleniac¢ biodiesel i tworzy¢
osady. Ze wzgledu na ich funkcjonal-
nos¢ jako rozpuszczalnika, niektére ma-
teriaty polimerowe, takie jak elastome-
ry, moga byc¢ rozpuszczane w biodieslu.
W zwigzku z tym zwigzki aromatyczne
elastomerdw, a takze dodatki majg na
celu zapobieganie twardnieniu i peka-
niu.

W pojazdach paliwo ma bezposredni
kontakt z réznymi czesciami silnika, ta-
kimi jak pompa paliwa, wtryskiwacze,
ttoki i pierscienie ttokowe [3]. Biodiesel
wykazuje niekompatybilno$¢ z mie-
dzig, aluminium, cynkiem, mosigdzem
i brazem [4], [5]. Dzieki wtasciwosciom
rozpuszczalnikowym biodiesel moze
rozpuszcza¢ elastomery, wyptukujac
ich zwiazki aromatyczne, a takze dodat-

)

ki /'zam/eczyszczeni. A B &; é/émen ty wtryskiwa-
cza CRI2-20 (0445110469), D - gniazdo zaworu regulacyjnego pompy CR/
CP4HS1/R35/10-S
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3. Widoczne slady niewystarczajgcego smarowania na watku oraz ttoku pompy HP CR
nr0445 110538 [Zrédto: BETIS]

ki zapobiegajace twardnieniu i pekaniu.
Wykazano w pracy [6], ze biodiesel po-
woduje pecznienie kauczuku nitrylo-
Wego.

Gdy uzytkownik pojazdu kupuje
paliwo B7 na stacji paliw, moze mu sie
wydawac¢, ze na wszystkich stacjach
kupuje takie samo paliwo, gdyz na dys-
trybutorze jest oznaczone identycznie
jako ,B7". Niestety nawet kupujac pali-
wo caly czas na tej samej stacji nikt nie
wie jakie biokomponenty stanowity 7%
wsadu. Biodiesel moze by¢ wytwarza-

5. Szlam na separatorze smoka oleju w misce oleju z widocznymi zuzytymi widrami prowadnic

ny:

1.z olejow roslinnych np.: sojowego,
rzepakowego, palmowego, sto-
necznikowego, kokosowego, Inia-
nego

2. 7 tluszczéw zwierzecych: ttuszcz
wotowy, wieprzowy, drobiowy

3. odpadow ttuszczowych: odpady
z produkgji zywnosci, zuzyte oleje
jadalne np. z frytek

4. inne...

Informacja handlowa nie jest to po-

fancucha rozrzqdu [8]
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dawana klientom, a zdaniem autora
powinna by¢, tak jak znany jest sktad
komponentéw na opakowaniach pro-
duktow spozywczych. Klient mogtby
wybrac stacje paliw, na ktérych chciat-
by kupowac paliwo.

Biodiesel jest higroskopijny co
oznacza, ze wchfania wilgo¢ i moze
hydrolizowac i tworzy¢ rézne kwasy
organiczne i bakterie. Wytracanie osa-
doéw i powstawanie zanieczyszczen,
nadmierna ilos¢ wody niestety wptywa
na wiasciwosci smarne oleju napedo-
wego FAME. Skutkuje to procesami za-
cCierania sie watkdw pomp oraz ttokow
poszczegodlnych sekcji pomp HP, gdyz
statystycznie pompy HP sg smarowane
olejem napedowym.

Innymi  problemami  zauwazonymi
przy eksploatacji pojazdéw na paliwie
typu biodiesel jest zjawisko tworzenia
sie czarnych kulek o konsystencji smo-
ty, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie
pojazdu. Czasem tych kulek jest bardzo
duzo.

Innym problemem, zauwazonym po
latach eksploatacji pojazddw na paliwie
biodiesel, jest to, ze ze wzgledu na wyz-
sz temperature zaptonu w poréwna-
niu do tradycyjnego oleju napedowe-
go, biodiesel w pewnych warunkach
nie spala sie catkowicie. To prowadzi do
gromadzenia sie osadéw w misce oleju
i na wewnetrznych elementach silnika.
Powoduje to ,zakleszczenie skrzyni kor-
bowej’ zas sam proces jest nieodwra-
calny. Z czasem moze prowadzi¢ do
zatarcia silnika, jezeli silnik nie bedzie
oczyszczony (wymyty) z pozostatosci.
Osady z biodiesla majg tendencje do
gromadzenia sie w misce olejowej jako
szlam [fot. 4]. Czasem mozna go rozpo-
zna¢ po zbyt wysokim poziomie oleju
po wymianie oleju, jezeli serwis wlat
do silnika wymagana ilo$¢ oleju wy-
znaczong przez producenta, a poziom
oleju osiggnat stan powyzej wartosci
maksymalnej. W zaleznosci od wielko-
$ci miski olejowej moze to powodowac
problemy z niezbedna iloscig oleju w
procesie smarowania. Dlatego co pe-
wien przebieg np. co 90 tys. km, nalezy
zdemontowac¢ miske oleju, wyczysci¢
ja i smoka olejowego. W przypadku
eksploatadji pojazdu na biopaliwie lub
przy kazdej wymianie oleju nalezy sto-
sowac specjalne, ptukanki’np. LM 2662;
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lub 15CF7C. Przy eksploatacji pojazdu
na paliwie biodiesel, ptukanie silnika
przy wymianie oleju nalezy uznac¢ za
zasadne, a nie tylko za proponowane.

Szlam moze zatkac separator smoka
olejowego i ograniczy¢ cisnienie oleju
w magistrali olejowej co prowadzi do
zatarcia silnika. W dodatku czes¢ sub-
stancji smolistej, ktéra dostanie sie do
filtra oleju rowniez blokuje przeptyw
oleju doprowadzajac do tego samego
skutku.

Pobieranie prébek paliwa do badan

Pobieranie prébek paliw ciektych do ba-
dan jest uregulowane przepisami pra-
wa tj. Dz. U. z dnia 5 sierpnia 2014 poz.

1035. Obwieszczenie Ministra Gospo-

darki z dnia 4 czerwca 2014 r w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki w spra-
wie sposobu pobierania prébek paliw
ciektych i biopaliw ciektych. Dziennik
ten zawiera zatacznik, ze szczegotowy-

mi wymaganiami pobierania prébek do

badan, ktéry nie zmienit sie od 1 wrze-

snia 2009 roku. Adaptujac proces po-
bierania probek do badan jakosci paliw
ciektych i biopaliw ciektych wg rozpo-

rzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 1

wrzes$nia 2009 r. nalezy przywotac zapi-

sy, ktore pozwolg na przeprowadzenie
procesu w sposob prawidfowy. Zapisy
dotycza metody pobierania probek pa-
liwa ze zbiornika. Z przytoczonego roz-
porzadzenia jednoznacznie wynika, ze:

,1.1. Probki pobiera sie recznie, gdy za-
warto$¢ zbiornika znajduje sie w
spoczynku.

1.2. Prébki nalezy pobiera¢ w kolejnosci
od lustra cieczy do dna zbiornika,
aby unikna¢ zaburzeh w nizszych
poziomach cieczy.

1.3. Probki pobiera sie przy uzyciu od-
powiednich przyrzadéw do pobie-
rania prébek!(...)

,1.4.88) Pojemniki przeznaczone na
prébki do badania zawartosci za-
nieczyszczern w olejach napedo-
wych, zanieczyszczen statych w
biopaliwach ciektych stanowigcych
mieszanke oleju napedowego i
biokomponentéw oraz zanieczysz-
czen statych w estrze stanowigcym
samoistne paliwo powinny byc wy-
konane ze szkfa oraz mie¢ pojem-
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nos¢ 1 litra. Pojemnik wypetnia sie
prébka do 80-85 procent objeto-
sci’(...).

1.4.9.8) Pojemniki, o ktorych mowa w
pkt 1.4.8, powinny by¢ z ciemnego,
brazowego szkfa lub znajdowac sie
w ostonie chronigcej probke przed
oddziatywaniem $wiatta podczas
transportu oraz magazynowania
[18l.

Analiza wiarygodnosci procesu
pobierania probek

Niestety bezposrednie zastosowanie
sie do wspomnianego wyzej rozporza-
dzenia, nie daje zapewnienia, ze caty
proces przebiegnie prawidlowo, za$
watpliwosci stron bedacych zwykle w
sporze sagdowym, ze nie bedg zgtaszaty
do procesu zastrzezen i sprzeciwéw. W
dodatku do rozpraw sadowych zwykle
dochodzi z bardzo duzym uptywem
czasu, co powoduje, ze personel po-
szczegdlnych stron moze ulec zmianie,
za$ dokumenty procesowe zwykle nie

sg kompletne.
Rozporzadzenie nie zawiera zapisow
pozwalajacych na unikniecie mozli-
wych btedéw procesowych. Zdaniem
autora przygotowany proces musi byc
kompletny i powinien pozwoli¢ na
udzielenie odpowiedzi na dodatkowe
pytania:

1. Kto pobrat prébki do badan, kiedy i
w jakich okolicznosciach?

2. W jaki sposéb pobrano prébki do
badan?

3. Jak byfa pojemnos¢ zbiornika pali-
wa, z ktérego pobierano probki pa-
liwa iile byto paliwa w zbiorniku?

4. lle prébek paliwa pobrano iile byto
paliwa w kazdym przygotowanym
,pojemniku” do badan.

5. Czy prébki paliwa zostaty zabezpie-
czone przed dostepem o0sob trze-
cich oraz czy zostaty oznakowane
w sposob umozliwiajacy ich iden-
tyfikacje, czy zostaty zaplombowa-
ne?

6. Czy paliwo znajdujace sie w pojem-
nikach bylo reprezentatywne, tzn.

Tab. 1. Utrwalenie sytuacji zastanej na miejscu wykonywanych czynnosci

(ze$¢ wstepna:
Data: godz.:

1 podstawa wykonywanych czynnosci
2 prowadzacy ogledziny

3 czas, miejsce prowadzonych czynnosci

osoby obecne (charakter udziatu: mechanik, elektronik,
4 biegly, rzeczoznawca, przedstawiciel strony, . ...)

uzycie urzadzen rejestrujacych (np. wizji i/lub dzwieku)

llo$¢ pojemnikéw do badan z ciemnego brazowego szkfa

> na prébki paliwa

Inne:

(zesc¢ opisowa:

miejsce:

Imig i nazwisko

Charakter udziatu + podpis

TAK/NIE

opis warunkow panujacych w trakcie ogledzin (meteorologiczne i zegarowe,
1 oSwietlenie,.. .- wszystkie te, ktére moga mie¢ wptyw na ocene pobranego materiatu

dowodowego)

warunkéw atmosferycznych),

dzone i nieuszkodzone, $lady inne mogace mie¢ wptyw.. .,

(ze$¢ koricowa:

1 podstawowe rezultaty wykonanych czynnosci:

~ W~

o$wiadczenia i stanowiska sformutowane przez uczestnikéw

Poprawki:

wykaz zauwazonych sladéw, fotografii, szkicow, zabezpieczenia

charakterystyka miejsca (potozenie, granice stanowiska, otoczenie, oddziatywanie

zaobserwowane objawy, barwa paliwa, zanieczyszczenia, osady, przedmioty uszko-

llos¢ pobranych probek (8085 procent objetosci naczynia), plomby

Podpisy Wg WyKazu: 1. ....oveeei e e
P A
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czy z kazdej wysokosci stupa pali-
wa nad podtozem pobrano paliwo
do badan (wg sposobu pobierania
prébek)

7. Za pomoca jakich narzedzi pobra-
no probki do badan (sposéb pobie-
rania probek jest unormowany)

Aby uniknac sporéw i sprzecznosci oraz
mozliwej réznicy zdan stron w kwestii
pobranego materiatlu  dowodowego,
mozna wykorzystac¢ przepisy Kodeksu
postepowania karnego, a doktadnie art.
143 § 1 pkt. 3 k.p.k. [19].- obowigzujacy
przy sporzadzeniu protokotu z ,ogle-
dzin"- gdzie w tym przypadku w zakre-
sie terminu,ogledziny”nalezy rozumiec
Joroces pobrania prébek”.

art. 148 § 1 k.p.k.- sktadniki protoko-
tu czynnosci procesowe;j,

art. 147 § 1 kpk- fakultatywna do-
kumentacja techniczna

W trakcie pobierania prébek aby spet-
ni¢ kryteria bezstronnosci nalezy za-
pewni¢ obecnos¢ stron, a najlepiej na-
grac¢ proces pobierania prébek kamerg
i wykonac protokdt. Zadaniem takiego
postepowania jest:
1. Utrwalenie sytuacji zastanej na
miejscu wykonywanych czynnosci.

3. Udokumentowanie materiatu do-
wodowego.

Protokdt powinien uwzgledniac: czes¢
wstepna, opisowq i koricowa.

Czes¢ wstepna powinna zawierac:

1. wykaz o0séb uczestniczacych w
procesie pobierania probek, z okre-
sleniem ich indywidualnych zadan
oraz Czasu wejscCia i opuszczenia
miejsca pobierania probek, a takze
opis wymuszonych wej$¢ na obszar
ogledzin innych osob;

2. notatke  dotyczacg  informadji
wstepnych o obszarze, obiekcie
ogledzin oraz o zdarzeniach, ja-
kie zaistnialy przed rozpoczeciem
ogledzin

Uszczegdtowiajac punkt pierwszy autor
opracowat tabele 1.

Analiza warunkow kryterialnych

Paliwo bedace w obrocie handlowym,
musi spetnia¢ normy. Dlatego badania
paliwa nalezy weryfikowac¢ pod kgtem
spetnienia norm, aby mozna byto od-
nosic jego parametry do ewentualnych
uszkodzert komponentéw ukfadu pali-
wowego. Czyli celem badania jest usta-
lenie czy paliwo na ktérym byt eksplo-
atowany pojazd, byto zgodne z normg

Tab. 2. Przyktadowa tabela z badan normatywnych oleju napedowego

2. Udokumentowanie - przebiegu
procesu.
Metoda
Lp. Badany parametr badawcza Jednostka
1 Oznaczenie zawartosci PN-EN SO (ma/ka]
Siarki 08842012 99
Lepkos¢kinematycznaw ~ PN-ENISO 7
2 temp. 400C noa00s MM
(Oznaczanie zawartosci
PN-EN SO
- 0
3 wody m-etodq Karla 12937:2005 [%(m/m)]
-Fischera
0,
,  Sdadfakoynymetodg  PN-ENISO [[‘f;\‘,’//\‘,’]]
destylacji normalnej 3405:2012 >
[oc]
Pomiar temperatur PN-ENISO
5 e Tieane [
s 08
Oznaczenie gestosci PN-EN1SO .
6 w15 mgs002 9™
7 Oznaczenie korozji na PN-EN SO [
ptytkach miedzi 2160:2004
—y . PN-EN1SO .
8a  Stabilnosc oksydacyjna 12205: 2011 [g/m’]
— . PN-EN1SO
8b  Stabilnos¢ oksydacyjna 15751: 2014 h
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Wartos¢ Wymagania wg PN-EN Niepewnos¢
zmierzona 590+A1:2017-06 pomiaru
<10
2,000-4,500
<0,020

do temp. 2500C destyluje: < 65
do temp. 3500C destyluje: > 85
95% v/v destyluje w temp. max. 360

>55
820,0-845,0
1
(powinna by¢

konkretna
liczba, a nie Max. 25
zakres do-
puszczalny)

Min. 20

i i Lotnictwie

Za(

czy tez nie (tab. 2.).

Istotnym z punktu widzenia uszko-
dzert komponentéw uktadu paliwowe-
go w silnikach o zapfonie samoczyn-
nym, jest zawartos¢ wody, siarki oraz
stabilno$¢ oksydacyjna.  Ten ostatni
parametr jest bardzo wazny, albowiem
wyraza odpornos¢ na utlenianie. Utle-
nianie objawia sie metnieniem paliwa
i powstawaniem osadéw zywicznych
w zbiorniku i systemie zasilania. Pro-
wadzi¢ to moze m.in. do uszkadzania
wiryskiwaczy, pomp wysokiego cisnie-
nia, zatykania filtrow paliwa, zacinania
sie wtryskiwaczy oraz innych usterek
drogiego w naprawach uktadu paliwo-
wego.

Korelacja stanu komponentéw
uktadu paliwowego

do koniecznosci wykonania badan
jakosci paliwa

Aktualnie w sprzedazy jest olej napedo-
wy Biodiesel B7 czyli taki, ktory zawie-
ra okoto 7% biokomponentéw FAME
(Fatty Acid Methyl Ester). Paliwo to po-
siada nieco inny profil temperaturowy,
poniewaz dodatek FAME wptywa na
wiasciwosci fizyczne paliwa. Generalnie
biopaliwa majg tendencje do posiada-
nia wyzszej lepkosci i gestosci w po-
réwnaniu do paliw opartych na ropie
naftowej, co skutkuje innymi zmianami
objetosci w zaleznosci od temperatury
(w odniesieniu do oleju napedowe-
go BO0). Niestety stosowanie paliwa B7
wywotuje skutki uboczne w postaci
ponadnormatywnych uszkodzer kom-
ponentow uktadu wysokiego cisnienia
i aparatury wtryskowej. Dlatego aktual-
nie umiejetnos¢ prawidtowego pobie-
rania prébek paliwa do badania, moze
sta¢ sie koniecznodcia. Statystyczny-
mi usterkami uktadu paliwowego na
skutek stosowania biodiesla sg m. in:
zatarcie rolki napedu ttoka pompy HP,
zatarcie krzywki napedowej, zacinanie
sie wiryskiwaczy. W dodatku bez naj-
mniejszej watpliwosci nalezy stwier-
dzi¢, Zze ten rodzaj uszkodzen powstaje
wytacznie na skutek wadliwosci paliwa
lub braku paliwa.

Tak jak wspomniano najczesciej
pompa wysokiego cisnienia HP CR jest
smarowana olejem napedowym. Zatar-
Cie jest dowodem na to, ze olej nape-
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dowy nie zapewniat wystarczajgcego
smarowania Co 0znacza, ze nie spetniat
swojej funkcji. Obecnos¢ rdzy na we-
wnetrznych powierzchniach pompy,
a przede wszystkim obecnos¢ zanie-
czyszczen mogg prowadzi¢ do unieru-
chomienia pojazdu. Unieruchomienie
pojazdu moze zosta¢ potwierdzone
protokofami z badania wtryskiwaczy na
stanowisku probierczym. Przy tego ro-
dzaju osadach wtryskiwacze moga po-
waznie ograniczy¢ dawke wtrysku do
komory spalania co prowadzi do cat-
kowitej utraty mozliwosci uruchomie-
nia silnika. Zmierzona dawka wtrysku
moze by¢ kilkaset razy mniejsza nawet
od wartosci minimalnej [mm3/suwl.

Podsumowanie

Autor zdaje sobie sprawe z tego, ze opi-
sane w artykule fakty moga szokowac,
a czes¢ 0sob, ktérzy na co dzien eksplo-
atujg swoje samochody ze wzgledu na
krotki czas ich eksploatacji moze jesz-
cze nie doswiadczyto opisanych pro-
blemoéw. Jednak ze wzgledu na wyste-
pujace awarie silnikéw z tego powodu,
nalezato to zagadnienie opracowac i
przyblizy¢ problem serwisowym stuz-
bom technicznym, rzeczoznawcom i
biegtym sadowym, aby mieli szerszy
obraz na skutek przyczyn awarii ukfadu
paliwowego czy tez ze wzgledu na za-
Cierajace sie silniki.

Pojazdy bedace w eksploatacji ze
wzgledu na stosowanie biodiesla
(oleju napedowego B7) bezwzgled-
nie wymagaja czestszej wymiana
oleju silnikowego i filtréow paliwa.

Norma PN-EN 14214 dotyczaca bio-
paliw ptynnych i okresla wymagania i
metody badan dla estrow metylowych
kwasow ttuszczowych (FAME), ktore sg
przeznaczone do stosowania w silni-
kach Diesla oraz w kotfach grzewczych.
Jest to europejska norma, ktéra definiu-
je minimalne wymagania dla biopaliwa
biodiesel FAME (Fatty Acid Methyl Es-
ters) dla bezposredniego uzycia w silni-
kach Diesla. Standard ten zawiera m.in.
wymagania dotyczace;
zawartosci wody i zanieczyszczen,
kwasowosci,
zawartosci metanolu i gliceroly,
stabilnosci oksydacyjnej,
zawartosci siarki,

Uk W=

zacji i Lotnictwie

6. temperatury zapfonu,
7. wiasciwosci ptyniecia przy niskie]
temperaturze.

Zastosowanie normy PN-EN 14214 jest
wazne, aby zapewni¢ jakos¢ biodiesla
w handlu, bezpieczenstwo uzytkowa-
nia oraz odpowiednie dziatanie i zywot-
nos¢ silnikdw Diesla.

W praktyce, producenci biopaliw
musza spetni¢ wymagania tej normy,
aby ich produkty mogty by¢ legalnie
sprzedawane na rynku europejskim.
Nalezy podac do publicznej wiadomo-
4ci, ze zgodnie z ustawa z dnia 25 sierp-
nia 2006 r. o systemie monitorowania
i jakosci paliw za wprowadzenie do
obrotu paliw ciektych niespetniajacych
wymagan jakosciowych grozi odpo-
wiedzialno$¢ karna.

Whnioski

1. Stworzono warunki przeprowadze-
nia prawidtowego procesu pobiera-
nia prébek paliwa do badan. Proces
musi by¢ zgodny z obowigzujacym
prawem. Opracowana procedura
moze pomaoc w zapewnieniu spoj-
nosci i rzetelnosci procesu.

2. Wykazano koniecznos¢ szkolenia
technicznego personelu serwiso-
wego Szkolenie powinno uwzgled-
nia¢ procedury pobierania prébek
paliwa i analizy wynikéw co po-
winno stac sie obowigzkowym ele-
mentem programu edukacyjnego
dla mechanikéw i technikéw w sta-
cjach serwisowych.

3. Wykazano zasadno$¢ prowadzenia
analizy  przyczynowo-skutkowej.
Proces diagnostyki awarii musi sie
skupi¢ nie tylko na skutkach, ale
przede wszystkim na znalezieniu
ich przyczyn, co moze prowadzi¢
do unikania podobnych proble-
mow w przysztosci.

4. Rzetelne podejscie do analizy pa-
liwa chroni nie tylko interesy kon-
sumentéw, ale rowniez interesy
serwiséw i producentéw przed
nieuzasadnionymi roszczeniami i
kosztami napraw

5. Wykazanie zwigzku pomiedzy ja-
koscig paliwa, a awariami moze
pomoc w rozwoju bardziej odpor-
nych systemow paliwowych.
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6. Informacja handlowa o rodzaju
wsadu biokomponentéw do pali-
wa nie jest to podawana klientom,
a zdaniem autora powinna by, tak
jak znany jest sktad komponentéw
na opakowaniach produktéw spo-
zywczych. Klient mégtby wybrac
stacje paliw, na ktérych chciatby
kupowac paliwo.

Zalecenia:

1. Zaimplementowa¢  opracowang
procedure pobierania i analizy pro-
bek paliwa:

2. Ustalanie nowych skréconych in-
terwatdw serwisowych w stosun-
ku do jakosci paliwa bedacego w
handlu w odniesieniu do terenu
eksploatacji pojazdow.

3. Rozwoj technologii  filtracji i
oczyszczania paliwa. Jest to kolejny
krok w zapewnieniu wyzszej jakosci
i niezawodnosci systemow paliwo-
wych.

4. Rozwazy¢ mozliwos¢ stosowania
dodatkéw  przeciwoksydacyjnych
do paliwa

5. Audyt i Certyfikacja Stacji Serwiso-
wych pod katem wyzszej jakosci
ustug dla systemow bardzo drogich
i odpowiedzialnych.

6. Zwiekszy¢ ilos¢ mobilnych kon-
troli stacji paliw pod katem jakosci
sprzedawanego paliwa.

Zastosowanie tych wnioskow i zalecen
moze znacznie przyczynic sie do zwiek-
szenia efektywnosci, niezawodnosci i
bezpieczenstwa w eksploatacji pojaz-
dow, co z kolei bedzie miato pozytyw-
ny wptyw na ograniczenie kosztéw i
zwiekszenie satysfakcji klientow. «
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