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Streszczenie: Przedstawiono antyposlizgowy zestaw montazowy na kota pojazdéw utatwiajacy ich poruszanie sie po oblodzonej i zasnie-
zonej nawierzchni. Zestaw ten charakteryzuje sie pewng uniwersalnoscia polegajaca na tym, ze moze by¢ on tatwo dostosowywany do
két pojazddw o réznych rozmiarach ogumienia poprzez dodawanie lub ujmowanie odpowiednich jego elementdw konstrukcyjnych oraz
poprzez zastosowanie odpowiednio dobranej konstrukcji napinajacej elementy antyposlizgowe na kole. Zestaw moze by¢ montowany
metoda bez zdejmowania kofa jak rowniez metoda najazdowa. Sprawne serwisowanie zestawu jest znacznie utatwione dzieki zastosowaniu
powszechnie dostepnych elementéw konstrukcyjnych. Urzadzenie uzyskato patent nr Pat.242395. Uwzgledniono przeglad wad i zalet réz-
nigcych urzadzenia antyposlizgowe zakfadane na kotfa pojazdéw. Omowiono sposdb montazu.

Stowa kluczowe: Urzqdzenie antyposlizgowe, taricuchy na kota; taricuchy sniegowe

Abstract: A non-slip mounting kit for vehicle wheels is presented to facilitate their traction on icy and snowy surfaces. This set is charac-
terized by a certain universality consisting in the fact that it can be easily adapted to vehicle wheels with different tire sizes by adding or
subtracting its appropriate structural elements and by using a properly selected structure that tightens the anti-skid elements on the wheel.
The set can be mounted using the method without removing the wheel as well as the overrun method. Efficient servicing of the set is gre-
atly facilitated by the use of commonly available construction elements. The device is patented under number Pat.242395. An overview of
the advantages and disadvantages of different anti-skid devices installed on vehicle wheels has been included. The method of assembly is

discussed.

Keywords: Anti-skid devices; Wheel chains; Snow chains

Wprowadzenie

Problematyka trakcji pojazdéw koto-
wych, samochodowych na réznorod-
nej nawierzchni, w tym na nawierzchni
oblodzonej, poruszana jest miedzy in-
nymi w pracach [1-13]. Produkowane
i stosowane sg od wielu lat urzadzenia
antyposlizgowe tymczasowo moco-
wane do sprezystych opon lub kot o
sprezystych oponach, rozciggajacych
sie na catym obwodzie bieznika, na
przyktad wykonane z fancuchow lub
kabli, a nazwane tu zestawami antypo-
slizgowymi na kofa. Ich zadaniem jest
polepszenie wiasciwosci trakcyjnych,
transportowych, przeciwposlizgowych
na nawierzchni zasniezonej i oblodzo-
nej. Zestawy antyposlizgowe nazy-
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wane sg powszechnie: tancuchami na
kofa, tancuchami sniegowymi, tancu-
chami przeciwslizgowymi, urzadzenia-
mi antyposlizgowymi, zestawami anty-
poslizgowymi.

Z danych historycznych wynika, ze
pierwsze farncuchy na kota sa wyna-
lazkiem Harry DWeeda - otrzymat
on w Urzedzie Patentowym USA dn.
23.08.1904 r. dyplom patentowy — cyt.:
JPatent: Grip-Tread for Pneumatic Tires.
Data zgtoszenia 09.02.1904, opublikowa-
no 23.08.1904, wynalazca: Harry D.Weed;
Patent US768495", [12].

Materiaty i zestawy konstrukcyjne
urzadzen antyposlizgowych

Materiaty, z ktorych wykonywane sa

antyposlizgowe zestawy montazowe
to metale, metale faczone ze sztuczny-
mi tworzywami (kompozyty), sztuczne
tworzywa, tekstylia, przeciwposlizgo-
we powtoki chemiczne. Spotykane
sq zestawy kompozytowe z wykorzy-
staniem: aramidu, kevlaru, tekstyliow
impregnowanych. Znajdujemy takze
antyposlizgowe zestawy, ktére mon-
towane sg na czesci bieznika: tzw. na-
ktadki sektorowe na kofa, opaski sek-
cyjne. Znajdujemy takze chemiczne
preparaty antyposlizgowe do spryski-
wania ogumienia kota. Oprécz zesta-
wow  antyposlizgowych naktadanych
bezposrednio na kofa stosowane sg,
wbudowane w poblizu kota zewnetrz-
ne zestawy wirujacych fancuchow,
na ktére przy sliskiej, osniezonej na-

23

frzeglad komunikacyjny



Infrastruktura dro

Owa

wierzchni najezdza odpowiednio koto
pojazdu, zwiekszajac przy tym swojg
przyczepnos$¢ do poditoza — zestawy te
stanowia osobne instalacje, ktére mon-
towane sg na zewnatrz kot, a nazywane
tancuchami  procowymi, tancuchami
rotacyjnymi, [12]. Znanymi sposobami
zwiekszenia trakcji pojazddw na podto-
zu oblodzonym, osniezonym sg odpo-
wiednio kolcowane opony, [8].

Konstruowane sg takze pojazdy spe-
Cjalne, ktoére poruszajg sie na osniezo-
nym lub grzaskim podfozu na walcach
srubowych lub na gasienicowych
ukfadach bieznych. W zakfadach gor-
niczych stosowane s3 takze zestawy
tancuchowe chronigce dodatkowo
ogumione koto maszyny przed jego
mechanicznym uszkodzeniem w przy-
padku najechania na ostre, skalne kra-
wedzie.

Zestawy antyposlizgowe roznig sie
konstrukcja, ktora przystosowana jest
do pracy na catym obwodzie kotfa lub
tylko sektorowo. W przypadku pojaz-
dow samochodowych zalecane jest
montowanie zestawu na minimum
jedno prawe i jednoczesnie jedno lewe
koto osi napedowe;j.

Przepisy drogowe o stosowaniu
urzadzen antyposlizgowych

Stosowanie fancuchow sniegowych na
drogach publicznych jest regulowane
odpowiednio  przepisami  rézniacy-
mi sie od siebie w roznych krajach. W
Polsce, zgodnie z art. 60, ust. 3 ustawy
,Prawo o ruchu drogowym’, cyt.;,Uzy-
wanie taricuchow przeciwslizgowych na
oponach jest dozwolone tylko na drodze
pokrytej sniegiem’, natomiast obowig-
zek ich uzycia jest, zwfaszcza na tere-
nach gorskich i podgdrskich, gdzie wy-
stepuje oznaczenie drogowe znakiem
C-18, tj. znak drogowy, pionowy, naka-
zu z symbolem opony z farcuchami,
do ktérego komentarz mozna odnies¢
jako: ,nakaz uzywania faricuchdw prze-
ciwposlizgowych, oznaczajqcy, ze kieru-
Jjqcy pojazdem silnikowym ma obowigzek
stosowac taricuchy przeciwposlizgowe na
co najmniej dwdch kofach napedowych,
stosowany w okresie zimowym na dro-
gach, na ktérych podczas opaddw sniequ
wystepujq trudnosci poruszania sie po-
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jazdow niewyposazonych w faricuchy’,
(4, 111.

Ocena stanu technicznego i réznice
miedzy konstrukcjami fancuchow
antyposlizgowych

Spotykane odmiany zestawow prze-
ciwposlizgowych zwiekszajacych przy-
czepnos¢ kot do odniezonego i/lub
oblodzonego podtoza, w przypadku
wykorzystania urzgdzen antyposlizgo-
wych montowanych na oba kofa osi
napedowej, réznia sie miedzy soba:

- wzorem geometrycznym: utozenia
tancucha/kabla na powierzchni
opony (tzw. uktad siatki jezdnej),
pozostawionego sladu na podfo-
zu (tzw. $lad siatki bieznej), sladu
na nawierzchni nachylonej (zjazd,
podjazd), sladu na nawierzchni
przy pokonywaniu tukow, sladu
na nawierzchni przy wykonywaniu
manewréw zwigzanych z gwat-
townym ruszaniem lub nagtym za-
trzymaniem pojazdu,

- konstrukcjg i zastosowanymi ma-
teriatami majacymi bezposrednia
stycznos¢ z podtozem oraz ele-
mentami dodatkowymi zestawu
antyposlizgowego,

- sposobem realizacji montowania
kompletnego zestawu na koto,

- sposobem  rozwigzujagcym  pro-
blem przylegania i stabilnosci ze-
stawu na kole podczas jazdy,

- wielko$cig pozostawionych prze-
Switdw miedzy elementami zesta-
wu i nadkolem pojazdu,

- Czasem montazu i demontazu po-
jedynczego zestawu w warunkach
polowych,

- stopniem awaryjnosci poszczegol-
nych elementéw zestawuy,

- zakresem zastosowan danego ze-
stawu okreslonym w dokumentacji
techniczno-ruchowej,

- zakresem potencjalnych uszko-
dzer pojazdu podczas awarii roz-
nych elementéw zestawu w wa-
runkach roboczych,

- sposobem  rozwigzujagcym  pro-
blem ochrony felgi kota przed
uszkodzeniami  mechanicznymi
powstatymi podczas uzytkowania
zestawd,
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- rzeczywista, bezpieczng predko-
$cig dopuszczalng jazdy pojazdu z
zamontowanym zestawem,

- zakresem niewyrébwnowazenia
kofa jezdnego z zamontowanym
zestawem,

- sposobem serwisowania, konser-
wadji i przechowywania zestawu,

- sposobem realizacji rozwigzywania
probleméw dotyczacych fatwosci
samodzielnego montazu i demon-
tazu,

- kosztami wykonania poszczegol-
nych elementéw zestawu,

- czasem serwisowania kompletne-
go zestawu,

- uniwersalnoscig zastosowania ze-
stawu (rozne rozmiary kot, rézne
pojazdy, rézne obcigzenia, rézne
nawierzchnie, rézne podtoza),

- ciezarem wiasnym kompletnego
zestawu,

- zakresem badan technicznych za-
wartych w dokumentacji technicz-
no-ruchowej, [2, 5+71.

Zatozenia i cele przyjete w
projekcie omawianego urzadzenia
przeciwposlizgowego

Celem projektu, ze wskazaniem zagad-
nien bedacych przedmiotem projektu,
byto wytworzenie prototypu zestawu
antyposlizgowego spetniajgcego na-
stepujgce wymagania:

1. Zestaw antyposlizgowy spetnia
oczekiwania uzytkownika w wa-
runkach roboczych, przy jego
zastosowaniu na catkowicie ob-
lodzonym podtozu oraz takze na
podtozu zasniezonym, czesciowo
oblodzonym réwniez na podtozu
czesciowo grzaskim. Montaz ze-
stawu na kota charakteryzuje sie
znaczna prostota.

3. Zestaw jest wykonany z elemen-
tow powszechnie dostepnych na
rynku, co sprawia, ze ewentualne
elementy zuzyte lub wskazujgce
na ich uszkodzenie s3 bezproble-
mowo zastepowalne i jest zatem
tatwy w samodzielnym serwisowa-
niu.

4. Zestaw jest prosty w demontazu i
posiada co najmniej dwustopnio-
wy system zabezpieczen przy ko-
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niecznosci nagtego zdjecia zesta-
wu z kofa.

5. Zestaw charakteryzuje sie uniwer-
salnoscig polegajacg na tym, ze
opracowany prototyp umozliwia
jego sprawng modyfikacje do kot
0 innych rozmiarach zachowujac
petng funkcjonalnos¢.

6. Zestaw ma umozliwia¢ utrzyma-
nie trakcji pojazdu na nawierzchni
lodowej na zasadzie wykorzystania
zjawiska miejscowego przekrocze-
nia wytrzymatosci lodu na $ciska-
nie powodujac wykruszanie sie
lodu spod zastosowanych elemen-
toéw na biezniku opony.

7. W zestawie przewidziano wypo-
sazenie w dodatkowe, ochronne,
polimerowe nakfadki dystansowe,
ktore maja zmniejsza¢ wystapienie
ewentualnego uszkodzenia me-
chanicznego materiatu felgi kota
przez elementy sktadowe zestawu,
ktére nieprzewidziane sg do kon-
taktu z felgg w warunkach robo-
czych.

8. Geometria siatki bieznej zestawu

1. Wykruszony I6d sbod naciskajgcych ogniw stalowego faricucha — po-
wstate zagtebienia w wyniku przekroczenia doraznej wytrzymatosci lodu
na sciskanie; test wykonany przy temperaturze otoczenia -13°C

10.

11.

12.

3. Jedenz prototypévv; ktore spetniajq w/ekszos’é’ zatozeri przyjetych V\;projekcie urzqdzenia

ma oddziatywac korzystnie na
utrzymanie trakcji zarébwno po-
dtuznej jak i poprzeczne;j.

W miejscu stycznosci elementow
tancucha z oblodzonym podto-
zem ma byc¢ wytworzony nacisk
przekraczajacy 3 MPa, gdyz przy
tej wartosci przekroczona zostaje
lokalna wytrzymatos¢ lodu na $ci-
skanie i ulega on wykruszeniu spod
metalowych ogniw tancucha, co w
sposob naturalny zapobiega posli-
Zgowi.

Konstrukcja ma zapewnia¢ jego
montaz bez zdejmowania kota, jak
réowniez montaz metoda najazdo-
wa.

Sposéb  rozwigzujacy  problem
rownomiernego przylegania siatki
jezdnej do kota ma byc¢ rozwigzany
poprzez zastosowanie napinacza
wielosprezynowego.

Potaczenia elementéw  zestawu
majg zapewnia¢ mozliwos¢ zwiek-
szenia nos$nosci zestawu i zwiek-
szenia bezawaryjnosci przy ko-
niecznosci zwiekszenia obcigzenia

s e

antyposlizgowego, [12]
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2. Slad siatki jezdnej na podtozu lodowym

roboczego: na przyktad poprzez
rownolegte  podwojenie  odpo-
wiednich elementéw.

. Zatozono, ze wielkos¢ przeswitu
miedzy elementami sterowania
kotem i elementami nadkola jest
wielkoscig decydujgcg o stopniu
dodatkowej modernizacji zestawu
przez uzytkownika.

. Konstrukcja zestawu ma zapew-
nia¢ mozliwos¢ przeprowadzenia
jego sprawnego serwisowania.

. System napinajacy w zestawie ma
zapewnia¢ mozliwos¢ zwiekszania
sity docisku elementow zestawu
do powierzchni kota poprzez do-
danie kolejnych elementéw napi-
najacych, [12, 13].

Osiagniete rezultaty przy prébach
testowych na nawierzchni lodowej

Przeprowadzono proby trakcji na na-
wierzchni lodowej w zakresie tempe-
ratury zewnetrznej -15 do -9°C, przy
predkosci maksymalnej do 20 km/h.
Wykluczono ukfady geometryczne sia-
tek bieznych, ktére powodowaty slizga-
nie po nawierzchni — zdecydowano na
wybor takiej geometrii, ktérej slad na
nawierzchni lodowej przedstawiono
narys.1i2.

Jeden z egzemplarzy prototypéw
urzadzenia, ktére dobrze sprawdzaty
sie podczas prob testowych przedsta-
wiono na rys. 3, gdzie uwidoczniono
tréjstopniowy napinacz w otulinach z
rurek polimerowych.
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S Trorag A
4a. Sposéb montazu na koto: utozenie przed kotem catosci zestawu i spraw-
dzenie kompletnosci elementéw — tu: dla przejrzystosci widoku odczepiono

czesc¢ z urzqdzeniem napinajgcym

e s :
4e. Rdwnomierne, symetryczne utozenie
elementow na biezniku opony, a nastepnie
poftqczenie koncdw ciegna zewnetrznego u dotu
kota. Przetozenie ciegna napinacza kolejno przez
odpowiednie fqczniki boczne, ktdre sq zainstalo-

wane na ciegnie zewnetrznym

el e oA

4c. Polqczenie koricow ciegna wewnetrznego

wykonane u gdry na oponie - ciegno zewnetrz-
ne jest jeszcze roztgczone

4f. Przygotowanie do nietypowego, ,awaryjnego”
- g przyczepienia elementow napinacza, gdyz przykia-

e e dowe kofo jest znacznie mniejszych rozmiaréw od
4d. Potqczenie odpowiednio koricdw u gdry rozmiaréw testowanego wczesniej kota

celu do prezentacji uniwersalnosci
,2awaryjnego uzycia” zestawu wybrano
kofo znacznie mniejsze: zamiast kota z
opong o rozmiarze 195/65/15 wybrano
koto z opong o rozmiarze 185/65/14.
Przykfad ten pozwala uwydatnic zalety
zastosowanego napinacza wielostop-

Sposéb montazu urzadzenia
antyposlizgowego metoda ,bez
zdejmowania kota”

Zakfadanie zestawu antyposlizgowe-
go na koto najprosciej jest zaprezen-
towac¢ w sposob ilustracyjny. W tym
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opong, tak, ab Czes’ srodkowa, podzielona na
dwa segmenty, znajdowata sie za kotem

v
4b. Przetozenie catosci z

4g. Przykiad nietypowego, ,awaryjnego” zasto-
sowania elementdéw napinacza na kole o zbyt
matych rozmiarach, tu: zamiast kota z oponq
195/65/15 jest 185/65/14 — jeden z elementéw
swiadczqcych o uniwersalnosci opisywanego
projektu. Z kolei przy kole o wiekszych rozmia-
rach wielkos¢ zestawu dopasowujemy dodajqc
lub odejmujqc odpowiednio liczbe tqcznikéw
wewnetrznych i zewnetrznych

4h. Widok urzqdzenia antypos’//zgdwego ha kole
zopongq o rozmiarze 195/65/15 z przyktadowym
napinaczem tréjelementowym

niowego, co jest istotne w szczegol-
nosci w sytuacji ,awaryjnego uzycia”
zestawu, czyli bez wykorzystania moz-
liwosci modyfikacji rozmiaréw zestawu
przez uzytkownika.
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5. Widok urzgdzenia antyposlizgowego nd kole z uwidocznionymi tqcznikami, ktére umozliwiajq

takze regulacje do rozmiaru kota. W tej wersji prototypu nie zastosowano kauszy na ciegnach oraz
elementy tqczqce sq pojedyncze

Whioski

Prace nad koncowym prototypem
urzadzenia antyposlizgowego mon-
towanego na kota o ogumieniu spre-
zystym umozliwity wybra¢ walory
uzytkowe, ktére ukierunkowane byty
zwiaszcza na uniwersalnosé, zminima-
lizowanie awaryjnosci, zmaksymalizo-
wanie mozliwosci serwisowania. Opra-
cowany projekt charakteryzuja:

1. Mozliwos¢ montazu i demontazu
metoda ,bez zdejmowania kofa’, a
takze montazu metoda ,najazdo-
wa,

2. Mozliwos¢ montazu na kofach o
réznych srednicach i wielkosciach
poprzez dodanie lub ujecie od-
powiednich elementéw zestawu
przy jednoczesnym wykorzystaniu
istoty i wiasciwosci napinacza wie-
losprezynowego,

3. Mozliwos¢ sprawnej naprawy ze-
stawu poprzez fatwos¢ dostepu do
poszczegolnych czesci i sposobu
ich potaczenia,

4. Mozliwos¢ zwiekszenia bezawaryj-
nosci zestawu poprzez rownolegte
podwojenie jego elementdw skia-
dowych,

5. Mozliwos¢ sprawnego demontazu
zestawu w przypadku uszkodzenia
bezposrednich fgcznikow,

6. Mozliwos¢ jazdy nie tylko po osnie-
zonej nawierzchni, ale takze po
nawierzchni lodowej dzieki wyko-
rzystaniu efektu lokalnego prze-
kroczenia wytrzymatosci lodu na
Sciskanie,

7. Mozliwos¢ tatwego montazu do-
datkowych elementdw zwiekszaja-
cych tarcie robocze kota o podtoze,

8. ‘tatwosc¢ rynkowa dostepu do ele-
mentow zastepowalnych.
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/aprezentowane  rozwigzanie = w
dniu 23.11.2020 r. uzyskato patent nr
Pat.242395 w Urzedzie Patentowym
Rzeczpospolitej Polskiej. 4
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