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Streszczenie: W pracy sformutowano ztote zasady bezpieczenstwa kosmicznego. Na tej podstawie do szczegdtowej analizy wybrano pro-
blem bezpieczenstwa obiektéw orbitujacych wokdt Ziemi: satelity poruszajace sie po zattoczonej orbicie LEO (Low Earth Orbit) lub nieco
mniej eksploatowanej GEO (Geosynchronous Equatorial Orbit), a w mniejszym stopniu MEO (Medium Earth Orbit). Ukazano rosnaca wage
tytutowego problemu, aspekty prawne, w tym préby ograniczert w ramach prawa miedzynarodowego i europejskiego, konsekwencje sto-
sowania broni ASAT, systemy $ledzace kosmiczny gruz, a takze koncepcje biernego i aktywnego czyszczenia orbit Ziemi. Zasygnalizowany
problem tworzy nowa przestrzen rynkowa, wymaga tez wigzacych regulacji prawnych i intensywnych prac rozpoznawczych, projektowych

a w przysztosci takze wdrozeniowych.

Stowa kluczowe: Bezpieczeristwo w kosmosie; Ztote zasady bezpieczeristwa kosmicznego, Gruz kosmiczny, Brort ASAT, Systemy obserwadji i Sledze-
nia kosmosu,; Aktywne usuwanie gruzu; Prawo kosmiczne; Karta Zero Gruzu

Wprowadzenie

Zagadnienia szeroko rozumianego
bezpieczernstwa towarzyszg ludzkosci
od zarania dziejow. Zawsze byty nie-
zwykle istotne. Ulegaty modyfikacjom
na przestrzeni wiekéw wraz z rozwo-
jem technologii stosowanych przez
cztowieka.

Od kilkudziesieciu juz lat ludzkos¢
probuje wyjs¢ poza Ziemie nie tylko
w zakresie obserwacji. Ostatnie lata
przynoszg przyspieszenie w tym za-
kresie, czemu towarzyszy takze roz-
woj i wykorzystanie najbardziej za-
awansowanych technologii.

Od lat stosowane hasto,Safety First”
znane z klasycznych technologii, prze-
nika takze do obszaru kosmicznego.
Porébwnujac z dobrze znanym roz-
wojem transportu lagdowego mozna
powiedzie¢, ze kosmos jest w tym za-
kresie aktualnie na wczesnym etapie
rozwoju, to jest dostrzegania i defi-
niowania pierwszych zagrozen spe-
cyficznych dla nowej dziedziny nauki
i techniki i to zarowno w obszarze cy-
wilnym jak i wojskowym.

Rozwazaniom teoretycznym towa-
rzysza rozwigzania praktyczne wdra-
7ane szybko do praktyki z uwagi na
znaczne koszty zwigzane z obszarem
kosmicznym [4].
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Rozwijajacy sie obszar wymaga
zaangazowania kolejnych grup zaj-
mujacych sie zagadnieniami bezpie-
czenstwa. Tak sie skiada, ze rozwdj
nastepuje niejako rownolegle z po-
stepem w obszarach IT a w tym zakre-
sie przyspieszenie jest znaczace i to
nie tylko w obszarze praktyki ale takze
dydaktyki. Pierwsze w Polsce specja-
listyczne studia z zakresu cyberbez-
pieczenstwa uruchomione zostaty
w Politechnice Wroctawskiej w roku
2019 dostarczajgc dotychczas wielu
absolwentéw zarbwno po pierwszym
jak i po drugim stopniu ksztatcenia.
Tak wiec do klasycznej wiedzy z zakre-
su bezpieczenstwa transportu doszta
nowa wiedza szeroko rozumianego
obszaru IT. Na bazie tych uwag mozna
pokusi¢ sie o sformutowanie 10 Zto-
tych Zasad Bezpieczenstwa Kosmicz-
nego, Co zostanie zaproponowane w
niniejszym artykule. Dodatkowo spo-
srod wielu mozliwych szczegétowych
zagadnienn  dokfadniej omdwiono,
jako przyktadowe, specyficzne wy-
brane problemy gruzu kosmicznego
i zattoczenia Orbit ukazujac pewne
uregulowania wazne dla przysztych
rozwazan.

Ztote Zasady Bezpieczenstwa
Kosmicznego

Wzorem podobnych zasad sformuto-
wanych w wielu obszarach wspotcze-
snego przemystu np. rafineryjnego
ponizej przedstawia sie propozycje
10 Ztotych Zasad Bezpieczenstwa
Kosmicznego wzorowane na innych
podobnych pracach [3], ktére mogga
przyczyni¢ sie do zwiekszenia bez-
pieczenstwa na wszystkich etapach
dziatalnoéci w szeroko rozumianym
obszarze kosmicznym.

1., Safety first” powinna by¢ podsta-
wowag zasada wykorzystywang na
wszystkich, a przede wszystkim
najwczesniejszych, etapach dzia-
talnodci zwigzanej z technologia-
mi kosmicznymi. Informacje w
tym zakresie powinny by¢ przeka-
zywane wszystkim uczestnikom
projektow  kosmicznych  przed
rozpoczeciem  wszelkich  prac
koncepcyjnych.

2. Z uwagi na wczesny rozwoj tego
obszaru zaleca sie wykorzystywa-
nie wszelkich doswiadczen w za-
kresie bezpieczenstwa pochodza-
cych z analizy zdarzen znanych z
rozwoju kosmonautyki niezalez-
nie od kraju pochodzenia techno-
logii.
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3. Zasady bezpieczenstwa wypra-
cowane w innych obszarach na
przykfad w obszarze transportu,
geologii, nowoczesnej chemii,
budowy maszyn i elektroniki po-
winny by¢ wykorzystane juz na
wczesnych etapach prac projek-
towych przez bezposrednich pro-
jektantow poszczegolnych syste-
mow.

4. Opisane i wypracowywane obec-

nie zasady w zakresie cyberbez-
pieczenstwa powinny by¢ trak-
towane ze szczegdlng atencja
z powodu burzliwego rozwoju
tego obszaru wiedzy.

5. Szczegdtowe analizy i wytyczne

powinny by¢ przygotowywane
przez niezaleznych specjalistow.
Niedopuszczalne jest oddawanie
tego obszaru w rece niedoswiad-
czonych amatorow.

6. Z uwagi na duzg konkurencje i

rozwijajaca sie wspotprace mie-
dzynarodowg zasady doboru
partnerébw w sieci wspotpracy
powinny podlega¢ szczegdlnej
uwadze osoéb odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo projektéw
jednostki organizacyjnej.

7. Bezpieczenstwo projektow spe-
Cjalnych powinno znajdowac sie
pod specjalnym nadzorem naj-
wybitniejszych praktykéw z tego
obszaru.

8. Wiedza i praktyki z obszaru bez-

pieczenstwa powinny by¢ upo-
wszechniane w  zamknietych
grupach jasno zdefiniowanych
i sprawdzonych a firmy, w tym
uczestniczacy jako podwykonaw-
cy powinny takze przestrzegac
niniejsze lub wiasne specjalnie
przygotowane zasady bezpie-
czenstwa oparte na bazie wiasnej
wiedzy i doswiadczen.

9. Wskazanym jest sledzenie roz-

woju zagadnien bezpieczenstwa
technologii  kosmicznych  na
wszelkich  mozliwych konferen-
Cjach, spotkaniach, prezentacjach,
eventach, pokazach i temu po-
dobnych.

10. Nalezy $ledzi¢ dziatania i osiagnie-
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cia Krajowego Komitetu ds. Cy-
berbezpieczeristwa powotanego
12 grudnia 2024 razem z Krajo-
wym Komitetem ds. Technologii
Kosmicznych. Podane Ztote Za-
sady nie sg jedynymi mozliwymi
zaleca sie kazdej jednostce orga-
nizacyjnej wypracowac¢ wiasne w
zaleznosci od prowadzonej dzia-
talnosci, obudowac przyktadami i
aktami regulacyjnymi o ile istnieja.

Najogolniej obszary takie mozna po-

dzieli¢ na:

- bezpieczenstwo catego progra-
mu realizowanego przez pod-
miot,

- bezpieczenstwo urzadzen,

- bezpieczenstwo informadji,

- netykieta czyli kultura w sieci,

- bezpieczenstwo przy zastosowa-
niach technologii kosmicznych w
innych obszarach,

- bezpieczenstwo zwigzane z za-
koriczeniem projektu.

Oczywistym jest, ze nalezy $ledzi¢
wszelkie dziatania na poziomie ogol-
nokrajowym na przyktad poprzez
CERT Polska [17]. Zaleca sie, aby kaz-
dy podmiot gospodarczy i kazda jed-
nostka organizacyjna oraz indywidu-
alnie kazdy zaangazowany w rozwoj
technologii  kosmicznych  posiadat
i przestrzegat odpowiednich zasad
bezpieczenstwa.

Sposréd wielu zagadnien bezpie-
czenstwa do dalszych rozwazan wy-
brano przykfadowy temat poruszany
na konferencjach oraz w publicysty-
ce kosmicznej a takze budzacy po-
wszechne zainteresowanie. W dalszej
czedci niniejszego artykutu poruszane
zostang przyktadowe problemy gru-
zu kosmicznego oraz zattoczenia Or-
bit jako zagadnienia specyficzne dla
technologii kosmicznych.

Smieci kosmiczne

Obok promieniowania kosmiczne-
go, wysokiej amplitudy temperatur,
czy pogody kosmicznej (spacewe-
ather) jeden z gtéwnych problemow, z

jakimi spotykajg sie operatorzy sateli-
tow stanowig smieci kosmiczne. Prze-
strzeri wokotziemska staje sie coraz
bardziej zasmiecona. Wedtug danych
NASA Orbital Debris Program Offi-
ce (ODPO) wokot Ziemi porusza sie
obecnie ok. 25 tys. obiektow o sredni-
cy powyzej 10 cm, 500 tys. o srednicy
1-10 cm, a takze 100 mil. o srednicy 1
mm i mniej. Tzw. gruz kosmiczny nie
wystepuje réwnomiernie. Specjalisci
ODPO twierdzg, iz wiekszos¢ odfam-
kéw i innych zanieczyszczerh wyste-
puje do wysokosci 2000 km., czyli na
orbicie LEO, z czego najwieksze skupi-
sko znajduje sie pomiedzy 750a 1000
km. od Ziemi [9]. Kosmiczne $mieci
0siggajg na orbicie wokotziemskiej
predkos¢ zblizong do pierwszej szyb-
kosci kosmicznej, co w konsekwencji,
w przypadku zderzenia z satelitg lub
zatogowgq stacjg kosmiczng moze da-
wac energie kinetyczng kilkakrotnie
wieksza od energii kuli karabinowej,
totez ich zwiekszajaca sie liczba sta-
nowi coraz wiekszy problem.

Coraz bardziej odczuwalne zasmie-
cenie orbit wokdtziemskich wynika
nie tylko z naturalnych procesow
eksploatacji satelitéw ale réwniez z
ich powiekszajacej sie liczby. Juz 10
lutego 2009 r. doszto do pierwszego
w  historii zderzenia dwodch sateli-
tow: amerykanskiego telekomuni-
kacyjnego Iridium 33 i nieczynnego
rosyjskiego zwiadowczego Kosmos
2251. Po kolizji powstaty dwa ,obtoki”
odpadkow, liczace ok. 700 szczatkdw.
Obecnie istotng role w gwattownym
wzroscie ilosci nowych satelitow od-
grywajg zwiaszcza pojawiajgce sie od
kilku lat,,megakonstelacje” jak Starlink
czy OneWeb, a wczesniej proces mi-
niaturyzacji komponentow satelitow
i znaczne potanienie ich kosztéw
pozwalajace na masowe wynoszenie
CubeSat-ow. W potowie 2024 r. Star-
link liczyt 5200 satelitow, docelowo
ma ich by¢ 12 tys. Wedtug rejestru
ONZ prowadzonego przez biuro Ko-
mitetu ds. Pokojowego Wykorzystania
Przestrzeni Kosmicznej od 1957 r. do
tej chwili (18 sierpnia 2024 r.) wynie-
siono na orbite lub wystano w daleki
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1. Wizualizacja orbity GEO, MEO i wyraZnie zageszczonej LEO ukazujqcy populacje obiektdw wokdt
Ziemi. Zrédto: NASA ODPO

kosmos 18761 obiektéw, z tego 2890
w samym tylko 2023 r. Dla przyktadu
30 lat wczesniej, w 1993 r. zarejestro-
wano zaledwie 108 obiektow. Nawet
jezeli weZmiemy pod uwage fakt,
iz znaczny odsetek z nich zostat juz
zdeorbitowany (wg. rejestru 5316) na
orbicie pozostaje 13445 obiektow [6]
[16]. Wida¢ zatem znaczne i wzrasta-
jace zattoczenie orbit. Tylko niewielka
czes¢ nieczynnych satelitéw (101) zo-
stata wypchnieta na tzw. orbite cmen-
tarng (graveyard orbit) znajdujaca sie
poza orbita geostacjonarna [10].
Prawny status ,kosmicznych smie-
ci” jest dos¢ jednoznaczny: zgodnie
z Konwencja z 1967 r. panstwa maja
obowigzek prowadzenia rejestru stat-
kéw kosmicznych (obowigzek ten zo-
stat potwierdzony w traktacie z 1974
r. 0 rejestracji obiektédw kosmicznych).
Oznacza to réwniez, ze panstwo wy-
sylajgce sprawuje jurysdykcje nad
takimi obiektami (oraz nad ich zato-
ga), a zatem to panstwo wysytajgce
ponosi odpowiedzialnos¢ za wystane
przez siebie obiekty — i wszelkie po-
zostawione przez nie odpadki (w tym
m.in. krople ptynéw chtodniczych
zamrozone w niskiej temperaturze, a
nawet odpryski farby). Jednak faktycz-
ny problem ze zbieraniem $mieci ko-
smicznych polega przede wszystkim
na kosztach i problemach technolo-
gicznych: ich zbidrka jest wielokrotnie
drozsza od wysyfania.

Definicje ,$mieci kosmicznych” po-
daje art. 2 pkt 4 Rozporzadzenia Par-
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lamentu Europejskiego i Rady UE nr
2021/696 z dnia 28 kwietnia 2021 .
ustanawiajagcego Unijny program ko-
smiczny i Agencje Unii Europejskiej
ds. Programu Kosmicznego: ,'Smieci
kosmiczne'oznaczajg wszystkie obiek-
ty kosmiczne, w tym statki kosmiczne
lub ich czesci i elementy, znajdujace
sie na orbicie ziemskiej lub wchodza-
ce w atmosfere ziemskg, ktére nie
funkcjonuja lub nie stuzg juz okreslo-
nemu celowi, w tym czesci rakiet lub
sztucznych satelitow, lub nieaktywne
sztuczne satelity"[1].

Konsekwencje stosowania broni
ASAT

Duzy wptyw na poziom zanieczysz-
czenie orbit wokodtziemskich  ma
stosowanie broni antysatelitarnej,
zwanej powszechnie ASAT (Anti-sa-
tellite weapons). W ciggu ostatnich
kilkunastu lat mielismy do czynienia
z kilkoma spektakularnymi prébami
wykorzystania tej broni, jak na razie
przy uzyciu rakiet wystrzeliwanych z
Ziemi (tzw. direct ascent). Wsrdd nich
mozna wymienic:
11 stycznia 2007 r. — chinski test
rakiety CS-19 i zniszczenie wta-
snego nieczynnego satelity me-
teorologicznego Fengyun-1C na
wysokosci 865 km.
20 lutego 2008 r. — amerykanski
test rakiety SM-3 i zniszczenie wta-
snego zepsutego satelity szpie-
gowskiego USA-193 na wysokosci
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240 km. Operacje przeprowadzo-
no pod pretekstem niebezpie-
czenstwa skazenia $rodowiska
duzg iloscig toksycznej hydrazyny.
27 marca 2019 r. — indyjski test
pocisku Prithvi Defence Vehicle i
zestrzelenie wiasnego satelity na
wysokosci ok. 300 km.

15 listopada 2021 r. — rosyjski test
rakiety antybalistycznej Nurod z
antysatelitarng platforma Nariad i
Zniszczenie wiasnego nieczynne-
go satelity Kosmos 1408 na wy-
sokosci 485 km. Test spowodowat
bezposrednie zagrozenie dla Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej,
alarm i przygotowania do ewaku-
acji.

Kazdy w wymienionych testow pro-
wadzit do dodatkowego zasmiecenia
orbity LEO i wptywat na wzrost zagro-
zenn wobec infrastruktury orbitalnej.
Nalezy jednak pamieta¢, iz im wyzej
zniszczono danego satelite tym dfu-
zej deorbitowac beda jego szczatki.
Szczegdlnie niebezpieczny dla Zycia
ludzkiego na orbicie okazat sie ostatni
rosyjski test.

Brort ASAT typu direct ascent jest
jak na razie szczegdlnie chetnie wy-
probowywania, gdyz stanowi mniej-
sze  wyzwanie technologiczne w
poréwnaniu z innymi typami broni
antysatelitarnej. Obok niej opracowy-
wane sg bardziej zaawansowane bro-
nie impaktowe operujgce efektorami
z orbit, obok nich tzw. bronie wigzko-
we (w tym laserowe i mikrofalowe) i
wiele innych [2]. Na szczedcie traktaty
miedzynarodowe zabraniajg testowa-
nia i uzywania w przestrzeni wokot-
ziemskiej i gtebszym kosmosie broni
jadrowej. Nie da sie jednak wykluczy¢
prowadzenia odnosnych prob bez
stosowania fadunkoéw nuklearnych,
tak jak miato to juz miejsce w latach
50. w przypadku USA. Aczkolwiek, jak
dowodzg eksperci ,sztuka niszczenia
satelitow bez skutkdw ubocznych nie
istnigje” stosunkowo najmniej nie-
przyjazne dla srodowiska przestrzeni
kosmicznej wydaja sie byc¢ cyberata-
ki, o ile nie beda fgczyty sie z proba-
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mi wykorzystania przejmowanego w
ten sposob satelity w roli impaktora
niszczacego inne obiekty w kosmosie
i powiekszajacego w ten sposob ilos¢
kosmicznego gruzu.

Dnia 1 listopada 2022 r. Komitet
ds. Rozbrojenia i Bezpieczenstwa
Zgromadzenia Ogodlnego ONZ przy-
jat (niewiazaca) rezolucje wzywajaca
do zaniechania dalszych testéw bro-
ni ASAT [7]. Projekt poparty USA, od
gtosu wstrzymaty sie m.in. Indie i Pa-
kistan, kraje sprzeciwiajgce sie rezolu-
qji (Biatorus, Boliwia, Chiny, Kuba, Iran,
Nikaragua, Rosja i Syria) zauwazyly,
ze Stany Zjednoczone osiggnety juz
zdolnos¢ rakietowg ASAT, a zatem re-
zolucja ogranicza rzeczywisty postep
w kierunku zapobiegania wyscigowi
zbrojert w przestrzeni kosmicznej a
zatem zamraza status quo, wygodne
dla USA, a niekorzystne dla innych
panstw.

Systemy swiadomosci sytuacyjnej
w kosmosie (SSA/SST)

Problem gruzu kosmicznego przy-
czynit sie do powstawania systemow
Swiadomosci sytuacyjnej (Space Si-
tuational Awareness), w tym zwtasz-
cza w segmencie nadzoru i $ledze-
nia (Space Surveillance and Tracking
-SST). Dane pozyskiwane przez SST
stuzg do przewidywania zagrozen i
omijania kolizji ze $mieciami, w tym
nieczynnymi satelitami czy cztonami
rakiet. Systemy tego typu wykrywajg
i katalogujg kosmiczne $mieci, okre-

44

ﬁrzeglqd komunikacyjny

$laja i przewidujg ich orbity [15]. W
przypadku Europy swoj system SST
posiada zaréwno Europejska Agen-
Cja Kosmiczna (ESA) jak i Agencja Unii
Europejskiego ds. Programu Kosmicz-
nego (EUSPA). Obie organizacje wy-
mieniajq sie danymi. Podjeto réwniez
wspotprace z NOAA's Office of Space
Commerce (OSC). [7] Teleskopy i ska-
nery sa jednak w stanie zlokalizowac
odpowiednio duze odtamki o Sredni-
cy przynajmniej kilku centymetrow.
Mniejsze s3 wcigz niewykrywalne i
przez to bardziej niebezpieczne.

Proby poprawy sytuacji na orbitach

Stosowana dotad ,pasywacja” sateli-
toéw, (passive debris removal - PDR),
czyli spalenie resztek zazwyczaj tok-
sycznego paliwa, wytaczanie elektro-
niki, neutralizacja ptynoéw w akumu-
latorach charakteryzowata sie tym,
iz nie zmniejszata ilosci orbitalnych
$mieci. Coraz wieksza popularnos¢ zy-
skujg zatem badania majace na celu
opracowanie technologii aktywnego
usuwania kosmicznego gruzu (active
debris removal - ADR). Realizowane
s3 w ten sposoéb smiate pomysty po-
czawszy od wypychania kosmicznego
gruzu z bardziej uczeszczanych orbit
przy uzyciu laseréw, poprzez tapanie
catych zuzytych satelitow w specjalne
sieci, a skonczywszy na roznych for-
mach inicjowania deorbitacji obiek-
téw pozostawionych na orbicie [8].
Od pewnego czasu styszymy o ini-
cjatywach ,Zero Debris”"znanych z kla-
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3. Perforacja grzejnika na poktadzie amerykariskiego promu kosmicz-
nego Endeavour w 2007 r. Zrédfo: domena publiczna

sycznych obszaréw gospodarczych,
ktére majg na celu ograniczenie ilosci
pozostawianych na orbitach $mieci.
Uznaje sie iz, gwattowny wzrost ich
ilosci stanowi coraz wieksze zagroze-
nie dla satelitéw i astronautéw oraz
moze sprawi¢, ze niektére cenne orbi-
ty stang sie catkowicie bezuzyteczne.
W listopadzie 2023 r. w czasie szczytu
ESA-EU zainicjowano powstanie karty
Zero Debris Charter. Towards a Safe
Sustainable Space Envirenment [13].
Dokument przewiduje powstanie do
2030 r. mapy drogowej w zakresie
standardow, technologii oraz roz-
wigzan technicznych pomagajacych
zmniejszy¢ liczbe $mieci w kosmo-
sie. Ponadto sygnujace dokument
firmy kosmiczne, instytuty naukowo-
-badawcze, narodowe agencje ko-
smiczne i organizacje pozarzadowe
zadeklarowaty, ze beda podejmowac
dziatania  informacyjno-promocyjne
na rzecz zwiekszania $wiadomosci o
problemie smieci kosmicznych i po-
trzebie ich ograniczenia w przysztosci
[11]. Zaktada sie osiggniecie mierzal-
nych efektéw do 2030 . [14].

Oprécz tworzenia ram prawnych
ESA podejmuje tez dziatania praktycz-
ne: w 2025 r. planuje wystrzeli¢ tele-
skop, ktoéry bedzie w stanie wychwy-
ci¢ nawet kilkumilimetrowe obiekty.
Pierwszym krokiem ESA w kierunku
sprzgtania kosmosu bedzie misja Cle-
arSpace-1, planowana na 2028 r.[5]. W
jej ramach kosmiczny smiec¢ (satelita
PROBA-1, okrazajacy Ziemie od 2001
r) ma zostac przechwycony przy po-
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mocy specjalnego chwytaka, by na-
stepnie sptong¢ w atmosferze. Plano-
wane s3 testy polegajace na zfapaniu
ponad 100-kilogramowego adaptera
tadunkowego Vespa, krazacego po
orbicie od 2013 r.[6].

Whioski

Naturalng konsekwencjg coraz po-
wszechniejszego wykorzystania
przestrzeni wokotziemskiej jest zanie-
czyszczenie orbit Ziemi. Problem ten
scisle faczy sie z bezpieczenstwem
astronautow i satelitdw wynoszonych
w kosmos. Budzi tez coraz wieksze
zainteresowanie firm komercyjnych
opracowujacych technologie aktyw-
nego usuwania kosmicznego gruzu.
Powstaje rynek ustug czyszczenia or-
bit oraz serwisowania wyeksploato-
wanych satelitow. Powoli zaczynamy
rozumie¢, iz konieczna jest wieksza
odpowiedzialnos¢  za  urzadzenia
pozostawiane poza Ziemig. Watek
ten pojawia sie coraz czesciej w do-
kumentach  miedzynarodowych i
europejskich, choc¢ na razie nie przy-
biera bardziej zobowiazujacej formy
traktatow czy rezolucji. Nawe jezeli
widmo syndromu Kessslera stanowi
jeszcze odlegty perspektywe przy-
sztosci we wspdlnym interesie ludz-
kosci lezy uporanie sie z problemem
gruzu kosmicznego. Potrzebny jest
réwniez konsensus dotyczacy nie po-
tegowania jego ilosci przez uczestni-
kéw rozgrywajacego sie obecnie ko-
smicznego wyscigu zbrojert. Chodzi
tu zwilaszcza o proby ze szczegdlnie
szkodliwg dla srodowiska przestrzeni
kosmicznej bronig ASAT.

Podane wyzej przyktady wynikajg z
zainteresowania tematykga na réznego
rodzaju konferencjach a takze w dys-
kursie publicznym. Ukazuja jak skom-
plikowane s3 to zagadnienia i jakim
regulacjom podlegaja. Nalezy spo-
dziewac sie dalszego zainteresowania
tematyka oraz innymi zagadnieniami
7 zakresu specyficznego bezpieczen-
stwa kosmicznego. Autorzy deklarujg
wszelkg pomoc przy podejmowaniu
tego typu zagadnien. <
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