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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

1Przegl!d Komunikacyjny® publikuje artykugy zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak€e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnym@zieli si$ na: 'wnosz#ce wkgad naukowy w dziedzirtansportu i infrastruktury transportu® oraz
1pozostage® Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), dt'ilej grupy zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o$wiadczenie Autora, nale€y przesyga" w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale€y poda": imis i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczegegy przygotowania materiagew oraz watsgrzkew dostepne s! ma stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa- Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy podlegaj! proceduesenzji merytorycznych
nie si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala zaliczyd fyblikowaniu, do dorobku
naukowego (z punktacj! przyznawan! w toku oceny cpasn naukowych + aktu-
1.  Tekst artykugu powinien by" napisany w jednygelzodostepnych progra- alnie jest t@ punkt'w ).
mew (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzorsw pawiby" wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nale€y zestawi" po zako#czeniu tekstu. llustracje (ry®mkiceny ka€dej publikacji powoguje sie co najmnigjhdniezale€nych recenzen-
fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy" jako oddzielne pliki. Mo€na je tak€etwstapoza jednostki. Zasady kwali®kowania lubuodria publikacji i ewentualny
wi" do pliku z tekstem po zako#czeniu tekstu. Mo€liwe jest oznaczenie migisoularz recenzencki s! podane do publicznej wiad$on na stronie internetowej
w tek$cie, w kterych autor sugeruje wstawienieastoej ilustracji lub tabeli. czasopisma lub w ka€dym numerze czasopisma. Nazedskaentew poszczegel-
Obowi'zuje odrebna numeracja ilustracji (bez romig@ia na rysunki, fotogra- nych publikacji/numersw nie s! ujawniane; raz w r@¢kuostatnim numerze oraz na
®e itp.) oraz tabel. stronie internetowej) czasopismo podaje do pubkgzamiadomo$ci liste recenzen-
2. Cago$" materiagu nie powinna przekracza" 1% $tonacie Word (zalecane tew wspegpracuj!cych.
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zag!czane w odrsbnych plikach
(przy zago€eniu €e 1 ilustracja = % strony). Przygotowany materiag powinien obrazowa" wgasay Wédawczy autora. Redak-
3.  Format tekstu powinien by" jak najprostszysogowa" zre€nicowanych styli, cja wdro€yga procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z ‘ghostwriting® mamy
wcie", podwejnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubieni® czynienia wewczas, gdy kto$ wniesg istotny wiwpdwstanie publikacji, bez
podkre$lenie i oznaczenie kursyw! istotnych cze$ci tekstu, a tak€e indeksy gsjamenienia swojego udziagu jako jeden z autorswbkdb wymienienia jego roli w
i dolne.Nie stosowa& przypis"w. podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekestracje musz!by" orygi-
4.  Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty \{dpy rewnie€ podpisew ilu- nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrimternecie). Mo€liwe jest za-
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiasaeadratowych [...]. Numera- mieszczanie artykugew, ktere ukazagy sie w mathriawderencyjnych i podobnych
cje nale€y zestawi" na kot#cu artykugu (jako !Mayegirdgowe®). Zestawieniéna prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymogew
powinno by" ugo€one alfabetycznie. publikacyjnychPrzegl!du Komunikacyjnego®
5. Je€eli Autor wykorzystuje materiagy objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyska" pisemn! zgods wgasciciela tych praw do publikacji (niezale€nikaespondencije inn! ni€ artykugy do recenzji prosimy kierewadres:
podania &redga). Kopie takiej zgody nale€y przesgajiRedakc listy@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariew itp. Szczcidtpaéhprmeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl/patron.html
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale€no$ci od zakresu zlecenia. Mo€liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referatew / wyst!pie# po dost@sowich do wymogew redakcyjnych,

- publikacje informacji ko#cowych (podsumowania, apetéoski),

- kolporta€ powy€szych informacji do wskazanych adresatew

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Ramowa oferta dla 1Sponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowes z wydawc€ czaswpa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przagkenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada SITK O. aac

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I zni'ki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Mosliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratr@ng internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfwgowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie z Pegnomocnikiel
ZO Wrocgaw SITK.
Prosimy o kontakt z: dr hab. ine. Maciej Kruszyna na adre$onvgi
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykgad kwartalnych). Cze," zapgatyenny" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czgsisma.

DOLKOYM g & C=>~) 4ViaCon

WROCLAW




@ (3016

ik LXXI

Szanowni P.T. Czytelnicy W numerze

Oddajemy w Wasze rece kolejny numer Przegl€du Komunikacyjnego. Jest on po’-A‘\W@H?ﬂ'/C\'N
czeeci problematyce kolejowego transportu pasa,erskiego, a w czeeci zagadnieniom badaf ) _
konstrukgji infrastruktury transportowej. Pientgayzaprezentuje systemy internetdWiljaine trendy w systemach internetowej
informacii pasa,erskiej. Autorzy dokonuj€ w nighEpizé aktualnej oceny funkcjonowiiormacii pasaterskiej _

nia informacji internetowej pasa,erskiej wybrangewo,nik...w. Stwierdzaj€, e daje 4p¥ciech Jurkowski, Mateusz Smolarski 5
zauwa,yt coraz wieksze wykorzystanie informacjitowesjngo pog€czef, zakup...w bile- _ _

t...w. W konkluzji stwierdzaj€, ,e brak jest wokejieginformacji dotycz€cej sieci a hfga‘erski transport kolejowy na Wegrzech
tylko intersujEcych pasa,era tras. Interesufudiagolejnego Autora nad rozwojem R89eUsz Bochesski 12
lejowego transportu pasa,erskiego na Wegrzech. Wegry s€ krajem gdzie jest najlepiej rozwi- ) _

nisty w Europie kolejowy transport pasa,erski pomikote] wegierska nie jest najnowp2dadnienia powstajcych pionowych
czesniejsza ani najszybsza w Europie. Wg badajvAstataich latach nastEpig spadif’ Wno'cl W eksploatowanym torze
popularnosci przewoz...w. Autor teumaczy to off. siiagedernizaci€ infrastruktur{2'eloWym _
Kolejny artykug prezentuje badania Autora nad wpgywem nier...wnosci w bezsty TipLeAndrze] Bednarek 18
kolejowym. Powstaj€ce w torze nier...wnoeci prdwadz€..wnomiernego rozkgadu ob- . ) _

ci€,enia podkgadu na podgo,e jak r...wnie, do obni,enia efektywnosci trakcyjnej KoBY A 2piekiu mostowego jako

du rozumianej jako stopief wykorzystania jego przyczepnosci. Ostatni artykug pPASYLEIK;Y4'Ytkowego konstrukeji
problematyke oceny sztywnosci obiekt...w mostoviychrénonuje do oceny i podziaglyMervinyeh ,

obiekt...w mostowych wprowadzit parametr sztywyr@eijfay sie stosunkiem sigy frgesoaw Machelski 21
przemieszczenia wywoganego t€ sig€. Za pomaréiegfoupproponuje podziag obiek- o L

t...w mostowych na masywne i wiotkie. Parametr <ty okreslat na podstawid/SPomnienie o Zbigniewie Kozaczku 33
obliczef lub pomiar...w in situ.

W numerze tak,e wspomnienie posmiertne Kolegi dtagniewa Kozaczka wybitnego
specjalisty z zakresu konstrukcji pojazd...w $zyHongmwego czgonka Stowarzysze-

nia In,ynier...w i Technik...w Komunikacji. Wielkiego patrioty i czgowieka wielkiej prawosci i
pogody ducha. Ponadto w numerze tradycyjnie prraghi€d zakresu transportu i infra-
struktury transportowe;.

tycze naszym drogim Czytelnikom dobrej lektury.

Redaktor Naczelny
Prof. Antoni Szydgo

Wydawca: Rada naukowa: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym®
Stowarzyszenie In€yniersw i Technikew Marek Ciesielski (Pozna#), Antanas Klibaviius (V8ll-dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej no), Jozef Komaka (*ilina), El€bieta Marciszewskeaz s!indeksowane w bazach:
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5 (Warszawa), Bohuslav Novotny (Praga), Andrzej BSZTECHitp://baztech.icm.edu.pl
www.sitk-rp.org.pl Nowak (Lincoln, Nebraska), Tomasz NowakowsRkilex Copernicusittp:/indexcopernicus.com
(Wrocgaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietrovsk), Ma-
Redaktor Naczelny: rek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starowicz (KrakRignumerata:
Antoni Szydgo Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Krystyna Wojewsdzk&zczegegy i formularz zamewienia na stronie:
-Krel (Gda#sk), El€bieta Zagoga (Szczecin), Zndea

! lad.ki ikacyjny.pwr. .pl
Redakeja: Y www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.p

Krzysztof Gasz, Igor Gisterek, Bartgomiej Krawczyk, Obecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi
Maciej Kruszyna (Z-ca Redaktora Naczelnego), ZAgnié®ada programowa: pocziwszy od 4/2010.

ka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor jezykowy), Pidlirosgaw Antonowicz, Dominik Borowski, Leszek Kr"f\Yﬁ'mery archiwalne z lat 2004-2009 mo€na zamawia"
Mackiewicz ~ (Sekretarz), Wojciech Puga (Redakiyk, Marek Kru€y#ski, Leszek W. Mindur, Andrzej §u6ddziale krakowskim SITK,

statystyczny), Wiesgaw Spuziak,  Robert Warddgayski ul. Siostrzana 11, 30-804 Krakew,

Czesgaw Wolek tel./ffaks 12 658 93 Tarowinska@sitk.org.pl
Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma

Adres redakcji do korespondenciji: Ggewn! wersj! czasopisma jest wersja papierowa. Naryk:

Poczta elektroniczna: stronie internetowej czasopisma dostepne s! streezc Drukarnia A-Zet, 52-131 Wrocgaw, ul. Buforowa 34a

redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl nia artykugew w jezyku polskim i angielskim. Przemysgaw Wogcpukemo@dodo.pl

Poczta tradycyjna®: Czasopismo jest umieszczone na li$cie Ministerstwa NaRkklama:

Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna i Szkolnictwa Wy€szedopkt. za artykug recenzowany). Dziag Marketinggitk.baza@gmail.com

Politechnika Wrocgawska,

Wybrze€e Wyspia#skiego 27, 50-370 Wrocgaw Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmianNakgad800 egz.

Faks: 71 320 45 39 materiagach nie podlegaj!cych recenzji.
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Pozna& prZYj’ﬂ nowe standar j! $wiadczy" podobne inwestycje w miastachie odbiera Moskwa. W ostatnich dniach 2015
R . . _francuskich. Cykl debat ma by" kontynuowany, przewo&nik miejski w Kijowie oggosig przetarg
rowerowe. B dZ|e bezp|eczn|ehle peki co entuzjazm spogecznikew nie przekage zakup dziesieciu nowych tramwajew nisko-
na drogach? da sie na realne plany budowy. Cho" 214-tysisczsodgogowych o warto$ci do 287 min hrywien
Marcin Idczak, Ggos Wielkopolski, 4.01.2016 Ny Radom ma wiscej ludno$ci ni€ eksploatuj!céobecnie to ok. 12 min dol.). Wedgug ukrai#skie-
sieci tramwajowe Toru#, Olsztyn, Elbllg czy Grge portalu LigaBiznesInform warunki przetargu
Maciej Wudarski, zastepca prezydenta miasta £#i!dz, a pierwsze koncepcje budowy tramwajisugeruj!, i€ zostag ustawiony pod pojazdy byd-
twierdzig Standardy Rowerowe Poznania. pojawigy sie ju€ peg wieku temu, do dzi$ trzonegoskiej ®rmy Pesa. Rozstrzygniecie zaplanowano
To dokument, ktery ma by" du€ym ugatwienierfomunikacji w mie$cie jest autobus. Lokalne stoa 12 lutego, a zwyciezca ma ju€ do pogowy roku
dla spu€b miejskich, rad osiedli, organizacji roWgUzyszenie Radomskie Towarzystwo Naukowestarczy" dziesis" pojazd-w o dgugo$ci od 26
rowych oraz projektantsw podczas prac koncepPOWogago inicjatyws Tramwaj w Radomiu, ki<t 28 m. - Warunki techniczne rozpisano pod
cyjnych i przygotowaniu dokumentaciji techniczM@ przekonywa" do wprowadzenia do miastdess. Oprecz Polakew nikt nie zdoga we wska-
nych nowych ulic i tras w Poznaniu. Pozwoli f¥wego $rodka transportu. RTN wraz z inn! azanym terminie zbudowa" od zera i dostarczy"
szybk! budowe bezpiecznych dreg rowerowych. 9anizacj! spogeczn! + Bractwem Rowerowyrramwajew - powiedziag ukrai#skiemu portalo-
- To efekt kilku miesiecy pracy - wspomina - M&- Zorganizowago we wtorek pierwsze otwartei Ogeksandr Kawa, bygy doradca ds. transportu
ciej Wudarski. Z nowych zasad zadowolony jeiotkanie z mieszka#cami, ktere miago pokaera Kijowa Witalija Kliczki. Kawa podkre$lig,
Woijciech Makowski, 0®cer rowerowy. - WprowgWa" plusy inwestycji w transport szynowy€e Pesa nie musi homologowa" tramwajew na
dzenie nowych standardsw zapewni jednolit!, SPogecznicy od_vvozull Sie do_ rozwilza# francWkrainie, bo maj! homologacje z Rosji.
wysok! jako$" poznattskich tras rowerowych SKich i proponuj! skorzystanie z do$wiadcze#
teumaczy Wojciech Makowski. - Dokument obgdobnych wielkosciowo oSrodkew. W debaciBrema kupuje 67 tramwaj#tw
muje, reguluje wszystkie kluczowe elementy/Zi*ga wicc udziag Bernadette Caillard Humegil¢ tram 14.01.2016
infrastruktury. Wskazuje, jak projektowa" drogPy@a wiceprezydent niespegna 150-tysiscznego ’
pasy rowerowe, re€ne rodzaje $luz dla jedno$angers odpowiedzialna za wdro€enie koncepglj o er stragenbahn AG ogsasza przetarg na do-
dew, jak prowadzi" rowerzystsw przez skrzy€oPudowy nowego systemu tramwajowego W tyMg . 67 cagkowicie niskopodgogowych tramwa-
wania czy wzniesienia + dodaje (...). mie3cie, ktery zostag otwarty w 2011 roku. iy ‘\yagony maj! by" trzy lub czteroczgonowe,
. L. o$mioosiowe. Ich pojemno$" to minimum 235
Katowice b"de miagy autobuswykdejone Krakowiaki. Przezpzg@krew. Pojazdy musz! by" zdolne do kurso-
na pred stan tor#w? P e
Justyna Przybytek, Dziennik Zachodni, 28.12.2%?8:?[)2%;6 Publiczny,  Witold UrbamWICidegwagonowy nie mo€e by" dzu€s’zy ni€ 75 m.
. . ) o Wysoko$" podgogi przy wej$ciach dla pasa€ersw
Kilkana$cie autobusew zasilanych prldem planu- to 290-310 mm. Tramwaje maj! by" te€ w pegni

je kupi” do ko#c_a .2018 roku katowicki PKM.‘_I'y:Qd momentu wprowadzenia Krakowmk-w dotlélimatyzowane. Musz! zosta" zaprojektowane
czasem przedsisbiorstwo odebrago 20 solariss#{Chu doszeo do trzech wykoleje#. W komentay =P = -0 L S o T iedi 24
Katowicki PKM jeszcze przed $wistami odebriggch pojawiaj! sie sugestie, €e wina le€y po str? ;/via")::e o, Zamewienie rfewidu'ej dwie
20 nowych autobusew - pie" jednoczgonowychni€e taboru. Sam je_dnak przewo&nik_zapewnia, '@%:.e Jbie?w'sza sakoada dopstaw- 13 Wagonew
i 15 przegubowych. Wszystkie niskopodgogOV\RQ,WOdem wykoleje# byg zgy stan infrastruktu ééné 7 niei skorzvsta” do 2020 roku drug . za‘$
z klimatyzacj!, ale te€ gniazdami USB, w ktery®¥pwe tramwaje charakteryzuj! sie wysokimt," “,~ lch Wayon-w do 2022 roku Wg o
podr.€ni podgaduj! te|ef0ny komerkowe. pojazwska&nikam_i niezawodno$ci i gOtOWO$Ci. Pierw- Zamow)i/enia gdstawowe o mail b " dg-
dy pojawi! sie m.in. na trasach linii numer 7, 6992y Krakowiak, dostarczony przez Pese, za L ezane od 1 st pcznia 2019 ?oku dé' 3{ rudnia
i 76. W sumie do 2018 roku PKM planuje kupyozi" pasa€ersw 31 sierpnia 2015r., gdy otwarlpy, * - Y 9

100 nowych autobussw, w$red nich pojawi! NOW! trase tramwajow! Lipska + Wielicka. + O :

sie pierwsze we “ocie przedsisbiorstwa pojazdy?0cz'tku eksploatacji wagony typu *Krakowia

0
elektryczne (...). przejechagy ju€ ok. 300 000 km =+ informuje :&NOWE pogeCzenia tramwajowe
rek Gancarczyk, rzecznik MPK w Krakowie. '\"WeBudapeszcie
F F tramwaje wzbudzaj! du€o emocji w zwilzku z,_ .
,Tramwaje_ I_._Skle' NOWE Skarb%ﬁﬂipiechem, w jakim je wykonano. Realizaclj;{aallway Gazette, 18.01.2016
jeld!s na linii 21 do Sosnowca kontraktu na dostawy 35 tramwajow powinna ozpoczecie przewozew pasa€erskich 16 stycz-
Tomasz Szymczyk, Dziennik Zachodni, 11.01.2048a zako#czy” sie w pogowie wrze$nia 20195, /75 yko#czenie prac nad nowymi po-

jednak w tym terminie w Krakowie byay tylk8'(:zeniami tramwajowymi pegnoc - pogudnie w
Tramwaje >l'skie kupisy dwanas$cie dwukierudwa wozy. Mimo spistrzenia r-€nych zamewie#g 0 o7y na Dréw% brgegu Dungju. Zbudo-

kowych i cze$ciowo niskopodgogowych Skariproducentowi udago sie dostarczy” wszystkig nastepuijlce linie: ta glcz!ca ?st@k@s utca
kew. Cz+$" z nich je&dzi po torach Zageebia. Femwaje. Ostatni z nich zostas odebrany 4. qit k@rQt i biegnica przez dwa boki SzXIl
Sosnowcu i Bedzinie od czwartku, a od dzisigjzed ko#cem roku. PoSpiech budzig obawy, Qv txy pozwalalinii 17 to kursowa" od BXcsi
rewnie€ po Dlbrowie Gerniczej kursowa" bed! jako$" wykonania. Czytelnicy i pasa€erowie podin @ r@svyri Ot do parku Savoya. Koszt tego pro-
nowe wagony Tramwajew >l!skich typu Skarbeknosili te€ m.in. kwestie wykonania elementsws, wyniesz 10,8 mid forintsw (156 min PLN), z
Obsguguj! one linie nr 21 z Sosnowca-Milowign«trza. Nowy tabor zawsze budzi wisksze Zai\ﬁézego 90,4\ pokr'yzy fundusze europejskie Dru-

do bygej Huty Katowice w D'browie Gerniczejeresowanie + tak€e pod kltem odnotowywanig, ;. 1 odtworzenie poglczenia o deugoSci
Skarbki s! trzyczgonowe, a $rodkowy czgon @arii i nietypowych zdarze#. Jak informuje MR 4 BatthyYny tXr do MarQit hnd, €eby linie 19
niskopodgogowy. W ka€dym wagonie zmie$tiaksw, od momentu rozpoczscia eksploataci 44y cieragy do BXcsi QUV@r@svYri Ot. Cz+8" tegc
sis 198 pasa€ersw, w tym 46 na miejscach si@oszgo do trzech wykoleje# + na ul. Ujastek, inka jest jednotorowa, ze wzgledu na oérani-
dz!cych. Wagony wyposa€ono w nowoczesnyondzie Kocmyrzowskim i na al. Solidarno$ci. 9ont przestrze# pod moétem Koszt budowy to
system informacyjny, a tak€e system smarowaiientatorzy zacz+li upatrywa" przyczyn zdarzeg 1’4 forintew (ok. 71 min PLN) z do®nansowa-
obrze€y keg zapewniajlcy cich! jazds. W ka€dym wykonaniu taboru. Sam przewo&nik zaprzecg?em UE wynosz'C)-/m 68 3\

z tych wozew dziaga rewnie€ tzw. czarna skrzyjgdnak takim sugestiom. = Powodem wykoleje ’ o

ka. byg zgy stan infrastruktury = mewi Marek Gangar-

czyk. [¥l ondy&skie metro zaprasza do
Czy w Radomiu potrzebny jestl_ _ L . przetargu na *New Tube for Londo
tramwaj? ramwaje Pesy b"de je(dzi% Raiway Gazette, 18.01.2016
Transport Publiczny, Kasper Fiszer, 21'01'201@0 KI]OWIG? . . Spegka Transport for London zaprosiga ®rmy Al-
Gazeta Wyborcza, Andrzej Kublik, Edyta Bry Bombardier, CAF, Hitachi i Siemens do
Radomskie Towarzystwo Naukowe zorganizg2.01.2016 Wziecia udziagu w prze’targu na dostawe 250
wago spotkanie z mieszka#cami w sprawie mo€- nowych skgadew dla londy#skiego metra. Zame-

liwo$ci uruchomienia w mie$cie pierwszej linikrai#skie media podaj!, €e w Kijowie 0g@0Szof0. \ie «ianowi cz+$" projektu New Tube for Lon-
tramwajowej. O sensowno$ci tego rozwilzani@rzetarg ustawiony pod tramwaje Pesy, kterych
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don, kterego celem jest modernizacja taborunizacji stacji kolejowych zyskuj! pasa€erowie. Rikacje linii kolejowej do Kartuz. Jak zapowiada,
infrastruktury i sterowania ruchem na liniach mao jednak wydawa" miliony na windy, informacjkolej elektryczna znacznie poprawi komfort
gego pro®lu Piccadilly, Waterloo _ City, Bakepasa€ersk! i remonty przej$" podziemnych, skoppruszania sie na linii Kartuzy - Trejmiasto, m.in.
i Central. Zamewiony tabor ma by" dostarczanyednocze$nie likwidowana jest najprostsza drogao€liwe bedzie zwiskszenie czestotliwo$ci kur-
od pocz!tku lat 20. Koszt zamewienia szacowanya perong Tak stago sie w Radomiu. Otwarty s¥v pocilgew, jak i skrecenie czasu przejazdu,
jest pomiedzy 1 a 2,5 mid funtew. Przedstawiciepocz!tku 2012 roku parking Kolei Mazowieckichawet do 30 minut. Bedzie to kolejna istotna
le TfL podkre$laj!, €e pocilgi maj! by" lodporngest bardzo wygodnie pogo€ony + tu€ przy pemiana dla pog!cze# komunikacyjnych z Kar-
na przyszgo$'’, co zawiera opcje przestawiengmie 1., sk!d odje€d€a wiskszo$" pocilgew dotuzami, w grudniu ruszyga dgugo wyczekiwana
ich na kursowanie automatyczne. Zakgada $¥arszawy. W ramach modernizacji stacji perbmdowa obwodnicy. - Teraz wa€ne jest, aby przy
€e skgady powinny sgu€y" londy#czykom prpgzodzono. Teraz pasa€erowie zostawiajlcy sakazji budowy obwodnicy Kartuz skoordyno-
okogo 50 lat. moched na parkingu KM musz! przej$" naokogwa" wszystkie prace tak, by potem wspeggragy

a€ 300 metrew. Wcze$niej z parkingu wchodzigeelektry®kacj! kolei i €eby unikn!" niepotrzeb-
Testy roz pocz"te na Citybanarf" wga$ciwie prosto na peron + odleggo$" wymych inwestycji w przyszgo$ci - mewi poseg Lam-

. siga 40 metrsw. Niestety, przez bgoto, bo dragayk (...).

W Sztokholmle byga tnieo®cjalna® Mieszka#cy liczyli, €e podczas
Railway Gazette, 19.01.2016 modernizacji powstanie tu normalny chodnik AAfje|y ch"tnych

koszt nie bygby przecie€ wysoki. Zamiast tego po . T
Rozpoczecie test'w na podziemnym pog!czeotwarciu przebudowanego peronu zastali pgoﬁa modernlzaCJ linii E20
niu pod centrum Sztokholmu rozpoczesy sify,) Wydaje sie jednak, €e pasa€erowie maj! jes2ynek Kolejowy, Jakub Madrjas, 22.01.2016
14 stycznia przejazdem specjalnego pocilgu &ze szanse na uratowanie kretszej drogi doj$cia.
udziagem minister infrastruktury Anny Johansserpolskie Linie Kolejowe rozwa€aj! wprowadz&KP Polskie Linie Kolejowe otworzygy wnioski na
pomiedzy stacjami Stockholms S@dra i Tomigie rozwilza# ugatwiajlcych komunikacje pasaudziaﬂwdw-ch postepowaniach na moderniza-
boda. Do pomiarew wykorzystywany jest taboEersw w obrebie stacji w Radomiu. cje linii E20 pomiedzy Warszaw! a Poznaniem.
spalinowy, poniewa€ prace elektry®kacyjne na Do wydania jest tu 2,6 mld zg funduszy z CEF.
tej licz!cej 6km linii nie zostagy jeszcze zako#c ; i 1 ie Linie Kolejowe oggosigy w ubieggym
ne. Budowa podmiejskiego tunelu, ktery kosztoﬁworzec W D’bI’OWIE G#rnlczei lﬁﬁ rgi na modernizacje linii Warszawa
wag prawie 17 mid koron (ok. 8 mid PLN) ma E@montowany) PKP ma koncepajozna# na odcinku Sochaczew + Swarzedz.
ko#czy" sie latem, za$ rozpoczecie regularnegdomasz Szymczyk, Dziennik Zachodni, 11.01.2046estycja bedzie ®nansowana z unijnego in-
ruchu zaplanowane jest na lipiec 2017. Pozwoli strumentu ®nansowego CEF 1elcz!c Europs.
to zwiekszy" czestotliwo$" kursowania poci!-Kolej chce wreszcie wyremontowa" dworze@a ponad 2,6 mld zg PLK zmodernizuje 230 km
gew na linii $rednicowej z dotychczasowych 2&®KP w D!browie Gerniczej. Jest koncepcja, algrew, 10 stacji i przystankew. Prace torowe po-
do 52 pocilgew na godzine. Ruch podmiejskidworzec stojlcy przy peronach przebudowa"dzielono na trzy cze$ci. Postepowania s! dwu-
i regionalny zostanie przekierowany na noweby ponownie sgu€yg pasa€erom. Kasa biletetapowe, w dwech pierwszych poznali$my ju€
pog!czenie, za$ z dotychczasowych torew bedKolei >l!skich na stacji w D!browie Gerniczej woodmioty, ktere zggosigy sie do etapu prekwali-
korzysta" pocilgi dalekobie€ne i towarowe.  tej chwili mie$ci sie w kontenerze. Niezagosp@®kacji.

darowane s! za to dwa stoj!ce tu dworce - jeden

PKP testuje automatyczne drzggjas:w Kolel wanogrodzko-Dibrowskie}, dugNowe pociegi PKP Intercity DART

arszy - z czas*w Kolei Warszawsko-Wied . .

w dworcach skiej. Do$" niespodziewanie okazuje sie, €e Al W WOj. $leskim
PKP SA, 22.01.2016 SA ma koncepcje przebudowy tego drugiegoAS, Dziennik Zachodni, 10.01.2016

na obiekt pegnilcy funkcje... obsgugi podre€nych.
PKP SA rozpoczsga pilota€owy program autonialej do D!browy Gerniczej dotarga w 1859 rokMyczoraj m.in. na stacje kolejow! w Katowicach,
tycznego otwierania i zamykania dworcew kolegdy oddano do u€ytku odnoge Drogi +elaznefPszczynie i Bielsku-Biagej wjechagy nastepne
jowych. Obecnie tak! funkcjonalno$" posiadaj\warszawsko-Wiedetskiej (...). PesaDART{ czyli nowe pocilgi PKP Intercity.
cztery obiekty w wojewedztwie mazowieckim. Nowoczesne pocilgi bed! teraz kursowa" na
Dzieki wprowadzeniu systemu, dworce kolejo i~ trasie do Katowic, Bielska Biagej, Wisgy i Warsza-
we w Rogowie, Chynowie, Sulejswku Miﬂosnel‘pkalne Centrum Sterowam.a wy., Kolejne pocilgi tra®! tak€e do Biagegostoku
Rembertowie s! automatycznie otwierane i zaWW/ Malborku. Koniec mOdernlzaC@blﬁﬁ.IIObecnie osiem pocilgew PesaDART
mykane. Dotychczas zajmowali sie tym pracomk0|ejowej E65 przeszgo restrykcyjny proces odbiorew. Od 29
nicy ochrony. Nowy system usprawnia ich pracg, Konczy#ski, Dziennik Bagtycki, 28.12.2015 grudnia 2015 r. w barwach PKP Intercity kursuj!
pozwalajlc na wicksze skoncentrowanie sie na ' T dwie pierwsze jednostki, obsguguj!c pog!czenia

czynno$ciach majlcych zapewni” bezpiecze#-Z 8 Biagegostoku (IC Mickiewicz) oraz Lublina (IC

" i e d . Dzieki d ako#czyga sie modernizacja linii kolejowej EE " od  hatomiast .
stwo na terenie dworcew. Dziski wprowadzone- ' 4 ik LCS Malbork od Szymankowa do g ystrzyca). wczoraj natomiast nowe pocilgi

mu rozwilzaniu w okre$lonych godzinach drzw wyje€d€aj! tak€e na stacje naszego wojewedz-

. ) i jews kiego, P i ; . )
sl automatycznie blokowane i odblokowywaneplgcgv ?rji\lavﬂ(ilzs\\:v 2uFr)r?irg?1rsi p;?gorolis Zﬁggﬁmi\g@ Nowymi skgadami PesaDART pasa€erowie

przy zapewnieniu mo€liwo$ci wyj$cia osobor’o\,any 51-kilometrowy odcinek <malborski<, t jad! m.in. do Wisgy, Warszawy, Biagegostoku,

ktere zostagy zablokowane w obiekcie oraz, pozostage siedem na linii E65 Warszawa- dggng(;W;elTsrzguI;ZE:ﬁg? Czestochowy, Kato-

wej$cia osobom upowa€nionym. Zapewnieni hia 'zostag wyposa€ony w komputerowy systé’wl

bezpiecze#stwa sgu€! tak€e kamery. Pracowrg?éfrowania ruchem kolejowym koordynowan

; .. y .
ochrony mog! na bie€lco sprawdza” czy zareq,q; | okalne Centrum Sterowania (LCS) (...). MOWOCczesne Iokomotywy jUI
jestrowane w systemie zdarzenia alarmowe w

magaj! ich interwencji. Jeszcze w tym kwartal [ernizacja linii E65 na odcinku LCS Malbork bwapoznaniu_ B"dzie |Ch jeSZCZG Wi

nowy system zostanie zastosowany na cztere asllzzto ZV:;EOJV?/:(IS Js%?gkrtto{/(;l;;ir-asfaeg] rznll‘dcg;ﬂriﬁfr\?rbert Kowalski, Ggos Wielkopolski, 12.01.2016

kolejnych dworcach: Warszawa Ursus, Kolum§ﬁ14 tys. 54,59 z@. Inwestycja zostaga do®n

& iei o iecki . e #&8Rusze trzy z pistnastu nowoczesnych loko-
eask, Bgonie i Tomaszew Mazowiecki. wana z bud€etu Unii Europejskiej w ramach P yzp Y

ro- . .
gu.opefa(lyjnego Infrastruktura i >rodowisk§1OtyW Vectron, kterymi PKP Cargo b-dzie ob-

. .. 408 o A
Radom: Kolejarze zagrodzili doj$iCienid 220 min 561 tys. 930,19 zo. pugiwa’ posiczenia misdzynarodowe, dotaray

ju€ do Poznania. Pozna#ski oddziag PKP Cargo
dO P+R e e . . obsgugujlcy poglczenia misdzynarodowe po-
Transport Publiczny, Jakub Madrjas, 22.01.201Elektry* kaCja linii kO|€jOW€j Z Kigfifidvarowych doczekas sie nowych loko-
dO Tr#jmiaStO JU' niebawem motyw. | to nie byle jakich, bo chodzi o pojazdy
W Radomiu klienci kolei mieli 40 metrsw z par[ucyna Plzdrowska, Dziennik Bagtycki, 8.01 2\ﬁ%tron. Maszyny dotargy w poniedziagek wie-
kingu P°R na peron. PLK w ramach modernizacji ' ' 777 czorem do Poznania (...).

stacji odgrodziga sie jednak od pasa€erew PBOLER, At prace nad elektry®kacj! kolei do Kartuz.

i ci musz! uda" sis w o$miokrotnie dgu€sz! drog'Projekt ma poprawi" komfort i szybko$" porusza-

i oStO il i L X :
Kolejarze czesto informuj!, €e w wyniku moderma. Poses Stanissaw Lamczyk zabiegary elek
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i i i 250km/h, za$ w listopadzie testowano
Przewozy Regionalne ko&cze PKP Intercity znalazgo w sp#q(ggjy ICES o predkoSes a7ekemil. Omareie

przygod" z autobusami szynowgdatkowych 165 min zzotyclﬁajdgugszego tunelu kolejowego na $wiecie za-

SA101 i SA102 Rynek Kolejowy, Michag Szymajda, 22.01.203fanowane jest na 1 czerwca, z ruchem regular-
Rynek Kolejowy, Michag Szymajda, 22.01.2016 ) nym od 11 grudnia.
+ Cagy czas pracujemy nad lepszym wykorzy-

Ostatni u€ytkownik zbudowanych w ZNTK Pg(tlaniem waasnych zapleczy w Gdyni, Warsza\g'foieca” dI’Og" S10 do Pgocka.

# autobuse h SA101 i SA10 rocraawiu__i Krakowie._ Zakgady zajmuj!ce . 7 g
i?o?ymajuegt lé)sd\(,jvzi:ayr;%%ygrSki PI’ZGWIOZ'W rBrzeglidami i naprawami okresowymi Iokomo-Tamt"dy ma biec linia kOIEjOWB.

gionalnych, ko#czy przygode z tymi pojaz—tyw i wagonsw pracuj! ju€ yvedzcug nowegoRynek Kolejowy, Jakub Madrjas, 22.01.2016
dami. Wiskszo$" z nich zako#czy kursowan|zorca _Iog@tyczneg_o + mewio podqzas spotka- . . . .
w najpli€szych tygodniach. Seria pojazd-vV'aZ d2|enn|karz'am| Plptr Rybotycki, czzonekl\;awy przeb|eg Qrgg| Slp Jest bardzo zb||€or1y
szynowych SA101 (dwuczgonowe) oraz SA g:lu PKP Intercity. Daje to spore oszczedno$dp planowanej linii k_olejowz_aj Pgock = Modlin.
(trzycz@onowe), ktsra miaga odmieni" wizerun ?zrych spegka §zuka tak€e na innych polaod_ﬁ_z__y oznacza to zanlechanle_ planew budo_wy
kolei lokalnych, produkowana bysa w Pozn pegka vysk_azule na I_<0nkretne c_)_szcz-dno$|m,u kolejowej na rzecz drogi ekspresowejq A
skim ZNTK w latach1991 + 1996. Pierwotnie wynikaj! z I_epszej organizacji pracy. Nmo€e w zago€eniach budowy drogi jest rew-
planowago zakup ponad 200 takich pojazd-\ﬂrzykg.ad: _$redn| czas przegl!dq Iokomotywye€ przewidziana linia kolejowa i inwegtycjg
Z kterych powstagovs 6. Od kilku lat wszystkfé"’.‘ poziomie P1 skrecig sie 0 37\ i obecnie, zan_ogzyby by" prowadzc_me razemq Na razie nie
kursuj! po lokalnych liniach wojewsdztwa po_mlast 8 godzin, trwa 5. A€ 0_47\ wzrosga tak_ﬁmd_o_mo,_bo szczegelnie do budowy linii kple-
morskiego, ggewnie na linii Seupsk + SzczeciH&?bpnqu" Iokomotyw._ DZ|-_k| wzrostowi efek-]ov_vej jestjeszcze bardzo daleko. W pogowie pa&-
Chojnice + Tczew, Chojnice + Ko$cierzyna i ch¥ vho$ci sp-ﬂka od sierpnia mog@a zrezygrriernika poprzedni rz!d wydag rozporz!dzenie
nice + Szczecinek. Obecnie sprawnych jest tyle " z po€yczania od PKP Cargo i innych ®rmarhieniaj!ce sie" dreg ekspresowych i autostrad
5 autobusew szynowych obu typsw (2 SA101° omotyV\./.EUO7. . w Pol;,ce. Jedng Z ze zmian QOtyczyza okr_e$lenia
i 3 SA102). Niewielka moc pojazdew oraz SﬂgbaZgrz!dzmssmy te€ gene_ralne sprz!tanie starzebiegu drogi ekspresowej S10 z Torunia do
amortyzacja nierswnos$ci toru s! wadami, kt-renOW'SK pracy i hal. Usun-ll$_my w ten spos-b af/arszawy przez Pgock. Trasa ma sie krz_y_€owa" z
daj! si= we znaki przez cagy okres eksploatadji ggo ton zgomu. Przy okazji _porz!(_jkowan_la okdrog! S7 na we&le Nowy Dwer Mazowiecki i da-
tii. Pasa€erowie skar€! sis te€ na mago wydomé“'aﬂo Sie, €e w he}lach znadeJ_! sie cze$ci do lej pobiegnie do drogi S8. Nowa droga zapewni
ogrzewanie, nieszczelne okna oraz niewygodr@mo'[yw' kterych nie eksploatulemy od lat. Z@pszug- mie§z}<a#c-w Pgocka, ra®nerii oraz lot-
fotele. (Va) sprzeda€y zgomu zy_skgll$my 3 min zg. Postaiska w Modlinie.

wili$my zostawi" te pienildze na stanowiskach
T ., pracy i zapyta" pracownikew warsztatowyc " I
Kto dOStarCZy p0C|'g| mterC'ty czego najbardziej im potrzeba. Poprosili o novr:/\e{\/ybrano Wyko.navv.c g#rsklego
dla Holandii? narzedzia, do kterych sami zbudowali stelaeddcinka Zak0p|ank|
Rynek Kolejowy, éukasz Pastor, 23.01.2016 Oczywi$cie je dostali + mswig Piotr Rybotyclazeta Krakowska, 12.01.2016

czgonek zarz!du PKP Intercity ds. operacyjnych.

Koleje Holenderskie NS wygonigy czterech poten- Odcinek drogi ekspresowej S7 Skomielna Biaga

i o . I "Ap i t swka zbuduje wgoska ®rma Salini Impre-
cjalnych dostawcsw, kterzy powalcz! o kontraktROZpOCZ cie budowy kolei dug@ﬁ;iedzim w Mediolanie. Inwestycjs wykona

dostaws j "oty pocilgew kategorii in- :
tnearcit?/s g\ll(vgang;vg{d?goff;gz\;v si? iggrr.lljll(r:ﬁ r'dko$ci D!akarta + Bandunga 615 min zg. Prace obejm! budowe 5-kilome-
do 206 km/h i bed! k-ursowaﬂy m. in. po linii H ailway Gazette, 21.01.2016 trowego odcinka drogi szybkiego ruchu oraz

; ; - 900-metrowej trasy na drodze krajowej nr 47
élcj)lli.baC:diperrz’yzsr}g:qlgnl;or;trrglz(tusgzlltézr:. Iél)szt(s)tr rezydent Indonezji_ Joko Widowo_ i_ gub(_arnaz Chabewki do Rabki-Zdroju. Po podpisaniu
gniecie kontraktu nastipi najprawdopodobnie; r D€_akarty Basuki Pur_nama WZI'_|I udZIa_z li_hhowy na wiosne inwestycj_a ma potrv_va" 22 _
W pogowie tego roku. Pocilgi miagyby zostgiycznia w uro_czysto$q pogo€enia kamlelrmesnce. Generalna Dyrekcja Dreg Krajowych i
walczone do eksploatacji za pi" lat. Przeta egielnego w Cltalong _Wltan,' co ;ymbollcznleé\utostrad mo€e by" zadowolona z oferty, ktera
z0stag og@oszony w lipcu 2014 roku. Obejm%épocz-zq budovx_/- linii _kolejowej o dgugo$eiygraga w zako#czony_m V\_/z§1$n_|e przetargu, bo
on dostawe pocilgw w wersjach o dgugo- km miedzy miastami D_€ak_arta i Bandungareze_rwowaﬂa du€o wiecej pieniedzy na budo-_
$ci 80, 110 oraz 160 metrsw. Pocilgi maj! by.\Nza(_jze Indonezji w pa&d2|ern|ku_ zeszgego wkodcinka - ok. 830 m_In 0. W tol_<u s! przetargi
dwusystemowe, przystosowane do sieci 1,5 lR;:dpl_saray umows, na mocy kt-rgj konsorq_unma po_zostay_ae dwa odcmk_l na trasie Luble#jRab-
pridu stagego i 25 KV pridu przemiennego. Sk gd_znaﬂem 40\ chn#slqe_go kapitagu bedzie wa, tj. Lubie#-Naprawa i Naprawa-Skomielna

stanie wybudowa" te linie bez ®nansowegoBiaga wraz z tunelem pod Magym Luboniem (...).

dy bed! wyposa€one w krajowe systemy bez= - .
piyecze#stv)\llz, a tak€e w sysiem ET)ES. N{Jwa —%Ellgngaé:owanla rz!du Indonezji. Trzy czwarte

poSci!g-wdintercity ma kursowi" n& in. po linii Efsvita'yvngiz\ﬁ:nfgh%&; |53'2v:arl]:)dprl1emnta Bp;n'EUdOWB. DT' w Gliwicach: trasa je
HSL Zuid. Tam zast!pi! one skgady zestawion . - . 1 i
lokomotyw Traxx i wagonesw pracuj!cych w sys- ziag krajowy zapewniaj! ®rma budowlana \QOtowa' W StyCZHIU 2016 rozpocz

temie push-pull, ktere do tej pory kursowagy \g‘ya Kariai operator dreg pgatnych Jasa Margi o(] biory
relacji Amsterdam - Rotterdam, a tak€e do BreljfioWe koleje PT KA. Maria Olecha, Dziennik Zachodni, 31.12.2015

Koleje "leskie Wracaj- do BOQUR}WOCZHﬂy si" testy pOCi‘g#Wl grudnia 2015 roku to ostatni dzie# budowy

. . L. r rogowej Trasy >rednicowej w Gliwicach. 30 i
Od poniedziagku pociegi do CERWArowych w tunelu Gotardal} gt ey J

1 grudnia drogowcy wyka#czali wyposa€enie
Arkadiusz Biernat, Dziennik Zachodni, 16.01.2 %Iway Gazette, 18.01.2016 tunelu drogowego i monta€ okgadzin na jego

$cianach, oraz wykonywali drobne prace po-

Koleje >llskie wracaj! do czeskiego Boguminz}.6 styczn?a ulruch05rr;i|<(3nodpr-bn¥ _rutch tIOWGa'rz!dkowe. Odcinek ma 5,6 km. Jego cze$ci! jest
owy W mierz:cym m dougosct N >4, he o dogugo$ci 493 metrew. >redmiejski odci-

Od poniedziagku pocilgi znew pojad! do Czec . . )
g. Firmy AlpTransit Gotthard i SBB Cau $rednicewki w Gliwicach, kterego budowa

przez Chagupki. Przypomnijmy, €e skgady K> FH% -
gy do Bogumina je&dzi" ju€ 13 grudnia, ale rogprocz-ay nadzorowane przewozy z liczny va od jesieni 2013 roku, ma by" gotowy 31
wzgledu na ope&nienia w remoncie linii kolejo-rOdZ"’”"Jlml wagon-w, w tym r]'s‘kopOd'Zjo@]owym'grudnia 2015 roku. Na pocz!tku 2016 roku maj!
wej z Rybnika do Chagupek nie bygo to mogijatformami do przewozew intermodainych. o) o0 i i odbiory (..). '
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zako#czyay ggpne testy w nadchodzleych tygodniach ' o

. Wpl! sie na dynamice pojazdew i pozwol!

remontowe na odcinku Wodzisgaw >I. - Chagu . .

Dziki temu Koleje >liskie, ktere od kilku dni ng >23COWa" czasy jazdy przyszaych skgad-w to-

trasie prowadzigy przejazdy techniczne od pwﬁraonvt))/izgﬂzgg:%Tub?ggl?rvzvchfr':v\?golp ggg‘gﬁi'er'
. . . 1 Y , | .

e o0 1 i o0t oca ma, obeimuc okons Ss00 aud. P Opracowanieeysata Gase

nia kolejowe (...) ""cilgi pasa€erskie maj! kursowa" z predko$cia Igor Gisterek, Maciej Kruszyna
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Streszczenie:Systemy internetowej informacji pasa€erskiej gidniezwykle istotny element oferty handlowej danggaewo&nika i w

du€ej mierze wpgywaj! na jego atrakcyjno$". W astatrasie bardzo intensywnie rozwijaj! sie platfpinternetowych rozkgadew jazdy,
nowoczesnych wyszukiwarek, aplikacji informujlcych o utrudnieniach i ope&nieniach w ruchu czy prognozowanej frekwencji na da
trasie. Ponadto przewo&nicy oferuj! mo€liwo$" zakilptew on-line, zarswno jednorazowych jak i daaych, czesto w trybie dynamicz-

nym, gdzie cena zale€na jest od dnia zakupu oraz daty podre€y. Wraz ze wzrostem mobilno$ci spogeczettstwa, rozwojem aplikacji i ul
mobilnych tego typu udogodnienia wydaj! sie by" gagelnie istotne. W niniejszym artykule autorzy dakgerzegl'du i oceny aktual-

nych trendsw w systemach internetowej informacjsa8erskiej na przykgadzie stron internetowych koyttrgorzewo&nikew. Wskazane
zostan! elementy, ktere wpgywaj! na funkcjonalno$" i sprawno$" korzystania z danego serwisu, a tak€e okre$lone zostan! aktualne Kie
rozwoju i zmian w systemach informacji pasa€erskiej.

Sgowa kluczowénformacja pasa,erska; Systemy rozkgad...w jazdy zbrercsppr

Abstract: Passenger Information systems are one of the most signi®cant aspects of carrier}s o~er and a~ects on his attractiveness.
is noticeable strong development of: on-line tickets platforms, information applications etc. There are also a lot of options of buying on
tickets, dynamic sales system. Together with growth of society}s mobility and development of mobile devices this kind of amenities
particularly important. The aim}s of paper is make a review of actual trends in that themes. Additionally, authors will point out this elen
which are a~ecting on sales system}s functionality.

Keywords:Passenger information; Systems of train (bus) schedules; Public transport

Informacja pasa€erska jest podstawdykorzystanie Internetu w relacjachych. Badania tego typu s! stosunko-
wym elementem wpgywajlcym naz pasa€erem staje sie standardem,wa nowym obszarem zainteresowa#
dostepno$” i jako$" transportu zbioprzewo&nicy, kterzy pozostali tylkev publikacjach zwilzanych z tema-
rowego [6]. W dobie powszechneg@rzy tradycyjnej formie informacjiyk! informacji w transporcie zbio-
dostepu do Internetu oraz mobilnychnara€eni s! na marginalizacje, co wowym, ktere do tej pory skupiagy sie
urz!dze# istotn! role odgrywa elek- efekcie przekgada sie na spadek iglaewnie na jej tradycyjnych formach.
troniczna forma przekazu informacfonkurencyjno$ci w porewnaniu doJedn! z pierwszych preb przegl'du

0 dziagalno$ci transportowej. Powmych ®rm przewozowych. technik i okre$lenia roli internetowej
szczegelne witryny oferuj! coraz bar- Poszczegelne witryny re€ni! sie informacji w transporcie zbiorowym
dziej zaawansowane narzedzia, kterenacz!co od siebie stopniem zabygo badanie K. Bojdy i B. Moleckiego
ugatwiaj! planowanie podre€y. Coraawansowania oraz ukgadem tre§d]. Kolejne opracowania dotyczygy
cze$ciej oprecz mo€liwo$ci sprawCelem artykugu jest przegl'd i ocergwewnie analiz zastosowania nowo-
dzenia rozkgadu jazdy, trasy czy czastbranych elementew systemew czesnych narzedzi, urz!dze# i apli-
podre€y, mo€na skorzysta" rewniednternetowej informacji pasa€erskiekaciji w informacji pasa€erskiej [2] [4],
z rozbudowanych wyszukiwarek poktere wpgywaj! na funkcjonalno$'(7]. Z racji du€ej dynamiki zmian w
g!cze#, platform zakupu biletew wi sprawno$" korzystania z danegtym zakresie konieczne s! cilgge ak-
trybie online czy te€ narzedzi inforserwisu. Ponadto okre$lone zostanbalizacje bada# do czego zmierzaj!
muj!cych o aktualnej lokalizacji po-obecne kierunki rozwoju oraz aktuakutorzy w niniejszym artykule.

jazdu i ewentualnych ope&nieniachne trendy w tej formie przekazu da-
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raz cze$ciej pojawiaj! sie dodatkowePocilgew?, ktery w formie ksil€ki,

Informacja o polaczeniach opcje, dzieki kterym okre$li" mo€nawydawanej co roku, prezentowag po-
" rewnie€ preferencje dotycz!ce kom-glczenia kolejowe w podziale na po-
S Aoy fortu,_ czasu na prz_eS|adI_<-_ czy szybzczeg-_lne trasy. _
“polaczen jazdy ko$ci podre€y. Najcze$ciej zaawan- Na witrynach przewo&nikew trans-
sowane wyszukiwarki pojawiaj! siportu kolejowego spotka”™ mo€na
J_ na popularnych witrynach o kom-dwa podstawowe rodzaje liniowych
Liniowe Stacyjne pleksowej informacji na temat re€trozkgadew jazdy. Pierwszy, opraco-

- ) nych przewo&nikew (np. www.pkpwany przez okre$lonego przewo&-
:i'a'zcr’lr[‘gn:ggftt;pznt')?c:‘r':v\'lgf;gm(afJ' ggpoc?“;icr;@o) Wyszukiwarki na tych stronachika, dotyczy tylko linii na kterych
wanie Wgasne)' T pozwalaj! na selekcje przewo&nikswprowadzi on przewozy i zazwyczaj
lub $rodkew transportu, wyber tabo- wyszczegelnione s! tylko wgasne po-
Rozkgady jazdy ru przystosowanego do przewozuwilgi. Drugi z kolei, publikowany jest
0s+b niepegnosprawnych czy innycbnline przez PKP Polskie Linie Kolejo-
Podstawowym zadaniem systemw,dogodnie# (np. pocilg z rezerwacj!we, gdzie istnieje mo€liwo$" pobra-
informaciji pasa€erskiej jest udost*fnjejsc; dostepne wagony sypialne)iia konkretnej tabeli dla danej linii.
nianie danych o godzinach odjazciekawym pomysgem jest systeW przypadku pierwszego rodzaju
dew lub przyjazdsw poszczeg-Inych tryhew zaproponowany na witrynie rozkgadu liniowego istnieje wyra&ny
poglcze# transportu zbiorowego. Inawy jakdojade.pl, gdzie podre€nybrak kompletno$ci w zakresie infor-
formacja ta mo€e by" udostepnionagkresgia czy zale€y mu na komforcieacii na liniach, po kterych przewozy
za pomoc! wyszukiwarki pogl!cze#r.tkim czasie podre€y, czy te€ chcprowadz! rewnie€ inni przewo&nicy.
lub tradycyjnego rozkgadu jazdy, Wybra" poglczenie optymalne, ktereJedynie spegka Koleje Dolno$l!skie
formie liniowej bld& stacyjnej (r§5. spegnia po cze$ci oba kryteria.  publikuje ogelny *Rozkgad Jazdy Wo-
Wyszukiwarki poglcze# s! naj- prugim rodzajem informacji o pojewedztwa Dolno$liskiego®, gdzie
bardziej zaawansowan! form! pre-giczeniach transportu zbiorowegmprscz pocilgew tej spegki zawarte
zentacji danych o ofercie transporty; tradycyjne rozkeady jazdy, kter® informacje o pocilgach regional-
zbiorowego. Jest to narzedzie anallogzieli" mo€na na liniowe i stacyjaych (Przewozy Regionalne) oraz
tyczne, ktere na podstawie okre$lone, Rozkgady liniowe prezentuj! namy€szych kategorii (PKP Intercity).
nych przez pasa€era kryteriew dogag! |inje komunikacyjn! (tzw. tabelalest to bardzo przydatne rozwilzanie
konuje selekcji wszystkich pog!czaghii) z poszczegelnymi przystankamiy kontek$cie kompleksowej informa-
i wybiera te, ktere najbardziej 0odpo; okre$lonymi godzinami odjazdicji pasa€erskiej na okre$lonej linii ko-
wiadaj! jego preferencjom. Jest tospecy®cznym rodzajem liniowychunikacyjnej.
najprostsza i najbardziej elastyczngzkgadew jazdy s! rozkgady komuni-Rozkgady stacyjne z kolei prezentu-
forma wyszukiwania pog!cze#, dzi*ldacji miejskiej, gdzie, ze wzgledu nja wszystkie pog!czenia odje€d€ajice
kterej zaoszczedzi" mo€na czas pogug!l liczbe kursew, godziny odjaz-z danego przystanku b!d& stacji. S!
trzebny na analize, czesto wielu, odgew oraz przystanki mamy podaneone domen! portali kolejowych oraz
rebnych, rozkgadsw jazdy. w dwech re€nych cze$ciach rozkgaprzewo&niksw PKS w du€ych mia-
Warto zaznaczy", €e wyszukiwargl. Liniowe rozkgady jazdy w dugshch. Bez wzglsdu na rodzaj prze-
funkcjonuj! w dwech wersjach, ktere mjerze nawilzuj! do dawnego zbior-wo&nika, istotnym problemem roz-

w badaniu okre$lono jako: wgasngzego 1Sieciowego Rozkgadu Jazdyadsw stacyjnych jest nieczytelno$"
zbiorcze. Pierwszy rodzaj to wyszuki-

warki stworzone przez administratc; e
ra danej strony internetowej, prezer' s

+ -kursuje 10 X1 2016r, 2151, 2V, 27 V, 31 X 2016,

tujlce pog!czenia jednej, okre$lonen -newsieaisa

n - nie kursuje 24 i 31 XIl oraz w Wielka Sobote

®rmy przewozowej. Drugi rodzaj Lo -kursuie w piatek, sobote, niedziee | Swieta w okr. 11X do 15 VIl

p - kurstje od 1 X do 15 VI

wyszukiwarki zbiorcze, Ktere najcze e ey
$ciej posiadaj! informacje 0 pog!cze! ey ve s
niach wielu przewo&nikew, Na KEere: et s s oo somsocis
" . . = -kursuje od 15 XIl do 31 11
pasa€er mo€e by" rewnie€ przekiercs -newssieos tviosivi

B - kursuje od poniedzialku do piatku oraz w niedziele

wany z innych adressw. © - ustje v saboty, ieddelei ict

D -kursuje od poniedziatku do piatku oprocz Swiat

Podstawowymi  Kryteriami, —Ktere s -husecdprieiskodosobay opece v
H

- kursuje w okresie wakacji i ferii oraz szkolnych przerw $wiatecznych

u€ytkownik wyszukiwarki musi okres -siesisivaozix
$li" s! miejsca: startu i celu podr-€y2 Fragment oznaczef dworcowego rozkgadu jazdy dla odjazd...w z dworca autobusowego we

J...d Ibus.pl, dostep: 15.12.2015
a tak€e dokgadna data wyjazdu. Co- coawiu (.r...dgo: www.polbus.pl, dost-p: )

- nie kursuje 25-27 XII, 12 I, 1 Il dzieA Wielkanocy

- nie kursuje 2 |

- nie kursuje 15 VIII, 1 XI, 25-30 X1l 2015, 1-21, 26-28 ll, 1-2 V/, 27-28 V 2016
- kursuje od 11X do 30 VI, nie kursuje 24-31XI1 2015,1-21,301V, 1-2V, 26 V 2016
- kursuje 11 XI 2015. 6 120161

- kursuje od 4 Vii do 30 ViIl

-kursuje od 1 X do 31V

- kursuje od 29 VI do 30 VIIl

- kursuje od 26 VI do 30 VIl

- nie kursuje 15 VIII, 1i 11 X12015., 1161, 1,3i 15V, Boze Cialo 2016

- nie kursuje 2i 27 V 2016

- kursuje od 1Vil do 30 VIIl 2015

10 10 1N IO 1oy 18 16 1N [

N

s

- nie kursuje 15 VIII, 1 X1, 26 XI1 2015, Wielka Sobote, Il dzien Wielkanocy, 1V 2016
- nie kursuje 15 VIII. 1 XI, 25-27 X1 2015, 1-3 1, 26-28 1ll, 1-2 V, 27-29 V 2016

- skomunikowany w Odolanowie z kursem do Ostrowa

- nie kursuje 15 VIIl, 11 X1 2015, 61, 1126 V 2016

- kursuje od 2V do 30 IX

- kursuje dodatkowo 1 1, Il dzieri Swiat Wielkanocy i 11 XI

- kurs z przesiadka w Niebylcu

- kursuje od 26 VI do 28 VIIl

- kursuje w soboty, niedziele od 1 IV do 14 XII

- kursuje w |1 dzierh $wiat Wielkanocy i 3 V. nie kursuje w | dzien Wielkanocy 1 Vi1 XI
- nie kursuje 23, 30 XII

=

o

=
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i 1 i A mn IC-IC Opole Gléwne 1:48, Kedzierzyn-Kozle 2:32, Gliwice 3:07, Zabrze 3:18, Katowice 3:35, Myslowice 4:12,
|nf0rmaCJ| w nICh ZawartyCh " JeSt t 1:00 ggzlg% Jaworzno Szczakowa 4:26, Trzebinia 5:01, Krzeszowice 5:24, Krakéw Gidwny 6:06, Krakow
i Plaszéw 6:47, Bochnia 7:13, Brzesko Okocim 7:24, Tarnéw 7:48, Debica 8:20, Sedziszéw
SprzeCZ ne z pOdStaWOWyml fu n k R "; == Malopolski 8:41, Rzeszéw Giéwny 9:00, Laricut 9:12, Przeworsk 9:26, Jarostaw 9:38, Przemys$|
. Lo . - FUES Zasanie 10:08 Przemys| Giéwny 10:13
cjami jakie powinny pegni" rozkga s
J ] P y P Gt 14 X11 2015-12 11l 2016 2 25 X1 2015, 11 2016;
i i ° " ok - na wybranych odcinkach.
jazdy, czyli dostepno$", czytelno
. " A ) d 1:00 1 IC-IC Opole Gitéwne 1:48, Kedzierzyn-Kozle 2:32, Gliwice 3:07, Zabrze 3:18, Katowice 3:35, Myslowice 4:12,
° o 83200 Jaworzno Szczakowa 4:26, Trzebinia 4:55, Krzeszowice 5:17, Krakéw Gidwny 5:53, Krakow
! GatWO$ Zapaml tanla [5] ) Po St‘ 6 a ?_R’ON‘ Plaszoéw 6:10, Bochnia 6:36, Brzesko Okocim 6:45, Tarnéw 7:03, Debica 7:28, Sedziszow
] 1 il i Py el Malopolski 7:44, Rzeszéw Giéwny 8:02, Larcut 8:16, Przeworsk 8:30, Jarostaw 8:42, Przemys|
wow! nled?godno$::1|. jest na}:dmlar| R S Przomyé! Glowny 9:17
oznacze# literowych oraz cyfrowyc Gl 13 11 2016;
y ) ) y Wy o - na wybranych odcinkach.
na tego typu rozkgadzie Jazdy st 1:00 I IC-IC  Opole Gléwne 1:48, Kedzierzyn-Kozle 2:32, Gliwice 3:05, Zabrze 3:16, Katowice 3:33, Myslowice 4:12,
W . I d k h d N 5 g:;zlg(l]v Jaworzno Szczakowa 4:26, Trzebinia 4:51, Krzeszowice 5:15, Krakéw Giéwny 5:50, Krakow
Plaszow 6:11, Bochnia 6:37, Brzesko Okocim 6:48, Tarnéw 7:08, Debica 7:36, Sedziszow
wielu przypadkach przy danej gc Rir—rm=a  alopolski 7:58, Rzeszéw Gléwny 8:43, Laricut 8:55, Przeworsk 9:10, Jarostaw 9:23, Przemy|

dzinie odjazdu mamy kilka re€nyct Ty 1 Przemys| Giéwny 10:06
Oznacze# kt ryCh Znaczenie nale€ (2] 14 11-30 IV 2016 2 27 Il 2016; 5-26 V 2016; 31 V-25 VI 2016; 6 IX-10 X/l 2016;
] ° - - nawy Y .

" . 1:00 IC-IC Opole Glowne 1:48, Kedzierzyn-Kozle 2:32, Gliwice 3:05, Zabrze 3:16, Katowice 3:33, Myslowice 4:12,
odnale&" w rOZbUdOW&neJ Iegen - e 83250 Jaworzno Szczakowa 4:26, Trzebinia 4:51, Krzeszowice 5:15, Krakéw Giowny 5:50, Krakow

ORION  plaszéw 6:11, Bochnia 6:37, Brzesko Okocim 6:48, Tarnéw 7:08, Debica 7:36, Sedziszéw

dzie. Ponadto zdarza Si', €e 0zn %‘;’Z‘éf’e’i“bﬁf’& Rzeszéw Giowny 8:43, Laricut 8:55, Przeworsk 9:10, J%ﬁ:ﬁfgiggﬂxﬁy —
czenia Wzajemnie Sie Wyk|UCZ€lj! C( (i) 1-4 V 2016: 27-30 V 2016: 26 VI 2016; 27 VI-5 IX 2016;

wprowadza w dezorientacje pasa€e- 3. Fragment stacyjnego rozkgadu jazdy dla stacji Wrocgaw Gg...wny
ra. Dodatkowo, rozkgady te s! publi- (.r...dgo: www.portalpasazera.pl, dostep: 15.12.2015r.)
kowane zazwyczaj na cagy okres & -
trwania, czesto jednak w cilgu tego® Wyniki wyszukiwania 4 P gf p,\zwy};:do,

czasu przewidywane s! kilkudnioweikni na @ i zapoznaj sie z informacja o wybranej linii o“\_é;_of‘_d D:tv:;&::j:?' v
prace remontowe b!d& inne utrud-c T T th
nienia i zmiany, podczas kteryct ™ e s S e R &
$rodek transportu kursuje o innyc g = me 2o wi @
porach. W efekcie w rozkgadzie jaz wee oo cans

mamy kilka kolejnych pog!cze# o pc Co s e kel W aR———
dobnych porach i dopiero po bardz cm— : -

whnikliwej analiziecI mo€r|1<a rozzzyfr( gj”:d‘ﬁsfﬁig 50:; s 8| i

wa" terminy i godziny kursu dane- Sielce Duorzec Autobusonny

go pou!g_u (rys_.3). ngywa “tO na 4. Platforma zakupu bilet...w on-line na stronie przewo,nika Polskibus.com
zakgecenie odbioru informacji przez (F...dgo: www.polskibus.com, dostep: 16.12.2015r.)

pasa€§raw I_(Iontek$cie oglollne_z_go kum_ Obecnie jest to system posiadgakdojade.pl). Co wa€ne aplikacja
sowania pocilgew na danej linii. Wie5,., negnie informacje o wszystkicipokazuje rzeczywisty stan systemu

lokrotnie wyszczegeInienia C}Iamegopora!czeniach transportu kolejoweg&omunikacyjnego a nie teoretyczny z

poci!gu., z€ wzglf|du ha warianty rOZy Polsce i Europie, a docelowo zakreszkgadu jazdy. Informacje s! na bie-
kgadu J‘_az_dy’ daj! mylne _Wyobrg€er1{8n ma by" rozszerzony na pozostadiéco aktualizowane i to€same z tymi
o bardziej rozbudowanej ofercie kogaﬂ-zie transportu [8] Realizacja teggy$wietlanymi na tablicach elektro-

munikac_yjr:ej, kt:ra jest sprzeczna 6rojektu bygaby wa€nym etapemicznych w obrebie przystankew.
rzeczywist! ofert! danego przewo&; uni®kacji poszczegelnych witryn

nika. transportu zbiorowego i stworzeniuZakup bilet"w

'Obecnle coraz cze$ciej poja_‘W"_”‘Jj'ednego, przejrzystego dla pasa€era
Sie preby kom_pleksowegq _pOdeJ$C'_"_isystemu. Pozwoligoby to unikn!" szé<olejnym elementem u€ytkowym
do system-'w.mternetowej qurmacllre u problemew z odbiorem infor- zwilzanym z funkcjonowaniem
pasa€erskiej. Erzykgadem jest poﬁi%cji, o kterych mowa powy€e;. transportu zbiorowego s! platformy
?NV\.IW.e-pOd!"€nlk.lp|, kt-ry_dysponu- W przypadku usgug mobilnychakupu biletew online. Stanowi! one
je informacj! o yvn-ksz_o$0| pO‘a!czeﬁvarto zwreci" uwage na aplikacje obecnie bardzo istotny element bu-
agtobusowych ! koIeJovyych. _Z k01myBus online® ktera zostaga wyre@ujlcy oferte przewozow! danego
lei pod "adresem _WWW'JakijJade'pﬁiona na Misdzynarodowych Tarprzewo&nika i wpgywajlcy na jego
odnale& mo€na_1 '”f?rm_a‘?l' 0 19Z4ach Transportu Zbiorowego Tranatrakcyjno$”. Zakupu biletu mo€emy
kga_dagh komunlkaql_mlej.sk|ej, p_ogéxpo w 2013 roku. Prezentowandokona" zarewno na stronie okre-
miejskiej, a czasem | regloqalnej ¥ w niej rozkgady jazdy komunikadjionego przewo&nika (ryd. jak i
Wybranyc.h ma_stach polskich. Wniejskiej dla 34 polskich miast, praya zbiorczych witrynach transportu
transporcie kolejowym wa€nym eleézym na ogeg nie s! to mniejsze miabiorowego (np. www.e-podroznik.

mentem bygo rewnie€ stworzeniesta, kterych nie obejmuj! inne systel) (rysb).
systemu SITKol (System Informacmy informacyjne (jak cho"by www.
nej Obsgugi Transportu Kolejowego)
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mach transportu kolejowego jednej,

“(")9'33 154527&7 . éﬁxiémin kompleks_ov_vej platformy zakupu !(t--
ra umo€liwi kupno biletu przesiad-
kowego oraz na trasy re€nych prze-

wroctAw Tymez A s (D : wo&nikew. Aktualnie zaledwie kilku

10:00-15:30 » = * ® 5h30min przewo&niksw wprowadzigo mo&li-
= wo$" kupna biletu z przesiadk! (m.in.

5. Przyke@adowa zbiorcza wyszukiwarka rozkgad...w jaieymastrgrodroznik.pl Przewozy Regionalne), ale tylko w
(,r...dgo: www.e-podroznik.pl, dostep: 16.12.2015 r.) ramach prowadzonych przez siebie

W zakresie transportu kolejowegaym do zrealizowania podrs€y jesP'2€WOzeW. _
wiskszo$" przewo&niksw wykorzynumer rezerwacji (m.in. PolskiBus, PO innych elementew wpgywaj!-
stuje system zakupu biletsw onlineAlbatrosBus). W przypadku urzldze®ch na funkcjonalno$” systemu za-
(wyjltek stanowi m.in. Szybka Kolgjrzeno$nych z dostspem do InterKupu biletsw zaliczy" nale€y:
Miejska i Warszawska Kolej Dojazd®tu zarewno wybrani przewo&nicy _ _
wa). W zakresie poglcze# kolejowy¢im.in. PKP Intercity, PolskiBus, Prze-Konieczno$" logowania do sys-
istnieje rewnie€ mo€liwo$" przekiewozy Regionalne) oraz jak i ogelne (€Mu + zale€nie od konkretnego
rowania z wyszukiwarki PKP (wwwitryny transportu zbiorowego (e- Przewo&nika istnieje mo€liwo$”

pkp.pl) do strony konkretnego prze-podre€nik) oferujl darmowe apli- Kupna biletu jako tzw. *go$™, bez
wo&nika. W tym przypadku mamkacje mobilne do pobrania, ktere konieczno$ci zakeadania konta
mo€liwo$" sprawdzenia rozkeadumo€liwiajl przeglld oferty pogl- Na serwisie, lub zarejestrowany
jazdy wraz z jednoczesnym zakupegze# wraz z opcj! zakupu biletu. u€ytkownik. Wymeg  rejestracii
biletu. Jedn! z nowoczesnych aplikacji, l€Oretycznie mo€e wpgyn!" na

W przypadku transportu autobudedykowanych specjalnie dla opgat Ne€gatywn!, lub co najmniej gor-
sowego sytuacja przedstawia sie wa transport publiczny lub parkingi SZ!» ocens danego systemu przez
inny sposeb. Jedn! z najbardziej pojest 'moBILET®. Po zago€eniu kontaPasa€era, _ .
pularnych wyszukiwarek rozkgadeweytkownika, nale€y wybra" odpo: MO€liwo$" poznania wstepnej,
jazdy poglczon! z mo€liwosci! zawiednie miasto, linie komunikacyjn! ~ orientacyjnej ceny JuE w pierw-
kupu biletu on-line jest serwis e-poeraz bilet, a nastepnie za pomoc! SZym etapie _zakupu, _ _
dre€nik (rys5). Pozwala on zakupi'$rodksw zgromadzonych na koncie ~CZYytelno$" i prostota interfej-
bilet na wybrane kursy, co wa€niepkasowa" bilet. Co wa€ne aplikacja SU- hadmiar prezentowanych
sze, niektere z kurssw s! objste do-dziaga w trybie o,ine, a poglczenie [nformacji (m.in. numer pocilgu,
datkowymi promocjami cenowymi,z Internetem odbywa sis jedynie w  9'UPY wagonsw, terminy kurso-
rabatami.. Wykorzystanie wgasnyctomencie kasowania biletu, na kts-  Wania) mog! wpaywa" negatyw-
platform zakupu jest szczegelniere u€ytkownik posiada $ci$le okre$lo- N€ na odbier serwisu przez pasa-
widoczne u najwickszych przewo&ny czas w celu unikniecia nadu€y" i €era, _
nikew (m.in. PolskiBus, Neobus, Alieuczciwo$ci ze strony pasa€ersw. 2atwo$" dokonywania ewentual-
batros, Szwagropol) na rynku przéVarto rewnie€ zaznaczy", €e opga- Nych zwrotsw oraz mody®kacj
wozew regionalnych oraz krajowychty komunikacyjne s! coraz cze$ciej Zakupionego biletu, o
Oprecz mo€liwosci platform interne-elementem innych aplikacji o szer- Prak niekterych promociji i ulg
towych istnieje opcja zarezerwowaszym zastosowaniu jak 1Skycash® czy handlowych na platformach za-
nia biletu drog! telefoniczn!, jednakmPay®, co $wiadczy o du€ym popy- Kupowych.
aktualnie ten system wykorzystywesie na tego rodzaju usgugi. _ _
ne jest jedynie przez niekterych prze- System zakupu biletsw jest bardz&*Wnie€ w przypadku zakupu bile-
wo&nikew autobusowych. istotnym ugatwieniem dla pasagerdV nale€y wspomnie” o potrzebie

Nowo$ci! jest mo€liwo$" okazyktery mo€e zakupi® bilet praktyczUiednolicenia ka€dego systemu w
wania biletu na ekranie urz!dzenimie w ka€dym momencie. Niest@mach oferowanych rodzajsw bi-
mobilnego. Taka forma biletu rozpoty w ramach platform zakupowycH&t*W. Przewo&nicy mog! oferowa
wszechniona jest aktualnie w przyistniej! obecnie liczne niegodno$ciZakup biletew wyg!cznie Jednorazo—.
padku wiekszo$ci  przewo&nikswDo najbardziej istotnych nale€y brafych, ale kompleksowos$" obseugi
kolejowych oraz autobusowych. Domo€liwo$ci zakupu biletu z przesia(’ﬂ)—?‘s""g:er"’1 powinna opiera” sie rew-
datkowo niekterzy przewo&nicy niek! oraz na re€nych przewo&nikswN€€ na opcji kupna biletsw mie-
wymagaj! nawet okazania tego bi-Szczegelnie ten ostatni element wySi*cznych oraz grupowych.
letu, a jedynym elementem konieczmaga poprawy i wprowadzenia w ra-
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Nowoczesne rozwi#zania ne drogi komunikacji, m.in.: Systelg, neobus poisia
informacji pasalerskiej newsletterw SMS, powiadomieah[UWAGAI
mallowych Iub poda.Wa.nla op.&nle#(irao‘:z\ pasazerowie, przypominamy, ze w nocy z soboly na niedzielg
mamy zmiane czasu!

Oprecz tradycyjnych elementew oraz utrudnie# na stronach ®rmc;v;éyst@cogpasa_zerﬁ»«-‘;msi{aﬁjacyfchruoaumlkarov.«pzmie.azy godzinami
. . . . ad prosimy 0 kontakt z infolinig w celu sprawdzenia swoje|

zwilzanych z informacj! pasa€erskivych na portalach spogeczno$ciarezna

. " . . . Kontakt: 888 202 222

jak cho"by wyszukanie pog!czeni@ys.7 i8).

czy zakup biletu, wraz ze wzrostem W przypadku newslettera SM ™"

mobilno$ci spogecze#stwa pojawiajpbwego wymagana jest wcze$niejszd- Przykeady komunikat...w publikowanych na

sis nowe rozwilzania poprawiajlce rejestracja (wysganie smsa z 1zamd2Cralu sposecznosciom na fanpage'u prze-

4T ~ - wo,nika NeoBus (,r...dgo: www.facebook.com,

obsguge pasa€era (r§5. Nale€y za-wieniem informacji®). W przypadku dostep: 16.12.2015 r.)

znaczy", €e rozwej tego typu systeinformacji mailowej jest ona wysyga-

mew dotyczy gg@ewnie etapu samejna (PolskiBus, Neobus) na adres el¢ S Do

podre€y, a nie okresu przed podre€troniczny podawany podczas zakupl o ocrani, ozieki wan wracauy

jak w przypadku pozostagych elbiletu. e r-m—

W Komentarz Udostepnij

mentew. Dodatkowo przewo&nicy auto- | (
busowi podaj! informacje o zmia- B2 UWACA! Bezglgg

e nach w rozkgadzie jazdy, objazdar ||y prvsTankowiw wieruszowe

e — . itp. na swoich stronach interneto- || s s nts: e sescoarmosisy
gy g Meemumanen | SEREES - wych, jednak najcze$ciej dotycz! T AT e
one dgugotrwagych mody®kacji 1 w.sRuszow.uncvf'ggb’?f?ﬂ;g!g&’fﬁ

6. Nowoczesne aplikacje w systemach interneto- . . L .
wej informacji pasa.erskiej wykorzystywane t@si€ przejazdu a nie informacji v || s
etapie podr....y (,I...d@o: opracowanie wgaszgsie rzeczywistym. Czesto pro¢

le na portalach spogeczno$ciowyc
Przede wszystkim nale€y zwreciimo€liwiaj! ponadto zadawanie py- O: —

uwage na istotne re€nice w omawia-ta# przez pasa€erew i otrzymywa: . .

nym zakresie pomiedzy transportermie stosunkowo szybko odpowiedzi. 8 Przykeady komunikat...w publikowanych na

. . . portalu spogecznosciom na fanpage'u przewo,.-
autobusowym oraz kolejowym. Transéwykle s! to w!tpliwo$ci pasa€ersw pixa Beskid (,r...dgo: www.facebook.com, dostep:

Praystanok

w obu Kerunkach bez zmian_

port autobusowy charakteryzuje sizwilzane z aspektami regulaminu 16.12.2015r.)
niedoborem centralnej koordynacjprzewozew, cenami biletew oraz r0Z-cjlgew na mapie pasa€erowie mog!
w zakresie informacji pasa€erskikpadami jazdy. skorzysta" ze stron konkretnych

Ka€dy z przewo&nikew wprowadza W przypadku transportu k0|ejoweprzewo&nik-w lub centralnej aplika-
elementy informowania pasa€erewgo mo€liwo$ci pozyskania informac,ﬂji, w ramach PKP Polskich Linii Kole-
o utrudnieniach, zmianach w czasira etapie podre€y s! bardziej rOZbU]‘owych. Wad! lokalizacji i nawigacji w
rzeczywistym we wgasnym zakresiimwane. W ramach systemew nawirgmach jednego tylko przewo&nika
Do tego celu wykorzystywane s! re€gacii i zwilzanej z tym lokalizacj! pojest nieuwzglednianie pojazdsw po-

. ; m 0 & u’u\_’ga‘.\.n
apa Satelita Trzcianka O 3

- e Tor
6‘( Barl\inek ™ (,hogmez ]
.q
Drezdenkd %
Coron o Inowrgc*aw
Wielk%polski -
Kostrzyn Y : ) =
fiad Odra Skwierzyna Miedzychod =
¥ ?
Migdzyrzecz
Frankfurt E] | s T >
nad'Odr - 't RE\ T N - \ .
< q T | i\ e : Licheri Stary
inarow [ wopaziek N 3
(Ess | ielkopolski
Woliztyn
Gubin Zielona Gora
o - Pleszew
o
Nowa Sol |
[ R [} Kaliez

9. Lokalizacja pojazd...w (PKP PLK) w wojew...dztwieimidlkoifatgfge€ zaznaczona trasa poci€gu TLK; czeslwenym k
rem zaznaczone op...,,nione poci€gi) (,r...dgo: wwwagzertalpasdostep: 16.12.2015 r.)
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zostagych przewo&niksw kolejowycke s! to informacje przybli€one, a ictlencja do posgugiwania sie wyszuki-
Stanowi to o braku kompletno$ctdokgadno$" nie jest jeszcze idealwaarkami pog!cze#. Staj! sie one, je$li
funkcjonalnej ww. systemew. LokaZdarzaj! sie nie$cisgo$ci, polegajlecee jedyn!, to na pewno najbardziej
lizacja w tym przypadku mo€e mieha tym, €e pocilg ktery ma wykazyeksponowan! form! przekazu infor-
dwojaki charakter: gra®czny (przedane ope&nienie, w rzeczywisto$enaciji o pog!czeniach na danej stro-
stawiany na mapie) lub tekstowy (ngedzie planowo. Dlatego te€ widocznaie internetowej. Wprawdzie jest to
tabela). jest, €e aplikacja o ope&nieniach wyrajwygodniejsze narzedzie, jednak
W ramach centralnego systemunaga jeszcze wielu prac nad rzetelnevarto zauwa€y", €e wyszukiwarki
skoordynowanego przez PKP (8s. $ci! prezentowanych informacji. ograniczaj!l pasa€erom mo€liwo$"
istnieje mo€liwo$" podglldu kon- Oprecz informacji przedstawia-cago$ciowego spojrzenia na oferte
kretnego obszaru i pocilgew w tra- nych w formie gra®cznej- na mapiea konkretnej trasie. Dlatego te€ wy-
sie, jak i ka€dego ze skgadew osabtnieje rewnie€ system wykazywadaje sie, €e najbardziej optymalnym
no. Najwieksz! niedogodno$ci! jestnia ope&nie# dla konkretnych starozwilzaniem jest sytuacja gdzie na
mo€liwo$" wyboru tylko jednegocji oraz pocilgew. Jest to tworzonydanej stronie internetowej mamy
wojewedztwa, w zwilzku z czym nieprzez PKP Intercity system infopasde dyspozycji zarewno wyszukiwar-
ma mo€liwo$ci cago$ciowego poder (www.infopasazer.intercity.pl), & jak i rozkgad jazdy w tradycyjnej
gl'du cagego kraju. Pasa€er na magiterym po wybraniu przez pasa€eréormie (liniowej). Dodatkowo nale€y
jest w stanie oprecz trasy przejazdionkretnej stacji wy$wietlane s! poskupi” sie na poprawie czytelno$ci
sprawdzi" rewnie€ rozkgad jazdy, neilgi, ktere bed! przez ni! przeje€- tych€e rozkgadew jazdy, ktere czesto
mer, kategorie wybranego pocilgu. d€a", wraz z informacj! o ewentualzamiast ugatwia" zrozumienie funk-
Oprecz mo€liwo$ci sprawdzenianym ope&nieniu. Dodatkowo istniejecjonowania transportu zbiorowego
czassw przejazdu, w przypadku pomo€liwo$" podglldu rozkgadu jazdya okre$lonej trasie, czesto wprowa-
cilgew objetych rezerwacj! miejsc konkretnego skgadu i jego ope&nialzaj! dezorientacje.
PKP Intercity, istnieje mo€liwo$" zaia. W pierwszej fazie dziagania systekolejn! tendencj! w systemach
poznania sie z przewidywan! fre-mu podawane bygy wszystkie poci!gnternetowej informacji pasa€erskiej
kwencj! na wybranych pocilgach. (nawet te ktere, jeszcze nie wyjechagst mo€liwo$" zakupu biletu online
Przewo&nik na podstawie liczby trase), co wpgywago pozytywnie n&tera wraz z rozwojem platform jest
sprzedanych biletew publikuje szafunkcjonalno$" systemu. Aktualnidardzo korzystnym rozwilzaniem
cowan! frekwencje w trzech zakrepublikowane s! informacje jedyniedla pasa€era. Tego typu rozwilzania
sach: powy€ej 80 \; pomiedzy 50 a0 pocilgach ktere s! w trasie, lubzmieniaj! cagkowicie proces odbywa-
80 \ oraz poni€ej 50 \. Mimo, €e jestw kretkim okresie czasu, rozpocznhia podre€y likwidujlc etap zakupu
to jedynie szacunkowe obgo€enie pbieg, co z kolei mo€na uzna" za pdiletew w kasie biletowej i zwilzanegj
cilgew to niew!tpliwie stanowi u€y- prawe czytelno$ci systemu. Podobz tym straty czasu.
teczn! informacje dla potencjalnego nie jak w przypadku mapy utrudnie#, Wa€nym krokiem w kierunku roz-
pasa€era. podawane informacje rewnie€ nalewoju systemew internetowej infor-
System informacji o utrudnieniact€y traktowa" jako przybli€one. S! onmacji pasa€erskiej jest wykorzystanie
w ruchu pocilgew powilzany jest w du€ej mierze zale€ne od aspekteworaz bardziej zaawansowanych apli-
z omawianym wcze$niej systemermformatycznych m.in. wprowadzekacji. Dziski tym elementom prze-
lokalizacji pojazdew. Po wybranimnie do systemu konkretnego pocil-wo&nicy oferuj! pasa€erowi pegnie
na mapie opcji *Pokazuj utrudnieniaju i mog! stanowi" tylko przybli€o-wiedzy na temat aktualnej lokalizacji
system generuje sygnaturowe oznan! informacje dla pasa€era. Obecni@teresujlcego nas $rodka, ewentu-
czenia na mapie, tylko i wyg!cznie gystem nie uwzglednia w informacjialnych ope&nieniach czy przewidy-
wybranym wojewedztwie. Mog! one Kolei Magopolskich oraz Warszawskianej frekwencji. Daje to mo€liwo$"
dotyczy" dgugoczasowych utrudnie#olei Dojazdowej, przez co informawickszej kontroli podre€owania oraz
(np. wprowadzenia komunikacji zaeja rewnie€ w tym przypadku nie jestvzmacnia relacje pomisdzy pasa€e-

stepczej na odcinku trasy) lub incykompleksowa. rem a przewo&nikiem.

dentew ktere maj! wpgyw na punk- Podsumowujlc, w systemach in-
tualno$" skgadew (np. awaria taborBodsumowanie ternetowe] informacji pasa€erskiej
lub urzldze# sterowania ruchem). dominuje tendencja do upraszczania

System ponadto informuje pasa€ePrzeglld systemew internetowej procesu planowania podre€y, a tak€e
ra o przewidywanej dgugo$ci i skalformacji pasa€erskiej pozwolig @aviekszenia kontaktu z pasa€erem,
trwania utrudnie#. Omawiane rozidenty®kacje aktualnych kierunkevzarewno przed podre€! jak i w cza-
wilzanie jest niew!tpliwie u€ytecznerozwoju w tym zakresie. Po pierwszsige jej trwania. Niestety wci'€ brakuje
dla pasa€era, nale€y jednak pamistallyra&nie zaczyna dominowa" tenkompleksowego systemu inforgja
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ktery pozwoligby na traktowanie trang2] Bojda, K., Przegl!d narzedzi wspo- Naukowe Uniwersytetu Szczeci#-
portu zbiorowego jako pewnej cago- magania informacyjnego pla- skiego. Problemy Zarz!dzania, Fi-
$ci, niezale€nie od rodzaju przewo&- nowania podre€y transportem  nansew i Marketingu, 2011, (19).
nika. Poszczegelne ®rmy w dalszym zbiorowym. In€ynieria Ruchy6] Me€yk, A., _ Zamkowska, S., Rola
cilgu konkurowagyby ze sob!, jednak Drogowego, 2011,(1). informacji w transporcie pasa€er-
jeden, spejny system informacji megef3] Bojda, K., _ Molecki, B.. Interneto- skim. Przeglld Komunikacyjny,
by sie przyczyni" do wzrostu popular- wa informacja pasa€erska. Trans- 2004, 43(1).
no$ci ogegu transportu zbiorowego, port Miejski i Regionalny, 2008,(§Y] Miller, P. Technologie mobilne
co bygoby pozytywnym zjawiskiem 4] Kos, B., Nowoczesne instrumenty usprawniajlce korzystanie ze
kontek$cie wzrastajlcej kongestii i za- komunikacji z pasa€erem w pu- $rodkew komunikacji publicznej
nieczyszczenia $rodowiska. blicznym transporcie zbiorowym. na przykgadzie rozwilza# stoso-
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu wanych w miejskim przedsiebior-
Szczeci#skiego. Problemy Zarz!- stwie komunikacyjnym * eed&
dzania, Finansew i Marketingu, spegka z 0o. Studia i materiagy pol-
Materiagy *r'dgowe 2013,(32). skiego stowarzyszenia zarz!dza-
[5] Kosobucki, .. Informacja pasa€er- nia wiedz!,2012.
[1] Bartosik, B., SITKOL-powszechnaska jako jeden z elementew mar{8] Strategia Rozwoju Transportu do
informacja. Problemy Kolejnictwa, ketingu wspomagajlcych usgugi 2020 roku (z perspektywa do 2030
2008, (146) komunikacji miejskiej. Zeszyty roku). Projekt Warszawa, 2011.
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Streszczenie:Celem artykugu bygo zbadanie funkcjonowania shsedgeitransportu kolejowego na Wegrzech. Zakresfbatj!o prze-

wozy odbywaj!ce sie na publicznej ogelnodostepnegsi kolejowej. Przeanalizowano wielko$" i struktaseferskich przewozew kole-
jowych oraz ich udziag w przewozach ogegem w |2G@&h2014. Zbadano tak€e nate€enie ruchu poci'pasa€erskich kursujlcych w

dni robocze w 2015 r. Wegry s! krajem, w kterym kwlajjeden z najwickszych udziagew w obsgudze padaterskiego w Europie. W
badanym okresie koleje przewozigy w tym kraju ponad 140 min pasa€ersw rocznie (nale€y pamista", €e ludno$" kraju wynosiga niesp:
min). Jednak pomimo popularno$ci tego $rodka transportu w badanym okresie odnotowano spadek przewozew.

Sgowa kluczoweKolej; Wegry; Przewozy pasa,erskie

Abstract: The purpose of the article was to examine the pagseail transport in Hungary. The scope of theareh included transport on

the public and generally accessible rail network. In the article there has been analyzed the size and structure of the passenger rail tra
and their share in total transportation in the years 2001-2014. There was also examined the tra... ¢ volume of passenger trains running
weekdays in 2015. Hungary is a country where the rail has one of the largest shares in service of the passenger tra... c ira&arope. In
lyzed period, the railways transported in this country over 140 million passengers per year (it has to be remembered that the populatic
that country was less than 10 millions). Despite the popularity of this type of transport in the analyzed period the number of the passe
rail transport has been decreased.

Keywords:Rail; Hungary; Passenger transport

Wegry s! krajem, w kterym kolej mai strukture pasa€erskich przewozewprzez 2 podmioty: pa#stwow! speg-
jeden z najwiskszych udziagew vkolejowych oraz ich udziag w prz& Magyar fllamvasutak Co. (MfV),
obsgudze ruchu pasa€erskiego w Evpzach ogegem w latach 2001-2014tera posiadaga 97\ sieci kolejowej
ropie £ utrzymuj!cy sie od wielu latZbadano nate€enie ruchu pocilgew oraz Sopron * Ebenfurt Vasutak Zrt.
na poziomie ponad 10\ [1]. Kraj tenpasa€erskich kursujlcych w dni robdGySEV), posiadaj!ca niecage 3\ sieci
charakteryzuje sie dobrze rozwinist'cze w rozbiciu na 3 kategorie (regidolejowej (tabl.). GySEV jest spegk!
sieci! kolejow! oraz sprawnie funk-nalne, pospieszne i ekspresowe) miedzynarodow!, w kterej udzia-

cjonujlcym transportem kolejowym.rozkgadzie jazdy 2014/2015. gy posiadaj! pa#stwo wegierskie
Celem artykugu bygo zbadanie funk- (66,5\) i austriackie (28,6\) oraz ko-
cjonowania pasa€erskiego transportGharakterystyka sieci kolejowe;j leje austriackie ,BB AG (4,9\). Spegka
kolejowego na Wegrzech. Zakres ba- ta zarz!dza sieci! kolejow! na pogra-

da# objlg przewozy odbywaj!ce sisDgugo$" ogelnodostepnej sieci koleniczu wegiersko-austriackim o g!cz-
na publicznej ogelnodostepnej siecijowej normalnotorowej na Wegrzechnej dgugo$ci 287 km [2].
kolejowej. Przeanalizowano wielko®ynosiga 7 938 km i zarz!dzana byga

Tab. 1.Normalnotorowa og...Inodostepna siet kolejowa na Wegi@&@. |32

Niezelektryfikowane Zelektryfikowane
Og"gem . .
Zarz dca! jednotorowe dwutorowe jednotorowe dwutorowe
daugo#$![km] odsetek dgugo#3$![km] odsetek dougekt$! [kmbgugoibifiem] odsetek deugo#$![km] odsete
razem 71938 100,0 51185 65,3 25 0,3 11511 19,0 11267 16,
M%V 7727 97,3 51125 66,3 25 0,3 11360 17,6 11267 16,
GySEV 211 2,7 60 28,4 0 0,0 151 71,6 0 0,0
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v & Banska 3 NUSILE J

/$uzhorod i Paks £ miasto powiatowe w komita-
cie SzekszYrd, oba liczygy po niecage
= 20 tys. mieszka#cew. Pierws_ze Z nich
pogo€one by@o przy zamknistej glcz-
nicy odgageziajlcej sie od linii magi-
stralnej g!cz!cej Szolnok z BXkXscsa-
o i ba (najbli€sza czynna stacja Murony
O s znajdowaga sie 7,5 km na zached od
545 centrum BXkXs). Natomiast najbli€sza
m— :;:'kzngjgme czynna stacja w okolicy Paks znajdo-
meranapecs Waga sie w oddalonym o 17 km na
T —= zached Nagydorog. W Paks znajduje

S
} . J‘ 2"& ou | "% lpes | sje glektrownia atomowa oraz prom

Bystrita

Mare

4 7 ) N e +
‘msvar ALY .1’3" — i rzez Dunaj. Dlatego dziwi pozba-
[V AN 7 — | Sz e s p J g p
‘ \. = *{& —+3E 1=+ wienie tego o$rodka pog!cze# kole-
4_‘1:' —

’ 'W — ot jowych. Ponadto inne linie kolejowe
Sz s 3
o trakcja: e - elekiryczna, s - spalinowa prowadzlce do pogogonyCh po drU'
_Novi'Sa EEEEE rozstaw szyn [mm]: N - 1435, Sz - 152¢

1. Siet kolejowa na Wegrzech w 2015 r. [5] gi€l S.trome Dunaju mlejSCOWOSE.CI' W
tym liczlcego ponad 18 tys. miesz-
Na Wegrzech przyjeto francuski mostXrsXg) dostep do czynnych nolkg#cew miasta Kalocsa rewnie€ bygy

del separacji pionowej kolei. Po$redralnotorowych linii kolejowych Wzamkniete dla ruchu pasa€erskiego
nictwem miedzy zarz!dcami sieci i2010 r. miago 166. W 2 powiata((t;ys_l)_ W$red miast powiatowych
przewo&nikami kolejowymi oraz ukefterahalom w komitacie Szeged bez dostepu do pocilgew pasa€er-
daniem rozkgadew jazdy zajmowad@ntenye w komitacie SzeksYrd nigich znalazey sie tak€e liczice okogo
si* powogane w 2004 r. pa#stwowby@o czynnej sieci kolejowej. Przez qys. mieszkattcew RXtsYg w komi-
biuro VasQti PYlyakapacitYs-eloszte Ktiwiatew: MezfcsYt w komitacie Mitacie SalgetarjYn oraz cagkowicie po-
Jedynie 16\ sieci kolejowej w 201Gskolc, Kalosa w komitacie Keckem¥gawione kolei i licz!ce okogo 2,5 tys.
r. byga dwutorowa. Linie zelektry®elgar w komitacie Debrecen, PXtenieszka#cew PXtervYsYra w komita-
kowane miagy zasilanie 25 kV 50 HeYsYra w komitacie Eger i PXcvYgpslEger.
stanowigy 35\ ogeInodostepnej sieci w komitacie PXc przebiegagy jedynieGgewnym wezgem transportowym
kolejowej (tabl, rys.l). Ponad 65\ linie kolejowe z ruchem towarowymgraju, w kterym zbiegaj! sie wszyst-
dgugo$ci sieci kolejowej Wegier stanf6]. Sytuacja zwilzana z dostspnokje przechodz!ce przez Wegry linie
wigy linie jednotorowe niezelektry®kgei! do kolei od 2010 r. nie ulegggi.dzynarodowe jest Budapeszt. W
wane. Gesto$" sieci kolejowej w 2018mianom. Najwiekszymi miastamktolicy wyre€ni" mo€na 4 ggewne
r. wynosiga 7,9 km/100°K#4]. pozbawionymi kolei pasa€erskigjworce kolejowe: Nyugati (Zachod-
Na 168 wegierskich powiatew (ki-bygy: BXkXs w komitacie BXszcspﬁpq.(ebti (Wschodni), DXIi (Pogudnio-

Tab. 2.Pasa.erskie przewozy kolejowe na Wegrzech w latach 2001-2014 [10] WY) oraz Kelenf@ld. Tylko ten ostatni

Wielko#$!przewoz"wikolejowych Udziagtkolespoperammiaavyad. WYMienionych jest przelotowy, za$
pozostage to dworce czogowe, z kte-

Rok liczba!przewiezionyalykonanalpracalprziezbalprzewiezionychhykonanalpraca! o ; ;
pasa&er"w![min] wozowa![min!pkm] pasa&er‘w!['] przewozowal!'] rych najWI'kSZG znaczenie ma Keleti.
2001 161,7 101005 21,39 39,16 Stacje kolejowe nie bygy w ostat-
2002 164,6 101531 21,78 40,35 hich latach modernizowane, brakuje
2003 159,9 101286 21,50 38,04 takich udogodnie# jak np. bezkoli-
2004 162,7 10544 22,07 3874 zyjne doj$cia na perony dostepne
2005 156,4 91880 21,72 36,05 dla oseb niepegnosprawnych, za$
2006 156,8 91584 21,73 3a56 Same perony s! stosunkowo niskie,
2007 149.8 81752 2195 3255 Przez co wsiadanie i wysiadanie do/z
2008 144,9 81203 20,97 a1 Wysokopodgogowych skgadsw nie
2009 142,8 81073 21,94 32,45 na}le€y do nqjvl\(’ngdn.leJSZY.C h. I\_Igtq'-
2010 140,5 71692 21,53 30,70 mlast Fl)(rzy\’\('j'l' szosci stacji Z?aj uj:
L] L] [ ] -
2011 145,7 71806 21,87 30,05 sie par |ng|_ a rovyer W, cz*sto za.
daszone, a ich poziom wykorzystania
2012 147,8 71806 22,08 33,52 . .
$wiadczy o popularno$ci podre€y ko-
2013 148,5 71842 22,13 3309 | . L. .
lej! w systemiebike & ridgr].
2014 146,1 71738 21,75 30,88
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Kolejowe przewozy pasa'erskie Tab. 3.Udziag kolei w obsgudze przewoz...w pasa,erskich og...@em na Wegrzech w [atHch 2001-
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2

W badanym okresie koleje przewozi gyeerex 130 134 139 134 134 126
na Wegrzech ponad 140 min pasa€e-

rew rocznie. W latach 2001-2010 w'
doczna byga tendencja spadkowa
liczbie przewo€onych pasa€ersw, al

119 110 104 10,2 99 10,2 10

Rosice

® Banska Bystrita

@ Trava

potem nast!pig ponowny wzrost. Po "I IR R A g vt

wzgledem wykonywanej pracy prze- [ {3 r"ﬁw 7
wozowej w latach 2005-2010 prze..a : s Mesaony
wozy systematycznie spadagy. Ud: w v 24 W s

est\1§

Pusbﬁﬁdany
) 2l
Z\ L
0 5\«
KecsKeme{ /l 11
A 13

miasta
regionalne

kolei w przewozach transporten
zbiorowym pod wzgledem liczby pa-
sa€erew utrzymywag sie na poziomi=i

21-22\, jedynie w 2008 r. nieznacznir p (g‘ AR j,}”
‘Balaton: enlgyo y

spadg poni€ej 21\. Natomiast poc

wzgledem wykonanej pracy przewo- rJﬁ/ ‘EQ
zowej spadag, jedynie z niewielki oSy g fo- ———_.,
odbiciem w latach 2012-2013 (tak fzf?ﬁ"””
2). Biorlc pod uwage liczbe ludno- ...

$ci Wegier wynosz!c! niespegna 10
min [8], wielko$" przewozew byga
znaczna. Dla porewnania w 2014
wielko$" przewozew pasa€erskich w

agykereki inne wybrane
* miejscowosci

granice
= panstw
regionéw

liczba par pociggow
na dobe w dni robocze

skoshaza 1
M n Eall a 5
eztnegyed J—
soen o A 10
ged
KeleiDa o 7y — — 20

. 40

*Subotica
Pecs

B /ol

Sellye  villany;

Przewoznik:
o s0km | — MAV iGysev
e OBB

2. Nate,enie ruchu poci€g...w regionalnych na Wegrzech.vp@ 5ezonem letnim [12]

ceny za przejazd oraz liczbe stacji nayllalat (Budapeszta#skie Przedsie-
[(t erych zatrzymuj! sie poszczegelne biorstwo Komunikacyjne) obsguguj!-

Polsce (okogo 38 min mleszka#c-\BgC' Igi, wyre€ni" mo€na 4 kategoriece transport zbiorowy w aglomeracji

wyniosga 268 min, a wykonana pra% cilgew: aglomeracyjne (HtV), restogecznej.
glonalne (SR = podmiejski, IR + mie-Najwiscej pog!cze# regionalnych
przewozowa 16 mid pkm [9].

Udziag kolei w obsgudze prze dzyreglonalny) pospieszne (P + dalemmkcjonowago w okolicy Budapesz-
sew pasa€erskich komunikaci lpzblo_ob|e€ny) i ekspresowe (IC, EC, Ext&ENy tym do okolicznych o$rodkew
rowlaa Wearzech utrzvm wafja Sie naFlu) W niniejszej pracy przy analieggionalnych (stolic komitatew): Tata-
W s-okim ?)ziomie o)r/1aéll 20\ pod P02 Icze# kolejowych poministo po-bYnya, SzXkesfehXrvYr i Szolnok.

WZ e dempllczb rzpewo€on chp aCI Igi aglomeracyjne nie uymowanew Ponad 20 par pocilgew regio-
sager-W| onag3p0\ od Wz 3;. derpn rozkgadzie jazdy publikowanym przealnych kursowago tak€e pomiedzy
W konanep rac rfewozo?/ve (tab MfV Start. Kursowagy one wyg!czMeéscolc i NyiregyhYza, a ponad 15
2)y Natomfazt W?/'kr;20$ rzevdoz- 0 wydzielonej sieci kolejowej Budgpomisdzy Szolnok i Debrecen, Eger i
ko.munikacjl Zbiorow! na ‘\)N-grzech pesti HelyiXrdek™ VasQt (H1V), zarkliscolc, Szeged i BXkXscsaba oraz w

w badanym okresie obsgugiwagy & dzanej przez Budapesti K@zlekedXsilicy Szombathely (3.

tobusy (ponad 70\ przewiezionych S
pasa€ersw i ponad 40\ wykonanej
pracy przewozowe)).

Wegry nale€! do grupy krajew 'WL1
europejskich o najwickszym udzia
le kolei w przewozach pasa€erskic
ogegem (wliczajlc transport zbioro:
wy i indywidualny), obok Szwajcar

® Uzhorod

@ Trnava

@ Nitra

Bratislava
L]

1

CEHGDVH D\K

. Miskolc
Salgétarjan ) @ Nyiregyhaza
Eger, g
K
v 15 Flzesabony,

Budapest {7 Debrecen
1 /
2
Szolnok
Cegledsmi25|
17

i Austrii. Udziag ten w ostatnim dzi=4* vaszprem et
siscioleciu spadg, jednak przez ce el "
. Tapolca Kecskemet
Keszlhe\y p 16
9 FOﬂde Bekescsaba
Ba\alunszenlgymgy

miasta
regionalne

inne wybrane
*  miejscowosci

granice
= panstw
regionéw

czas (poza 2010 r.) utrzymywag sis“ =,
poziomie ponad 10\ (tab3).

liczba par pocigagow
17 Skshaza na dobe w dni robocze
1

\Szegen

Nadykanizsa ®icapdovir @szekszand — 5
@ Arad

. 30

Pasalerskie pog#czenia kolejowe
na W$grzech

50k
® Timisoara H m

1Zagreb

W komunikacji kolejowej na We-

: . 3. Nate,enie ruchu poci€g...w pospiesznych na Wegrzech po2@l&ronem letnim [13
grzech bior!c pod uwage kryterium POCIEg...W posp y g po [13]
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® Banska Bystrita

o uzreros / miag pogl!cze# ekspresowych, a jedy-

1 nie pospieszne, za$ cztery inne (Ka-
posvYr, PXcs, SzekszYrd i NyiregyhYza)
posiadagy jedynie pog!czenia ekspre-
sowe (rys3i4).

Na niekterych odcinkach (CeglXd

3

5 p
Miskolc 8
.
Salgotarjan N yiregyhaza
Eger@

Nyirbator
16 2"
1

Deorecen miasta + KecskemXt + Szeged, Szolnok *
L] i .
\ e BXkXscsaba i Szolnok + Debrecen)
3 Al ‘i " . .
&2“”/ | mesowessl - cze$" pocilgew kursowaga jednocze-
"t,,/" % granice . . . -
17 £ = parstw $nie jako pospieszne i ekspresowe
Sabogard Kecskemet 8"”'4,, regionw
“_" liczba par poc_iagc’;w (rys 4) .
ptcsisaa® N3 dobe wani Wszystkie pog!czenia dalekobie€-
) jo 1 ¢ — ne przechodzigy lub zaczynagy sis w
—_— — _ ) S
2/+2f L | =2 stolicy Wegier. Poza pog!czeniami
9 s i mm 4 : ; :
s krajowymi, Budapeszt stanowig rew-
2 Beipas v nie€ wa€ny wezeg dla kolejowych
m dcinki, na ktérych iagi ek: A il .
s )‘L__._i“f " arsuis eznie  pospesmymi | CPBEIY noglcze# misdzynarodowych  (rys.

4. Nate,enie ruchu poci€g...w ekspresowych na Wegrzech pp28@Eezonem letnim [14] 5)_ Sie" pog!cze# mi-dzynarodowych
Osobn! grupe w$red pogl!cze# miast pomisdzy Sgowacj!, aW.gramebs;auglwana bysa w wirkszodci po-

regionalnych stanowigy pogl!czenrde kursowag ani jeden pocilg trans 92M! ekspresowymi. Obejmowasa

transgraniczne. Najwiscej pocilgew graniczny, a jedynie ekspresowe por & M- bezpo$rednie poglczenia

transgranicznych kursowago prze#gi miedzynarodowe (ry<l). do wszystkich stolic kr?‘"W. oScien- .
granice z Austri! i wszystkie one ob- Prawie wszystkie o$rodki regi&-yc.h’ a tak€g_ C_:zech,_Nlemlec, Szwaj-
. : : . . . carii, Buggarii i Polski 8ysW przy-

sgugiwane bygy przez koleje austriage (bed!ce stolicami komitatu) z .

kie ,BB (rys2). Po za tym g!cznie Wyjltkiem SalgetarjYn (takl) posia- padku k_||ku Z tych poz!_cze# byay one
par pocilgew kursowago przez gradagy kwali®kowane pog!czenia gg_szuglwan_e wyglcznie na ze}sad2|e
nice rumu#sk! przekraczajlc j! w 3lekobie€ne oraz bezpo$rednie po ._ezpo$redn|c_h wagon=w 'do;a.cza-
miejscach, 3 przez sgowe#sk! oraz ppenia ze stolic!. W$red pozostagy 0 ;t]wn?nr?;/aclzﬁarcerl]agjciﬁ(rdegr\]/l\(/:;]rsdzoav?/;)/-
2 przez serbsk! i chorwack!. Natoe$rodkew tego typu tylko Eger n|eW Breclav w Czechach do pocilgu
Tab. 4 Liczba bezpo-rednich pog€czef kolejowych ze stolicy do miast regionalnycppkp |C Wiede# + Warszawa, do Kijo-

We hw 2015 r. [15 L )
Ina . grz'ec v ) wa w Czop na Ukrainie do pocilgu
S'iﬂf]ze]az U Kategorie!poci g"w UZ Czop * Kijsw oraz do So®i w Cur-

Jici w Rumuni do pocilgu CFR/BDZ

Miasto Odlegﬂ0#$!ﬁrzr*[

Regionalne Pospieszne Ekspresowe o
+
Tatab(nya 60 3314144 25 11 17 53 Curtici + SI.0®_a). |
Sz)kesfeh)rv(r 63 3814157 45 14 3 62 Zr!aczn.hllc_zb- .p:joz.cze#; trani-
Szolnok 100 741%1101 36 25 16 Fdranicznycn 1 misdzyharodowyc
obsgugiwanych pocilgami regional-
Kecskem)t 106 77141123 1 16 1 18 : : .
nymi ,BB posiadag Sopron. Z miasta
Veszpr)m 108 127 0 2 1 . " .
Solgtar 126 — — T T 13/*:[ego mo€na bygo dojecha” m.in. do
alg"tarj(n + + . . .
gtar( —= — — + Wiednia + 22 pogl!czenia (dwoma tra-
. are . .
Gy:r i 8 6 sami) oraz do Bratysgawy przez Wie-
Eger 140 129 0 8 0 8 de# + 12 poglczett (rg3.
Szeksz(rd 149 - 0 g k 1 Pomiedzy Austri! i Wegrami kur-
il =2 12 g e 2y 23 sowagy w sumie 73 pary pocilgew,
Kaposv(r 191 160 o L 1 1w tym 13 dalekobie€nych. Tak du€a
Szeged 191 142141195 1 16 +17 Ificzba pog!cze# wynikaga z du€ej roli
B)k)scsaba 196 149 0 15 +8/*! 15kolei w obsgudze przewozew w obu
Debrecen 221 17111204 1 9 17 27krajach oraz ze Wzajemnych pOWi!-
P)cs 228 176 0 0 9 9  za# gospodarczych, w tym dojazdew
Szombathely 230;232;244 158;220;235 0;0;0 0;1,6 5;0;,0 daipracy np. na trasie Sopron + Wie-
Zalaegerszeg 239 229 0 6 1 7 de#. elcznie 14 par poci'gew, w tym
Ny<regyh(za 270 1781+1248 1 7 20 2§ dalekobie€nych g!czygo Wegry z Ru-
* poci€gi ekspresowe kursuj€ na czeeci trasy jako poisgigamadne, munil. |naczej Wyg”daga sytuacja na

** wyg€cznie pog€czenia z przesiadk€ w Hatvan (czaslkepyresio 23 minuty). granicy W'QiGI’SkO-SEOW&CkiEj gdzie
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Transport szynow

kursowago 10 par pocilgew, ale tylkE - Be:'l‘“ W q wybrane
dalekobie€nych (ryS). Na pocz!tku £ arszaus | ¢ miesta
drugiej dekady %o%ol w. koleje sgov- - gramice

kie zlikwidowagy bowiem lokalne pt  presden

i i . liczba par
glczenia t_rans_granlc_zne z Wgran polaczen
Na komunikacje kolejow! pomisdzy na dobe

w dni robocze:

tymi krajami prawdopodobnie miag. Katowice .
wpgyw du€a mniejszo$" wegiersk Lvov #-g| = 13
ktera w Rumunii liczyga prawie 1 15

mlin oseb, a na Sgowacji okogo 0,5 1
[17]. Ponadto Rumunia, a zwgasz
gery tego kraju bygy czestym Kiegw
runkiem wyjazdew rekreacyjnycks e

Wegrew [18]. Ponadto 9 par poci!-g ®¥Salzburg 2 \*‘ )
g*w g!czygo Wegry z Niemcami, ag B Szomba atabanya 788
par docierago do Czech. Wynikag® o Veszprem  Szekeste
z popularno$ci kolei w tych krajac Zalacgerszgg
oraz powilza# gospodarczych. Se : Raposvar
bie z Wegrami glczygo 5 par poci Lubljang
gew na dobe, w tym 3 dalekobie€ne

Podobnie na Ukraine kursowag@o

par pocilgew w tym jeden daleko-

bie€ny. Utrudnieniem w tych rela 2

cjach byg fakt przekraczania gran Sofia
zewnetrznej Unii Europejskiej, a prz_5>/ Misdzynarodowe bezposrednie pog€czenia kolejowe z Budapesztu w 2015 r. poza sezonem |

podre€y na Ukraine rewnie€ bardzop, oy realizowane przy wsparciu @ch przedmiotem niniejszej analizy.
wysokie ceny biletsw. Do Chorwacji hansowym z funduszy Unii Europej- Charakterystyczne jest stosunko-

Sgowenii kursowagy glcznie po 4 pgi; wo dobre skomunikowanie kolejowe
pocilgew. W krajach tych kolej bysa Wegier w relacjach misdzynarodo-

stosunkowo sgabo rozwinista i magyysymowanie wych, zwgaszcza z Austri!, Rumuni!
popularna, co zapewne miago istotny i Niemcami. Du€e nats€enie ruchu
wpayw naliczbe pog!cze#.  yoleje wegierskie nie nale€! do najpocilgsw w relacjach misdzynaro-

Rozkgad jazdy kolei wegierskicly,oczegniejszych, aninajszybszyatowych uwarunkowane bygo m.in.
ugo€ony byg dla wiskszo$ci pog!czeak ciesz! sie du€! popularno$cil popularno$ci! kolei w ssiednich kra-
w systemie taktowym co 0znacza, &gie kolejowa jest stosunkowo gestdach, przystepna taryfl przewozow!
pocilgi na poszczegelnych trasach; \yiwksz0$" miast posiada dostsp dooraz wielko$ci! powilza# gospodar-
je&dzigy w rewnych odstepach czasyglej 7 ruchem pasa€erskim. Do$zych.

Wiskszo$" poz!cZg# Obsﬂug'WﬂjezrozumiaQ)e jest natomiast pozba- Spadek roli kolei mo€na tguma-
nych bygo skgadami wagonowyniienie tego dostepu miasta Paks. Nezy" ope&niajlc! sis modernizacj!
czesto w systemie Push-Pull, dzi*Kj/.qr;ech udziag kolei w przewozadhfrastruktury i wymian! taboru oraz
czemu nie bygo konieczno$ci Przgasacerskich jest jednym z najwy@cil€ rozbudowywan! sieci! auto-
taczania lokomotywy w przypadkus,ych w Europie, podobnie jak w sktrad i dreg ekspresowych.
zmiany kierunku jazdy. Natomiaglegniej Austrii. Fakt ten wraz z funk-
poglczenia lokalne w du€ej cz*$¢iynowaniem wegiersko-austriackiej
obsgugiwane bygy niewielkimi SZ[I, . kolejowej GYSEV wpgywa na
Dopiero w ostatnich latach zakupiogopre skomunikowane kolej! obu

no nowy tabor, w tym EZT typu Flift 5iay,. Istotne znaczenie ma ofertiateriagy *r'dgowe

[19], za$ w P_usztaszabolcs pows'[eb‘??ewozowa, w tym znaczna licz-

centrum serwisowe dla tego taboryy, nogicze# i taktowy rozkead jazfly. Eurostat  (http:/appsso.eurostat.
[20]. Dlatego udziag tego typu tabgsaq \yzgledem liczby przewiezio-  ec.europa.eu)

ru systematycznie wzrasta. Narodgy h nasagersw kolej na Wegrzech i2] DIOMIS. Evolution of intermodal
wy przewo&nik pasa€erski MfV Stadiamim dziesiscioleciu odnotowaga  railfroad tra...c in Central and
oprecz EZT inwestowag tak€e W NoWgqnak spadek wielko$ci przewozew Eatern Euroean Countries by 2020.

wagony i lokomotywy dla pocilgsw q5jekobie€nych i regionalnych, bedl-  Hungary, 2009, UIC, s. 8.
kategorii IC. Inwestycje taborowe
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[3] Opracowanie wgasne na podstf] Opracowanie na podstawigl5] Opracowanie wgasne na podsta-
wie: DIOMIS. Evolution of inter- Transport. Wyniki dziagalno$ci, wie rozkgadu jazdy kolei wegier-
modal rail/road tra...c in Central GUS, 2014. skich  (http://www.mavcsoport.
and Eatern Euroean Countries H{0] Opracowanie wgasne na podsta- hu)

2020. Hungary, 2009, UIC, 31 oraz wie danych wegierskiego urzedu [16] Opracowanie wgasne na podsta-
MagyaroszYg vasQtbarYt tXrkXpe, statystycznego (https://www.ksh.  wie rozkgadu jazdy kolei wegier-

2010, ALAPPONT. hu) skich  (http:/lwww.mavcsoport.
[4] Statystyka Miedzynarodowa, GU$1] Opracowanie wgasne na podsta- hu)

(http://stat.gov.pl) wie danych Eurostat (http:/apps{17] Encyklopedia PWN (http:/ency-
[5] Opracowanie wgasne na pod- so.eurostat.ec.europa.eu) klopedia.pwn.pl)

stawie: Portal z mapami sie¢i2] Opracowanie wgasne na podstd8] Obserwacje z podre€y do Rumu-
kolejowych krajsw Europejskich wie rozkgadu jazdy kolei wegier- ni w latach 2010-2015
(http://Iwww.bueker.net - dostep skich  (http:/www.mavcsoport.[19] Koleje  Wegierskie uzupegnia-
05.2012) oraz MagyaroszYg vasQt- hu) i austriackich (https:/iticke- j! tabor, Euroinfrastruktura.pl,
barYt tXrkXpe, 2010, ALAPPONT. ting.oebb.at) 12.11.2014 (http://www.euroinfra-
[6] Opracowanie na podstawie: Md43] Opracowanie wgasne na podsta- structure.eu)
gyaroszYg vasQtbarYt tXrkXpe, wie rozkgadu jazdy kolei wegief20] Materiagy publikowane przez Sta-
2010, ALAPPONT. skich  (http:/www.mavcsoport.  dler Rail (http:/www.stadlerrail.
[7] Badania wgasne podczas podre€y hu) pl)
do Wegier w latach 2012-2015. [14] Opracowanie wgasne na podsta-
[8] Opracowanie na podstawie da- wie rozkgadu jazdy kolei wegier-
nych wegierskiego urzedu staty-  skich (http:/www.mavcsoport.
stycznego (https://www.ksh.hu) hu)
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Zagadnienia powstajecych pionowych
nierf#wno$ci w eksploatowanym torze ka

The problems of arising vertical irregularities
In operating railway track

Wgodzimierz Andrzej
Bednarek

dr hab. in#.

Politechnika Pozna!ska, Wydziag
Budownictwa i In#ynierii €rodowiska,
Zakgad Budowy Most'w i Dr'g
Kolejowych

wgodzimierz.bednarek@put.poznan.pl

Streszczenie:Nierswno$ci geometryczne toru w pgaszczy&nie \wejnpowstajlce podczas eksploatacji nawierzchnijowkg, s! &re-
dgem dodatkowych oddziagywa# pojazdsw na tor. W poapgtrywane s! dwa typy nierswno$ci, wyodrebniopezez autora * nie-
zamierzone i zamierzone. Pierwszy typ nierswno$orze ma charakter niezamierzony (powstajlcy losowdrpas eksploataciji toru
kolejowego, np. nierswno$ci w torze, zmiany parametfeometrycznych toru czy niejednorodno$" podpateia). Drugi typ imperfekcji
ma charakter zamierzony (powstaj!cy np. przy wykorzystasztu torowego jako przeciwwagi dla sigowniitg pegmiarowej VSS). Nie-
rewno$" niezamierzona powoduje m.in. dodatkowy gznagie" i napre€e# w poszczegelnych elementach remzchni kolejowej, kterej
nastepstwem s! uszkodzenia i zu€ycie elementew eardhni. Formujlca sie w torze taka nierewno$" podawg pgaszczy&nie pionowej
jest powodem powstawania re€nej postaci kontaktdkmadu z warstw! podsypki. Sztywno$" toru w staeadcil€onym (bez naciskew
od pojazdsw) powoduje, €e podkgady w re<€nym stoppieraj! sie na podsypce. Analiza przekazywaniakwaei&oga poprzez szyne na
podkgad kolejowy pozwala unaoczni" skutki takiejymie$ci dla toru kolejowego. Ponadto ksztagt pajlesi nierswno$ci powoduje ob-
ni€enie efektywno$ci trakcyjnej koga pojazdu rozumianej jako stopie# wykorzystania jego przyczepno$ci wynikaj!cej z naciskew statyc
W pracy zamieszczono analize do$wiadczaln! powstajleejmio$ci w eksploatowanym bezstykowym torze kolejowym.

Sgowa kluczowdezstykowy tor kolejowy; Pionowe nier...wnoesci w torze

Abstract: Arising during railway track structure operating the geometrical irregularities of track in vertical plane are the additional source
interaction between the trains and track. These irregularities have got an unintentional character (arising in random way during track oj
ting, e.g. irregularities in track, change of track geometrical parameters or inhomogeneity of track support) and intentional character (a
e.g. during railway track lifting by VSS plateurfih&entional irregularity causes among other tliag additional increase of de ections

and stresses in track structure elements, which lead to failures and wear of track elements. Such arising the longitudinal irregularity in t
the reason for various forms of contact between sleeper and ballast. Track sti~ness in unloaded state (without forces from trains) caus
the sleepers in various ways rest on the ballestrialysis of load transfer from wheel by rdildadilway sleeper allows for visualizing the
e~ects of such irregularity for railway track. Furthermore a shape of arising irregularity causes the decrease of train wheel traction e..
understanding as the degree of its tractive adhesion utilization resulting from static loads. In paper an experimental analysis of arisin
gularity in CWR track during its operating is enclosed.

Keywords:CWR Track; Vertical Irregularities In Track

Stan toru Kkolejowego oraz jegmracy wspegpracujlcych ze soblsta" kontaktu podkgadu z warstw!
uksztagtowanie i pogo€enie, opbci'€onych elementew toru (szy-podsypki. Sztywno$" toru w stanie
sywane za pomoc! parametrsw na, podkgad, podsypka). Przyczymeobcil€onym (bez naciskew od

geometrycznych, ulega stopniowepeformacji toru jest zre€nicowaniepojazdew) powoduje, €e podkgady w
zmianie podczas eksploatacji. Zmiaharakterystyk podparcia toru we€nym stopniu opieraj! sie na pod-

ny geometrycznego pogo€enia torit€nych jego przekrojach, powstasypce. W najbardziej niekorzystnym
nastepuj! ggewnie wskutek obcil- jlce wskutek nierewnomiernego przypadku mo€e wyst!pi" zupegny
€e# od pojazdew, zmian jego pod-osiadania podsypki w czasie eksplbrak kontaktu podkgadu z podsypk!.
parcia oraz robet wykonywanych watacji [8], zwiskszonych odksztagceFgkie obszary braku kontaktu toru z
torze (podbijanie toru, oczyszczaniewgaszcza tzw. sgabego podtorza, maggo€em podsypkowym s! szcze-
podsypki). Powstajlce nierswno$ciwystepowania w podtorzu gruntew gelnie niebezpieczne dla stateczno-
w eksploatowanym torze powo-wysadzinowych. Wskutek formujlcegci toru bezstykowego np. latem w
duj! znaczn! zmiane warunkew sie nierswno$ci powstaje re€na po-okresie wystepowania podgu€nych
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2. Teoretyczne zakresy bezpiecznych dgugpezyfdbhej strzagce nier...w-
nosci § 16] dla toru poddanego dziaganiu sigy termicznejepdikdj®7 3. Napre,enia pod podsypk€ [15], 1 + szyna bez nier...wnoeci, 2 + szyna

[MN] (szyny 60E1 przy !t = 45 ['C]), m = 1,1 (wpgyw sig hamowania taboru) nier...wno<ci€ o erednim pochyleniu 10%

sig $ciskajlcych. Ponadto z punkiier‘wno'ci w bezstykowym torze  szyny. W przypadku wypukgych fal
widzenia warunkew pracy toru ko-kolejowym - powstaj#ce w torze $ciskanych tokew szynowych mo€e
lejowego zu€ycie lub odksztagcenie dochodzi" lokalnie do utraty kon-

jednego elementu znacz!co pogar-W rzeczywistym torze kolejowymaktu toru z podgo€em (ri)s[16,17].
sza warunki pracy pozostagych, cz®chodzi do lokalnej utraty kontaktuksztagt lokalnej nierewno$ci opisuje
go nastepstwem jest niestety procedgoru z odksztagconym lokalnie podewnanie w postaci:

destrukcji cagej nawierzchni. go€em, a tym samym do powstawa- ; %) % g
Ggewnym celem niniejszej pracyia na dgugo$ci pewnych odcinksw ¥, =— ' o, (1)
p Hl

jest zagadnienie zwilzane z wpgydk miedzy podkgadami a podsypk!
wem generowanego odksztagceni®,3,4,5,16,17]. Liczba tych luk i igtzie:
na statyczn! prace obci€onego zasieg rosn! wraz z czasem ekspld; + strzagka fali odksztagcenia piono-
bezstykowego toru kolejowego watacji toru. Obci'€enie taborem przy- wego,

pgaszczy&nie pionowej (w postagiaca utracony kontakt toru z podi, + dgugo$" fali odksztagcenia piono-
ugiecia szyny). Wskazano na znao€em, ale zjawisku temu towarzyszy wego.

cz!c! zmiane warunkew pracy eks-wzrost oddziagywa# dynamicznych

ploatowanego toru wskutek przedetaboru na tor w zale€no$ci od wiePomierzone warto$gii l. pozwalaj!
wszystkim powstaj!lcych w nim nie-ko$ci pustek i predko$ci jazdy pojazsprawdzi" warunek bezpiecze#stwa
rewno$ci. Poddano analizie teoredu szynowego. Powstawanie luk wracy toru z wykorzystaniem wykre-
tyczno-do$wiadczalnej niezamierzdorze stwarza rewnie€ niekorzystngsw na rys2.

n! nierswno$" w bezstykowym torze warunki podparcia rusztu torowego,Wzory stosowane na rgs.

kolejowym powstaj!c! podczas jegoco ujemnie wpgywa na stateczno$”

eksploataciji. Przeprowadzono bada&ksploatowanego toru bezstykowe- | )

nie terenowe w rzeczywistym torzegjo. Nierewne lokalnie podgo€e spre- b= o xf 2
kolejowym, w kterym wywogywand€yste, na kterym spoczywa bezsty- P

lokaln! imperfekcje symulujlc! kret- kowy tor kolejowy, wskutek dziaganigizie:

kie nierswno$ci powstajice w eks-sig $ciskajlcych mo€e powodowaR + promie# nierewno$ci pionowej
ploatowanym torze kolejowym. powstawanie dodatkowego ugiscia  podgo€a,
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f, + strzagka fali odksztagcenia piokiejscowe odksztagcenia wych maj! bezpo$redni wpegyw na

wego, powierzchni szyny i koga napre€enia powstaj!ce w nawierzch-
l, £ dgugo$" fali odksztagcenia, ni, a zwgaszcza w szynach. Takie wy-
LS, » Ggewn! przyczyn! powodujlc! tarcia s! jedn! z ggewnych przyczyn
=St (3) uszkodzenia powierzchni tocznyclpekania szyn, szczegelnie w porze
! keg i szyn kolejowych s! warunkiimowej przy niskich temperaturach
gdzie: eksploatacyjne (np. intensywne hgi1]. Przy splocie niekorzystnych

R + dopuszczalny promie# niersw-mowanie) [6,7]. W czasie hamowangzynnikew (niska temperatura, zey
no$ci pionowej podgo€a zale€mppwierzchnia toczna keg nagrzewstan uresorowania wagonu, du€y

od typu podkgadu, sie do wysokich temperatur. Powonacisk koga na szyne) mog! powo-
0. £ cie€ar toru, duje to w warstwie przypowierzchdowa" masowe uszkodzenia szyn.
n + wspeagczynnik bezpiecze#stwa, niowej chwilowe obni€enie granicyNapre€enia w szynie wywogane pga-
m + jak wy€ej, plastyczno$ci, a znaczne naciski skim wytarciem obreczy keg zale€!

stre®e kontaktu kogo-szyna skutkof wielu czynnikew, z kterych naj-
Uzyskano odpowiednioR = 459 miejscowymi odksztagceniami plava€niejsze to [13,19]:
[m], przyjeto (ze wzgledu na bezpie-stycznymi materiagu. Przy szybkim ggeboko$" wytarcia,
cze#stwo pracy toruR = 500 [m] jego oziebianiu tworzy sie kruchy- nacisk osi,
(podkgady drewniane) ofdz= 239 martenzyt. Po ostygnieciu koga w stan uspre€ynowania wagonu,
[m], przyjeto ze wzgledu na bezpie-warstwie powierzchniowej powstaj!- spre€ysto$" podgo€a toru,
cze#stwo pracy toruR = 250 [m] du€e rozcilgajlce napre€enia w@a- predko$" jazdy.
(podkgady betonowe). sne prowadz!ce do drobnych pek-

Pomiar odksztagcenia pionowee" powierzchniowych. W czasie przejazdu koga z pgaskim
go jest bardzo trudny do okre$lenia Na wielko$" oddziagywa# dynaiejscem mo€na wyrs€ni" trzy cha-
w rzeczywistym torze kolejowymmicznych bardzo istotny wpayw majtakterystyczne fazy jego kontaktu z
Najcze$ciej obserwujemy ju€ ponierewno$ci toru (przede wszystkinszyn!:
sta" odksztagcenia toru kolejowegkrstkie nierswno$ci pionowe) bed!-

W pgaszczy&nie pionowej, kteregee powodem zwiskszania napre€e#l) podczas przejazdu koga w obre-
bezpiecze#stwo mo€na oceni" nav podtorzu nawet 2,6 raza w stosun- bie pgaskiego miejsca nacisk na
podstawie rozwa€a# teoretycznychku do obcil€e# statycznych. W przy- szyne zmniejsza sie (rys),
Analiza takiego przypadku (zawargadku miejscowego odksztagceni2) przy tzw. predko$ci krytycznej
w pracy [16]) pozwala na tym wypowierzchni tocznej g@ewki szyny, okogo 30 km/h wystepuje zjawi-
kresie wskaza" zakresy bezpiecznyphnkt torowiska, gdzie oddziagywa- sko utraty kontaktu koga z szyn!
dgugo$ci fal przy danej strzagcénia s! najwicksze, znajduje sie za- (rys4b),
nierswno$ci f. (zapewniony pegnywsze przed $rodkiem nierewno$ci v8) w ostatniej fazie obrotu koga na-
kontakt toru z podgo€em), sporzkierunku ruchu pojazdu (ry. stepuje uderzenie krawedzi pga-
dzonych dla toru typu 60E1 z pod- W przypadku $redniego pochyle- skiego miejsca w szyne (rgs).
kgadami drewnianymi i betonowymiia nierewno$ci toru mniejszego od
Wykresami tymi mo€na posgu€y" divz przy dgugo$ci nierewno$ci cmniejszenie efektywno'ci
rewnie€ w przypadku toru typu 49Eajmniej 2 [m], dodatkowe obcil€efrzyczepno'ci koga na
[16]. nia nie wystepuj! [15]. Nierswno$" odksztagconym torze
powierzchni tocznej ggewki szyny i
przejazd koga przez tak! nierswnog®owstajlce nierewno$ci toru powo-
rozwa€ano w pracy [18]. Pgaskie Wyj! zaburzenia ruchu obrotowego
tarcia obreczy w zestawach kogdoga. Wpgywa to na trakcyjn! efek-

b) c)
VoV

droga

4. Fazy ruchu koga z pgaskim miejscem na kole [10], a) brak utraty kontaktu
(krawed, A), b) utrata kontaktu, c) uderzenie w szyne krawedzi B 5. Nier...wnoe? toru opisana sinusoid€ [12]
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od 5 [mm], a teoretyczny 50zpro-
o centowy brak przyczepno$ci piy
- 100 % = 35,775 [mm], gdzie, + graniczna
amplituda odksztagconego toru [12].
Zwiskszenie nacisku koga powoduje
=108 fen/li fr= 30 /) P i zmniejszenie tego niekorzystnego
Ry =05[m], I, =70 M-s2m] | __, = > zjawiska. Szczegegowy opis zagad-
5=5u Eldl]-,kuzvﬂg; 0,2 ] _ SD/ %/L=3 [r] nienia zawarto w pracy [12].

oh o0
= =
P P sy |

=
=

1
S Wozrost oddziagywa% taboru na tor
wskutek lokalnej nier"wno'ci toku
i 50,593 Szynowego

b
(=]
'.“\

na torze pofalowanym simisoidalnie

procentowe muniejszenie efektyemoicl preyezepnodel kola

amplituda nierdwnosci 2 [mm] . Poruszajlcy sie po nierswnym torze
tabor przywraca utracony kontakt
toru z podgo€em, ale zjawisku temu
towarzyszy wzrost oddziagywa# dy-
" [ = namicznych taboru na tor. Wielko$"
' tego wzrostu zale€y przede wszyst-
kim od ksztagtu powstagej niersw-
no$ci i predko$ci jazdy pojazdu
szynowego, natomiast w znacznie
mniejszym stopniu od konstrukcji
zawieszenia pojazdu szynowego i
odksztagcenia keg pojazdew [9,14].
Odksztagcenia pionowe toru maj!

6. Zmniejszenie efektywnoeci przyczepnoeci koga na odksztagconym torze
gdzie: Rt promief kogatdnoment masowy bezwgadnoeci koga [12].

7. Ksztagt pionowej nier...wnoeci toku szynowego [14]
€, * ggebokost nier...wnosci, | + dgugoe-t nier...wnosci

3 ksztagt cosinusoidalny (ryk.[14],
najcze$ciej zastepowane liniami pro-
' stymiABIiBC
g , | - W obliczeniach nawierzchni przyj-
e muje sie wspegczynniki dynamiczne
— f’tf,? [mm], =100 [kmih] k, z uwzglednieniem wpgywu od-
2 e | ' dziagywania miejscowych nierswno-
- e . $ci toru np. w postaci wzoru [5]:
s | . ,-P*Dﬂ [mm] =100 [kmih] [ "==--a_. . __ }
L5 | epy=2 =50 kil <<=t o= $‘$$$$&#<I—$><, ")
&1 [mmpvos0 flrmi] [ S gdzie:
1 1 15 2 a5 B & * gﬂ°b0k0$" nierswno$ci [mm],

L] |+ deugo$" nierewno$ci [m],

8. Zale,no*t wsp...gczynnika dynamicznego kd (wz...r 4), od dgugo-ci nier...wnoeci | diafvyb¥rapyelko$" jazdy [km/h].
g@ebokoeci nier...wnogcipesdkoeci jazdy V

tywno$" koga rozumian! jako stopiegiska [12]: przyj-tgz"z 0. Na FY§8 IOOkazan_o zale€no$" wspeg-
wykorzystania jego przyczepno$eiaka nierswno$” toru opisanaczynmk‘_"‘ dynamiczneghk, od dgu-
wynikajlcej z naciskew statycznyChyinsoid!, powoduje zmniejszeniegO$CI nierswno$ci dia wybranych
podczas eksploatacji [12]. Dla PrZ¥izyczepnosci koga z szyn! [12], p%@_-boko$0| nierswno$ej i predko-

padku ruchu koga po torze nierwg,-5ne na ry8: $ci jazdw
nym sinusoidalnie (rys) mamy: Przy nacisku koga na sagm 50  J2K wida" na ryss szczeg-iny
% xp , " kN na dgugo$ci 2 [m] oraz Wartoﬂ:%ros‘t oddziagywad przej.e€d€a1!-
Sl =% xs)9 wogo wspegczynnika przyczepnosci: cego taboru na tor, nastepuje przy
$ ( ! % .5 =5 , otrzymujemy znacz! tkretkich® nierswno$ciachh o *du€ej®
i +=%% — y - . . .
gdzie ce obni€enie efektywnoSci IOrzygra-bokoSISmeO (podobnie jak przy

#+ pocz!tkowy k!t obserwacji Zja'czepno$ci przy amplitudzie wi-kszeﬁlﬁycm falistym szyn). Szczegelne-
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go znaczenia nabiera zatem jako$"
wykonywanych robet w torze [1],
opisana np. syntetycznym wska&ni-
kiem jako$ci tord (w pracy [1] za-
warto przykgad niewielkiego wzrostu
warto$ci J do ok. 0,6 [mm] podczas 4
letniej eksploatacji toru, przy pocz!t-
kowej jego warto$ci rzedu 0,5 [mm]).

Wpgyw lokalnej nier*wno'ci
podgola na prac$ toru

W niniejszym punkcie pracy przed-
stawiono analize pracy toru w za-
siegu miejscowego odksztagcenia.
Okre$lono zale€no$ci pomisdzy po-
wstajlcymi w torze odksztagceniami
a zmianami warto$ci ugis" w szynie,
ktere mo€na oceni" dopiero pod
wpgywem przygo€onego obcil€enia
od lokomotywy. Opisano wykonane
badania do$wiadczalne w torze ko-
lejowym obejmujlce pomiar ugie"
szyny w warunkach symulowanych
niejednorodno$ci w podgo€u podkga-
dew. Podano metode generowania
odksztagcenia w torze, sposeb po-
miaru oraz zmiany poszczegelnych
parametrew niezbednych do opisa-
nia pracy toru kolejowego. Metoda
ta, na podstawie pomiarew w obci!-
€onym torze, umo€liwia opisywanie
skutkew zmiany warunkew podpar-
cia toru, wykazujlc swoj! przydat-
no$" do analizowania wzrostu ugie"

dla zago€onego ksztagtu imperfekc;ji

symulujlcych Kkretkie nierswno$ci

powstajlce w eksploatowanym to-sob! elementach ramy torowe;.

rze kolejowym.

9. Przykgadowe trzy nier...wnosci podgo,a i spos...b korgak ramy t
podgo,em podsypkowym
gdzie:pz 70 %, postat nier...wnoeci podgo,a (wz...r 1),
fp, Er Ez * strzagka przyjetej fali odksztagcenia pionowego,
Ip, !ﬂ, in daugoet przyjetej fali odksztagcenia pionowego,
E'I + sztywnosc toru (pary szyn) w pgaszczy,nie pionoikej [MNm

&

F!T!!!’%YYTT‘&YVVH!!VY‘&I"&‘Jllllllé'lL|

P
Esd
przekroj nr 2 )i I 4

]

&

a a a a a a n

10. Schemat wywogywanej nier...wnosci w torze kolejowym
f, £ nier...wno-T wywogana w torze kolejowym [mm], P + @@as0,0na
[MN], El + sztywnoe? toru (pary szyn) w pgaszczy,nie pionoivej [MNm
E = modug Young'a stali szynowegigar toru [MN/m], a + rozstaw
podkgad...w [m]

11. Stanowisko pomiaro do zapisu uzyskiwanych pomiaacjiv na st
Poznaf-Franowo

toru kolejowego (przyjeto schemat
pomiarowy przedstawiony na rys.

Lokalna nierrwno$" pionowa Opis zaproponowanej metody 10) [5].

powstajlca w torze ma zazwycza§€nerowania niezamierzonego
charakter losowy, niepo€!danpie- ©dksztagcenia w torze

zamierzonyrys9). Nierswno$" taka

W torze wywogano lokaln! nie-
rewno$" poprzez obni€enie toru o
okre$lon! warto$" (paramef na

powoduje powstawanie obszarew W celu przeprowadzenia analizy prags.10). Nierswno$" toru uzyskano
braku kontaktu podkgadew z gerniCy ObcCil€onych elementew toru naprzez odkrecenie przytwierdze#,
warstw! podsypki toru, co jest szczdokalnej nierswno$ci wykonano bapodniesienie toru  podno$nikiem

gelnie niebezpieczne dla jego pracyl@nia terenowe na stacji kolejowejhez naruszania stateczno$ci toru
w okresie wystepowania np. dugycﬁozna#iFranowo. Celem bada# bygézstykowego W pgaszczy&nie po-
sig $ciskajlcych. Konsekwencj! prgr_zeanalizowaniaiezamierzoneje- ziomej, zgodnie z obowilzujlcymi

cesu dostosowywania sis toru dgwno$ci w torze kolejowym poprzezprzepisami). Dodatkowo w celu za-
zmieniajlcych sis warunksw jego Symulowanie nierswno$ci w postachewnienia stateczno$ci toru, podnie-
podparcia jest zmiana warto$ci ugisZMiany warunksw podparcia szyniienie toru realizowano sukcesywnie
i napre€e# we wspegpracujicych z&V badanym przekroju poprzecznymha kretkich odcinkach toru kolejo-
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12. Ugiecie szyny i podkgadu wskutek wywoganej nier. omzedeolejotvym podczas zmiany

wego (co pojedynczy lub podwejny
rozstaw podkgadsw). Nastepnie wy-
konano umieszczenie metalowych
poytek pomiedzy szyn! a podkgadk!,
opuszczenie szyny na podkgadke
oraz ponowne przytwierdzenie szyn
do podkgadsw. Warto$' zwisksza-

no odf = 0 mm (stan pocz!tkowy
toru) kolejno ddl, 2i3 mm. W trak-
cie pomiarew wykonano 12 Suasi-
-statycznych z niewielk! predko$ci!
przejazdew lokomotyw! SM-42-448
(72 [t] n a 4 osie < czyli 180 kN/0$).
Umo<€liwigo to analize pracy toru (aw
szczegelno$ci szyny i podkgadu) po-
przez pomiar ugie¢" zarewno samej
szyny, jak i podkgadu kolejowego. Ze
wzgledu na udostepniony odcinek
toru do bada#, monta€ aparatury
(rys.11) wykonano na szynie i pod-
kgadzie betonowym. Do analizy prze-
mieszcze# wykorzystano optyczny
system pomiarowy ®rmy GOM mbH
(Gesellschaft fEr Optische Messtech-
nik, Technischen Universitet, Braun-
schweig), ktery ma zastosowanie
w digitalizacji3D (np. w pomiarach
wspegrzedno$ciowych). System
PONTOS sgu€y do dynamicznej ana-
lizy przemieszczefBD zapewnia-
j'lc precyzyjne (z dokgadno$ci! do
0,001 mm), bezkontaktowe pomia-
ry pozycji, ruchu i deformacji przy
kretkim czasie pomiaru (np. 0,005 s).
Skorzystano z program«\wONTOS
Viewer version v6.3.0y5GOM mbH
oraz catmanEasy version y1HBM
GmbH.

Wyniki ugi$& uzyskane podczas
bada% terenowych

Podczas przejazdew lokomotywy po
generowanym przez autora odksztag-
ceniu w torze kolejowym wykonano
pomiary ugie" szyny i podkgadu, dla
kolejno nastepujlcych po sobid osi
lokomotywy SM-42 Ze wzgledu na
kretk! odleggo$" pomisdzy przekro-
jami nrli 2 (rewn! rozstawi podkga-
dew), zago€ono, €e analizowany od-
cinek toru przed badaniami posiada

warunk...w podparcia szyny w przekroju poprzecznym nr 2 o» rzednych + ugiecie szyny i JoRSIQliniaw! posta” (bez wstepnych

odcistych * kolejne pomiary co 0,005 [s]

nierswno$ci).
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Zmiana warunk...w podparcia szyny w przekroju poprzezifegwemat z rys. 10)

Nacisk osi nr w przekrojunr! + o!

Nacisk osi nr w przekrojunr + o!
0,5 + + + + +

H#SY&%'() (*++-
HEU&Y'() (*++-

0,0 0,5 ,0 5 1,0 1,5 ",0 0,0 0,5 ,0 5 1,0 15 "0

nierfwno,” w torze fnm] nierfwno,"” w torze fnm]
- ugiscie szyny w przekroju nr: |QsO f$!!: (1 x f$!$ DE& "9 | - ugiscie szyny w przekroju nr: o f$! = B9 0% f$!$‘%!) 1)
- ugiecie szyny w przekroju nr:loso f$! = I$ %ix f$!$ 104w %)*O/I’ - ugiecie szyny w przekroju nr:{so f$! = R&8& f$!5 o |
- ugiecie podkgadu w przekroju nr.| gpo’ fol2 mg) xfp ¥ g mny b - ugiscie podkgadu w przekroju nr. 0P g3 988 x 3 " v se&ra
- ugiscie podkeadu w przekroju nnlopo" fol = 1559%¢ P ¢ v 15 | - ugiecie podkeadu w przekroju | g’ £k 1y x fF D F ',(%.O/i.

Zastosowano na nich nastepuj€ce oznaczenia:
m  +-./'01,23145"""36217"8 ¢ +-./"01,23145"""36217"8 A 9::3</;"01,23145"""36217"8 @ 9:;3</;"01,23145" ","36217"8

o +,-./"01,23145"","36217"= ¢ +,-./"01,23145" ","36217"= A 9:;3</;"01,23145"1","36217"= @  9:;3</;"01,23145" ","36217"=
+,-./">"01,231:5?"

+,-./">"01,231:5?" 9:;3</;">"01,231:5?".1" 9:;3</;">"01,231:5?" "

13. Przykgadowe wartosci ugit szyny i podkgadu wskutek wywoganej nier...wnosci w torze kolejowym (nacisk osi nr 2 lokomotyw

Na ry42i13 przedstawiono ugis- podkgadu wyra&nie wida" na tgs. wyznaczono teoretyczn! warto$"
cia szyny i podkgadu dla symulowa-Na rysl4 i w tabl.l przedstawio- cze$ci sigy przekazywanej z koga na
nych nierswno$ci w torze kolejo-no warto$ci do$wiadczalne i teoreszyne powoduj!c! kontakt toru z
wym na stacji Pozna#-Franowo dlg/czne (dla podgo€a 1-parametrowpedgo€enP( ) oraz pozostag! cze$"
naciskew od kolejnycH osi lokomo- go) osiada# szyny i wspegczynnikewigy przekazywanej z koga na szyne
tywy [5]. Rysunki umo€liwiaj! ocenempirycznych i teoretycznych dlgpowoduj!c! ugiecia po kontakcie
skali zmian zarewno w przekrojulnr obliczania ugis" szyny( U) w prze- toru z podgo€em dla przypadku sga-

jak i nr2 (z rysl0). kroju nr2 pod dziaganiem sigy pochbego® podparcia toruR, ).
dz!cej od osi n2 lokomotywy.
Dyskusja wynik'w przeprowadzo- Do przeprowadzenia oblicze# wy¥Wnioski ko%cowe
nego badania i uzyskane parametry korzystano utworzony model MES,
do opisu pracy toru kolejowego traktujlc tor jako wa€k! belke Ber-Na podstawie przeprowadzonej ana-

noulli-Eulera na spre€ystym podgodizy mo€na stwierdzi", €e:
Na zamieszczonych rysunkad® ( 1+parametrowym, szczegegowo opit. Pegny kontakt toru ze spre€y-
13) symulowane strzagki nierswnosany w pracy [5]. Wykorzystujlc ten stym podgo€em, w przypadku
$cif, wywogane w torze zmieniajimodel obliczeniowy wyznaczono powstawania nierswno$ci w to-
W znacz!cy sposeb prace obci€o- warto$": rze, jest zapewniony dla zakresu
nych elementsw nawierzchni kole- 152226 605 [MPal] bezpiecznych dgugo$ci Fafirzy
jowej. Zwgaszcza w rozpatrywanyfzyskan! z prebnego przejazdu lo-  okre$lonej strzagce nierewnd$ci
przekroju nr2 mo€na zaobserwo-komotywy dlaf=0 [mm]). Kolejne  (rys2).
wa" du€y wpgyw tych nierewno$civarto$ci 12" dla nastepnych nie- 2. Deformujlcy sis sinusoidalnie

na prace toru kolejowego. | tak: dlgswnogci w torzef, = 1,2 i 3 [mm] tor powoduje zaburzenia ruchu
schematu Z ryslO, przy braku Qd' wyznaczono tym modelem, wyko- obrotowego koga, wpgywaj!ce na
ksztagcenia w torde<(0 mm), ugis- rzystujlc otrzymane wartocj dla jego trakcyjn! efektywno$" wy-

cia szyny wynosz! okogo 2 mm (nprzekroj2 z rys10. Obliczony wten  korzystania przyczepno$ci (skale
pod 2 osi! lokomotywy obcil€enio- sposeb parametrt ;% "opisuje lsgabe® zmian mo€na oceni" na podsta-
wej otrzymano warto$" 1,996 mm)podparcie toru, czyli 1zastepuje® suk- wie rys6).

Przyf, = 3 mm ugiecie szyny wzra-cesywnie wzrastajlcy pocz!tkowy3. W przypadku nierswno$ci w to-
sta do warto$ci 3,5371 mm, czyli frak kontaktu toru z podgo€em w rze w postaci niejednorodno$ci
77,2\, a ugiecie podkgadu zwi*kszgyrzekroju nr2. Podobnie korzysta- w podgo€u podkgadsw autor

si* 21,4373 do 2,8731 mm, czyli a§i@ z tego modelu numerycznego badag wywogamiezamierzon€
99,89\. Zwiskszenie ugiecia szyny i
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Tab. 1.Ugiscie szyny w przekroju nr 2 wskutek nier...wnosgitnaczk fosi nr 2

podgo,e 1-parametro VO = x gy B3

Nier'wno#S$!w! o U
torZ%! Zpom Z(eor (z‘j::_OfD) Z‘ ' lSJom Iseor Pk:O Pk#o
[mm] [mm] [mm],!MES [mm] [mm],!sbval [MPa] [KN;mm] [kN;mm] [kN] [kp
0 1,9961 2,0312 - 2,0355 26,605* 45,0879 44,3088 - 90
1 2,8872 2,7217 1,7217 2,7962 17,526 31,1721 33,0676 16,68 7:
2 3,0541 3,2371 1,2371 3,2855 14,181 29,4686 27,8027 34,51 Bt
3 3,6371 3,6899 0,6899 3,6849 12,099 25,4446 24,3909 54,19 3
*) wartost uzyskana z pr...bnego przejazdu lokomopy@yrdrajf
gdzie:
Zoow %eor E ugiecie szyny (doswiadczalne i teoretyczne) wskutekagesjanier...wnosci w torze,
Zeo + ugiecie szyny po kontakcie z podgo,em podsypkowym,
Ueor o + zastepcze i teoretyczne podparcie szyny dla przgpbdgo®fej podparcia (rys. 10),
bom Kor  * WSP...@czynniki empiryczne i teoretyczne dla opitdzsayayidia schematu nier...wnosci z rys. 10,
0P T 0dpowiednio: czest sigy przekazywanej z koga na szyns powoduj€ca kontakt toru z podgo,em oraz pozostaga czet sigy przekazywanej z koga na s:
ugiscia i napre,enia po kontakcie toru z podgo,em dla przypadku !sgabego® podparcia toru,
sz + wsp...gczynnik podgo,a 1-parametrowego (uzyskagozppzejirdu lokomotywy gha fmmy]),
z.,Sbval  + teoretyczne ugiscie szyny wskutek generowawejna w torze (obliczone jako zagadnienie brzegowstujgkerasarunki brzegowe prowadz€ce do
problemu pocz€tkowego [5]).
Nacisk nr 2 osi naszyn  w przekrojunr2—-2o0 !
0,0 4 f f f f f |
Y L L L
O —— — ——
- b Lo e
P | | |
B L0 e . e
= S T | | |
3 |15 T EeEE s o ______ 4 bl e e el
S iz .- | | |
S Y ! LT T % 777777777 I B
. * T i==ss - f *
e el Sl Tt T T DAL R
#0 L - L o
0,0 0,5 ,0 5 1,0 1.5 0
)&*123)$ | +4+3+6$17+-../
2001 a0 sares D12 =l v Y ) e
Opis oznaczes:
!0% f, | + ugilcie szyny w analizowany przekroju nr 2 (rys. 10),
# & + warto"ci z poniar#w do"wiadczalnych z u$ycie lokomotywy SM42 (Poznae Franowo),
£ + warto"ci obliczone ze wzoru opisuj%cego badaiei@nowe,
& + warto"ci teoretyczne obliczone z wykorzystameprocedury I"#$ (wykresy wykonane z u$yaie polecenia%a&$ '()*
programu MathCAD, wykorzystuj%ceguetod! Bulirsch-Stoer'a),
[0 + warto"ci teoretyczne (podgo$eparametrowe).
14. Teoretyczne i do'wiadczalne osiadanie szyny wsKwieddcii@rywoganej w torze kolejowym (schemat z rys. 10)
w przekroju nr 2 dla nacisku osi nr 2 lokomotywy
nierswno€e 0 znanych poczt- 78 %). Podobna postae odksztag- toru i mo"e bye wga€ciwym na-

kowych warto€ciach dgugo<€ci fali cenia w torze (nierewno€ci pio- rzldziem sgu",cym do oceny
odksztagcenia i jego strzagki (rysnowe) powstaje podczas jego pracy obci"onych elementew
10). Wpgyw tej nierswno€ci (uwi- eksploatacji. toru kolejowego.

daczniaj,cy si! dopiero po przy-4. Zaproponowana metoda ge-

@o"eniu obci,"enia) zostag do- nerowania nierswno€ci w torzeMateriagy !r‘dgowe

€wiadczalnie przeanalizowany w kolejowym jest metod, nienisz-

pracy. Stwierdzono, "e wywogana cz,c, wywogywania imperfekcji[l]
nierswno€e o0 strzagce nierewno- w torze. Nienarusza ona pierwot-
€cif w torze zmienia w znacz,cy  nego kontaktu szyny i podkgad

Baguch H.: Syntetyczne metody oce-
ny nawierzchni kolejowej. Problemy
Kolejnictwa, Zeszyt 166, 2015.
Bednarek Wg.: Local unevenness of

sposeb prac! obci,"onych ele- Z podgo“em. Prezentowana me-" |engthwise pro®le in Uence on sta-
mentsw nawierzchni kolejowej toda jest szczegelnie przydatna pjlity conditions of continuous we-
(wzrost ugils dochodz,cy do ok. w badaniach zmian podparcia Ided rail track. Foundations of Civil
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Transportiszynow

[3]

[4]

[5]

[6]

and Environmental Engineering, Pd7] Bogacz R., $widerski Z.: Symulddi Skrzy#ski E.: Wpgyw du“ego obci,"e-
zna# University of Technology, No. warunkew eksploatacyjnych powo-  nia ruchem oraz zwilkszonych szyb-
10, 2007. duj,cych uszkodzenia powierzchni ko€ci poci,gow na prac! podtorza_
Bednarek W.: Wpgyw lokalnych nie- tocznych keg i szyn kolejowych. Sy- Problemy Kolejnictwa, nr 67, 1975.
rewno€ci pro®lu podgu'nego na Mmulacja w Badaniach i Rozwoju, V@i5] Skrzy#ski E., Sikora R.: Kolejowe bu-
warunki stateczno€ci bezstykowego 1, No. 2, 2010. _ _ dowle ziemne + tom |. WKig, Warsza-
toru kolejowego. Archiwum Insty-[8] Czyczuga W.: Eksploatacyjna stabil-wa 1990.
tutu In"ynierii L,dowej 3/2007, XIv ~ No€e drogi kolejowej. Monogra®e16] Szumierz W.: Wpgyw nierswno€ci
Konferencji Naukowo-Technicznej ~Politechniki Krakowskiej, nr 126, Kra- pro®lu na stateczno€s toru bezsty-
Drogi Kolejowe 2007°, Pozna#tRo- kew 1992. , kowego. Przegld Kolejowy, nr 5,
snewko. 2007. [9] Esveld C.: Modern railway track. Se- 1993
Bednarek W.: Local subgrade une; cond Ed't'on’ %e!ft d2001. . 1o 17] Szumierz W.: Zagadnienie stateczno-
venness of lengthwise pro®le in UL t')‘eds'a. F; Podsiadgo R'd dS_ymu acylN@ci eksploatowanego toru bezstyko-
ence on work conditions of CWR P& Ema ynamlﬁ_znegp oddziagywa- wego. Przegl,d Kolejowy, nr 4, 1997.
track. Foundations of Civil and Envi- \r,'v'aaggﬁviigffsum\;nég?f[n l\rJI?EéZ jTimoshenko S.: Method of analysis
ronmental Engineering (FCEE), Po- NIZM LOCO. Lodistvka. 6. 2011 of statical and dynamical stresses in
zna# University of Technology, N . A\ gistyka, o, ' rail. Proceeding of the Second Inter-
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Thel!sti% ness!oflalbridge!structure!as!alutility!paramete
ofltransport!constructions

Streszczenie:Obiekty mostowe, zgodnie z zago"eniami projektowyngz, spegnias wymogi statyczno-wytrzymago€cipieemuno-

€no€ci u"ytkowej konstrukcji. W przypadku wiotkigdtowli komunikacyjnych istotnym warunkiem u"ytkowea(ugi's) jest sztywno€e
konstrukciji, ktera jest przedmiotem tego artykugprii¢padku kgadek dla pieszych ich sztywno€e me'@ymgogiem podstawowym,
wynikaj,cym z podatno€ci dynamicznej konstrukcji. Sztywno€e obiektu mo"na okre€lie na podstawie oblicze# z wykorzystaniem mo
lu konstrukcji. Drugim sposobem s, pomiary przemieszcze# na obiekcie pod obci,"eniem eksploatacyjnym jak rewnie" podczas bad
odbiorczych. Przykgady podane w pracy wskazuj, na to, "e sztywno€e obiektu jest uniwersalnym parametrem technicznym obejmuj,
zre"nicowane konstrukcje mostowe. Warto€s k umo"lebaektywne uzasadnienie podziagu konstrukcji mgstona masywne i wiotkie.

Sgowa kluczoweztywno!# Mostu; Analiza Parametryczna; Badania Ugi$cia

Abstract: Bridge structures, according to the project assumptions, must meet the static-strength requirements included in the service I«
bearing capacity of a structure. In the case of slender transport structures, an essential condition of usage (de ections) is the sti'ness
structure, which is the subject of the article. In the case of footbridges, their sti'ness may be a basic requirement, resulting from the dyn
vulnerability of the structure. The sti'ness of an object can be determinttk drasis of calculations using a model of a structure. The
second method is the measurement of displacements of an object under a service load, as well as during acceptance tests. Examples
in the paper indicate that the rigidity of an objexch universal technical parameter covering dilebgidge structures. The value k allows

an objective justi®cation of the division of bridge structures into massive and slender constructions.

Keywords:Sti% ness Of Bridges; Parametric Analysis; Investigation Of Displacements
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