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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

1Przegl!d Komunikacyjny® publikuje artykugy zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak€e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnym@zieli si$ na: 'wnosz#ce wkgad naukowy w dziedzirtansportu i infrastruktury transportu® oraz
1pozostage® Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), dt'ilej grupy zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o$wiadczenie Autora, nale€y przesyga" w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale€y poda": imis i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczegegy przygotowania materiagew oraz watsgrzkew dostepne s! ma stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa- Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy podlegaj! proceduesenzji merytorycznych
nie si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala zaliczyd fyblikowaniu, do dorobku
naukowego (z punktacj! przyznawan! w toku oceny cpasn naukowych + aktu-
1.  Tekst artykugu powinien by" napisany w jednygelzodostepnych progra- alnie jest t@ punkt'w ).
mew (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzorsw pawiby" wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nale€y zestawi" po zako#czeniu tekstu. llustracje (ry®mkiceny ka€dej publikacji powoguje sie co najmnigjhdniezale€nych recenzen-
fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy" jako oddzielne pliki. Mo€na je tak€etwstapoza jednostki. Zasady kwali®kowania lubuodria publikacji i ewentualny
wi" do pliku z tekstem po zako#czeniu tekstu. Mo€liwe jest oznaczenie migisoularz recenzencki s! podane do publicznej wiad$on na stronie internetowej
w tek$cie, w kterych autor sugeruje wstawienieastoej ilustracji lub tabeli. czasopisma lub w ka€dym numerze czasopisma. Nazedskaentew poszczegel-
Obowi'zuje odrebna numeracja ilustracji (bez romig@ia na rysunki, fotogra- nych publikacji/numersw nie s! ujawniane; raz w r@¢kuostatnim numerze oraz na
®e itp.) oraz tabel. stronie internetowej) czasopismo podaje do pubkgzamiadomo$ci liste recenzen-
2. Cago$" materiagu nie powinna przekracza" 1% $tonacie Word (zalecane tew wspegpracuj!cych.
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zag!czane w odrsbnych plikach
(przy zago€eniu €e 1 ilustracja = % strony). Przygotowany materiag powinien obrazowa" wgasay Wédawczy autora. Redak-
3.  Format tekstu powinien by" jak najprostszysogowa" zre€nicowanych styli, cja wdro€yga procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z ‘ghostwriting® mamy
wcie", podwejnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubieni® czynienia wewczas, gdy kto$ wniesg istotny wiwpdwstanie publikacji, bez
podkre$lenie i oznaczenie kursyw! istotnych cze$ci tekstu, a tak€e indeksy gsjamenienia swojego udziagu jako jeden z autorswbkdb wymienienia jego roli w
i dolne.Nie stosowa& przypis"w. podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekestracje musz!by" orygi-
4.  Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty \{dpy rewnie€ podpisew ilu- nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrimternecie). Mo€liwe jest za-
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiasaeadratowych [...]. Numera- mieszczanie artykugew, ktere ukazagy sie w mathriawderencyjnych i podobnych
cje nale€y zestawi" na kot#cu artykugu (jako !Mayegirdgowe®). Zestawieniéna prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymogew
powinno by" ugo€one alfabetycznie. publikacyjnychPrzegl!du Komunikacyjnego®
5. Je€eli Autor wykorzystuje materiagy objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyska" pisemn! zgods wgasciciela tych praw do publikacji (niezale€nikaespondencije inn! ni€ artykugy do recenzji prosimy kierewadres:
podania &redga). Kopie takiej zgody nale€y przesgajiRedakc listy@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariew itp. Szczcidtpaéhprmeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl/patron.html
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale€no$ci od zakresu zlecenia. Mo€liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referatew / wyst!pie# po dost@sowich do wymogew redakcyjnych,

- publikacje informacji ko#cowych (podsumowania, apetéoski),

- kolporta€ powy€szych informacji do wskazanych adresatew

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Ramowa oferta dla 1Sponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowes z wydawc€ czaswpa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przagkenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada SITK O. aac

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I zni'ki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Mosliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratr@ng internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfwgowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie z Pegnomocnikiel
ZO Wrocgaw SITK.
Prosimy o kontakt z: dr hab. ine. Maciej Kruszyna na adre$onvgi
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykgad kwartalnych). Cze," zapgatyenny" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czgsisma.
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Wydawca: Rada naukowa: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym®
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Oszcz#dny Maglev przyszgo'Stewyniki "ledztwa w sprawie Pocieg 2Marathon® testowany

transportu miejskiego? wykolejenia francuskiego skeadunelu Gotarda
Ik, Rynek Kolejowy 07.02.2016 TGV Global Rail News, 09.02.2016

Poci!g magnetycznej lewitacji rozpocz!g 3 lutet_helocal.fr/lp, Rynek Kolejowy, 15.02.2016

Pocilg towarowy o dgugo$ci 1500 m przejechag
go kursovyanie na terenie mi-dzynarodo_wegoO ponad 90 km/h byga przekroczona dopusQr-'bnie nowy tunel Gotarda. Skgad zest_awiony
portu Iqtnlczglgo Seul - Incheon w Korei Pogil; o~ predko$" testowego pocilgu TGV, ktery? 76 wagonew platform, teleskopowych i kon-
dniowej. Pocilg nie jest rekordowo szybki, alg listopadzie minionego roku wykoleig sis plenerowych przejechag tunelem dla sprawdze-
zu€r¥/wa nlk()eW|eIe ehne.rgu |Jets)t gostosom;]anl_y Qﬁ)nii Pary€ + Strasburg * to najwagniejszy wn a, c.:zy _zezl:nstglowz_iny ET(%S poziomu 2 radz_| So-
rkl:)(l:e'u w0 stzarac Ig stoGZi Ig owanyc $ Nigey wskazujlcy na przyczyne katastrofy kolej@€ " Wr(]jle z ﬂuglmkl pOC|.gl;am|2t(())(\)/\(/)atrowyr|?|. d
|magne|ycznej iczy 6,1 km, ma sze eréj, do kterej dosz@o we Francji w listopadz Ipowo u masy przekraczajlcej on, skga
stankew i olczy termmal_Imlodzynarodowego2015 roku. Potwierdzigy sis zatem wcze$niej§%r."zy trzy Iok_omotywy Re 620. W roku 2014
pg_rtu dlotr_wllczekglgo ze stacj! Yo_:wgyoo,I Z Kkterej ctalenia w sprawie wypadku. W tej pierwszflajr ni IfrzeliNO&nchy eurlppejs_cy, w tym S_II\ICF i
odje€d€aj! <klasyczne< pocilgi aglomeracyj; it i $miertelnej katastro®e pocilgew TGY a®kverket, uko#czyli serie testew pou.g-wl
lr)e“dﬁt.cenéruml Seulu. Pla.ntvjlje37s: LOZb(;JdOWha terenie kraju zginego 11 oseb. Najnowsg%lwar(zxvycohDo (Ij(ﬂ;goHSu 15 I;m pl)od n?zvy.
Inil, Ktera_ docelowo ma mi€= 57,4 KM 00U90;5ia1enia wynikajlce ze $ledztwa potwierdzaj! rzaergrO\?vgdzo(r)\yc% f;g?fc\)’;’(ogges%ggsbzg:#

$ci i okrl€a" wyspe Incheon. Predko$" eksploz . :
analizy przeprowadzone bezpoSrednio po ké%éamach procesu odbiorowego. Prebny ruch
a by" zainicjowany w czerwcu, za$ o®cjal-

atacyjna kolejki wynosi tylko 80 km/h a Wi'(E
otwarcie tunelu nast!pi wraz z grudniow!

; ei nie Kolei ¢ . tastro®e. Przez prawie trzy miesilce pracow
zhaczhie mniej nis na Koiel magnetycznej Wy iaina komisja badajlca przyczyny wypadki!
ian! rozkgadu jazdy.

Szanghaju czy budowanej kolei Maglev w J _ ; . o1 .
ponii. Korea#ski system nie byg bowiem proj EA-TT). Potwierdziga ona przyjt wcze$rﬂ_§d

e i X ze, €e znacz!ce przekroczenie dopuszczaﬁ
towany z my$l! 0 biciu rekordew predko3ci aleq; brgkogei moggo by” tak naprawds jedy- )
0 zmniejszeniu kosztsw utrzymania linii. Pocilg,, przyczyn! wykolejenia. JuE w pierwszyclCZarne Chmury nad gdy$sk|m
jest zautomatyzowany, jedzie bez maszynis

i cechuje sie bardzo niskim poborem energii lach po katastro®e kontrole trasy nie wykgydcinkiem PKM

niskimi kosztami obsugi. Ponad to pocilgi ha)i/"u\;:;rglézs;ﬁ?;I\(AclnIgtoll/vcgbzilgdjzzc};];?i"g:r. _iE\hag Szymajda, Rynek Kolejowy, 17.02.2016
ciche, co ma du€e znaczenie na liniach zlok !

) ; bscil 265 km/h, podczas gdy dopuszczalng:
zowanych w gesto zaludnionych metropoliach. o~ an e . ﬁlvt!
Kolejka na lotnisku Seul + Incheon bazuje %rhdk0$ na tym odcinku wynosiga 176 km/fy,

technologii opracowanej przez Korea#ski Inst wil- potem predko$" spadga do 243 km/h

3 | i o il il i I
tut Maszyn i Materiagew oraz koncern Hyundéitak' weasnie predkocil pocilg wykoleig si
Rotem. Korea#czycy licz! na sukces ekspor

wy tej technologii, ktera mo€e mie" zastosow

achillesow! Pomorskiej Kolei Metropo-
ej jest bardzo du€e rozrzedzenie przy-
tankew na terenie Gdyni. Niestety powstanie

kolejnych mocno sis ope&ni. To wpgynie na

nastepnie wpadg do kanagu znajduj'cego Wynik ekonomiczn ; ;
- X o y PKM. Z Gdyni Ggewnej do
Rie pod mostem bedicym cz+Scil trasy. W toKUjoniska | Gdattska Wrzeszcza, a tak€e do Ko-

a; . s o

; o S AN - “Bledztwa nie udago sie ustali", dlaczego maszy- i ;

nie w liniach szybkiej kolei miejskiej. Kolej opa:.. .- X e ; ierzyny, poci!gi PKM rozpoczegy kursowanie
t! na tej technologii chc! wybudowa" Rosjanie?;ﬁusr:"cﬂj wgzggn?gfz'ﬂ hamowania kilkana$cie sey grudnia 2015. Chocia€ linia, po kterej kur-

na linii do portu lotniczego w St. Petersburgu. suj! przeszga modernizacje a pasa€ersw wog!
Zainteresowanie t! technologi! deklaruj! te€ . . nogfmpo ilgi_trudno mewi" o sukcesie tego
miasta w USA i Indonezji. PLK z@go&y@a kolejne projektytia@aldsiFweamiemy pod uwage transport

Chce 7 miliard'w wewnltrz Trejmiasta. Mocno daje sie we znaki
; ’ ; brak co najmniej kilku przystankew na terenie
Bg-d dy&urnego prawdopodo_iam Madrjas, Rynek Kolejowy, 16.02.2016 Gdyni, a te ktere istniej! nie przycilgaj! wielu
przyczyne katastrofy w Bad AIBIDG. jiach warszawa + Biasystok, Krdl@Reerw. Chocia€ cz+$" pocilgew z Gyni
Artur Bogdanowicz, Rynek Kolejowy, 17.02.2 )1 atowice, czy poprawa kolejowego dostep >gewnej doje€d€a dosgownie pod terminal lot-
do portew morskich, to tylko cz+$" z dziesisciu/iSka Im- Lecha Wagesy w Gdasku, Odl 13 do
Rluczowych projektsw PLK, ubiegajlcych sieL 9rudnia na tej wezgowej stacji do pocilgew
unijne do®nansowanie w ramach programf <M wsiadgo tylko okogo 3900 pasa€er-w (dla
Iczlc Europs® (Europe Connecting Facilmpor-w_nama: w okresie od 1 do ostatniego dnia
CEF). Komisja Europejska oggosiga drugi@{(‘i na na innym W"?‘€2ym 2V¥386|8 tw gd?#' .
oszenie do skgadania wnioskew w ramach ciED“ rzeészCzu * wsladgo pasagersw).

Wedgug pierwszych ustale# niemieckiej pr
kuratury do ubieggotygodniowej katastro
kolejowej w Bad Aibling doprowadzig bg!
czgowieka. Zarzut nieumy$inego spowodowg-
nia $mierci 11 oseb i nara€enia €ycia kolejnyg? K
jak rewnie€ doprowadzenia do katastrofy YWtrumentu 1alczlc Europ®. Nakgady na najwal o#cem 2015 roku PKM oggosiga przetarg na
ruchu l'dowym ma usgysze" dy€urny ruchHiejSze projéktyI transport.owe wynosz! pona udowe dwech przystankew, ktere moggyby

z_Bad A_ibling. Gdyby zastosowag Sie d_o Przes mid euro. Na projekty w patstwach unlY pewien sposeb poprawi" napegnienia po-
pisew, nie doszgoby do zderzenia pom!g-wE‘

. . . . . . I o i i inii i
| ‘gJ°wW na gdy#SkIII odcinku linii. Chodzi o
wiedzi W T Wi ty iki 1D uropejsklej, SDEﬂnlaj.CyCh wymogl pomocy

- o : rzystanek Gdynia Karwiny (zast!pi on jednak
Spiegel® badajlcy sprawe prokurator Wolfgangﬂril(;{gze %?JI-F lénSd Lrﬁlzdueifojngﬁ% g?)?s?((ti:g nLoin?eatf lko przystanek Gdynia Wielki Kack, cho" be-
Giese. Podejrzany o popegnienie przestepst ' X

: - zie w lepszej lokalizacji) oraz Gdynia Stadion.
dy€urny ruchu odmewig zezna# w tej sprawi\(ﬁ%m%%rﬁivglégrﬁsr;ﬁg&uB?éjrivzgzzejuggﬂfg f'e zaspakaja to ggodu przystanku na odcinku
Prokurator nie wystosowag dotld nakazu are iplanowagy modernizacj linii kolejowych dy#skim, gdzie konieczna jest tak€e budowa
towania. Pracownikowi grozi kara pOZbaWien'&cznej deugo$ci 570 km, w tym kontynua podatkowego peronu przy Wzgerzu >wietego
wolno$ci do lat pieciu. 39-letni me€czyzna Iebfac na liniach z Warszav,vy do Biagegosto qksymiliana. Istnieje tam wezeg transportowy
gitymuje sie du€ym do$wiadczeniem zawodos, Wrocgawia do Poznania. Oprecz tego z cgEprzystankiem SKM, obok kterego pocilgi PKM
wym, w momencie zdarzenia nie byg pod WPy ) 40 prostu przeje€d€a]! Vs

Kotvke Ikoholu. Prokurator bad ®nansowana bedzie modernizacja trasy W
wem narkotyksw czy alkonolu. Frokurator badg, 5,4 + pozna# i Pozna# + Szczecin, a tak€e od-

teraz, dlaczego wa'czyg feralny sygnas ZS1 ${ig¥ \varszawa Waochy + Grodzisk Mazowiékdie zatwierd zaje projekty
biage $wiatga, uprawniajlce maszyniste do

gnorowania czerwonego $wiatga, Gdy dy€urlzd’w-ch linii obwodowych biegn!cych ze stacji olejowe o warto"ci 1,56 mid "

) h UNNarszawa Goglbki i z Warszawy Zachodniej
zauwag€ys swej ba!d, natychmiast uruchomis Wérszawy Gdat#skiej. >rodki unijne z | tury d 17.02.2016
gnag alarmowy *+ na unikniecie wypadku by

ju€ jednak zbyt pe&no. %t zosta" wykorzystane rewnie€ na budows 1y i zatwierdzig inwestycie 0 warto$ci

W'ad'UKt'W. drcl)gowych nad_ centraln!_ magl~ 107 mid rupii (1,56 mid ?) w projekty kolejowe.
stral! kol_ejow., co pozwoli na podr_ue5|en|eB.d! to misdzy innymi dobudowa drugiego
predkoSci powy€ej 160 km/h na kolejnych odgy | 4 odcinkach Hubli = Chickajur (190 km),
Hamna + Singrauli (60 km) i Katni = Singrauli
(261 km). Trzeci tor powstanie na linii o dgugo-
$ci 132 km pomiedzy miejscowo$ciami Wardha

du z Warszawy m.in. do Krakowa i Katowic.
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i Ballarash oraz 165 km miedzy Anuppur i K& Prat w cilgu okogo peg godziny. Otwaroidekszy komfort podre€owania pasa€erom, a
ni. Ponadto plany obejmuj! drugi tor na trasidoygo poprzedzone dgugim okresem prebnyrkierowcom lepsze warunki pracy - czytamy w
Rampur - Dumra - Tal-Rajendrapul, co wi'€e €entralny odcinek docelowo poglczy linie L&omunikacie MPK Krakew. Warto$" podpisa-
z budow! nowego mostu. Wszystkie projektypogudniow! z istniejlc! L9 pomiedzy stacjaminego kontraktu to ponad 71 milionsw zgotych.
maj! by" uko#czone w cilgu pisciu lat. Can Zam i Sagrera. Operator linii, Transpotestawy 60 sztuk nowych Solarisew Urbino 12
Metropolitans de Barcelona (TMB) oggosigza&#anowane s! na czerwiec 2016 roku (...).

Lataj-cy Szkot ponownie pOd Irlpalw pogudniowa jest w najwy€szym stop-
T

. U~ zautomatyzowana, co obejmuje rewnie i i
Railsta@.uk, 11.02.2016 postepowanie w sytuacjach awaryjnych. Kosezé\(l)ség(sjg?e Pesy SWIng dotamy

mBFgedsiswziscia oszacowano na 3,9 mid X. Z . . _
(Latajlcy Szkot) zostaga przywr-cona do szu@ﬂ;}“a korzysta" 23 min pasa€erew rocznie. Agnieszka Magnuszewska, Dziennik eésdzki,

po trwaj!cej blisko dekade renowacji. Pierwsz 2.02.2016

jazdy prebne miagy miejsce na East LancaslﬁNa&na linia kolejowa w Maggp(g!)ﬁg%ostarczono juE wszystkie 22 Pesy

Ra|llway. Do ko#ca Iutigok_LataJ!C_y Szkot magstanie w ko$cu przebudowakiay. Na trasach kursuje na razie 17 pes, a
zap ahnowgny Jesgc_ze br-t | postsj w W?rSZGrzegorz Skowron, Gazeta Krakowskmzostagych 5 czeka jeszcze na zamontowanie
tatach w Bury, gdzie obecna czarna malaturgg 7 541 biletomatsw. Pesy zaczn! wozi" pasa€erw
typowa dia okresu Il W>, zostanie zamieniona jeszcze w tym tygodniu. Warto$" zakupu tram-
na zawsze kojarzony z t! maszyn! odcie# zigsq syie |inie Kolejowe podpisagy dzi$ umowsjsw to 166 min zg, ale gedzkie MPK otrzymago
leni BR Brunswick Green. Legendarna |0k°mrf5 modernizacje trasy Katowice = Krakew nanijne do®nansowanie w wysoko$ci 80 proc.

tywa zostanie wystawiona w Nati_on§l1l RaiIWa(§(dcinku Krzeszowice * Krakew MydIniki. Pra¢ekogo 108 min zg).
MuseumQs North Yard w tym miesilcu, zan tym odcinku za ponad 352 min zg brutto
na pocz!tku marca zostanie jej przygotowane, y

TR w ool 4 bk v s BB RO WSOt VAS ¥ CGliprsgawa: Przetarg na tramwae

4468 Mallard czy City of Truro. S.A. Roboty rusz! w przyszeym miesitcu, pd/ tym roku. Plany obejmuje 120
.. . . trwaj! do ko#ca 2017 roku. W ramach inwestyy/oz Iw
Pociegi regionalne przyjade najigzasdowane bed! m.in. tory, sie” trakeyiwitold  Urbanowicz, Transport  Publiczny,
Michag Nowak, Dziennik Zachodni, 27.01.201@, urz!dzenia sterowania ruchem kolejowyny4 02.2016
wiadukty (11 kolejowych i 3 drogowe). Zmiana

PKP PLK szykuje du€! inwestycje zwilzan! @bejmie rewnie€ przejazdy kolejowe, a dZi‘k‘i'ramwaje Warszawskie zapowiadaj! oggoszenie
przebudow! katowickiego wezga kolejowegododatkowym urz!dzeniom zabezpieczeniayy tym roku przetargu na nowy tabor. Spegka
To oznacza spore korzy$ci dla oseb podre€ypoprawi sie poziom bezpiecze#stwa na Styk‘ﬂ)lanuje w sumie kupi" do 2021 roku 120 tram-
jleych nie tylko w obszarze wojewedztwa $l!-toru i drogi (...). wajew, z kterych wiskszo$" ma by" do®nanso-
skiego. Pocilgi regionalne i dalekobie€ne bed! wana ze $rodksw unijnych. Warszawa w ostat-
je&dzigy po osobnych torach. Pierwszy efposkwa otworzyga 200. stachmethavydaga sporo $rodkew na odnows
iInwestycji zostag Ju€ wdro€ony i Wpisuje Si* \ffiol§  Urpanowicz, Transport Publicznyaboru tramwajowego. Wystarczy wspomnie”,
szeroki projekt modernizacji cilgew pasaﬁ‘%rjr:e_oz,zom €e w zeszgym roku do Tramwajsw Warszaw-
skich w woj. $llskim. Inwestycja dotyczy linii skich dotargo 50 dwukierunkowych Jazzew i
65. Chodzi o odcinek Bedzin - Katowice - TyCWczoraj (15 lutego) moskiewskie metro wzb@0 kretkich Jazzew. W 2013 r. Pesa zako#czyga
- Czechowice-Dziedzice - Zebrzydowice, Czyligo 'sis o dwusetn! stacje metra. Pocilgnatomiast kontrakt na dostawe 186 Swingsw.
a€ pod granic. pa#stwa (...). dojechagy do kolorowego przystanku SalariEo nie wyczerpuje jednak potrzeb spegki. W tej
Planowana jest rewnie€ budowa nowych peqq s oo dniowo-zachodnim kratcu 32,5-Kperspektywie uniinej Tramwaje Warszawskie
ron\w w_Sosnowcu Ggewnym, Katowicachy metrowej linii Sokolniczeskiej. W tym rokgamierzaj! kontynuowa" odnowe taboru. = W
-Szopienicach  Pogudniowych oraz nowydl),, ;e sje yruchomienie dalszych 12 stacji. \&016 roku planujemy ogeosi przetarg na zakup
przystanksw osobowych w Katowicach przy b, njedziagek 15 lutego zostaga otwarta staegnwajsw + zapowiada Michag Powagka, rzecz-
Damrota i ul. Morawy (...). Salariewo na pogudniowo-zachodnim kra#diik prasowy Tramwajsw Warszawskich. Jeszcze

. ) linii Sokolniczeskiej. Przystanek zostag wybudie-wiadomo, jaki bedzie dokgadny zakres tego
Pogeczenie kolejowe na p!@n@@y w stylu konstruktywizmu. >ciany s! obﬁaosgpowania-k =W latach 2018-2021 r;llaréuje-

i ne kolorowymi szklanymi panelami. Znajduj@y dostawe o tramwajw, z kterych zde-
od Wejher_ow_a.__Jest szansa ng ona pozaymoskiewsi! ogwodnic! na r{ie.fg/dowana wickszo$" ma by" do®nansowana ze
reaktywaCJ# linii zbyt zaludnionych terenach okregu walczone$rodkew ®nansowych Unii Europejskiej. Decy-
Paweg Rydzy#ski, Dziennik Bagtycki, 2.02.2@t6do Moskwy w 2012 r. + Nowa stacja obsg#gy dotycz!ce tego czy bedzie to realizowane w

spory obszar Moskwy * dzielnice Sogncewtpiimie jednego dwsch b!d& trzech przetargew
Koncepcja reaktywacji w ruchu pasa€erskiNowo-Pedegkino. Pomo€e rozgadowa" sytudtip zostaga jeszcze podjsta + dodaje Powagka.
linii kolejowej biegn!cej na psgnoc od Wejhena Kijowskim i Leni#skim Prospekcie £ mewi
r(_)wabjest‘znana od dawnz? iw dtodatku rysujner Sergiej Sobjanin. Obok stacji wybudowarfowy Jork. Park w miejscu
Sle obecnie szanse na realizacje tego pomysgarking przesiadkowy na tysilc samochodesw. :
Trzeba jednak zrobi" krok dalej - wybudowa?zjg sta%j!ptrwa budOV\)//a nov?//ej zajezdni * drupOdZ|emnego dworca
przy te] linii zintegrowany w-zes przesiadkejej na tej linii. Oceniajlc zaawansowanie pratramwajowego
wy, ktery pozwoli nie tylko na rozwej ofertypowinna ona by" gotowa w okolicach 2018 tMarcin +ywiagkowski, Transport Publiczny,
kolejowej, ale rewnie€ na przeprogramowanigy przyszgo$ci linii Sokolniczeskaja zostanie myp2.2016
transportu drogowego w tym rejonie. Opty-dgu€ona g!cznie o 10 km i pie" stacji do lotniska

Sgawna lokomotywa 60103 Flying Scots

malna lokalizacja wezga to miejscowo$" Gefa/nukowo. Podziemny terminal tramwajowy Williamsburg
Pomorska, pogo€ona okogo 7 km na pegnoc od Trolley Terminal na Manhattanie stoi nieu€y-
Wejherowa (...). Krak!w b#dzie mie( 60 pojazdteyy od czasu likwidacji nowojorskich tram-
. : . wajew, czyli od ponad 60 lat. Pierwszy projekt
Automa'[yczne metro na lotni €] generacjl rzemiany tego miejsca zostag zaprezentowany
w Barcelonie aggorzata Stuch, Gazeta Krakowska, 4.02.903811 g ju€ rok pe&niej w serwisie crowdfun-

’ dingowym Kickstarter rozpoczega sie zbierka
Global Rail News, 16.02.2016 Do Krakowa przyjedzie 60 nowoczesnych aut-regi.dgy na pierwszy etarr)) projektu. Zebrano

. . . . busew. 4 lutego MPK' podpisago umowe z ®5( tys "dol. od ponad trzech tysiecy u€ytkow-
Linia L9 pogudniowa w Barcelonie, najdou€gaasolaris Bus\Coach. Umowa dotyczy dostaikew, zebrane $rodki zostagy zainwestowane
linia automatycznego metra w Europie, zosta@ig do naszego miasta 60 niskopodgogowyck, wystawe promujlc! projekt 2Lowline®. Eks-
otwarta 12 lutego. Trasa mierz!ca 20 km obejiskoemisyjnych autobussw miejskich. Bd! to ozycja zostaga otwarta jesieni! 2012 roku na

muje 15 nowych stacji i pozwala pasa€erom fbjazdy nowej generacii, ktere oferuj! jeszczqerenie dzielnicy Lower East Side. Skgada sie ze
podre€e misdzy Uniwersytetem a lotniskiem
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Swietlika oraz zielonej kepy trawy i drzew poehwili, uruchomi" sie go udago, podobnie jaBudimex na zaprojektowanie i budowe drogi
kazujlcych jak ma wygl!da" podziemny parkrozliczy" z unijnego do®nansowania (...).  ekspresowej S17 od wezga Lubelska pod War-
Projekt ma obejmowa" cag! hale starego dwor- szaw! do pocz!tku obwodnicy Garwolina.

ca. >wiatgo sgoneczne ma rozja$nia" wntZmina Olesno sama Zbudujé?m?ﬁ:jum zajmie sie dwoma odcinkami w
hali o wysoko$ci 6 metrew. Bedzie skupiane tym obwodnic! Kogbieli. Budimex ma wybu-

za pomoc! obrotowych zwierciadeg na poo_bWOdmC# p!IZmOCW dowa" trase od tej obwodnicy do obwodnicy
wierzchni ulicy i przekazywane za pomoc! kaVirosgaw Dragon, nto.pl, 23.01.2016 Garwolina. Wykonawcy na zako#czenie prac
bli $wiateowodowych pod ziemis. Technologia maj! 34 miesilce (nie wliczaj!c miesiscy zimo-

ma da" mo€liwo$" przeprowadzenie pegnegd/gadze Olesna chc! zbudowa" ulice Wygodawych). Za swoj! prace otrzymaj! w sumie ok.
procesu fotosyntezy u ro$lin. Projekt ma rig. Dziski temu mniej tirew bedzie wje€d€a" 886 min zg.

celu zarewno budows przestrzeni publicznejdo mitastq, ahdfggaldPOPFQV\l/(QdZi do theg'W

z prawdziwego zdarzenia jak i rewnie€ prezehAwestycyjnych. Urz:d miejski 0ggosig juc pr i el

tacje wspegczesnych mo€liwo$ci technicznyckarg na budowe 2-kilometrowej ulicy Wygodz-gjfgg L?ali%vglgczlﬂ)lz 2(})<1£akowa w Tat
Ma pokazywa" jak technologia mo€e zmieniakie;. Wza;]dze miasrt]a che! ZEUdOV\{?\" t°ddf09_|° PenE
wspegczesne miasta. Pomysgodawcy wspegjyaramach tzw. schetynswek, czyli z dotac) ; . i ; 3
cuj! z Zarz!dem Transportu Metropolitalnegorz!dow! (...). Inwestycja pochgonie 6,7 min z tgg r@ln&ag);ri(clj(%nlg\rlvg. Ifjrrz(ajjoiw glfg ;e':g\}\?e'
(MTA) oraz wgadzami miasta Nowy Jork. RZ£go 3 min zg wyniesie dotacja ze schety%; (Zakg ianka) Xa odcinku z ,_(ﬂbnia 50 Na ré_
ce przy budowie parku maj! rozpocz!" sie wwek, a 30 procent, czyli 1,15 min zg, dogo€ WyO i prgetargu na budowe drogi pOfT]i'dZ)F/)

2017 roku i potrwa" okogo 12 miesiscy. wiat oleski. Ulica Wygodzka bedzie prowadz . X .
z drogi krajowej nr 11 w Grodzisku i przez u”l._ubnlem i Napraw! brago udziag 12 ®rm. Wy-

. U olery cie hedai . 1grago polsko-ukrai#skie konsorcjum przedsis-
Rowerowe centrum prZGSIadng%hOWSk' glczy” sie bdzie 2 ulict Le$nv'v'gjlc_)rstw: IDS-BUD SA z Warszawy i Korporacja

. . o atem przedgu€eniem drogi dojazdo B
Bike)Ride oraz remont przej"gi@rensw inwestycyjnych. Rewnoczesnie ulit - S-HOLDING 2 Kijowa. Prace pochgon! 521,5

. ; miliona zgotych. Nowy odcinek trasy S7 ma po-
pod dworcem PKP w MySﬂO\Rﬂ(‘f‘Q(@‘HZ"a wraz z ulic! Le$n! utworz! p ﬂersta" w cilgu 22 miesiecy od daty zawarcia

Olga Krzy€yk, Dziennik Zachodni, 28.01.20180¢™ mini obwodnics miasta ...). umowy. Wykonawca musi da" na prace 10 lat

. . . rancji (...).
W Mysgowicach w drugiej pogowie 2017 rWlemy, kto ZbUdee ObWOdﬂIE% i)
ruszy" budowa centrum przesiadkowego Bi ; H ; ;
ke\Ride oraz remont przej$cia pod dwo.rcengagﬁorrpigggg%ga’ nto.pl, 1.02.2016 KatO.WI(.:e Alrport I _Krak!w AII’pOFt
PKP. Plany te s! powilzane, bo pod przej$ciem publikuje statystyki za StyCZG$ 20

PKP ma znajdowa" sie parking dla rowersw,
Plan zakgada, ze mysgowiczanie bed! jec
pod dworzec rowerem, tam go zostawiali W,
specjalnym parkingu i przesild! sie na poci!g,Dr.'
autobus, czy tramwaj (...). Pod przej$ciem
by" parking dla rowersw z glcznie 30 miejsc 2

6,8 min zgotych ma kosztowa" budowa Ol9_orota Nie"ko, Dziennik Zachodni, 2.02.2016
nicy Czarnow!s. Tak! oferte zgo€yga ®r§73
0

do realizacji inwestycji wybrag dzi$ Zarz! ; ) . )
g Wojew-dzljdch w pr]oluy(...). Do przeta 016 z Katowice Airport To o prawie 28 tysi-cy
na budows obwodnicy Czarnow!s stanegalVi*Cel W porewnaniu z pierwszym miesilcem

5 roku. Wzrost zanotowano w segmen-

. - . ®rm. Najni€sz! kwote zaproponowaga ®r .
mi. Bedzie 10 monitorowanych boksew dla ) . : € ruchu regularnego i czarterowego. W tym
Drog-Bud z Czestochowy, w sumie 106 80¢d rwszym obsgu€ono 147 tys. 510 0s+b, 0 27

jedno$lad-w oraz 20 miejsc postojowych d'?boo z@. To znana w regionie ®rma. Przebud S . X
rowersw na placu od ul. Powsta#cew (...). KosE’ta : : Swniewed skl ySleCy wiscej w porewnaniu ze styczniem
. tvCii 10 22 ml tveh, W M . ostatnio m.in. droge wojewedzk! 454 w Ku 15 Tok Swoimi ikami chwali Sie te€
Inwes IY]C“ 0 Kt mBnkz?lglé/c : ySﬂtOYV'tC?g}Mﬁdowaﬂa te€ w konsorcjum z innymi ®rma ke ropl:! ("')i _l\_/v0|m| \t/vynl ami chwall Sl') e
rlaln?(ac$pr0éeku ike\Ri %ma powsta” tak€@p yodnice Gaubczyc. Oprecz ceny w przeta '(;%tw 6|0rgor. g w styczniu w sumie bygo

M SCIECEK Towerowycn. gu brany byg pod uwage rewnie€ deklarowan yS. pasagersw (...).

. termin zako#czenia prac oraz dgugo$" gwaran- .

Strefa Tempo 30 b#dzie poszgrZ@yanane roboty (...). Banimex ma zbudowa( nowy mo

Oggoszono przetarg na jej pro%‘ektb : : ., wOpolu

Marcin Idczak, Ggos Wielkopolski, 16.02.201Bl@ 0bwodnicy kierowcy jade. artur Janowski, nto.pl, 5.02.2016

Oggoszono przetarg na stworzenie projek%b%%tszWKBtlggziennik Zachodni. 4.02 2016Niezwykle kretki termin budowy mostu - g!-

powiekszonej strefy Tempo 30 w centrum Po- ' T cz!cego centrum z Zaodrzem - w ocenie miej-

znania. Najpe&niej w czerwcu ma by" gotowy- %kich drogowcew jest realny. Na razie jednak

tys. 18 pasa€ersw skorzystago w styczniu

projekt stagej organizacji ruchu dla strefy Te a_llélﬁggrggrgglhergﬁygge rs]”p;?dﬂivxgzgns;mngg MZD wcil€ nie podaje, jak bedzie wygl!da

po 30 w centrum (...). Jeszcze w tym roku Str&JAKew obwodnicy w Tar.nowskich Gerach udowa. Dlatego przetarg mo€e tra®" do Kra-
ma zosta" poszerzona o niemal cage $redmi erowcy ani my$l! przekracza” predko$” ngwej Izby Odwogawczej. Firma z Bedzina jest
$cie. Zostanie ograniczona ulicami: Garba\Wltcej, zdarza sie, .€e jecde! prawie dwukro{-ednym z 15 wykonawcew, kterzy zgo€yli oferty

Krelowej Jadwigi, Niepodleggo$ci, Soln! i Mﬂl'e wolniej, ni€ przewiduje to ograniczenié(" przetargu na budowe przeprawy na ul. Nie-

gymi Garbarami (...). (...). Wga$nie w tym miejscu jesieni! ubiega 8Ii#slldej. Oferlta BantimeksE byga najt.a#skz.ah
roku ustawiono urz!dzenia do tzw. odcinkowe}~ >’ min z@), ale nie to zaskoczygo miejskic

System Tristar rozliczony w ostabniwtikosci. Za inwestycj odpowiada fz"f“t‘)'f('jw: Firma Zade"'afowr?ﬂ? ”fe Obegqy
momencie Generalna Inspekcja Transportu Drogoweg%’.?OS zle wy@iczony z ruchu tylko na o,

: ; dnia. W praktyce oznacza to zaledwie kil-
: — : wie pary kamer ustawione s! w odleg@go$ [goanie !
Marcin Lange, Dziennik Bastycki, 28'01'201éc?k0ﬂ0 kilometra od siebie. Teraz kierowcy inascie godzin (...).
Wraz z ko#cem 2015 roku minlg ostateczﬁg!c oznakowanie o kontroli predkos$ci oraz
\%ﬂme rejestratory, zwalniaj! nawet do 40 km/h.
Yl

termin rozliczenia sie z unijnego do®nans mczasem ograniczenie predko$ci wynosi 90
wania na system inteligentnego zarz!dzani 9 P y

ruchem Tristar. W grudniu trwagy gorlczko
prace nad dopieciem wszystkich formaln0$c'g. . "
i, jak zapewniaj! wgadze Gdyni, udago im Se17: Umowy na kolejne cz#'cl
rozliczy" ze $rodkew unijnych (...). Prace n odpisane

wdro€eniem Tristara rozpoczegy sie w 20 o. Kurier Lubelski. 27.01.2016

roku, a termin ich zako#czenia byg kilkakrotnie™ T

przekgadany. Pierwotnie system w peani fupks i Dyrekcja Dreg Krajowych i Autc

cjonowa” miag na koniec 2014 roku. Ps&nigl, ' \ygagnie podpisaga umowy z konsorcj OpracowanieKrzysztof Gasz,

termin przesunisto na maj ub.r., a nastepnie n . : .-
listopad. W kot#cu jednak, niemal w ostatni(;gjtrabag i Strabag Infrastruktura oraz ®rr Igor Gisterek, Maciej Kruszyna
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Transport lotniczy towar!w niebezpi

Air transport of dangerous goods

Maria Nicopulos

Doradca ds. bezpieczeestwa w
przewozie towar€w niebezpiecznych,
Doradca w transporcie lotniczym IATA
DGR kat. 6, Starszy Inspektor BHP

maria.nicopulos@ekoskolar.com.pl

Streszczenie:Artykug opisuje system tworzenia regulacji prawmyaakresie przepisew i warunkew dotycz!cych przewdowarsw nie-
bezpiecznych w re€nych dziedzinach transportiotpiczego, morskiego, I'dowego (drogowego, koleggw, $redl!dowego). W pierw-

szej i drugiej cze$ci przedstawiono system tworzenia regulacji prawnych. Cz+$" trzecia dedykowana jest ogelnym zasadom transportu |
czego materiagew niebezpiecznych zgodnie z IATAID§EZ!cym m. in. klasy®kacji, szkole#, pakoveaniakowania, dokumentacji oraz
innych obowilzkew uczestnikew przewozu. W cze$civeztej wskazano ro€nice w wymaganiach w zakresispiortu multimodalnego
towarew niebezpiecznych.

Sgowa kluczowd&ransport lotniczy, Transport towar€w niebezpiecznych

Abstract: The article describes the system of creating legal regulations concerning the rules and conditions relating to the carriage
dangerous goods in various ®elds of transpodirpsea, land (road, rail, inland waterways®Prshand the second parts show the deve-
lopment system of the regulations. The third part is dedicated to the general principles of air transport of hazardous materials in accord
with the IATA DGR e.qg.: classi®cation, training, packaging, labeling, documentation and other duties of the participants. The fourth p:
scribes the di@erences in the requirements in the ®eld of multimodal transport of dangerous goods.

Keywords:Air transport, Transport of dangerous goods

Towary niebezpieczne na cagyjest $wiatow! organizacj! handlow! w sprawie instrukcji technicznych do
$wiecie s! regularnie przewo€one siedzib! w Montrealu i Genewiebezpiecznego transportu towarew
transportem lotniczym. Aby zapewskupiajlca okogo 230 przewo&nikewiebezpiecznych drog! powietrzn!
ni" bezpiecze#stwo i zmniejszy'lotniczych). Warunki te zawarte s! WDz. Urz. ULC poz. 36). Regulacje IATA
ryzyko podczas ich przewozu ka#nastrukcjach Technicznych ICAO or&@&GR dotycz!ce przewozu towarsw
de pa#stwo, zgodnie z postanowieprzepisach IATA DGR [1] (regulacjebezpiecznych stanowi! pod-
niami konwencji chicagowskiej [2Hotycz!ce przewozu towarew nie- recznik bed!cy wykgadni! prawn! i
powinno wprowadzi" miedzynaro- bezpiecznych). Przez opracowanjaraktyczn! w zakresie przewozu lot-
dowe standardy bezpiecze#stwa ddCAO rozumie sie instrukcje techniczego towarew niebezpiecznych
krajowego ustawodawstwa. Warunkiiczne dla bezpiecznego transportwpracowane na podstawie instrukcji
transportu materiagew niebezpiecztowarew niebezpiecznych drog! po- technicznych ICAO. Wydawany jest
nych opracowagy ICAO (Organizagjgetrzn!, o kterych mowa w cze$ci Rprzez Misdzynarodowe Zrzeszenie
Miedzynarodowego Lotnictwa Cy-zag!cznika Ill do rozporz!dzenia RaByzewo&nikew Powietrznych.

wilnego, ang. The International CIMEWG) nr 3922/91 z dnia 16 grudniaW Polsce obowilzuje rewnie€
Aviation Organization z siedzib! wl991 r. w sprawie harmonizacji wydstawa o prawie lotniczym z dnia
Montrealu jest wyspecjalizowan!maga# technicznych i procedur ad3 lipca 2002 roku [7] oraz Rozporz!-
agencj! Organizacji Narodsw Zjed-ministracyjnych w dziedzinie lotnicdzenie Ministra Transportu, Budow-
noczonych. Zostaga powoganaw 1984 cywilnego (Dz. Urz. WE L 373ictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
r. na mocy Konwencje 0 miedzyna-31.12.1991, str. 4, z ps&n. zm.; Dz. U8Zipca 2012 roku w sprawie szcze-
rodowym lotnictwie cywilnym) orazUE Polskie wydanie specjalne, rozdegowych warunkew wykonywania
IATA (Misdzynarodowe Zrzeszeni@, t. 1, str. 348), oggoszone obwidsrw misdzynarodowych z materia-
Przewo&nikew Powietrznych, ang. Imzeniem nr 9 Prezesa Urzedu Lotnigami niebezpiecznymi [4].

ternational Air Transport Associatiortjva Cywilnego z dnia 10 maja 2012 r. Ze wzgledu na system tworzenia
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System regulacji prawnych

ORGANY ONZ PRZEPISY
RADA SPOLECZNO-GOSPODARCZA System regulacji prawnych w zakresie

wszystkich rodzaj€w transportu

® Przepisy Modelowe

Komitet Ekspertow ONZ ds. Transportu Towardow
Niebezpiecznych oraz Globalnie
Zharmonizowanego Systemu Klasyfikacji
i Oznakowania Materiatow Chemicznych

l

E ® Podrecznik Badan
EUROPEJSKA KOMISJA GOSPODARCZA i
i

i Kryteriow
® Przepisy GHS Komitet Ekspertew Organizacji Na-
rodew Zjednoczonych ds. Trans-
portu Towarew Niebezpiecznych

i @ UmowaADR oraz Globalnie Zharmonizowanego

wszystkie gaftezie transportu

P Rt ebonpiozmion 7o {mmmmp! e Regulamin RID Systemu Klasy®Kkacji i Oznakowania
Posiedzenie Wspsine ADR/RID/ADN ® Umowa ADN Materiagew Chemicznych jest ze-
transport lacowy spogem specjalistew zg@oszonych
przez wga$ciw! wgadze reprezenta-
MIEDZYNARODOWA ORGANIZACJA MORSKA  |mammp! @ Kodeks IMDG tywnych krajew czgonkowskich ONZ.
MIEDZYNARODOWA ORGANIZACJA mmm). @ Instrukcje ICAO Na jego czele stoi Rada Spogeczno-

EINETWE G RHILNESE -Gospodarcza Organizacji Narodsw

1. System regulacji transportu towar€w niebezpiecznych ZjednoczonyCh (UN ECOSOC)- Ko-

"r€dgo: dr inf. Krzysztof Grzegorczyk, Prace zespog€w eksperckich ONZ jako cenne #r@’ﬂ&f@hﬁﬁ}[ﬁt&j{ie sie bezpiecze#stwem
dla DGSA, Materiagy konferencyjne: XIV Seminariumi,&ibi wymianie doswiadcze! zwieza-i ujednoliceniem przepissw w zakre-
nych z transportem towar€w niebezpiecznych, 7 - 8 kwlidtniag&fa!sk, Organizator: Stowarzgia klasy®kacji, oznakowania i prze-

szenie Doradc€w ds. Transportu Towar€w Niebezpiecznych + DGSA . .
wozu towarew niebezpiecznych w

[ = = skali globalnej. Zwilzane jest to z
konieczno$ci! wypracowania zale-
ce# dla wszystkich rodzajew prze-
wozew: transportu lotniczego, mor-
skiego oraz l!dowego (drogowego,
kolejowego, $redl'dowego). Co dwa
= lata Europejska Komisja Gospodar-
el g - cza ONZ (EKG ONZ) wydaje - przy-
gotowane przez Komitet Ekspertew
+ dokumenty: Przepisy Modelowe
dla wszystkich rodzajew transportu,
Podr,cznik Bada! i Kryteri@vzepisy

Organizacja Migdzynarodowego  mmmmmp  Instrukcje Techniczne ICAO
Lotnictwa Cywilnego (ICAO)

Miedzynarodowe Zrzeszenie

Przewoznikow Powietrznych (IATA) I el

2. Organizacje wydajece przepisy dotyczece transporbedmtnawar€w niebezpiecznych
"r€dgo: Opracowanie wgasne

*H#)$1 S+

#T)-Slie GHS(rys.1l). GHS (ang. Global Har-

.74 $l+

#rtoarr monised System) jest to Globalnie
53Uk “TBLC 000+ Zharmonizowany System Klasy®kacji

$:1.(08$7-%9- #,1)¥)-

i Oznakowania Chemikaliew. system
klasy®kaciji i oznakowania substancji
i mieszanin opracowany przez ONZ
w celu ujednolicenia dotychcza-
sowych standardew u€ywanych w
re€nych krajach poprzez regulacje
s s 10618 () kryteriew klasy®kacji i oznakowania
Qs s e A oraz komunikacji o zagro€eniach.
bk RO Na tej podstawie nowelizowane
s! corocznie Instrukcje Techniczne
ICO oraz IATA DGR @ysnatomiast
3. Czynniki wpgywajece na bezpiecze!stwo przewozu lotniczego towar€w niebezpieczpyg@pisy w zakresie I'dowego trans-
"rédgo: Opracowanie waasne portu towarsw niebezpiecznych:

regulacji prawnych brak jest pegnaeja maj! na celu zwrecenie uwagi naymowa ADR [5], Regulamin RID [3],
harmonizacji w zakresie przepissw f*€nice wystepujlce w zasadach i walUmowa ADN [6] nowelizowane s!
warunksw dotyczlcych wszystkichrunkach multimodalnego transportuW cyklach dwuletnich przez Organy
rodzajew transportu towarsw niebez- towarsw niebezpiecznych. Unii Europejskiej.

piecznych tj.: lotniczego, morskiego,

I'dowego (drogowego, kolejowego,

$redl!ldowego). Poni€sze rozwa€a-

71-'08$7-%9-
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Przew!z towar!w niebezpieczn

Handling i dotycz! one m.in. akcep-
tacji przesygek, ich magazynowania,
zagadunku, kontroli, zabezpieczenia
Organizacja MiedzynarodowegoDGR informacji, zachowania w sytuacjach
Lotnictwa Cywilnego jest odpowie- awaryjnych, szkolenia personelu.
dzialna za opracowywanie i wdrafowary niebezpieczne zgodnie 2z Klasy+kacja Zasadniczo, towary
€anie miedzynarodowych przepi-de®nicj! IATA DGR to artykugy Iniebezpieczne zostagy podzielone na
sew regulujlcych bezpiecze#stwo substancje, ktere mog! stanowi" ry-9 klas zgodnie z zagro€eniem, ktere
ruchu lotniczego. Czgonkami ICAQko zagro€enia dla zdrowia, bezpistwarzaj!. Przypisanie materiagowi
jest 191 pa#stw. Polska byga jedngae#stwa mienia lub $rodowiska, lab przedmiotowi niebezpiecznemu

z krajew, ktere 7 grudnia 1944 r. podktere wskazane s! na li$cie towarswiednego lub kilku zagro€e# dodat-
pisagy konwencje chicagowsk!. Daaiebezpiecznych i s! sklasy®kowark®wych dokonuje sie na podstawie
kumenty raty®kacyjne strona polskayodnie z tymi Regulacjami. kryteriew klasy lub klas odpowia-
zgo€yga 4 kwietnia 1947 r., ale z uwaljiajwa€niejsze elementy systemdaj'cych tym zagro€eniom, wymie-

na sytuacje polityczn! a€ do 1957 majlce wpgyw ha bezpiecze#stwmionym odpowiednio w przepisach

nie mogga bra" udziagu w pracattansportu lotniczego towarsw nie- IATA DGR. Klasa 1 Materiagy wybu-
ICAO. Polska weszga w skgad IB@gpiecznych opisane s! w poszczezhowe, Klasa 2 Gazy, Klasa 3 Ciecze
ostatecznie w momencie raty®kagjelnych rozdziagach IATA i przedstpalne Klasa 4.1 Ciaga stage palne, Klas:
konwenciji, tj. 20 listopada 1958. Cedone na rys3. 4.2 Ciaga stage podatne na zapalenie,
lem dziagalno$ci ICAO okre$lonym wSpegnianie wymaga% prawnychKlasa 4.3 Ciaga stage niebezpieczne w

System regulacji prawnych
w zakresie transportu lotniczego

Og"Ine zasady transportu
lotniczego materiag"w
niebezpiecznych zgodnie z IATA

art. 44 konwencji chicagowskiej jegirzez uczestnik"w przewozu jest kontakcie z wod!, Klasa 5.1 Substan-
rozwijanie zasad i techniki mi,dzyednym z bardziej istotnych ele€je utleniajlce, Klasa 5.2 Nadtlenki
narodowej feglugi powietrznej oramntew systemu bezpiecze#stwaorganiczne Klasa 6.1 Substancje tru-

popieranie planowania i rozwoju miNadawca i

Przewo&nik (operatgtce, Klasa 6.2 Substancje zaka&ne,

dzynarodowego przewozu lotniczeggytkownik linii lotniczych) powinniKlasa 7 Materiagy radioaktywne, Klasa

[2].

w ka€dym przypadku, stosowa" si8 Korodujlce, Klasa 9 Materiagy nie-

W zakresie transportu lotniczegdo odpowiednich wymaga# praw-bezpieczne re€ne.

towarew niebezpiecznych najwa€-nych.

Na tej podstawie opracowany zo-

niejszymi elementami dziagalno$ci Nadawca musi postepowa" zgod-stag szczegegowy wykaz okogo 3000

ICAQ jest ustanawianie miedzynaraiie z Regulacjami IATA DGR oraz edsspecy®kowanych

przez ONZ

dowych norm i zalece#, jak rewnieowiednimi przepisami ustalonymimateriagew niebezpiecznych z po-
metod postepowania w zakresiedla pa#stwa pochodzenia, tranzytujaniem ich charakterystyki oraz wa-
bezpiecze#stwa w lotnictwie cywilczy przeznaczenia. Przed nadaniemnkew, pod jakimi mog! by" przy-
nym, tworzenie procedur dla sgu&lo przewozu przesygki czy te€ ogete do transportu lotniczego. Wykaz
€eglugi powietrznej jak rewnie€ inkowania zbiorczego musi upewni‘obejmuje pozycje, kterych nie wy-

nych dokumentew o charakterzesis, €e:

podrecznikew, wytycznych czy zbio--
rew najlepszych praktyk. Opracowa-
ne przez ICAO Instrukcje Techniczne
zawieraj! kompleksowy zbier wyma--
ga# w zakresie bezpiecznego trans-
portu towarew niebezpiecznych
drog! powietrzn!.

Miedzynarodowe Zrzeszenie
Przewo&nikew Powietrznych [ATA
wspegpracuje z Organizacj! Miedzy-
narodowego Lotnictwa Cywilnego
(ICAO), dzieki czemu stago sie ogel-
no$wiatowym regulatorem i wydaje
na podstawie Instrukcji Technicz-
nych ICAO tzw. IATA DGR =* zbier
przepisew ds. transportu lotniczego
towarsw niebezpiecznych.

stepuj! w transporcie lldowym
towary niebezpieczne nie s! zafdlD8000). Niektere towary niepod-
bronione do transportu lotnicze-legajlce pod wymagania RID/ADR/
go; ADR musz! spegnia" szczegegowe
towary niebezpieczne s! prawymagania przepisew lotniczych
widgowo sklasy®kowane, zap@N 1845 suchy led, UN2807 Materiag
kowane, oznakowane, opisaneriamagnesowany).

towarzysz! im odpowiednie do- Ograniczenia, Identy+kacja.
kumenty, Niektere materiagy zostagy okre$lone
osoby zaanga€owane w jakikglako zbyt niebezpieczne do przewo-
wiek sposeb w operacje zwil-zu lotniczego, inne mog! by" do-
zane z transportem przesygki puszczone jedynie pod warunkiem
przeszkolone w zakresie wymazged pa#stw zaanga€owanych w
ga# zwilzanych z takim trans{rzewez; niektere materiagy mo€na
portem, stosownie do odpowie-przewozi" tylko w samolotach cargo,
dzialno$ci i obowilzkew tych ale wiskszo$" mo€e by" przewo€o-
oseb. na bezpiecznie samolotami pasa-

Przewo&nik zobowilzany jest do po€erskimi pod warunkiem zachowa-

stepowania zgodnie z Regulacjamnia wymogew, ktere s! okre$lone
IATA DGR. Jego odpowiedzialnoptzepisami DGR. Pasa€erowie oraz
Szczegegowo opisano w rozdziale adawcy frachtu musz! otrzyma"
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4. Przykgad nalepek handlingowych stosowanych tylko w transporcie lotniczym

niezbedn! informacje, ktera pozwoli wania dla wszystkich materiagew nievania, zagadunku, kontroli, zabezpie-
im rozre€hi" materiagy dozwolone daobezpiecznych wraz ze specy®kagkenia informacji, zggaszania zdarze#
przewozu przy sobie (w kieszeniaamo€liwych do zastosowania opakaz materiagami niebezpiecznymi, szko-
zago€onego na siebie ubrania) w baa# oraz szczegegowe zasady prdenia personelu, przechowywania
ga€u podrecznym lub jako frachtwozu materiagew niebezpiecznych wokumentew.
oraz zwreci" uwage na niebezpie-tzw. ograniczonych ilo$ciach (limited Post$powanie w sytuacjach
cze#stwo ukrytych zagro€e# w przeguantity). Ka€dy towar powinien byawaryjnych. W razie wypadku w
wo€onych materiagach. W zakregigpakowany w opakowania posiaddrakcie lotu personel pokgadowy po-
cze$ciowych lub cagkowitych wygijlce atest UN (certy®kat opakowaniajinien postepowa” zgodnie pod-
cze# mo€emy rozre€ni" kilka grumraz oznakowane etykiet! zawierajl¥ecznikiem Emergency Response
towarew: (1) Towary niebezpieczne! pegny adres nadawcy i odbiorcGuidance na podstawie kodu zagro-
zabronione do przewozu bezwanumer UN, prawidgow! nazwe wy€enia ERG umieszczonego na doku-
runkowo, (2) Ukryte towary niebezsygkow! i ilo$" towaru. Konieczne jestencie NOTOC. Emergency Respon-
pieczne, (3) Towary niebezpiecznemieszczenia na opakowaniu nalepse Guidance (Red Book) stanowi
w baga€u pasa€erskim lub zagogi, Kdek zagro€e# oraz handlingowychpodrecznik zawierajlcy procedury
Towary niebezpieczne w przesygkachDokumentacja przewozowa. postepowania awaryjnego w sytu-
pocztowych, (5) Towary niebezpiecNiezbedne jest przygotowanie i pod-acjach niebezpiecznych z udziagem
ne bed!ce wgasno$ci! linii lotniczejpisanie przez nadawce deklaracfowarew niebezpiecznych.
(6) Towary niebezpieczne w magy&hipperQs Declaration for Dangerous
opakowaniach jednostkowych (LiGoods, na kterej musi sie znale&" traFransport multimodalny
mited ~uantities) (7) Towary niebezsa towaru, dane nadawcy i odbiorcy,
pieczne zapakowane w ilo$ciach wyorty wylotu i przylotu, typ samolotuWarunki przewozu w ga#cuchu trans-
g!czonych (Excepted “uantities). (pasa€erski, cargo), prawidgowy zgpistowym zawierajlcym przewez
Szkolenie personelu jest zasad- towaru niebezpiecznego z podanieni!dowy RID/ADR/ADN i lotniczy s!
niczym elementem zapewniajlcymzastosowanej instrukcji pakowaniagodnie z przepisami transportowy-
utrzymanie wymogew bezpiecze#-oraz informacji o ilo$ci przesygek. mi - jednokierunkowe. Regulacje do-
stwa. Wszyscy pracownicy zaanga€o-Ponadto do kapitana samolotutycz!ce wzajemnej akceptacji znaj-
wani w proces przewozu lotniczeggowinien tra®" pisemny dokumentduj! sie odpowiednio w RID/ADR/
materiagew niebezpiecznych muszNOTOC o tym, jaki towar znajduje skDN i zezwalaj! na dopuszczenie do
odby" wga$ciwe szkolenie, zgodnena pokgadzie maszyny, w jakich kgrzewozu w ga#cuchu transporto-
zakresem ich obowi!zkew. Minimal-tenerach zostag umieszczony, w kissym sztuk przesygki, ktere nie speg-
ne wymagania w zakresie szkole#ych przedziagach i na jakiej trasie jestj! wymaga# RID/ADR/ADN, ale
dotycz!cych przewozu materiagewon przewo€ony. NOTOC (Noti®catishzgodne z wymaganiami Instrukcji
niebezpiecznych dla poszczegelnychio Captain Dokument) jest przeznafechnicznych ICAO w zakresie pa-
grup pracownikew opisane s! Tabeliczony dla kapitana statku powietrzkowania, pakowania razem, oznako-
1.5.A IATA DGR. Wymagania w zakrego ze zbiorczym zestawienienwania, stosowania nalepek ostrze-
sie szkole# w Tabeli 1.5.A IATA DGRrzesygek niebezpiecznych, ich ramwczych. Analogicznych przepisew
Odpowiednie pakowanie, ozna- mieszczeniem na pokgadzie kodenie ma w Instrukcjach Technicznych
kowanie przesygek Opakowania s! zagro€enia ERG oraz innymi inform&AO, co oznacza zawsze koniecz-
niezwykle wa€nym elementem bezejami no$" zastosowania wszystkich wy-
piecznego przewozu lotniczego ma- Handling. Odpowiedzialno$" li- maga# wynikajlcych z regulacji IATA
teriagew niebezpiecznych. Przepisyi lotniczych (Przewo&nika) dotycAyGR.
IATA DGR zawieraj! Instrukcje Palakceptacji przesygek, ich magazyno-

9
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Przew!z towar!w niebezpieczn

Podsumowanie prawn! i praktyczn! w zakresie ki Morskiej z dnia 13 lipca 2012 r.
przewozu lotniczego towarsw w sprawie szczegegowych wa-
Wymagania transportu lotniczego s!  niebezpiecznych  opracowane runkew wykonywania lotew mie-
najbardziej restrykcyjne w odniesie- na podstawie instrukcji technicz- dzynarodowych z materiagami
niu do przewozu towarew niebez- nych ICAO i wydawany przez niebezpiecznymi (Dz.U. z 2012 r.
piecznych. Na pokgadzie samolotu Misdzynarodowe Zrzeszenie  Nr 0, poz. 898)
towary, kterych nie uznajemy za nie- Przewo&nikew Powietrznych [5] Umowa europejska dotycz!ca
bezpieczne w transporcie Ildowym[2] Konwencja o miedzynarodowym  misdzynarodowego przewozu
stwarzaj! realne ryzyko dla pasa€e- lotnictwie cywilnym, podpisana drogowego towarsw niebez-
rew i zagogi. Podczas przygotowania w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. piecznych (ADR), sporz!dzon! w
przesygki musimy spegni" wszystkie (Dz. U. z 1959 r. Nr 35, poz. 212 i Genewie dnia 30 wrze$nia 1957 r.
wymagania IATA DGR pamistajlc 214, z ps&n. zm.) (Dz.U. z 2015 r., poz. 882), wraz ze
0 znacz!cych re€nicach wystepu-[3] Regulamin dla miedzynarodowe- zmianami
jlcych w zakresie stosowania wyg!- go przewozu kolejami towarew [6] Umowa europejska dotycz!ca
cze#, pakowania, oznakowania, do- niebezpiecznych (RID), stano- misdzynarodowego przewozu

kumentacji, szkole#. wilcy zag!cznik C do Konwencji  $redl!dowymi drogami wodnymi
0 miedzynarodowym przewozie  towarsw niebezpiecznych (ADN),
Materiagy *r'dgowe kolejami (COTIF), sporzldzonej w zawart! w Genewie w dniu 26

Bernie dnia 9 maja 1980 r. (Dz.U. z maja 2000 r. (Dz.U. z 2010 r., poz.
[1] IATA Dangerous Goods Regula- 2013 r. poz. 840) wraz ze zmiana- 1537), wraz ze zmianami
tions. Regulacje dotycz!ce prze- mi [7] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Pra-
wozu towarsw niebezpiecznych[4] Rozporz!dzenie Ministra Trans- wo lotnicze (Dz.U. z 2002 r. Nr 130,
+ podrecznik bed!cy wykgadni!  portu, Budownictwa i Gospodar-  poz. 1112)

REKLAM

TOROMIERZ INERCYJNY
Doktadny pomiar strzatek
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Transport drogowy ciekgego alumil

Road transport of liquid aluminum

Jacek Banasiak Andrzej Milewski

WSS  COBRO - Instytut Badawczy
Opakowar, Warszawa

COBRO - Instytut Badawczy
Opakowae, Warszawa

' banasiak@cobro.org.pl milewski@cobro.org.pl

Streszczenie:Nowe technologie odlewania odpowiedzialnych elem@naluminiowych dla przemysgu motoryzacyjnego, angzz
transportem ciekgego aluminium, powoduj! konieczié$e$lenia warunksw dopuszczenia przewidzianyzkransportu DPPL (du€ych
pojemnikew do przewozu luzem). COBRO = Instytud\Bazy Opakowa# opracowag program bada# i wdro€y@ymeodepuszczania
DPPL do transportu ciekgego aluminium, zgodnie z wga$tidj! pakowania zawart! w Umowie Europejskiej ADR.

Sgowa kluczowearansport drogowy; DPPL; Ciekge aluminium

Abstract: New casting technologies of crucial aluminum parts for automotive industry are bound with melted aluminum transport an
create necessity to de®ne terms and conditions of permission for IBC (Intermediate Bulk Containers) dedicated for this transport. CC
Packaging Research Institute worked out the IBC testing program and implemented the permission procedure for IBC dedicated for m
aluminum transport according to proper packing ustion included in European Agreement concerning khternational Carriage of
Dangerous Goods by Road.

Keywords:Road transport; IBC; Liquid aluminum

Cilgay rozwej technologiczny oraz naPOLST Sp. z 0.0., ktera w 2004 raky POLST do Toyota Motor Manufac-
payw do naszego kraju nowych inweezpoczega produkcje aluminium. Zuring Poland nie nastrecza €adnych
stycji stawiaj! rewnie€ nowe wyzwa-dostarczanych przez POLST stopefermalnych trudno$ci, a to ze wzgledu
nia w zakresie przewozew materiage\wluminium, w odlewniach odbiorcew na fakt, €e zakgad producenta ciekgego
niebezpiecznych. W ostatnich latachrodukowane s! odlewy, wykorzystyaluminium i zakgad odbiorcy s!sia-
na >llsku powstago kilka du€ych imsane pe&niej w produkcji silnikew,duj! ze sob! i transport miedzy nimi
westycji zwilzanych z przemysgemskrzy# biegew i innych podzespogewodbywa sie z pominieciem dreg pu-
motoryzacyjnym. M.in. w Wagbrzycliii]. blicznych. Natomiast rozpoczecie pro-
powstaga ®rma Toyota Motor Manufac-Oprecz tradycyjnej dostawy sto-dukcji silnikew w zakgadach w Jelczu-
turing Poland, a w Jelczu-Laskowicaghw aluminium w postaci g!sek, ®rmaLaskowicach stworzygo konieczno$"
- Toyota Motor Industries Poland; obi@ostarcza stopy aluminium w postactapewnienia warunkesw transportu
produkujlce cze$ci samochodoweciekgej bezpo$rednio do maszyn odiekgego aluminium zgodnych z wy-
wykorzystuj!ce elementy aluminiowelewniczych w zakgadzie klienta. Takaganiami przepissw ADR czyli Umo-
Rachunek ekonomiczny spowodowasgposeb dostaw stopew aluminium wy Europejskiej dotycz!cej miedzy-
€e do obsgugi tych dwech ®rm, a tak6&a€any jest za najbardziej zaawanarodowego przewozu drogowego
innych ®rm z Grupy Toyota, zlokalizsewan! technologie. Pozwala onatowarew niebezpiecznych [2], opartej
wanych poza granicami naszego krajpdbiorcy na unikniecie strat metaluna zaleceniach Komitetu Ekspertsw
w zakresie dostaw aluminium powstamwilzanych z powternym przetapia- ONZ [3].

w Wagbrzychu zakgad produkujlcy ahiem stopew oraz znaczn! redukcje Producent ciekgego aluminium za-
minium zarswno w postaci ciekgej jakosztew energii. Ponadto technologiamierzag transportowa" ten materiag
i w postaci g'sek tj. pegwyrobew od-ta po$rednio przyczynia sie do ogranze swojego zakgadu w Wagbrzychu
lewanych przeznaczonych do przetoezenia emisji i negatywnego wpgywdo odbiorcy majlcego swej zakgad w
pienia lub do dalszej przersbki. Firmaa $rodowisko [1]. Jelczu-Laskowicach to jest na dystan-
ta to Poland Smelting Technologies Transport ciek@ego aluminium z ®&re okogo 120 km. Materiag ten bedzie
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1. DPPL do transportu ciekgego aluminium 2. Badanie szczelnoeci metode grawitacyjne

przewo€ony w tzw. du€ych pojemnijest zakwali®kowane do klasyREf- powinny by" wykonane z materiagew,
kach do przewozu luzem (DPPL), wge materiagy i przedmioty niebezpi&bze s! dostosowane do ich zawarto-
konanych ze stali i wyposa€onych we Tytug klasy 9 obejmuje materiadici lub zabezpieczone od wewn!trz
kilka wewnetrznych ogniotrwagych przedmioty, ktere podczas przewozuak, aby materiagy te:
termoizolacyjnych warstw. Warstwy tetwarzaj! zagro€enie inne ni€ mate-
maj! za ggewne zadanie utrzymanieiagy okre$lone w pozostagych klasach.nie ulegagy niszcz!cemu dziaganiu
odpowiednio wysokiej temperaturyMateriagy i przedmioty klasy 9 dziel! zawarto$ci tak, €e u€ycie DPPL sta-
aluminium (ok. 700 &€C) przez czas s jeszcze dalej i oznaczane s! koda- @oby sie niebezpieczne;
napegnienia kadzi poprzez okres tramsi klasy®kacyjnymi od M1 do M11 w nie wywogywagy reakcji lub rozkga-
portu a€ do opre€nienia kadzi u odzale€no$ci od charakteru zagro€enia. du zawarto$ci albo nie wytwarzagy
biorcy. Pojemniki u€ywane przez ®rmkeod M9 oznacza materiagy ciekge oszkodliwych lub niebezpiecznych
POLST (Fat) maj! pojemno$" u€yt- podwy€szonej temperaturze i tu mie-  zwilzkew.
kow! 0,5 ni, mase wgasn! okogo 1308ci sie aluminium w stanie stopionym,
kg, a masa wraz z zawarto$ci! wyngsosiadajlce numer rozpoznawczy UNe€eli stosowane s! uszczelnienia, to
2600 kg. Pojemniki te wyprodukowa3257. Materiag ten jest zaliczany dgbWwinny by" one wykonane z ma-
ne zostagy przez Nippon Crucible @Quupy pakowania tj. do materiagewieriagu, ktery nie ulega niszcz!cemu
Ltd. w Japonii. stwarzaj!cych mage zagro€enie. dziaganiu produktew przewo€onych
Zastosowanie danego typu opa- Nale€y pamista" przy tym, €e ka@v DPPL. Cage wyposa€enie obsgugowe
kowania do transportu materiagu niely DPPL przeznaczony do przewozowinno by" umieszczone i zabezpie-
bezpiecznego musi by" zgodne z wymateriagew niebezpiecznych musizone tak, aby ryzyko wydostania sie
maganiami instrukcji pakowania tegepegnia” okre$lone wymagania dotprzewo€onych materiagew w wyniku
materiagu. cz!ce jego konstrukcji. W szczegelnouszkodze# przy czynno$ciach mani-
Zgodnie z ADR, ka€dy materi&gi DPPL powinny by" odporne lulpulacyjnych i w czasie przewozu, bygo
niebezpieczny musi zosta" zaklasy®dpowiednio zabezpieczone przedograniczone do minimum. DPPL, ich
kowany do jednej z trzynastu klas. @szkodzeniami w wyniku dziaganiaz!dzenia dodatkowe, jak rewnie€
przypisaniu materiagu niebezpiecevarunkew otoczenia. Powinny by"wyposa€enie obsgugowe i wyposa-
nego do jednej z klas decyduj! jegavykonane i zamkniste tak, aby w nor€enie konstrukcyjne powinny by"
wgasno$ci stwarzaj'ce konkretny charalnych warunkach przewozu nie wytak zaprojektowane i wykonane, aby
rakter zagro€enia w transporcie. stepowago jakiekolwiek wydobywanigvytrzymywagy bez ubytku zawarto-
Aluminium w stanie stopionymsie zawarto$ci. DPPL i ich zamknisc@xi ci$nienie wewnetrzne, wywierane
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Przew!z towar!w niebezpiecz

przez zawarto$" oraz bygy odporreéekgego aluminium. Po gruntowndpadanie odporno'ci
na normalne nara€enia, oddziaguj!@nalizie, po zapoznaniu sie z opiniha podnoszenie od dogu
przy manipulacjach transportowychrzeczoznawcew COBRO i ekspertew
i podczas przewozu. DPPL przeznspoza Instytutu, uwzgledniaj!c stano-Poniewa€ planowany do stosowania
czone do spistrzenia, powinny by"wisko Komitetu Technicznego i biorlddPPL jest przystosowany do pod-
dostosowane do spietrzania. Urz!dzepod uwage stopie# i rodzaj stwarzahoszenia od dogu to wymagane jest
nia do podnoszenia lub zabezpieczarego zagro€enia oraz cechy konstrukprawdzenie jego odporno$ci w tym
jlce DPPL powinny by" dostatecznieyjne DPPL przedstawione w dog!czmakresie. Przygotowujlc pojemnik do
wytrzymage tak, aby byegy odporne mgj dokumentacji zostagy okre$lomezeprowadzenia tego badania nale€y
nara€enia w normalnych warunkackvarunki dopuszczenia opakowa#, go napegni' tak, aby cagkowita masa
manipulacji i przewozu bez wyst!piew szczegelno$ci program bada# wypodnoszonego DPPL wynosiga 1,25
nia odksztagce# lub uszkodze#. Ruoaganych do wykonania przed dojego masy brutto. éadunek powinien
winny by" one tak umieszczone, abypuszczeniem DPPL do stosowania dwy" przy tym rozgo€ony rewnomier-
nie powstagy €adne nadmierne olprzewozu ciekgego aluminium. nie. Badanie przeprowadza sie w ten
cil€enia w jakiejkolwiek cze$ci DPPL. Przy opracowywaniu programusposeb, €e DPPL powinien by" dwu-
W DPPL przeznaczonych do przewbada# uwzgledniono fakt, €e analizokrotnie podniesiony do gery i opusz-
zu materiagew ciekgych, powinno bytany DPPL nie zostag zaprojektowasgony w deg przy u€yciu podno$niko-
przewidziane dodatkowe urz!dzeniedo podnoszenia od gery i w zwilzkuwego wezka widgowego. Widgy wezka
do uszczelnienia otworu spustowegoz powy€szym badanie odporno$giowinny by" wprowadzone do 3/4
np. za pomoc! za$lepki kognierzowea podnoszenie od gery nie zostagdgugo$ci w kierunku wprowadzania
lub innego rewnowa€nego urz!dze- uwzglednione w programie bada#.wideg. Badanie powinno by" powte-
nia [2]. Jest to w pegni zgodne z przepisanzione w ka€dym mo€liwym kierunku
Towary niebezpieczne przewidziedotycz!cymi transportu drogowe- wprowadzania wideg.
ne do transportu powinny by" zapa-go towarew niebezpiecznych. Ana- Po wykonaniu dwukrotnego po-
kowane zgodnie z wga$ciw! instrukcjagicna sytuacja miaga miejsce propszenia i opuszczenia badanego
pakowania. Aluminium w stanie storozpatrywaniu warunkew sprawdzeniaDPPL przeprowadzonego dla ka€dej z
pionym, ktere posiada numer rozpo-odporno$ci na pistrzenie. Zgodnie zwech mo€liwych stron wprowadze-
znawczy UN 3257, powinno by" pakgsrzedstawion! dokumentacj! tech- nia wideg wezka nale€y dokona" oce-
wane w du€e pojemniki do przewozuwiczn! badany DPPL nie jest konstrukyy wynikew przeprowadzonej preby.
luzem zgodnie z instrukcj! pakowaniayjnie przeznaczony do pietrzenia i vKryterium pozytywnego wyniku bada-
IBC99. Ta instrukcja, w przeciwiettakcie jego u€ytkowania pistrzenie ni@ia jest brak jakiegokolwiek trwagego
stwie do wszystkich innych, ma chaedzie miago miejsca. W zwilzku z pedksztagcenia DPPL, ktere pogarsza-
rakter bardzo ogelny i stwierdza, €ay€szym rewnie€ badanie odporno$asoby bezpiecze#stwo u€ytkowania. W
stosowane mog! by" wyglcznie DPPha pistrzenie nie zostago umieszczorpzypadku badanego DPPL do prze-
dopuszczone przez wga$ciw! wgadms.zakresie wymaganych bada#. Opravozu aluminium w stanie stopionym
W Polsce wga$ciw! wgadz! w zakresgavany program bada# obejmowag: nie stwierdzono €adnych trwagych od-

warunkew technicznych i bada# opa- ksztagce#, ktere moggyby powsta" w
kowa# towarsw niebezpiecznych jest; badanie odporno$ci na podnoszewyniku przeprowadzonej preby pod-
zgodnie z ustaw! z dnia 19 sierpnia nie od dogu, noszenia od dogu.

2011 r. o przewozie towarew niebez- badanie szczelno$ci metod! gra-

piecznych [4], minister wga$ciwy do witacyjn!, Badanie szczelno'ci metod#

spraw gospodarki, ktery w drodze za- badanie na swobodny spadek, grawitacyjn#
rz!dzenia upowa€nig COBRO - Instytut sprawdzenie temperatury ze-
Badawczy Opakowa# w Warszawie do wnetrznej powierzchni $cian po-Kolejnym badaniem zgodnie z za-

wykonywania czynno$ci administra- jemnika. leconym programem bygo badanie
cyjnych w sprawach warunkew tech- szczelno$ci przeprowadzone metod!
nicznych i bada# opakowa# towarewZ uwagi na charakterystyke przewograwitacyjn!. Ten sposeb badania za-
niebezpiecznych [5]. €onego materiagu i specy®ke DPploponowany zostag ze wzgledu na

Przystepuj!c do czynno$ci zwilza-badania musiagy by" wykonane z mapecy®ke produktu, wymagaj'c! spe-
nych z certy®kacj! przedstawionegteriagem oryginalnym, co pocilgago zglnego uszczelnienia. Przed rozpo-
powy€ej DPPL, COBRO musiago sap! konieczno$ci przeprowadzeniazeciem badania nale€y badany DPPL
pierw okre$li" wymagania, jakie poich na terenie zakgadu produkuj'cegoapegni® do pojemno$ci nominalnej
winny zosta" spegnione, aby pojemniiekge aluminium tj. w ®rmie POLSTaluminium w stanie stopionym.
mo€na bygo dopu$ci" do transportu Nastepnie nale€y DPPL szczelnie
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zamkn!" i u€ywajlc mechanicznychu€yciem oryginalnego materiagu prz&ewa# COBRO - Instytut Badawczego
urzldze# do podnoszenia odwrsci" znaczonego do przewozu a jego tem©Opakowa# certy®katu przyznajlcego
badany DPPL do pozycji dnem dperatura wynosiga okogo ¥00przy prawo do oznaczania znakiem UN
gery (Fot.2). Tak odwrecony DPPL poprzeprowadzaniu badania zachowandu€ego pojemnika typu M8KY pro-
winien by" utrzymywany w tej pozycjiszczegelne $rodki ostro€no$ci, a teretukowanego przez Nippon Crucible
przez 15 minut. bada# zostag starannie zabezpieczo@yp. Ltd. w Japonii przeznaczonego do
Po upgywie wymaganego okresBo dokonaniu swobodnego spadkiprzewozu luzem aluminium w stanie
czasu DPPL nale€y obreci" do jegDPPL z wysoko$ci 80 cm dokonarstopionym. Pomy$ine zako#czenie
normalnego pogo€enia i ustawi" nazczegegowych ogledzin DPPL. Nj@ocesu certy®kacji umo€liwigo speg-
utwardzonym podgo€u. Kryteriuratwierdzono €adnych ubytkew ciekgaiienie jednego z warunkew bezpiecz-

pozytywnego wyniku badania jesigo aluminium z DPPL. nego przewozu ciekgego aluminium.

brak jakichkolwiek wyciekesw zarswno Regularny transport ciekgego alumi-

podczas utrzymywania DPPL w pozgprawdzenie temperatury nium odbywa sie obecnie specjalnie

cji odwreconej dnem do gery, jak te€zewn$trznej powierzchni do tego celu przystosowanymi na-

podczas jego obracania. pojemnika czepami cis€arowymi. Opracowana
W przypadku badanego DPPL do w COBRO procedura certy®kacji DPPL

przewozu aluminium w stanie sto-Badanie przeprowadzono na DPPL nde transportu ciekgego aluminium
pionym nie stwierdzono €adnychpegnionym materiagem oryginalnybyga w pe&niejszym okresie wykorzy-
wyciekew aluminium podczas prze- dokona" pomiarew temperatury stana przy ocenie podobnych pojem-
prowadzania badania. Stan uszczedewierzchni i zmian temperatury wnikew innych producentew i to nawet
nienia pokrywy po przeprowadzeniprzewidywanym czasie transportuo pojemno$ciach do 2,53mco daje
badania byg bardzo dobry, bez $ladsWemperatura zewnstrznej powierzchimasse brutto ok. 14 t.

aluminium. ni zbiornika nie powinna przekra-
cza" 70 éC. Badanie przeprowadzono
Badanie na swobodny spadek przy wypegnieniu DPPL roztopionym

aluminium do masy brutto 2600 kg.

Przeprowadzane badanie odporno$&omiary temperatury powierzchni
na swobodny spadek musi by" zgodprzeprowadzono w 9 wytypowanych
ne z wymaganiami przepissw ADR. \Wunktach.
szczegelno$ci DPPL metalowe powin- Pierwszy pomiar wykonano po 30ateriagy *r"dgowe
ny by" napegnione do co najmniej 95 minutach od momentu napegnienia
swojej pojemno$ci. DPPL powinieDPPL, a nastepne kolejne pomiarfl] www.polst.com.pl
by" zrzucony swobodnie na sztywn!wykonywano co 30 minut. Pomiaf2] ADR - Umowa europejsk! dotycz!-
nie spre€ynuj!c!, ggadk!, pgask! i paemperatury przeprowadzono wzor- ¢! miedzynarodowego przewozu
ziom! powierzchnie w takim pogo€e<€owanym termometrem bezdotyko-  drogowego towarew niebezpiecz-
niu, aby uderzyg o ni! swoim dnenwym TESTO 825-T4 z odleggo$ci 2 cmnych (ADR), sporz!dzon! w Gene-
Kryterium pozytywnego wyniku ba-od powierzchni punktew pomiaru. wie dnia 30 wrze$nia 1957 r., wraz
dania odporno$ci na uderzenia przpokonano siedmiu serii pomiarew  ze zmianami obowi!zujlcymi od
swobodnym spadku dla metalowychtemperatury w czasie 3,5 godziny do dnia ich wej$cia w €ycie w stosun-
du€ych pojemnikew do przewozu lu-momentu napeghienia DPPL ciekgym ku do Rzeczypospolitej Polskiej,
zem jest brak jakiegokolwiek ubytkaluminium. Okres ten odpowiada sza- o0g@oszonymi we wga$ciwy sposeb
zawarto$ci DPPL. cowanemu czasowi transportu cie- (Dz.U.z 2015 r., poz. 882)

Wysoko$" spadku DPPL jest zalé&ego aluminium od producenta d¢3] Recommendations of the Trans-
na od grupy pakowania wymaganepdbiorcy. W wyniku przeprowadzo- port of Dangerous Goods, United
dla danego materiagu niebezpiecmych pomiarew stwierdzono, €e w po- Nations, New York and Geneva,
nego. Poniewa€ aluminium w staniszczegelnych punktach pomiarowych  19th revised edition, 2015
stopionym jest zaliczone do Il gruptemperatura stabilizuje sie praktyczni¢4] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o
pakowania to przy przeprowadzaniypo upgywie jednej godziny od napeg- przewozie towarew niebezpiecz-
badania odporno$ci na uderzeniaienia, a nastepnie nastepuje powolny  nych (Dz.U. z 2011 r. nr 227, poz.
przy swobodnym spadku wymagajej spadek w czasie. 1367)
na wysoko$" spadku wynosi 80 cm. Wynikiem przeprowadzonego pro{5] Zarz!dzenie Ministra Gospodarki z
Ze wzgledu na charakter materiagoesu certy®kacji uwzgledniajlcego dnia 11 pa&dziernika 2013 r. (Dzien-
niebezpiecznego oraz uwzgledniajlcrezultaty wykonanych bada# by@o wy- nik Urzedowy Ministra Gospodarki
fakt, €e badanie przeprowadzano danie przez Centrum Certy®kacji Opa- z 2013 r., poz. 19)
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Oznakowanie kontener!w £psteifacia liter i cyf
czy no"nik istotnych dla przewozu towar!w niebezpiecznyc

Marking of tank containers - a combination of leter®ian
media relevant to the transport of dangerous godds infc

Robert Hapek

Doradca DGSA

£8= rhapek@poczta.onet.pl

Streszczenie:Niniejsza prezentacja po$wiecona jest oznakowideity®kacyjnemu kontenerew. Mimo, €e jej cz$" sidad do kon-
tenerew w ogele, to g@ewny akcent pogo€ony jest nakawanie kontenerew-cystern, w tym do przewozu towaniebezpiecznych. W
prezentacji omewiony zostag nie tylko system kod@kontenersw + BIC CODE lecz tak€e rozszyfraostae@o oznakowanie naniesione

na zintegrowanej tabliczce (lub pojedynczych takhch). Omewione zostagy tak€e wybrane elemenakozania eksploatacyjnego w

tym te, ktere wydaj! sie wygl!da" i brzmie" cagkiem tajemniczo. Du€a cze$" prezentacji po$wiscona jest oznakowaniu odnosz!cemu
do kodowania rozmiaru i typu kontenersw. W szczegygspossb omewiony zostag system zgodny z norm!@3$4® z uwzglednieniem
zmian, w tym najnowszych. Na zako#czenie przedstawiomoe«# oznakowaniu wynikaj!ce z re€nych rodzajew trangjport

Sgowa kluczoweznakowanie kontener€w, Transport towar€w niebezpiecznyc

Abstract: This presentation is dedicated to the identi®cation marking containers. Although her part refers to containers in general, the r
emphasis is on marking tank-containers, including the carriage of dangerous goods. The presentation was discussed not only the syst
coding - BIC CODE but also deciphered was the marking on the integrated plate (or individual plates). Discussed were also selected |
elements operating in the ones that seem to look and sound quite mysterious. A large part of the presentation is devoted about a co
size and type of containers. In detail was discussed system complies with ISO 6346, taking into account changes, including the newor
the end presentation we showed the di@erences on the labeling of the various modes of transport.

Keywords:Marking of containers, Transport of dangerous goods

Z kontenerami spotykamy sie prakezego sie dopiero od 1929 roku kiedira do 16 centew za tone. Transport
tycznie codziennie. Drogi pegne $b rozpoczeto przewez konteneramikontenerowy w dzisiejszej formie roz-
cis€arswek, kterych gadunkiem s! tedbaga€y pasa€ersw pocilgu Golderpocz!g sie dopiero 26 marca 1956 roku
magiczne pudegka. Czasem zobacAfrow w relacji Londyn + Pary€. Prkiedy pierwsze 58 kontenerew 35-sto-
mo€na pocilg przewo€!lcy kilka konkursorem wspegczesnego transportpowych wyruszy@o na trase z Nowego
tenersw, a czasem cagy skgad to #dntenerowego jest Malcom McLean]Jorku do Houston na statku tldeal ™
ko kontenery. Szcze$liwcy zobaczytery w 1937 roku obserwujlc pro- Niezale€nie od tego w jakiej sytu-
mog! statki zagadowane konteneranues przegadunku towarew ze statkevacji kontener zobaczymy nie trzeba
tak bardzo, €e wrecz zasganiaj! statel. samochody i odwrotnie, doszeday" uwa€nym obserwatorem aby zo-
Cho" te 'prozaiczne pudegka® s! talo wniosku, €e drewniane skrzynie lmaczy", €e na ka€dym kontenerze =
powszechne to chyba mago kto zdajgzypadkowych wymiarach powodu-zwgaszcza na drzwiach lub dennicach
sobie sprawe, €e ich historia wcale ni¢ spowolnienie procesu przegadunt a€ roi sie od skgadajlcych sie z liter i
jest a€ tak dguga. ku. To jego wga$nie uwa€a sie za ofgdr napisew. Warto zatem zastanowi"
Pomysg kontenera jest przypisywieenteneryzacji. Mc Lean nie wynalagis czy te litery i cyfry, poza oczywisty-
ny ameryka#skiej ®rmie transport&ontenera i nie tylko on rozumiag, jaki informacjami np. o maksymalnej
wej Bowling Green Lift-Van Compangotencjag one zawieraj! w postaci retopuszczalnej masie kontenera, maj!
z Nowego Jorku, ktera ju€ w 1906dukcji kosztew, wzrostu wydajnoS$cijakie$ znaczenie.
zaczega stosowa" metalowe pojemnirobig natomiast co$ znacznie wa€-Oznakowanie kontenera, bo tak
ki o stagych wymiarach 18x8x8 caliniajszego, a mianowicie wprowadziwga$nie nazywa sie ta kombinacja liter
wiec magych, do przewo€enia drolien pomysg w €ycie i dzieki szybszemuyfr, skgada sie z:
nych przedmiotew. Zastosowaniei lepiej zorganizowanemu przegadun- oznakowania identy®kacyjnego *
kontenersw na wieksz! skale rozpo- kowi obni€yg koszt operacji z 5,86 do- kod BIC;
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kodu rozmiaru i typu;

Tabliczka CSC potwierdza zgodno#iformowanie nie tylko o parametrach

zintegrowanej tabliczki lub pojekontenera z wymaganiami konwencjkontenera, wyposa€eniu i sposobie

dynczych tabliczek;

oznakowania eksploatacyjnego. -
W celu wyeksponowania znaczenia li-
ter i cyfr dla transportu w kontenerach
cysternach omewienia dokonamy
tego w nieco odmiennej kolejno$ci:
Rozpoczniemy od tabliczki.

Na ka€dym kontenerze umieszczo-
na jest jedna lub wiecej tabliczek z na-
niesionymi re€norodnymi informacja--
mi, kterych celem jest przedstawienie
podstawowych danych o wytwercy,
u€ytkowniku, badaniach i dopuszcze-
niach. Zdecydowanie najbardziej
powszechna obecnie jest tabliczka
zintegrowana, ktera w celu popra-
wy czytelno$ci informacji zastepuje
wszystkie tabliczki jedn!. Zintegrowa-
na tabliczka zawiera w sobie tabliczki:

celn';

informacyjn! (producenta);
CSC;

ACEP.

CSC i zawiera:

korzystania z niego ale tak€e ostrze-
numer dopuszczenia (kraj uznaganie przed zagro€eniami mog!cymi
nia, dane $wiadectwa uznania); wyst!pi" przy wykonywaniu czynno-
data wyprodukowania kontenergbci obsgugowych. Informacje o pod-
(miesilc i rok); stawowych parametrach kontenera w
numer identy®kacyjny produceneelu umo€liwienia prawidgowego ich
ta; odczytania podane s! zarewno w sys-
maksymalna waga kontenera z gamie metrycznym jak i anglosaskim i
dunkiem (kg lub Ibs * funty); dotycz!:

dopuszczalna waga pietrzenia dopuszczalnej masy cagkowitej;
przy 1,8 g (kg lub Ibs) + 1,8 g opi- masy wg@asnej;

suje sigy przyspieszenia pionowe- dopuszczalnej gadowno$ci;

go w odniesieniu do przyspiesze- objsto$ci przestrzeni gadunkowej;
nia ziemskiego (uzyskane poprzez pojemno$ci.

rewnomierne obcil€enie 1,8 xW przeciwie#stwie do przedstawio-
max masa brutto); nych w formie cyfrowej danych o pod-
dopuszczalne obci'€enie przy testawowych parametrach, informacje o
stach na odksztagcenie poprzeceayposa€eniu, korzystaniu z wyposa-
ne (kg lub Ibs) ttesty rankingowe€enia i ostrzegajlce o zagro€eniach

Tabliczka ACEPpgaoved continuousprzedstawione s! w formie piktogra-
examination programpotwierdza, €e mew. Najcze$ciej stosowanymi pikto-
kontener posiada zatwierdzony programami, ktere zobaczy" mo€na na
gram stagego nadzoru technicznécianach kontenersw s! np.:

Tabliczka celna potwierdza, €e kontge (nowe kontenery nie musz! by"

ner zostag dopuszczony do przewomprawdzane przez pierwsze pie"
oznaczgo wyprodukowaniu, po tym okresie
to brak mo€liwo$ci uzyskania dostepontenery musz! by" kontrolowane -
do gadunku, bez uprzedniego zerwangzynajmniej raz na 30 miesiecy. Ta-
plomby celnej. Tabliczka ta zawiera: bliczka ACEP zawiera:

pod zamknisciem celnym =+

kod celny;

numer dopuszczenia;

kod wytwercy i numer seryjny.
Tabliczka informacyjna zawiera dane
wgasciciela, wytwercy i ewentualne inne
dopuszczenia np. dopuszczenie $rodka
impregnujlcego drewniane elementy

lat znak informujlcy, €e wysoko$"
kontenera jest wieksza ni€ 2,6m;
znak informujlcy o zakazie pod-
noszenia wezkiem gadownego
kontenera;

znak ostrzegawczy przed niebez-
piecze#stwem pora€enia prldem
elektrycznym z sieci trakcyjnej (w
przypadku kontenersw wyposa-
€onych w drabinki);

znak informujlcy o zakazie prze-
wo€enia wezkiem.

skret ACEP;

kraj zatwierdzenia programu;
numer zatwierdzenia programu;
rok zatwierdzenia programu;
literowy skret wga$ciciela (na Jego
€yczenie).

kontenera (wymaganie australijskiegb/mieszczenie na kontenerze oznakontenery nosz! tak€e oznakowanie

departamentu zdrowia).

1. Oznakowanie kontenera
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wania eksploatacyjnego ma na celgkgadaj!ce sie z liter, cyfr lub ich kom-

binacji. Oznakowanie to informuje o
dopuszczeniach jakie kontener po-
siada lub potwierdzaj'ce zgodno$"
kontenera z odpowiednimi wymaga-
niami.

Nie do$", €e czasem tych oznacze#
jest naprawde sporo, to jeszcze brzmi!
cagkiem tajemniczo. Spejrzmy (iys.
Oznakowania 'RID-ADR® wyja$nia" nie
trzeba. Pewien problem mo€e by" z
IM 101° ale to tylko drobna niewy-
goda, bowiem nawet nie wiedz!c co
oznacza mo€na domy$li" sie, €e cho-
dzi 01IMO 1° A co znacz!*CTC IMPACT
APPROVED®, 1DOT E 66109 tAAR 600°
1C 70° Prawda, €e brzmi! tajemniczo.

3/2016
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anaczaj! OdPOWi_?dni(): dqpuszcze— Tab. 1.Grupy oznakowania konteneréw zbiornikowych
nie do eksploatacji na kolejach kani

dyjskich (Canadian Transport Commi
sion), potwierdzenie dla ®rmy ARC
Chemical (E 6610) spegnienia wyn

0 Ciecze bezpieczne, cilnienie maksymalne 0,45 bar
1
2
. — 3
ga# Kodu Przepisew Federalnycl Kontenefzblomlkovg
5
6
7
8

Ciecze bezpieczne, cilnienie maksymalne 1,5 bar
Ciecze bezpieczne, cilnienie maksymalne 2,65 bar
Ciecze niebezpieczne, cilnienie maksymalne 1,5 bar

(Code Federal Regulations) dla sta 7 (tank container) Ciecze niebezpieczne, ci!nienie maksymalne 2,65 bar

dardowych przesygek z towarami ni
bezpiecznymi w granicach USA ore
z 48 stanew kontynentalnych US/
do Kanady (CFR49) + te dwie ostatr
informacje ukryte s! w literach *DOT?,

Ciecze niebezpieczne, cilnienie maksymalne 4,0 bar
Ciecze niebezpieczne, cilnienie maksymalne 6,0 bar
Ciecze niebezpieczne, ci!nienie maksymalne 10,5 bar
Ciecze niebezpieczne, ci!nienie maksymalne 22,0 bar

dopuszczenie do eksploatacji na kolei Tab. 2.Grupy oznakowania konteneréw zbiornikowych
ameryka#skiej (American Associatic kop kob GRUPY TYP KOD TYPU G&"WNA CECHA
of _Rallroads), p0tW|erdze_n|e _zgpdnc TO Minimalne cilnienie 0,45 bar
$ci kontenera z wymaganiami Misdzy ™ Kontener cysterna dla cieczy Vil s 1.6 fEe
; ; i h ni# niebezpieczne ’ ’
narodowego Zwi'zku Kolei ( UIC) : innye . N
170° numer kraju zgodnie z numeracj e Rliinabe hent/2ch Sy
uIC T3 Minimalne cilnienie 1,5 bar
Na kontenerze mo€emy tak€e zob. T  7p  Kontenercystemadia cieczy™ Minimaine ciiniente 2,65 bar
" R L. . innych niebezpiecznych ini iInieni
czy" umieszczony w linii cilg 4-ch litel ™ Minimalne citniente 4,0 bar
i 7-miu cyfr, z kterych ostatnia umies: T6 Minimalne citnienie 6,0 bar
czona jest w ramce. Ten magiczny ci! 10 AR CUETEUE L5 2T
to kod BIC (Bureau International de TG Kontener cysterna dla gaz$Wws Minimalne cilnienie 22,0 bar
Containers et du Transport Interma T9 Jeszcze nieokrellone

dal). Kod ten obejmuije:

- kod wgasciciela (3 litery);
identy®kator kategorii wyposag
nia (1 litera);
numer seryjny kontenera (6 cyfr);
cyfre kontroln! (1 cyfra).

Przejd&my zatem do znacznie bardz

interesuj!cego, informuj!cego o wiel-

ko$ci i typie (a pro$ciej przeznaczen
kontenera elementu oznakowanicg
kontenera. Do kodu rozmiaru i typu
ktery w zale€no$ci od wieku kontene
ra skgada" sie z 2-liter i 4-cyfr oznac
jlcych odpowiednio:

kod kraju rejestraciji (2 litery);

kod rozmiaru (2 cyfry);

kod typu (2 cyfry).

lub zawiera" 4-ro elementow! kombi-

nacje liter i cyfr, kterych znaczenie je<

nastepuj'ce:
kod rozmiaru (2 znaki);
kod typu (2 znaki).

Pierwszy z rodzajew jest zgodny z ISO czwarta ceche typu. rozwiniecie tej grupy oznakowania,

6346 (1985) i jest nadal dopuszczddmawiany system jest bardzo prostgtere w przypadku kontenersw zbior-

ny do stosowania + nie ma wymogu nie powoduje problemew interpre- nikowych zaestawione w tab.

przekodowywania tak oznakowanyclacyjnych. Ka€da cyfra ma $ci$le okreOmewiony system obejmowag je-

kontenerew. Sprawd&my jakie jesblone znaczenie. Najwisksze znaczerdgnie kontenery sensu stricte i zostag

znaczenie poszczegelnych cyfr: praktyczne na jednak ostatnia, czwazmieniony. Nowy obejmuje tak€e
pierwsza okre$la dgugo$" konteneta, cyfra informujlca o parametractswap body i w nomenklaturze stosuje
druga okre$la wysoko$" kontenerat€ytkowych kontenera. Aby sie o tynkody grup, a do kodowania rozmiaru
trzecia okre$la typ kontenera;  przekona" musimy spojrze" na pegnetypu, dla zwiskszenia elastyczno-

.e;.&:ﬁ‘ W

2 Oznakowanie cystysterny przenoenej
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Przew!z towar!w niebezpiecz

$ci systemu, stosowane s! zarewntery. Dodatkowo znacz!co rozbudowie przepisew wga$ciwych dla kon-
litery i cyfry. System ten w przypadvano oznakowanie dla kontenerewkretnego rodzaju transportu. W tym
ku kontenerew + cystern mo€e by'cystern dotychczas kodowanych kgprzypadku wymagana jest tak€e wy-
jednak powodem cagkiem sporyctem T6. U€ywanie liter i cyfr, w tysoce specjalistyczna wiedza, bowiem
problemew. Dlaczego{ Z powoduich kombinacji, do opisywania rozr€nice czasem s! bardzo niewielkie.
literalnej zgodno$ci kodu typu z numiaru i typu kontenera wymaga odDobrym przykgadem jest uwaga do
meracj! instrukcji dla cystern przenou€ytkownika o wiele wiskszej wiedzyozdziagu 5.3.7 SMGS, ktera zwalnia
$nych. W tal2 zesytawiono dowed. Na dowed spejrzmy na oznakowaniez obowilzku umieszczania numeru
Jak na razie wspomniane pra2-ch identycznie wygl!dajlcych kon-karty awaryjnej na obszarze niekte-

blemy nie s! widoczne{ Spejrzmytenersw na rys4. rych pa#stw. Podobnie wielkiej uwa-
wiec jak wygl!da to oznakowanie na Przedstawione kontenery majlgi wymaga stosowanie nalepek z
zbiorniku (ry<). ten sam rozmiar (cyfry 122°) i to sammumerem karty awaryjnej. Zgodnie

| ce€ takiego mo€emy zobaczy"gi$nienie (litera'K®) ale cagkowicie @dADR i RID nalepki mog! zawiera"
Widzimy, €e mamy do czynienia z cytienn! zdolno$" do pistrzenia. Pra-napisy, przy czym tekst powinien by"
stern! przeno$n! £ o czym $wiadczyy nieograniczon! (cyfra 12°), a lewggraniczony do opisu rodzaju zagro-
napis tUN PORTABLE TANK®. Ale gakaniczon! (literaD°). Mamy zaterSenia oraz $rodkew ostro€no$ci wy-
instrukcja dla cysterny przeno$ngierwszy dowed na znacznie wicksz!maganych podczas manipulowania
jest przypisana tej cysternie{ Niestegotrzebe wiedzy jaka jest wymaganaztuk! przesygki. Czy zatem nalepka
nie mo€na kategorycznie stwierdzi'to prawidgowej eksploatacji kontenexa kontenerze cysternie mo€e mie"
€e jest to instrukcja T6, a tak uzned. Drugi przykgad pokazano nérysnumer karty awaryjnej{ Kto$ posia-
mo€e kto$ komu system kodowania Cho" nowy system kontenerewdajlcy jedynie powierzchown! wie-
kontenersw jest obcy. Brak wiedzygystern jest ju€ trzeci! mody®kacpize stwierdzi, €e tak. Niestety popeg-
w tym zakresie mo€e by" podgo€ekodowania nie oznacza to, €e bed!ceni bg!d, bowiem przepisy ADR i RID
cagkiem powa€nych problemew i tav eksploatacji kontenery musz! zodotycz!ce stosowania nalepek na
nie tylko w czasie kontroli. Co gorszda" przekodowane. Oczywi$cie, nkontenerach cysternach mewi!, €e
powodowa" mo€e wielkie zagro€enie stoi na przeszkodzie aby to uczpalepki maj! odpowiada" przepisom
nie z powodu zagadowania towarni". Trzeba jednak zachowa" daleknie tylko w zakresie wzoru ale tak€e i
do niewga$ciwego zbiornika. id!c! ostro€no$", kterej brak mo€edodatkowych napissw.
Wskazana powy€ej niedogodno$§ko#czy" sie cagkowit! dezinforma- Podobnych przykgadsw mo€na
systemu kodowania w bardzo prostgj!. Dlaczego{ Przykgad na@ys. znale&" wiecej. Cho"by inne prawi-
sposeb mo€e zosta" usunista. Wy- Widzimy pog!czenie najstarszegidgowe nazwy przewozowe dla nie-
starczy zada" sobie minimalny trud najnowszego systemu kodowanigterych towarew. Sytuacji nie zmie-
i na zbiorniku nanie$" oznakowani®/ kontek$cie przedstawionych inforiaj! zamieszczone w przepisach
informujlce o wga$ciwe] dla zbiornimacji rodzi sie oczywiste pytanie. Czzapisy dopuszczajlce, oczywiscie
ka instrukcji dla cysterny przeno$nej€ytkownik posiadaj'cy jedynie popod pewnymi warunkami, do trans-
Tak oznakowany zbiornik przedstavierzchown! wiedze o systemie ko-portu przesygki oznakowane zgodnie
wiono na rys3. dowania bedzie w stanie prawidgowa wymaganiami innych przepisew. W

Niby wszystko jest jasne + widzingksploatowa" tak oznakowany konefekcie przesygki przewo€one re€ny-
kod (22T6) i instrukcje dla cysterniener. Raczej jest to mocno w!tpliwemi rodzajami transportu po dotarciu
przeno$nej (T12). Ale przed popeezy takie przekodowanie kontenerdo miejsca przeznaczenia s! najcze-
nieniem bgedu chroni, niestety, zngest zatem niebezpieczne. Z pozorficiej oznakowane oznakowaniem
jomo$" znaczenia poszczegelnychwydaje sie, ze nie. Nic bardziej mywga$ciwym dla ka€dego z rodzajsw
elementesw o0znakowania. nego. Litery *KD° w kodzie informujtransportu.
Aby cagkowicie wyeliminowa" opisy€e mamy do czynienia z kontenerem Biorlc pod uwage, €e kontenery,
wan! niedogodno$" systemu kodo-o ci$nieniu min 6 bar z ograniczonW tym kontenery cysterny, jako urz!-
wania zostag zmody®kowany. Nowagolno$ci! do pistrzenia, a cyfry 1768zenia transportowe s! do$" trwage
system, cho" w zago€eniu bardzieformuj! tylko o ci$nieniu 6 bar. Zazmieniany kilkukrotnie system ko-
elastyczny, czasem bywa tak€e trutkm niezale€nie czy odczytany bedowania doprowadza do sytuacji, w
niejszy dla u€ytkownika. Dlaczegajzie kod *22KD® 1KD76° czy 12276%terej od u€ytkownikew wymagana
Zamieniono litere IT° na litere 1K° i tak brak gruntownej wiedzy grozjest coraz bardziej specjalistyczna
wprowadzono dodatkow! informa- popegnieniem bgedu. wiedza.
cj 0 zdolno$ci kontenera do pistrze- Oznakowanie kontenersw cystern
nia. Aby to osilgn!" dla kontenerew przewo€!cych towary niebezpiecz-
0 nieograniczonym pistrzeniu pozo-ne to nie tylko omewione wy€e]
stawiono cyfry, a dla kontenerew dkodowanie i oznakowanie. To tak€e
ograniczonym pistrzeniu dodano li-oznakowanie wymagane na podsta-
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Czerwone worki w trasie
+ czyli przew!z odpad!w medycznyc

Red bags on the road - the transport of medical waste

& Norbert %widerek

Stowarzyszenie DGSA

norbert.swiderek@s-dgsa.pl

Streszczenie:Omewiono zasady klasy®kacji odpadsw medycznyelz sytuacje, w kterych odpady te nie podlegaj! pigepn ADR.
Wskazano na sposoby przewozu tych odpadew: w sztupaesygki i luzem. Zwrecono uwage na brak naipolsknku odpowiednich
opakowa# oraz ich wysok! cene. Szczegegowo omewiprzewez luzem zwracaj!c uwage na podobie#stwa €mce w wymaganiach

przy przewozie na podstawie przepisu BK2 i VC3.VC3 wymaga, aby wgadze krajowe okre$ligy warunki przewozu + do chwili obecn
przepisew nie ma. Na ilustracjach pokazano kitkgkpiadew niewga$ciwego przewozu. Zwrecono uwagwee€ sgu€by kontrolne maj!
problem ze zrozumieniem obowi!zujlcych przepissw.

Sgowa kluczowd2rzew€z odpad€w medycznych, Transport towar€w niehetpiecz

Abstract: The principles of classi®cation of medical waste and the situations in which the waste is not subject to ADR. Pointed out we
transport this waste: in packages and in bulk. Attention was drawn to the lack of the Polish market of appropriate packaging and its
price. Discussed in detail the transport of bulk paying attention to the similarities and di@erences in the requirements of the carriage c
basis of the provision BK2 and VC3.VC3 requires that national authorities have identi®ed the conditions of carriage - until now sucl
do not exist. The illustrations show some exangdl@aproper transport. It was noted that the inspetservices have a problem with
understanding the laws.

Keywords:Transport of medical waste, Transport of dangerous goods

Przewez odpadew niebezpiecznych 6.2, dziel! sie na dwie kategorie:

w tym odpadew medycznych cil- Kategori$ A ktera obejmu-
gle nie znajduje zrozumienia w$rede materiagy zaka&ne przewoﬁ' &
wytwercew i posiadaczy odpadew. ne w takiej postaci, €e kontak
Czesto nawet przewo&nicy nie majkz nimi mo€e spowodowa" inwalidz ‘
$wiadomo$ci tego, €e przewo€onevo, zagro€enie €ycia lub chorobfi

nie€ innym regulacjom ni€ tylko ustaszas zdrowych ludzi lub zwierz!
wa o odpadach. A przecie€ Art. Z&rzykgady materiagew spegniaj!lc
ust 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2012e kryteria podano w tabeli w pod+
0 odpadach stanowi jedno-rozdziale 2.2.62.1.4.1; s! one zakla
znacznie: Transport odpad'w ®kowane do pozycji UN 2814 lub
niebezpiecznych odbywa  si#2900, oraz
z zachowaniem przepis"w obowi$-  Kategori$ B obejmuj!c! materia-
zuj$cych przy transporcie towar'w gy zaka&ne nie spegniajlce warunk
niebezpiecznych kategorii A; s! one zaklasy®kowa
Przeanalizujmy zatem, w jaki spdo pozycji UN 3291 lub UN 3373.
seb 1przepisy obowilzujlce przy Zde®niowano rewnie€Odpady ‘
transporcie towarsw niebezpiecz-medyczne lub klinicznejako odpa- wff L :
nyche traktuj! odpady medyczne. dy powstage podczas badania lub le1, worki o refnych kolorach w skrzyni gadun-
Zgodnie z ADR/RID/ADN materiazenia zwierz!t lub ludzi, lub z bada# kowej pojazdu + mofna domniemywa$, fe

oy zaka&ne, zaklasy®kowane do Wasggicznych lub do$wiadcze# na-zawierajs odpady fskgf?)ih 18 01 02*,18 01 03*
| .
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Przew!z towar!w niebezpiecz

porodowej, diagnozowania, leczeprosty wyja$ni, co nale€y rozumie"
nia i pro®laktyki medyczne - odpaod poszczegelnymi okre$leniami|

dy, kterych zbieranie i usuwanie nie Odpady medyczne o numerze UN
podlega specjalnym przepisom z&291 mog! by" przewo€one w sztu-

Wy N wzgledu na zapobieganie infekcjomkach przesygki, luzem lub w cyster-
:g‘l * ;._—‘-;:;_é;jié;“‘ (np. opatrunki, w tym gipsowe, bienach.
% w”""@ lizna, odzie€ jednorazowego u€ytku, Przew"z w sztukach przesygki
o artykugy higieniczne), oraz: mo€e odbywa" sie w opakowaniach,
& -y @_f‘-;—-_,‘_. 18 02 03Odpady z bada#, dia-du€ych opakowaniach lub du€ych
s @ gnozowania, leczenia i pro®laktygbjemnikach do przewozu luzem
g - weterynaryjnej - odpady, kterych(DPPL) zgodnie z instrukcjami pa-
* zbieranie i usuwanie nie podleg&owania, odpowiednio P621, LP621

specjalnym wymogom ze wzgledulub IBC620. Opakowania powinny
na zapobieganie infekcjom, nie podby" certy®kowane. W przypadku
ukowych. Odpady zawieraj!ce matelegaj! przepisom ADR. opakowa# wykonanych z tworzyw
riagy zaka&ne kategorii A w dalszRewnie€ unieszkodliwione odpadysztucznych nie obowilzuje ograni-

cilgu s! zaklasy®kowane do pozycihedyczne, ktere uprzednio zawieczenie okresu u€ytkowania do pisciu
UN 2814 lub UN 2900, natomiast odlagy materiagy zaka&ne, nie podlegj! Odpadom medycznym przypisa-
pady zawierajlce materiagy kategoprzepisom ADR, je€eli nie spegniap 2 kategorie transportow!, a wisc

2. Pojemnik na iggy * cena ok. 5 zg/szt.

B zaklasy®kowane s! do pozycji WKyteriew innych klas. przewez tych odpadew w ilo$ci do

3291. Niestety, obserwujlc w jaki333 kg mo€e by" wyg!czony z ADR
W dalszej cze$ci rozwa€a# zajposeb zagadowane s! sana podstawie przepisu 1.1.3.6. Taki

miemy sie odpadami o numerze UNmochody, mo€na stwierdzi",przewez ma zastosowanie przy od-

3291, bowiem stanowi! one zdecy<€e w trakcie ju€ wstepnej segregacdhiorze odpadsw medycznych np. z
dowan! wiekszo$" przewo€onych+ na oddziagach szpitalnych, lubewielkich gabinetew zabiegowych
materiagew klasy 6.2 i okazuje s, trakcie gadowania do pojazdiub stomatologicznych. Istotnym
€e z przewozem tych odpadew s!odpady o re€nych kodach s! ze soblograniczeniem jest cena tego typu
powa€ne problemy. zmieszane. opakowat.

Do pozycji UN 3291powin- ADR te€ nie ugatwia sprawy, je€elPrzew"z luzem mo€e odby-
ny by" zaklasy®kowane odehodzi o wga$ciwe sklasy®kowanmia" sie zgodnie z przepisem BK2
pady medyczne Ilub klinicznepdpadsw. Pod jednym numerempodanym w kolumnie (10) Tabe-
o kterych wiadomo, €e istnieje magegN znajduj! sie bowiem trzy prawi-li A lub zgodnie z przepisem VC3

prawdopodobie#stwo, €e zawieradgowe nazwy przewozowe: podanym w kolumnie (17) Tabeli
j! materiagy zaka&ne. Jednocze$nie A. Przepis BK2 pochodzi z Przepi-
ADR odwoguje sie do Decyzji KomisjDDPAD KLINICZNY, NIEOKRE>LONYModelowych ONZ, natomiast
2000/532/EC z poprawkami (polskie [.N.O., lub przepis VC3 wystepuje jedynie

przepisy * to rozporz!dzenie Ministra ODPAD (BIO) MEDYCZNY, I.N.OMWADR/RID/ADN.
>rodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w ODPAD MEDYCZNY OKRE>LONWarunki wykonywania przewozu
sprawie katalogu odpadew = Dz. U. z |.N.O. luzem wymagaj! szczegegowego
2014r. poz. 1923). Mianowicie: komentarza, bowiem cilgle w$red
18 01 040Odpady z opieki okogoKonia z rzedem temu, kto w sposelprzewo&nikew, ale i co gorsza, w$red
sgu€b kontrolnych brak wga$ciwego
zrozumienia tych przepisew. Pro-
blem polega na tym, €e przewez

\ == : luzem jest dozwolony na dwech
LA ocomoresCl, re€nych podstawach, a warunki wy-
N °°ff"°.$zw.m =5 konywania przewozu s! diametral-
(B opmasaoss > nie re€ne.
R osrou ’Q‘w Przeanalizujmy przepis 7.3.1.1

Q i ADR: Towary niebezpieczne moge
tll,, by$ przewofone luzem w kontene-

rach do przewozu luzem, w kon-
tenerach lub w pojazdach jedynie
w nast,pujecych przypadkach:

3. Skrzynia z tworzywa z wewn,trznym workiem + cena ok. 20 zg/szt.
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4. Kilkucentymetrowa szczelina pomi,dzy burte prygmm— $%&
zagadowcze a ecianami furgonu i brak tylnych (@&0"
drzwi nie zapewnia pygoszczelnoeci
[ $%&"
"(&H#()" "(&(&0"

e ®
S
2

5. Wycieki z work€w wydostagy si, na zewnetrz

przedziagu gadunkowego

(@) je€eli taki sposeb przewozu jest
wyra&nie dozwolony na podstawie

przepisu szczegelnego oznaczonego

kodem BK lub odniesienia do konkret-
nego przepisu w kolumnie (10) Tabeli A
w dziale 3.2 i spegnione s! odpowied-
nie wymagania niniejszego rozdziagu i

rozdziagu 7.3.2; lub

22

(b) je€eli taki sposeb przewozu jest
wyra&nie dozwolony na podstawie
przepisu szczegelnego oznaczonego
kodem VC lub odniesienia do konkret-
nego punktu w kolumnie (17) tabeli A
w dziale 3.2 oraz speghione s! wyma-
gania tego przepisu oraz wszelkie do-
datkowe przepisy oznaczone kodem
LAP° podane w rozdziale 7.3.3 i wyma-
gania niniejszego rozdziagu.

Kluczowe w tym przepisie jest sgo-
wo Jub® Oznacza to, €e de facto od
o$wiadczenia przewo&nika zale€y,
na podstawie kterego przepisu wy-
konywany jest przewsz luzem. Przez
niniejszy rozdzia® nale€y rozumie”

nych powierzchniach kontenera

do przewozu luzem, kontenera i
nadwozia pojazdu nie powinny

wystepowa" €adne niebezpiecz-

ne pozostago$ci.

przed napegnieniem, kontener
do przewozu luzem, kontener i

pojazd powinny by" sprawdzo-

ne wizualnie w celu upewnienia

sie, €e s! one zdatne do u€ytku,
ich $ciany wewnstrzne, su®t i
podgoga nie maj! wybrzusze#
i uszkodze#; okre$lenie 1zdatny
do u€ytku® oznacza, €e kontener
do przewozu luzem, kontener i
pojazd nie maj! istotnych wad

6. Uszkodzone uszczelki i niestarannie zamkni,te drzwi

przepisy zawarte w rozdziale 7.3.1.

(&

Przepisy rozdziagu 7.3,1wspelne

elementew konstrukcyjnych;
za wady istotne uwa€a sie m.in.
przepuszczaj!ce uszczelki i izola-
cje.

Ka€dy z przedstawionych przypad-
kew stanowi w rozumieniu rozporz!-

dzenia Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 4
czerwca 2012r. w sprawie formularza

dla przewozu zarewno na podstajisty kontrolnej i formularza protoko-
wie przepisu BK2 jak i VC3 wymaggjl, kontroli (Dz. U. z 2012r. poz. 655)

miedzy innymi:

naruszenie kategorii | i wymaga pod-

jecia natychmiastowych $rodkew

- kontenery do przewozu luzemzgradczych + np. unieruchomienie

kontenery i nadwozia pojazd*wpojazdu, wezwania sgu€b ratowni-
powinny by" pygoszczelne oragzych, przegadunku pojazdu itp. Wil-

zamkniete w taki sposeb, aby Wge sje to rewnie€ z nago€eniem kar

wnltrz.

Erzegl-d komunikacyjny

normalnych warunkach przewopjenis€nych na nadawce, zagadowcs
zu obejmujlcych oddziagywanig przewo&nika w kwocie od jednego
wibracji, zmiany temperaturyqo trzech tysiscy zgotych.

wilgotno$ci lub ci$nienia, ich za- jegeli zdecydujemy sie na prze-
warto$" nie wydostaga sie na Z§gez na podstawie przepisu BK2 to

bed! nas dodatkowo obowilzywagy

podczas przewozu, na zewnetrznrzepisy rozdziagu 7.3.2

BK2 oznacza, €e dozwolony jest
przewez luzem z kontenerach do
przewozu luzem lub w pojazdach
zamknistych. Powinien to byg konte-
ner zgodny z CSC lub kontener albo
skrzynia gadunkowa pojazdu zatwier-
dzona przez wga$ciw! wgadze. W Pol-
sce jest to Dyrektor Transportowego
Dozoru Technicznegbla dzie% dzi-
siejszy nie widziagem ;ADNEGO
kontenera lub pojazdu posiadaj#-
cego zatwierdzenie do przewozu
odpad"w medycznych<

3/2016



Natomiast za kuriozalne nale€y uzna"
wymagania zawarte w podrozdzia-

le 7.3.2.6.2. Pomimo, €e przepis do-

tyczy przewozu luzem, to wyma-
ga sie, aby odpady bygy pakowane
w certy®kowane opakowania:

- worki z tworzywa sztucznego
0 maksymalnej masie 30kg, ba-
dane dla materiagew stagych Il
grupy pakowania i dodatkowo
badane pod wzgledem wytrzy-
mago$ci na rozerwanie,

- odpady UN 3291 zawieraj!-
ce przedmioty ostre powin-
ny by" przewo€one wyg!cznie
w opakowaniach ze sztywnego
tworzywa sztucznego certy®ko-
wanych znakiem UN, spegniaj!-
cych wymagania instrukcji pako-
wania P621, IBC620 lub LP621;

- dopuszcza sie u€ycie opako-
wa# ze sztywnego tworzy-

MEDIUM DL
UN APPROVED wElG, NHS

UN CLOSURE METHOD CllNIZ:OPERw o
... L WASTE F
s, INCINERATI%SII%NLV
HEAVY DU1Y
UNAPPROVED WEIGHT 10 K65,
@osuu METHOD 7 OR

7. Tego typu worki s* w Polsce nieosiegalne. Ich
cena w sprzedafy wysygkowej wynosi ok. 2¢/32E

Przew!z towar!w niebezpiecz

wa sztucznego, okre$lonychwvgasciwe wgadz, pierwszego kraju na
w instrukcjach pakowania P62lrasie przewozu przesygki, kt€ry jest
IBC620 i LP621; opakowania témawiajece si, Strone ADRPrzepis
powinny by" odpowiednio umo- ten stanowi dokgadne powterzenie
cowane w celu zapobie€enia iclprzepisu VV13, ktery obowilzywag w
uszkodzeniu w normalnych waADR do ko#ca 2014 roku, lecz wew-
runkach przewozu. czas hie dotyczyg odpadsw medycz-
odpady przewo€one w opakonych.
waniach ze sztywnego tworzy- Pomimo, €e ADR 2015 obowilzuje
wa sztucznego i w workach ad prawie roku, to do dnia dzisiej-
tworzywa sztucznego, znajduj!-szego wga$ciwa wgadza = czyli Mini-
ce sie w tym samym zamknistymster Zdrowia + nie ustalig warunkew
kontenerze do przewozu luzemprzewozu odpadew medycznych.
powinny by" od siebie oddzielo-Do dzi$ dnia nie wiemy, na czym ma
ne w taki sposeb, aby zapobiegolega" 'specjalne wyposa€enie® po-
uszkodzeniu opakowa# w norjazdsw lub kontenersw. Zwre'my
malnych warunkach przewozuuwage, €e warunki przewozu to nie
np. przy pomocy sztywnychtylko konstrukcja pojazdu, ale rewnie€
przegred, barier lub siatek; sposeb pakowania czy zasady poste-
konstrukcja zamknietych kon-powania w przypadku uwolnienia
tenerew do przewozu luzem, wmateriagu niebezpiecznego.
tym otworew, powinna zapew- Ustalenie warunksw przewozu ana-
nia" ich szczelno$"; powierzchiogicznych jak dla przepisu BK2 mo€e
nia wewnetrzna tych kontene-spowodowa" z jednej strony zwiek-
rew nie powinna by" porowata szenie bezpiecze#stwa przewozu, ale
lub popekana oraz nie powinnaz drugiej + drastyczny wzrost kosztew.
powodowa" uszkodzenia zagdNale€y rewnie€ pamista”, €e niektere
dowanych sztuk przesygki, przypdzaje opakowa# + np. certy®kowa-
padkowego uwolnienia towa-ne worki nie s! dostepne na polskim
rew lub utrudnia” dezynfekcji, rynku.
szczelno$" kontenera do prze- Przepisy dotyczlce przewozu od-
wozu luzem powinna by" spraw-padsw medycznych s! napisane w
dzana po ka€dym przewoziesposeb skomplikowany. Okazuje sie,
je€eli we wnetrzu kontenera do€e rewnie€ sgu€by kontrolne maj! pro-
przewozu luzem nast!pigo uwolblemy z ich wga$ciw! interpretacj!.
ienie odpadew UN 3291, toW swojej praktyce doradcy DGSA w
ontener ten nie powinien by" ostatnich kilku latach miagem do czy-
ponownie u€yty, o ile nie zostamienia z sytuacjami, w kterych €!dano
dokgadnie oczyszczony oraz, akazania zatwierdzenia BK2, pomimo
razie konieczno$ci, zdezynfekaeklarowania przewozu na podstawie
wany lub odka€ony przy u€yciprzepisu VV11 (obecnie zast!pionego
odpowiedniego $rodka. przez VC3), dwukrotnie wszczynano
postepowanie w zwilzku z brakiem

Je€eli zdecydujemy sie przewoziddpowiedniej liczby ga$nic (co naj-

odpady medyczne zgodnie z przemniej 12 kg $rodka ga$niczego) a na-
pisem VC3, to bedzie nas obowi!zywet uznano, €e odpady medyczne UN
wago odpowiednie zdanpezepisu 3291 nie s! dopuszczone do przewo-

w rozdziale 7.3.3.1VC3 oznacza, zu luzem|

fe dozwolony jest przew€z luzem w

specjalnie wyposafonych pojazdach

8. Klinix Box + opakowanie sgufecego przegy! kontenerach zgodnie z warunkami

m.in. ¢z-cl claga. Brzeg bbna posiada oSty 10y mi  przez  waasciwe  weadz,
brzeg, natomiast w pokrywie jest silikonowa

uszczelka. Po zatrzasni,ciu pokrywy opakowddi@lu nadania. Jefeli kraj nadania nie
jest szczelne, a konstrukcja zatrzaskéw uniej@gt Umawiajece si, Strone ADR, to

liwia ponowne otwarcie opakowania bez jeg@/arunki te powinny by$ uznane przez
uszkodzenia
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Ksztagcenie os!b obsgugujecych ur
NO - mi#dzy praktyke a teorie

Training of persons operating NO - between pmactice ar

Marek R"&ycki

M D R K TRUSTED ADVISER
GROUP SP z 0. 0.

m.rozycki@mdrk.eu

Streszczenie:Celem referatu jest preba syntetycznego podej$cia do problematyki kwali®kacji oseb obsguguj!cych urz!dzenia do nar
niania i opre€niania ci$nieniowych urz!dze# tramgpoych. Wnioski wynikajlce z analizy wybranychzedawypadkowych pozwalaj!

na postawienie tezy o niewystarczalno$ci przyjetdgeconie w Polsce systemu zapewnienia kwali®kkicjh taseb. Przede wszystkim
problematycznym wydaje sie zidenty®kowanie urz!dze# NO w niekterych przypadkach praktycznych, co zaciemnia obraz i nie poz\
na zastosowanie takich samych $rodkew bezpieczetatwa€dym przypadku. Dodatkowo system sprawdzenlgkaeji oparty o ko-
nieczno$" jednorazowego nabywania kwali®kacjokegblenia zasad ich utraty, czy chocia€by obowstaaego doksztagcania wydaje

sie nie by" odpowiedni. Autor dokonuje analizy pigep krajowych i porewnuje je z regulacjami miedayadowymi, a tak€e w oparciu o
do$wiadczenia ze szkole# wykonywalnych na symulatorze instalacji NO dokonuje preby okre$lenia wymaganych mody®kacji.

Sgowa kluczowedJrzedzenia NO, Szkolenie

Abstract: The purpose of this paper is attempt of a synthetic approach to the issue of quali®cations of persons operating devices for ¢
and emptying of transportable pressure equipment. Conclusions arising from the analysis of some accidental events allow to placing
thesis of the inadequacy of currently approvedesysh Poland for ensuring quali®cation of suckopesr First of all, it seems to be proble-
matic to identify NO devices in some practical cases, which blurs and does not allow using of the same level of security in each case
tionally, the quali®cation control system based on requirement for a one-time getting quali®cation without specifying the rules of their
or even the obligation to continuous training, does seem to be appropriate. The author make analygie national law and compare

it with international regulations, also based on experience from training courses performed on NO simulator installation, make attemp
determine the required modi®cations.

Keywords:Devices NO, Training

Obsguga urzldze# ci$nieniowych todpowiedzi na pytanie, czy mo€e pore jest jego zastosowania a dopiero
nie tylko prosta czynno$" odkrecaniavsta" sytuacja w kterej re€nica ci$nietha samym ko#cu rozpoczynaj! sie
zaworew. To dziagalno$" stwarzaj!caostanie zniesiona. Wystarcza drobpsace nad uczynieniem nowego wy-
zagro€enia, kterych &redgem s! nirieszczelno$', by przy okazji d'€enigalazku bezpiecznym. Prawidgowo$"
tylko z wga$ciwo$ci przetaczanydb wyrewnania ci$nie# materiag znaja rodzi powa€ne konsekwencje, kte-
materiagew ale przede wszystkim paluj!cy sie w instalacji wydostag sie naych skutkiem jest miedzy innymi
jawiaj!ce sie ci$nienie. W ®zyce idemewn!trz. Celem referatu jest przedrieustanne spe&nienie regulatorew
ty®kujemy ten czynnik jako warto®tawienie aktualnego stanu regulacjiv porewnaniu do stanu rynku. W wy-
skalarn! dziagajlc! prostopadle da uwzglednieniem przepisew w kra-niku do$wiadcze# z rewolucji przemy-
powierzchni na kter! oddziagywuje. Wach do kterych udaj! sie polscy kie-sgowej przyjeto i€ po€ldanym bedzie
przypadku operacji transportowychrowcy, analize zdarze# wypadkowychitworzenie niezale€nego od biznesu
ci$nienie dziaga w ka€dym kierunkwzwi'zanych z przewozem towarswdozoru technicznego majlcego za
jego skutki szybko mo€na odczu". niebezpiecznych oraz jest preb! pod-zadanie kontrolowa" poczynania pro-
Re€nica ci$nienia miedzy otoczesumowania do$wiadcze# ze szkolenducentew i u€ytkownikew urz!dze#

niem i zbiornikiem transportowympraktycznego na przykgadzie symutachnicznych by wymusi" d'€enie do
jest nieustannym testem. Fizyka nid¢era instalacji NO. po€!danego stanu bezpiecze#stwa.
ustannie sprawdza nasze przygoto- Zmiany w technologii produkcjiMa on zapobiega" sytuacji, w kterej
wanie i prebuje znale&" najsgabszazwyczaj wyprzedzaj! swoje czasgiochodzi do zagro€enia bezpiecze#-
element. Jest to stage poszukiwaniépierw powstaje produkt, okre$lastwa w wyniku kon iktu interessw.
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Z jednej strony pojawiaj! sie bo- Mo€na zatem postawi” teze, €e taNO°{ Jest to urz!dzenie sgu€!ce do
wiem producenci chclcy na nowychkie urz!dzenia wybaczaj! bgedy. Dzickiapegniania lub opre€niania ci$nie-
rozwilzaniach jak najwiecej zarobi", demu czujemy sie bezpiecznie a naweniowych urzldze# transportowych.

z drugiej strony s! u€ytkownicy, kterzybyt bezpiecznie. Brak negatywnychieoretycznie wszystko jasne ale w
nie maj! wpgywu na przyjete rozwil-do$wiadcze# powoduje, €e bezkrypraktyce przewozu towarsw niebez-
zania. O bezpieczet#stwo tych ostatycznie przenosimy dobre do$wiadpiecznych zarewno de®nicja samego
nich nale€y zadba". We wszystkiatzenia na cagy otaczajlcy nas $wiatz!dzenia jak i obowi!zki u€ytkowni-
pa#stwach Unii Europejskiej przyjstdechniki i wydaje sie nam, €e wszystklew przyprawiaj! nas o przysgowiowy
zasade, by zadanie to powierzy" instydrz!dzenia powinny dziaga" jak gdyblgel ggowy. De®nicja zostaga zawarta w
tucj! dozorowym. Staj! sie one stra€-bygy zinformatyzowane. Nale€y zatgozporz!dzeniu w sprawie warunkew
nikami interesu spogecznego. Poprzeastanowi” sie, czy rozwi!zania przyjetechnicznych dozoru technicznego,
swoj! aktywno$" instytucje dozorowete przed laty s! odpowiednie nie tylejakim powinny odpowiada" urz!dze-
wymuszaj! odpowiednie zachowaniaze wzgledu na stan techniki i naste-nia do napegniania i opre€niania zbior-
uczestnikew rynku. Rozwej technikipujlce w tym obszarze zmiany, co wikew transportowych. Rozporz!dze-
od ko#ca ‘I’ wieku wymuszag zmiaedniesieniu do podstawy edukacyjnefie od czasu bygo aktualizowane cztery

ne sposobu ksztagcenia pracownikeswspegczesnych pracownikew. razy. Ostatnia aktualizacja przeprowa-
Obserwuj!c to co sie dzieje mo€emy dzona zostaga w sierpniu 2014 r [1].
wysnu" teze, €e postepuj!ca informa- Stan przepis"w Mimo najlepszych checi nie znaj-
tyzacja cofa nas w rozwoju. dziemy jednak w tym akcie prawnym

Przed trzydziestu laty przecistnKwestia dozoru nad urz!dzeniamjasnej de®nicji interesujlcego nas
czgowiek byg w stanie zrozumie" i wyj@ehnicznymi jest jednym z niewieldurz!dzenia NO% mimo, i€ dzieki temu
$ni" jak dziaga wiskszo$" stosowanyobszarew, w kterych pozostawiono aktowi pojscie takie jest wprowadza-
codziennie urz!dze# jednak obecnigra#stwom czgonkowskim stosunkaye do obrotu prawnego. Przyjrzyjmy
w dobie gdy po otwarciu urz!dzeniawo du€! swobode okre$laj!c w formie sie tre$ci:
widzimy paytki i kable umiejetno$" talyrektyw jedynie ogelny cel, do ktere-8 1. Rozporzedzenie okresla:
zaczyna by" tracona. Nie zadajengo nale€y d!€y". W wiskszo$ci pa#st) warunki techniczne dozoru tech-
sobie trudu by zrozumie" jak dziagsuropejskich istniej! regulacje wymanicznego (...) urzedze! do napegniania
komputer i wierzymy, €e producengajlce od u€ytkownika posiadania opr€fniania zbiornik€w transporto-
dochowag stara# by wszystkie funkaj@edzy oraz odpowiedniego formalwychw tym:
tego urz!dzenia zadziagagy. Wierzynggo szkolenia, ktere zazwyczaj pra) portowych ramion przegadunkowych,
te€, €e w pewien magiczny sposebvadzone jest przez zarz!dzajlcegd) urzedze! do napegniania i opr€fnia-
pojmiemy zasady dziagania nowegnstalacj!. Podmiot ten, jako najbarnia zbiornik€w transportowych, w tym
urz!dzenia i czesto pomijamy zapo-dziej zainteresowany jest naturalnymamion przegadunkowych dla stagych,
znanie si* z instrukcjami obsgugi. Ckgndydatem dla zapewnienia nadzoreiekgych i gazowych towar€w niebez-
nie przypomina to $redniowiecza, gdpad osobami wykonuj!cymi operacje piecznych,
ludzie uznawali technike za magie{ Model ten sprawdza sie bardzcc) urzedze!, w tym ramion przegadunko-

Jeszcze przed pistnastu laty podobrze, jednak uczestnicy operacyiych, do hapegniania i opr€fniania pod
wszechne dostepne bygy na rynkmusz! wykazywa" sie $wiadomos$cilcienieniem wyfszym nif 0,5 bara i za-
poradniki jak co$ zreperowa" i to niebowilzkew i jest oparty o samokon-klasy% kowanych do 1, Il lub Il kategorii,
tylko dlatego, €e profesjonalnychrole. Polski system dziaga troche inprzeznaczonych do pgyn€w zaliczonych
serwisew bygo mago i bygy one zbyej. Podstaw! naszego systemu jesio grupy 2 zgodnie z przepisami wyda-
drogie. Wydawnictwa te znajdowadyrak zaufania do ®rm. Ustawodawecgmi na podstawie art. 9 ustavapia
czytelnikew, gdy€ nieco odmiennieprzyj'ag, €e cagy obszar od produkcijigsierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgod-
podchodzono do kwestii edukacjiu€ywanie musi podlega" urzedowe-noeci (Dz. U. z 2014 r. poz. 1645i 1662) do
technicznej. Nawet w szkogach podiu nadzorowi. tyczecymi zasadniczych wymaga! dla
stawowych w ramach zaje" wycho- W Polsce ka€de urz!dzenie do nawzedze! cienieniowych i zespog€w urze-
wania technicznego zapoznawan@egnhiania i opre€niania ci$nieniowyatize! cienieniowych + ograniczonych z
ucznisw z przynajmniej podstawo-urz!dze# transportowych (urz!dze-jednej strony zaworem odcinajecym od
wymi zasadami mechaniki i technikhie NO) wymaga zggoszenia do westalacji technologicznej lub przesygo-
W szkogach bygy dostepne modefigiwego organu. Podobnie podczawej, a z drugiej elementem geczecym z
schematy, przekroje i inne pomocebsgugi i konserwacji takich urz!dze#apegnianym lub opr€fnianym zbior-
naukowe. W urz!dzeniach zinformatywymagane jest posiadanie kwali®kagjkiem transportowym, zwanych dalej
zowanych, w kterych automat pilnujestwierdzonych urzedowo. Wga$ciwyurzedzeniami NO®°.
poprawno$ci wykonania czynno$arganem w tym zakresie jest Transpor- Wniosek mo€e by" tylko jeden. Urz!-
wiedza o zasadach mechaniki nie jegiwy Dozer Techniczny. dzenie NO to ka€de urz!dzenie sgu€!ce
Ju€ a€ tak potrzebna. Czym zatem jest owo *urz!dzeniglo napegniania i ope&niania zbiorni-
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kew transportowych ze szczegelnymOperacje rozgadunku -

uwzglednieniem portowych ramion

przegadunkowych, urz!dze# do towa-

rew niebezpiecznych i urz!dze# dziaga-

jlcych pod ci$nieniem wy€szym ni€ 0,5

bara przy czym (zgodnie§8z2) rozpo-

rzedzenia nie stosuje si, do:

- urz!dze# w napegnialniach butli i
wilzek butli;

- urzldze# przeno$nych stosowa-
nych przy przegadunku towarew
niebezpiecznych w przypadku
wystlpienia awarii; -

- urzldze# stosowanych do rozga-
dunku du€ych pojemnikew do
przewozu luzem towarsw niebez-
piecznych (DPPL). -

Zakres wyglcze# jest zatem bardzo
ograniczony. Wiekszo$" stosowanych
w Polsce urz!dze# kwali®kuj!cych
sie pod de®nicje urz!dzenia NO° to
urz!dzenia co najmniej 10-letnie [2].
Przypomnijmy, i€ rozporz!dzenie
wprowadzajlce warunki techniczne i
wymagania dla urz!dze# NO pocho-
dzi z roku 2006 a zatem uprawnion!
jest teza, €e wiskszo$" urz!dze# NO

rozgadunek grawitacyjny - w miej-
scu rozgadunku znajduje sie zbior-
nik z zaworem - cysterna pod-
stawia sie i jest rozgadowywana
we€ami cysterny grawitacyjnie;
rozgadunek ci$nieniowy - w miej-
scu rozgadunku znajduje sie zbior-
nik z zaworem - cysterna pod-
stawia si* i jest rozgadowywana
we€ami cysterny z u€yciem pom-
py cysterny;

rozgadunek z cysterny do opako-

w przypadku towarew niebez-
piecznych - urz!dzenie przezna-
czone do napegniania lub opre€-
niania cystern, DPPL , przy czym
powinien o by" umieszczony na
poje&dzie i mie" pojemno$" od
0,9 do 3 M a ci$nienie u€ywane
do wykonywania operacji musi
by" wy€sze ni€ 0,1 bara,

w przypadku innych towarew
urz!dzenie do napegniania lub
opre€niania pojemnikew, ktere
dziaga pod ci$nieniem, dla kterego
iloczyn nadci$nienia i pojemno$ci

wania (DPPL) - cysterna jest rozga- jest wiskszy ni€ 50 barew razy ém

dowywana przy pomocy grawita-
cji;
rozgadunek z cysterny do opako-

, @ nadci$nienie jest wy€sze ni€ 0,5
bara.

wania w zakgadzie cysterna jeBtd! to zatem urz!dzenia do na-

rozgadowywana do DPPL przy ppegniania i opre€niania zbiornikew
mocy pompy cysterny; transportowych w ruchu drogowym,
rozgadunek jest dokonywany priplejowym, €egludze $redl'dowej i
pomocy gazu wtgaczanego do cynorskiej, skgadaj!ce sie z czgonew ru-
sterny (materiag jest wypychany)rowych (sztywnych, elastycznych lub
cysterna opre€niana jest grawisztywno-elastycznych) pog!czonych
tacyjnie po czym materiag tra®aczelnymi zaworami obrotowymi,
na pompe w zakgadzie i jest przegraniczone z jednej strony zawo-
pompowywane do zbiornika. rem odcinajlcym od instalacji prze-
mysgowej, a z drugiej strony elemen-

zostaga zaprojektowana, zbudowawd przypadkuzagadunku cystern, tem glczlcym z napegnianym lub
i oddana do eksploatacji przed wejsprawa wydaje sie by" prostsza. Urzlepre€nianym  zbiornikiem jednak
$ciem w €ycie norm zapewniajlcyclizeniem NO jest instalacja sgu€!ca domo najlepszych checi wydaje sie, €e
zgodno$" z przepisami europejskirapegniania w tym ramiona przegadgiworzenie jednoznacznej de®nicji nie
mi [3]. Wspomniane rozporz!dzenikowe dla stagych, ciekgych i gazowyetzie proste. W ka€dym przypadku,
wprowadzigo wymeg dostosowaniaowarsw niebezpiecznych oraz dla to-gdy do wykonywania operacji stosow-
istniejlcych urz!dze# NO do po€!da-warew napegnianych pod ci$nieniemy jest ukgad dodatkowy (np. wspo-
nego stanu techniki i bezpiecze#stwavy€szym ni€ 0,5 bara + ograniczonyataganie rozgadunku) mo€na zago€y"
Obecnie (po kolejnej zmianie) okreg,jednej strony zaworem odcinajlcym€ mamy do czynienia z urz!dzeniem
w kterym nale€y dostosowa" sie dood instalacji technologicznej lub przeNO i powinno ono podlega” TDT. Wy-
prawa to dzie# 31 grudnia 2015 r. Dgygowej, a z drugiej elementem g!czhragane jest w takich przypadkach
tej daty urz!dzenia oddane do eksploeym z napegnianym zbiornikiem trandekonanie analizy w celu okre$lenia
atacji przez 31 grudnia 2006 rokiemortowym. wymaga#.

mog! by" u€ywane jedynie po zg@go- Niezbyt precyzyjne sformugowanie Zgodnie z przedstawionymi anali-
szeniu ich do TDT oraz na podstawde®nicji (rozumiemy przez to u€yceami mo€na zidenty®kowa" najcze-
uzgodnionych z dozorem warunkeww rozporz!dzeniu zwrotu w tym ...J5ciej wystepujlce w Polsce sposoby
technicznych. Warto zatem dokowymaga podjscia preby okre$leniawykonywania operacji zagadunki i
na" analizy mo€liwo$ci zrealizowaniaspelnej de®nicji u€ytkowej. Urz!dzerozgadunku. Mo€liwym jest zatem do-
norm przepissw w polskiej praktyceniem NO jest zatem: konanie preby zidenty®kowania, czy
rynkowej. W wyniku przeprowadzo- zastosowane rozwilzanie spegnia de-
nych analiz [2] w Polsce najcze$ciej urz!dzenie ograniczone z jednef®nicje turz!dzenia NO° Generalnie
stosowane s! nastepujlce metody  strony zaworem odcinajlcym odmo€na przyj!" €e w rozwilzaniu po-

opre€niania lub zagadowywania jed-
nostek transportowych z towarami
niebezpiecznymi (przy uwzglednie-
niu, €e czynnikiem ograniczajlcym
jest fakt wystepowania cysterny):
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instalacji a z drugiej strony elelegajlcym na opre€nianiu zbiornikew

mentem g!cz!cym z urz!dzeniemtransportowych za po$rednictwem
transportowym (co najmniej 1 zaelastycznych we€y stanowilcych wy-
wer i element glcz!cy z jednostk! posa€enie cysterny, gdzie nie wyste-
transportow!) puje jakikolwiek element po$redni po-
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Tab. 1.Zestawienie iloci wypadk€w sy rozporz!dzenia ws urz!dze# NO nie
Dane PSP Inne dane maj! zastosowania. Musimy jednak
Rodzaj transportu e | e - pamieta’, €e zag!cznik do rozporz!-
RAZEM Pottar : Policja ; iAi ind
Zagrotenie RID/ADR dzenia Ministra Transportu (tekst jed

Droga 392 13 379 brak danych 4 nholity, Dz. U. z 2015 r., poz. 34), zawiera
Kolej 28 1 27 7 0 terminy bada# okresowych elastycz-

"rEdgo: M. REfycki Bezpiecze!stwo przewozu towar€w niebezpiecznych. TSL Manager Zeszyt 4/2015 nych pI’ZGWOd'W, badania elastycz-
nych przewodsw przegadunkowych,

Tab. 2.Dane statystyczne PSP dla transportu drogowego g R
bed!cych na wyposa€eniu zbiornikew

. - . iejscowe zagro#enie .
Podziag administracyjny Po#ar'Yl'—l’? M2) OG"eEM cystern w ruchu drogowym, powinny
Polska 9 379 392 100+ by" wykonywane w tych samych ter-
DOLNO%L&SKIE 2 29 31 g+ Minach, co badania tych zbiornikew,
KUJAWSKO-POMORSKIE 0 18 18 sjako element wyposa€enia cysterny

a zatem urz!dzeniami *dozorowymi®

LUBELSKIE 0 7 7 2+ bedll ve€e. WIE e
LUBUSKIE 2 23 25 6+ weee. WV f:ysterny_ powmlen
A by" oznakowany i w pegni identy®ko-
&"DZKIE 0 17 17 4+ . :

i walny. Informacja o przebadaniu we€y
MACOPOLSKIE 3 L Ly 39* pedzie zawarta w protokole badania.
MAZOWIECKIE ! 27 28 W przypadku, gdy opre€nianie zbior-

oLl & 2 : *  niksw transportowych, odbywa" sie
PODKARPACKIE 0 8 8 2+ pedzie przy pomocy kre"ca zako#czo-
PODLASKIE 3 59 62 16+ nego zaworem z ko#cewk! na we€a z
POMORSKIE 1 6 7 2+  podpiestym przewodem elastycznym
%L&SKIE 0 15 15 4+  bedlcym stagym elementem instala-
%WI'TOKRZYSKIE 0 6 6 2+ Cji NO, to mamy do czynienia z urz!-
WARMI*SKO-MAZURSKIE 0 15 15 4+dzeniem do napegniania i opre€niania
WIELKOPOLSKIE 1 21 22 g+ | powinno podlega” TDT. W takim
ZACHODNIOPOMORSKIE 0 10 10 3pr.zypadktj budowa w/w ukgadu po-
"rédgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP winna by" zgodna z wymaganiami

rozporzldzenia Ministra Transportu
(tekst jednolity, Dz. U. z 2015 r., poz.

Tab. 3.Dane o zdarzeniach w transporcie kolejowym - Dane PSP

Podziag administracyjny Pot#ar (P) Miejscowe zagro#enie (MZ) 3(26,1e||5 mstalacja podlega pOd dozer
Polska ! 21 28 techniczny. A zatem dokonajmy ana-
L 0 1 ! lizy zidenty®kowanych przypadkew:
KUJAWSKO-POMORSKIE 0 1 1
-l sl o 2 2 Operacje rozgadunku
LUBUSKIE 0 0 0
e"DZKIE 1 2 3 - rozgadunek grawitacyjny - w miej-
MAGOPOLSKIE 0 1 1 scu rozgadunku znajduje sie zbior-
MAZOWIECKIE 0 3 3 nik z zaworem - cysterna pod-
OPOLSKIE 0 2 2 stawia sie i jest rozgadowywana
PODKARPACKIE 0 0 0 we€ami cysterny grawitacyjnie.
PODLASKIE 0 0 0 Nie wystepuje urz!dzenie NO.
e — m Q 1 - rozgadunek ci$nieniowy - w miej-
YoL&SKIE 0 3 3 scu rozgadunku znajduje sie zbior-
%WI'TOKRZYSKIE 0 3 3 nik Z zaworem - cysterna pod-
stawia sie i jest rozgadowywana
WARMI*SKO-MAZURSKIE 0 0 0 we€ami cysterny z u€yciem pom-
. 0 8 3 py cysterny. Nie wystepuje urz!-
ZACHODNIOPOMORSKIE 0 5 5 dzenie NO.

r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP _ rozgadunek z cysterny do opako-

miedzy zbiornikiem transportowymwyposa€enie cysterny, w takim przy- wania (DPPL) - cysterna jest rozga-
a zbiornikiem magazynowym, a ngpadku nale€y uzna", i€ napegnianie dowywana przy pomocy grawita-
pegnianie tych zbiornikew magazynozbiornika magazynowego odbywa sie  cji. Nie wystepuje urz!dzenie NO.
wych nastepuje, wyg!cznie za po$regpoprzez ukgad stanowilcy stage wypo- rozgadunek z cysterny do opako-
nictwem urz!dze# stanowilcych stagea€enie cysterny i w tej sytuacji przepi- wania w zakgadzie cysterna jest
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rozgadowywana do DPPL przy po-ab. 4.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiszzseeniaszkienieniowej

mocy pompy cysterny. Nie wyste-
puje urz!dzenie NO.

- rozgadunek jest dokonywany pr:
pomocy gazu wtgaczanego do )
sterny (materiag jest wypychany
Istnieje urz!dzenie dodatkowe.
Mo€liw! jest zatem konieczno$"
spegnienia wymaga# dla urz!dze
nia NO

- cysterna opre€niana jest grawi
tacyjnie po czym materiag tra
na pompe w zakgadzie i jest prze
pompowywane do zbiornika. W
takim przypadku wymagana jes
poggebiona analiza. Podobnie ja
w przypadku podanym powy€ej
mo€liwym jest, i€ zastosowan
rozwilzanie warunkuje koniecz-
no$" spegnienia norm dla urz!dze
nia NO.

Zidenty®kowanie urz!dzenia jako Nt
jest istotne ze wzgledu na legalno$'
dziagania oraz dodatkowe obowi!zk
Bed! one zwilzane z miedzy innymi
konieczno$ci! wykonywania obsgug
przez osoby, ktere posiadaj! stwier:
dzone urzedowo kwali®kacje. Norm

jednostki gadunkowej
Zdarzenie referencyjne 1/ 2 ( kategoria uszkodzenie)
29.7.2014
drogowy (ADR)
kujawsko-pomorskie
UN 1073

droga publiczna

Data:
Rodzaj transportu:
Wojews$dztwo:
Towar:
Miejsce:

Po przybyciu na miejsce zastano wyciek z cysterny prze
ciekay tlen.Okazago si<, #e uszkodzonkgest pgaszcz z
cysterny, a wydobywaj;cy si< ciekgy tlen wydostawag si<
bezpiecze=stwa.Podj<to decyzj< o przepompowaniu sut
do podstawionej cysterny okogo 3 ton.Cagy czas kontrc
temperatur< cysterny przy u#yciu miernik$w i kamery ter
zyjnej. Uszkodzon; cystern< eksportowano X oddziagu .
Bydgoszcz. Naczep< przekazano kierowcy.

Opis:

Skutki: rozszczelnienie pgaszcza cysterny

Miejsce akcji zabezpieczono, dziagania sat@wnik$w pole
wydzieleniu strefy bezpiecze=stwa z ka#dej strony 250
naczepy. Ci;gnik zostag odpi<ty od cysterny, kt$ry odje
bezpieczna odleggo!>.W pocz;tkowej fazie akcji pogo#or
piana ci<#ka wok$g cysterny, nast<pnie postawiono dwie
wodne po obu stronach naczepy, a trzy nast<pne ustawi
ochrony stacji Orlen, kt$ra zostaga wyg;czona z u#ytkov
czas prowadzonych dziaga= (ewakuowano 4 osoby)

Podj<te dziagania:

Na pobliskich dziagkach policja nakazagaimieszka=com opu!

teren. Ruch samochodowy zostag zamkni<ty w obu kierunkach
(r$wniet# dla pieszych), wyg;czono o!wietlenie wzdgu# ulicy.
Ratownicy z plutonu chemicznego przyst;pili do odszukania

miejsca wycieku.
Zaanga#owane !rodki: 10 zast<p$w PSP, 1 podqenestaiiptimiv
Czas trwania: 3 godz. 37 min.

Prawdopodobna przyczyna: Uszkodzenie pgaszcza

) ] : *fEdgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP
taka obwilzuje w Polsce i ma zasto-

sowanie tak€e do obcokrajowcew, Tab. 5.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwisziamywadiém warunkew

kterzy musz! do obsgugi urz!dze# NO

wykaza" sie posiadaniem za$wiadcze
nia wydanego przez TDT.

llo$" urz!ldze# NO, zwanych tei
nalewakami® ktere s! zggoszone d
TDT nale€y oszacowa" na 4 500 szi
(dane na koniec 2015 roku) przy czy
w samym roku 2015 zggoszono do T
928 urzldze#. W roku 2015 wydan:
3210 za$wiadcze# kwali®kacyjnych
obsgugi urz!dze#. llo$" dziagaj!cy:
urz!dze# oraz ilo$" oseb zaanga€owa
nych w ich obsguge jest zatem znac
na.

Zgodnie z danymi redakcji Towar
Niebezpieczne [4] ilo$" oseb posia
dajlcych uprawnienia do przewozu
towarew niebezpiecznych w cyster-
nach na koniec 2015 roku okre$lon
liczb! 41 000. W samym roku 201

atmosferycznych
Zdarzenie referencyjne 1/1 (kategoria oddziagywanie warunk$w)
Data: 7-10.06.2014
Rodzaj transportu: kolejowy
Wojews$dztwo: lwi<tokrzyskie
Towar: UN 1965
Miejsce: trasa
Po przyje?dzie stwierdzono, #e z ze skgadu poci;gu (36 \
towarowych, w tym 26 cystern LPG) wykoleigy si< dwie
Opis: cysterny LPG (przedostatnia cysterna miaga wykolejony
a ostatnia byga byga przewr$cona na lewy bok), nie stw
rozszczelnienia.
Skutki: straty: 1550 tys. zg

Dziagania polegagy na przepompowaniu przedostanie ¢
nast<pnie jej wkolejenie i odholowanie na bezpieczn; odl
Kolejnym etapem bygo podniesienie cysterny le#;cej na

pomocy dwsch #urawi kolejowych), przepompowanie jej

wypalenie pozostagolci fazy gazowej LPG.

24 zast<py JRG PSP, @zzastti$n0SsP KSRG

Podj<te dziagania:

Zaanga#owane !rodki:

Czas trwania: 2d21h6m
Prawdopodobna przyczyna: Odksztagcenie tor$w kqlejowych w wyniku wysokiej temg
powietrza

ilo$" OS'b, ktere przyst!piﬂy do egza'_‘r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP

minu w tym zakresie to 10 690 osekdo obsgugi urz!dze# NO. Nie dyspo-
Nale€y oszacowa" zatem, €e mniej ni@jemy informacjami ile glcznie oseb
30_ kierowcew posiada uprawnieniaposiada uprawnienia do obsgugi.
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Tab. 6.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiszame absgahi Zmienia"- Najcz-$ciej jako uzasadnie-
nie podawano statystyke.

Zdarzenie referencyjne 2/8 (kategoria bg;d w obsgudze)
Data: 225 2014 Wypada zatem na samym pocz!tku
_ rozwa€a# odnie$" si do przedstawia-
Rodzaj transportu: drogowy (ADR) nych danych. Trudno jednak wyko-
REDICH P te: Az na" to zadanie, gdy€ ka€da instytucja
Vel Ul 120 przyjmuje inne kryteria. Jako kraj nie
Miejsce: Droga publiczna posiadamy systemu opracowania
Opis: W wyniku niedokr<cenia zaworu z cysterpylliMyliosted\ang’eih. lle zatem byﬂO zdarze# ktere
Skutki: Wyciek materiagu nale€ago by przeanalizowa"{ Tego nie
1. Zabezpieczenie miejsca zdarzenia, wie niktl Poni€ej prezentuje dane uzy-
Podj<te dziagania: 2. Podanie dws$ch pr;d$w piany ci<#kiej, skane za rok 2014.
3. Zerwanie pomb i dokr<ceniu zawor$w. Czyli ile mamy zdarze# w roku
Zaanga#owane !'rodki: 6 zast<p$w w tym 18 stra#ak$w 2014{ Od czterech do czterystu - czyIi
Czas trwania: 2g. 1min. albo mamy jedno zdarzenie na kwar-
Prawdopodobna przyczyna: Niedokr<cony zaw$r w cysternietgg albo prawie w kagdy dzie# robo-
"rédgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP czy. Dane zggaszane przez PSP Wydaj!
Tab. 7.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiezamé ablsgai sie by" najpegniejsze. Sama ich ilo$"
Zdarzenie referencyjne 3/8 (kategoria bg;d w obsgudze) skgania do zastanowienia. Poni€ej
Data: 2014 przedstawione zostagy informacje dla
Rodzaj transportu: kolejowy (RID) poszczegelnych gagezi transportu w
Wojewsdztwo: II;skie podziale na wojewsdztwa.
Towar: UN 1203 .
Miejsce: T Zdarzenla dla transportu
N numer 998 przyj<to zggoszenie 0 wyciekwbgnzawadoezrystevity klélglejowego
Opis: jowej.Po przyje?dzie na miejsce zdarzenia zastano stoj;c; na bocznicy kolejowej cystern< z
odkr<conym zaworem, z kt$rego wyciekaga benzyna. Statystka_ PSP jest o 20 zdarze# bo-
Skutki: Wyciek 20 | gatsza od danych UTK. Wynika to z

Dziagania PSP w pierwszej kolejno!ci polegagy na zabezpieczeniu@gﬁ]&f&i@&feﬁn&taﬂﬂaﬂych dla sprawoz-
Podj<te dziagania: zakr<ceniu zaworu. Po zlikwidowaniu wycieku 19k9)zuo§2@1lﬁt6\plbmﬂawczo$ci przy przewozie towarsw

za pomoc; sorbentu. . . R .
Z # Irodki: 2 pojazdy PSP -7 stra#ak$w, Policja 1 pojazd - 3 b nlebegp_letcz?ych. élcznie odnoto-
aanga#owane !rodki: pojazdy -7 strattak$w, Policja 1 pojazd - 3 osoby, \l/rc/na? 00 W&ég?(s)%)é# miejscowych oraz
Czas trwania: 1 godz. 8 min.

po€ar.
Prawdopodobna przyczyna: Niedokr<cenie zaworeiuisobirrigemprawnione Z poziomu KG PSP udago sie uzy-

"r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP " . .
P P Y ska" dane o ilo$ciach zdarze# ale

Tab. 8.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiezame absg i opisy poszczegelnych przypadkew i
Zdarzenie referencyjne 4/8 (kategoria be;d w obsgudze) dane szczegegowe bygy pozyskiwane

Data: 2014 na stopniu wojewedzkim. Nawet w
Rodzaj transportu: kolejowy (RID) ramach tej jednej sgu€by ka€de z wo-

Wojew$dztwo: Iwi<tokrzyskie jewedztw przetwarza dane w sposeb
Towar: UN 1965 odmienny, co oznacza, €e nie mo€na

dokona" porswnania bez pewnego

, o L u$rednienia. Mimo wszystko podj!-
Opis: Po przyje?dzie stwierdzono, #e z cysterny ulatnia si< gaz na zaworze dennlyrB. .
gem Sie preby opracowania danych o

Miejsce: trasa

Skutki: wydarzeniach na podstawie wspelne-
Podj<te dziagania: Dziagania polegagypraersdokettenia sab zaworu. go klucza.

Zaanga#owane !rodki: 4 zast<py JRG PSP Stworzona w ten spos-b baza obej-
Czas trwania: 1h30m muje 58 wydarze# za rok 2014 (z tego

Prawdopodobna przyczyna: Nieszczelno!>weadakix (Erigpalci 8 wydarze# dla transportu kolejowe-
"r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP go). Podstaw! do dalszych rozwaa#
Analiza zdarze% wypadkowych urz!dzenia instytucjom odpowiedzial-byay zdarzenia zwilzane z obsgug!
pod k#tem prewencji bg$d"w nym za bezpiecze#stwo spotkagem siystern. Zidenty®kowano 11 zdarze# z
wynikaj#cych z obsgugi z licznymi wypowiedziami majlcymiczego dwa zwilzane bygy z bli€ej nie

potwierdzi" teze, €e jest dobrze - tookre$lonym rozszczelnieniem pgaszcza
Przedstawiaj!c teze 0 zagro€eniu spaznaczy, €e jest bezpiecznie. A skargsterny, jedno zwilzane z oddziagy-
wodowanym przez obsgugujlcychiest bezpiecznie to nie trzeba nievaniem warunkew zewnetrznych a
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pozostage z bgedami w eksploatacji lub  Tab. 9.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiezame abbaiahi

wadliwym zadziaganiem zaworew cz
armatury. Zapoznaj!c sie przedstawio
nymi poni€ej danymi musimy pamie-
ta" €e ilo$" zdarze# pochodz!cych .
danego wojewedztwa nie wskazuje
informacji o stanie bezpiecze#stwe
Dowodzi to tylko efektywno$ci sto
sowanych procedur przetwarzanii
danych. To €e najwiecej opisanyc
przypadkew jest ze $l'ska $wiadczy
odpowiednio wysokiej $wiadomo$c
sgu€b i pewnej doskonago$ci w gror
dzeniu danych i nie mo€e by" powo
dem wycilgania ogelnych wnioskew
o0 stanie bezpiecze#stwa.

Jak ju€ zostago podkre$lone nie ¢
ponujemy kompleksowym systemen,

0 zdarzeniach mog! by" opracowy-
wane jedynie w sposeb dora&ny

poniek!d przypadkowy. By" mo€e
gdyby dane dla cagego kraju zoste
zagregowanie zgodnie z zapropo
nowanym schematem to uzyskane
whnioski bygy by inne.

Moggo by sie dla przykgadu okaz
€e teza o uzale€nieniu ilo$ci wypa
kew od zachowania oseb obsguguj!-
cych urz!dzenia NO jest nieprawdzi
wa. Jednak dopeki nikt nie przedstaw
takich danych autor uwa€a, €e prze
stawiona analiza cze$ciowa oraz pc
twierdzenie jej ustale# w oparciu ¢
rozmowy z operatorami urz!dze# NC
jednoznacznie wskazuje, €e istnie
$cisga relacja miedzy sposobem v

konania czynno$ci obsgugi urz!dze prawdopodobna przyczyna:

Zdarzenie referencyjne

Data:

Rodzaj transportu:

Wojews$dztwo:
Towar:
Miejsce:

Opis:

Skutki:

5/8 (kategoria bg;d w obsgudze)
2014
drogowy (ADR)
Il;skie
UN 1977
parking

Stanowisko kierowania przyj<go zggoszejiivanoeeffl§ Baliteniaj;cej si< substancji z
cysterny zaparkowanej na stacji benzynowej. Kieruj;cego pojazdem nie by@o na miejsct
patrol Policji. Po doje?dzie na miejsce zdarzenia zadysponowanych zast<p$w Kieruj;cy
czym (KDR) stwierdzig, #e z zaparkowanej cysterny na terenie parkingu przy stacji ben:

Wyciek materiagu

Dziagania JOP polegagy na: zabezpieczeniu miejsca zdarzenia, wydzieleniu stref

Podj<te dziagania: wieniu kurtyn wodnych. Na miejsce zdarzenip@azdyast@imwoprzez Policj<, ki$ry

Zaanga#owane lrodki:

Czas trwania:

Prawdopodobna przyczyna:

. e r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP
informacji o wypadkach a zatem dane P P g

zakr<cig zaw$r.
6 pojazd$w PSP - 21 stra#ak$w, Pogotowie Ratunkowe 1 pojazd - 3 osoby,
3 godz. 52 min.

Prawdopodobnie do poluzowania zaworu doszgo podczas tankov

Tab. 10.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiezame absg|ai

Zdarzenie referencyjne

Data:

Rodzaj transportu:

Wojews$dztwo:
Towar:
Miejsce:

Opis:

Skutki:

6/8 (kategoria bg;d w obsgudze)
2014
drogowy (ADR)
II;skie
UN 2672
teren zakgadu

Po przybyciu na miejsce zabezpieczono teren zdarzenia. Podczas rozpoznania stwi
niewielkiego wycieku z autocysterny substanajneneen@xize2672.

Uwolnienie materiagu

Dziagania przybygych zast<p$w polegagy na wyznaczeniu strefy niebezpiecznej o prom
trzech kurtyn wodnych oraz wyg;czeniu z rudemyas$ehwdk§magssi< pasami skrajnymi
terminalu przej!cia granicznego. PolicjdPkignzghymhera.miejsce specjalistycznej Grupy

Podj<te dziagania: Ratownictwa Chemiczno-Ekologicznego, ratbvahiegniearnyendokonali zamkni<cia zawor

Zaanga#owane !rodki:

Czas trwania:

oddechowego przez kt$ry nast<powag wycialaniastdkuaanponiaku - wynik 13ppm. Na
st<pnie udro#niono przew$d odprowadzaj;cy wedewmk$ehzaavgiae cysterny i spgukan
jednym pr;dem wody pgaszcz cysterny. Miegzampdaazeihicigreek!cicielowi cysterny.

10 pojazd$w PSP - 32 stra#ak$w, Policja - 4 osoby, WITD - 1 poja:
3 godz. 37 min.
Bg<dy w obsgudzeys$renn$j oddechow

NO a ilo$ci! zdarze# Wypadkowycr‘réidﬂo: Opracowanie wgashe na podstawie danych KG PSP

oraz - co jest zrozumiage - zdarze# po-
tencjalnie wypadkowych. Liczby tych

ostatnich nie bedzie nam jednak dane
pozna" z oczywistych wzgledew gdy€
w obecnym stanie statystyk brak szki
dy jest rozumiany jako brak zdarzeni
Jest zatem niezbednym rozwa€eni
celowo$ci i skuteczno$ci stosowanyc
rozwilza# w kontek$cie mo€liwych sy
tuacji zagra€aj!cych bezpiecze#stwu

Podsumowanie do'wiadcze%
szkoleniowych

Proces ksztagcenia operatora urz!d:
nia NO ko#czy sie egzaminem teore

tycznym i praktycznym. Wydawan,
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Zdarzenie referencyjne

Data:

Rodzaj transportu:

Wojews$dztwo:
Towar:
Miejsce:

Opis:

Skutki:

Tab. 11.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiszame ablsg|ai

718 (kategoria bg;d w obsgudze)
2014
drogowy (ADR)
Il;skie
UN 3145
teren zakgadu

W centrum logistyki znajdowag si< zbiornik ya Weazadezpiecznmym. W zbiorniku
znajdowag si< alkilofenol.

Wydostanie si< materiagu

Zabezpieczono miejsce zdarzenia, dokonano pomiaru przy pomocy urz;dze= pom

Podj<te dziagania: nic nie wykazagy. Dziagania roty prowadzonedszsy einychanpatbggasy na sprawdze

Zaanga#owane !rodki:

Czas trwania:

Erzegl-d komunikacyjny

Prawdopodobna przyczyna:
r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP

niu uszczelki i dokr<ceniu pokrywy wgazu wlewowego.
4 pojazdy PSP - 10 stra#tak$w
2 godz 23 min

@le zabezpieczony wgaz wlewowy kontenera cysterny
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przypadku przetaczane medium krl€y
zg!czem stagym (technicznym) miedzy
zbiornikiem stagym a mobilnym oraz

Tab. 12.Dane wypadkowe - karta szczeg€gowa - zdarzenie zwiszame absa|ayi

Zdarzenie referencyjne 8/8 (kategoria bg;d w obsgudze)

Dl A we€em podpietym przez kursanta.
Rodzaj transportu: drogowy (ADR) W rozwi!zaniu zasymulowano pod-
Wojewsdztwo: podkarpackie pinanie fazy gazowej, ktere jest reali-
Towar: UN 1965 zowane poprzez podpiscie $lepych®
Miejsce: teren zakgadu kru"cew z podpistym czujnikiem, Kte-
Na stacji paliw spod tankuj;cej cysterny wydobywa si< chmura gazu propaf¥@Wasisieikdalads pompy w przy-
Opis: paliw przed przybyciem zast<p$w Stra#y Po#arpejEoinp| esteatfomsa klient?yadku braku odpowiedniego pog!-
Kierowca usigowag uszczelni> wyciek i po nieudanej prébie oddalig si< w mie'sceWzPieczne. .
czenia. amach szkolenia symulator
Skutki: Uwolnienie gazu

uruchamiany jest w nastepuj!cych

Dziagania zast<p$w SP polegagy na: wyenanaeniu stiefynavsrodze Wojewﬁ i
DW 867, rozwini<ciu linii ga!niczych, zamkni<ciu zawor$w gg$wnych, cz<!ciovemu uszczelnieniu nie-
wielkiego wycieku z instalacji dystrybucyyjiteyawsteorst<¥enie gaz$w wybuchowych
czujnikiem. Po lokalizacji zagro#enia wahadgowo puszczono ruch samochodo‘gymlglra@g'av@estemy gazowej - gazy

ws$dzkiej. Nast<pnie rozwini<to w;# spustowpzesypagaaomospossb kontrolowa _ . [ P
instalacji dystrybucyjnej cysterny. Po ponownym monitorowaniu czujnikiem do gr!éi wﬁ\ﬂEﬂH@&la napeg n_lama Zbior
zabudowanej skrzyni z instalacj; nie stwierdzono st<#enia wybuchowego gazu. ﬂﬂ(ﬁNcb@Ztéﬁiyo gazowe] (np. azot)

uzgodnieniu telefonicznym z dyspozytorem firmy przewozowej odjechag dpm na cysternie - zglcze Azo-
brago 3 zast<py PSPl 8sitrp/8Bw.6ar@pwnik$w. towe

1 godz. 45 min - symulacja cysterny gazowej - gazy
krio - symulacja napegniania cy-
sterny bez fazy gazowej (np. azot)
pompa stacjonarna - zg!cze Azoto-
we
symulacja cysterny gazowej - gazy

Podj<te dziagania:

Zaanga#owane !rodki:
Czas trwania:

Prawdopodobna przyczyna: Bg;d w obsgudze

"r€dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych KG PSP

uprawnienia maj! charakter grupowyi rozgadunkowych zbiornikew stacjo-

i s! ograniczone jedynie rodzajemmarnych i cystern. Zostag pomy$lany
transportu (droga / kolej) i klas! (rojako: -

dzajem zagro€enia stwarzanym przez

skroplone - symulacja napegniania
zbiornika z faz! gazow! (np. LPG)

towar). -

cze$" stacjonarna skgadajlca sie

pompa na cysternie - z mo€liwo-

$ci! baypass do cysterny - zglcze
EIGA

symulacja cysterny gazowej - gazy
skroplone - symulacja napegniania
cysterny z faz! gazow! (np. LPG)

pompa stacjonarna - z mo€liwo-

$ci! baypass do cysterny - zg!cze
EIGA

ze zbiornika stacjonarnego wraz z
pomp! oraz zg!czami

cze$" mobilna - symulacja cy-

sterny gazowej - skgadaj!ca sie ze
zbiornika, pompy oraz armatury

Tu pojawia sie problem - ka€de
urz!dzenie jest inne i trudno prze-
nosi" do$wiadczenia z jednego typu
urz!dzenia na inne. Pojawiaga sie za-
tem konieczno$" opracowania roz-
wilzania pozwalajlcego na w miare- cze$" mobilna - symulacja cyster-
szerokie zaprezentowanie problema- ny cieczowej - skgadajlca sie ze
tyki obsgugi urzldze# NO. W roku 2015 zbiornika, pompy oraz armatury
opracowany zostag symulator urz!dze-
nia NO, na ktery skgada sie oryginal®mg!czenie misdzy cze$ci! stacjonarnt  Symulacja cysterny na ciecze - na-
aparatura, pompa i orurowania alé mobilnymi zostag realizowany pog!- pegnianie zbiornika z faz! gazow!
przetaczany materiag jest obojetny. czeniem stagym (zwrot materiagu) oraz Pompa na cysternie - zglcza Die-

Symulator pozwala na zademoneze$ci! podpinan! (symulacja pog!-  S€l
strowanie czynno$ci zagadunkowyazenia cysterna / zbiornik). W ka€dym Symulacja cysterny na ciecze - na-

I
'/ [ e et [ “%’4\

1. Symulator NO. Widok na cz,*$ istacjonarn«° - symutewjkazbi
odbiorczego / nadawczego. "rEdgo: M. Rozycki

2. Symulator NO. Widok na cz,*$ pogecze! i zawor€w.
"r€dgo: M. Rozycki

1
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3. Symulator No - cz,*$ mobilna z elementami oznaczenia. 4. Symulator No - cz,*$ mobilna z elementami oznaczenia.
"r€dgo: M. Rozycki "r€dgo: M. Rozycki

pegnianie cysterny z faz! gazowbgedew a zatem umo€liwienie uczestPodsumowuj!c mo€na postawi" teze,
pompa stacjonarna - zg!cza Dieikom szkolenia poznania skutkewEe szkolenie praktyczne w oparciu o sy-
sel bgedsw jest najlepszym i najbardzigjnulator pozwala pegniej przygotowa"
- symulacja cysterny na ciecze - nafektywnym czynnikiem edukacyj€do pracy uczestnika szkolenia. Musimy
pegnianie zbiornika z faz! gazowhych. Stosowanie obojetnego me-jednak zawsze mie" na uwadze to, €e
pompa na cysternie - zg!cza kwaium nie powoduje nawet w przypad-zaproponowane rozwilzanie bazu-
sowe ku oblania powa€niejszych obra€e#;je na dzisiejszym stanie techniki. S!
- symulacja cysterny na ciecze - na- to zatem rozwilzania mechaniczne
pegnianie cysterny z faz! gazow! istnieje mo€liwo$" poeksperyi pneumatyczne. We wspegczesnych
pompa stacjonarna - zglcza kwa- mentowania® co sie dzieje w przy<ysternach coraz wiscej ukgadsw jest

sowe padku bgednego wykonania opesterowanych przy pomocy kompute-
_ _ racji lub nie zastosowania sie dd*w. Zmienia to sposeb podej$cia do
Poglczenia w celach szkoleniowych nstrukcii; pracy ale te€ i umo€liwia prowadzenie

(podpinane przez kursanta) s! reali- mo€na sprawdzi" dziaganie re®ymulacji w oparciu o laptop i rzutnik.
zowane we€ami wraz z kre"cami od- nych rodzajew poglcze# oraz inte- Najlepsze zatem efekty daje pog!-
powiednimi do zakgadanego medium. rakcji pomisdzy poszczegelnymiczenie teorii z praktyk! na symulato-
Urz!dzenie zostago zggoszone do TDTelementami instalacii; rze, ktere nastepnie uzupegniane jest
w Katowicach i do pa&dziernika 2015 mo€na zrozumie" zasady dziagarigkoleniem na symulatorze kompute-
r sgu€y do prowadzenia szkole# i eg- oraz powilzania poszczegslnychrowym.

zaminew. elementew instalacii;

Urzldzenie jest u€ywane podczas mo€na symulowa" przebieg caWVnioski praktyczne

szkole# wynikajlcych z nabywania gego proces zagadunku lub rozga-
uprawnie# na *nalewaki® oraz w ra- dunku bez nara€anie sie na stratf\nalizuj'c do$wiadczenia szkolenio-

mach doskonalenia ossb obsguguj!- materiagu: we w oparciu 0 symulator urz!dzenia
cych takie urz!dzenia. NO a tak€e przedstawione dane staty-
Urz!dzenie znalazgo te€ zastosowa- styczne mo€na sformugowa” kilka za-

nie podczas szkolenia kierowcew na
kursie ADR. Pozwala na zademonstro-
wanie zasad bezpiecznej obsgugi oraz
mo€liwa "wiczenie oznacze#.

Podczas dotychczasowych szkole#
udago sie zaobserwowa" kilka powta-
rzajlcych sie uwag, kterych zebranie
i analiza pozwoliga na sformugowanie
nastepujlcych tez:

osoby maj! okazje wykona" pog!cze-
nia elastyczne - poznaj! ich wage oraz
maj! okazje tobla" sis® materiagem w

e ———e

przypadku mepram_draowggo Wka- 5. Symulator No - Tabliczka znamionowa - cz,»$ mobilna.
nania pracy. Technika nie wybacza "red@o: M. Rozycki
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lece# w zakresie wymaganych zmianania operacji transportowej pojazdMateriagy *r‘dgowe

i udoskonale#. Urz!dzenia techniczne cystern a nie do jej obsgugi. Pojawia

nie wybaczaj! bgedew. Szczegelniesie zatem pytanie o zakres wiedzy, kt{1] Dziennik Ustaw z 2015 r poz. 34

podczas pracy z ci$nieniem do wyy powinien by" wymagany i spraw-

padku dochodzi zazwyczaj w wynikdzany. Wprowadzenie elementsw

bgedu lub ignorancji czgowieka. Pobsgugi cystern do tego egzaminu

€ldanym ze wzgledu na bezpiecze#sugeruje, €e kierowca mo€e posiada”

stwo jest zatem istnienie systemu wewiedze w zakresie obsgugi urz!dze#

ry®kacji wiedzy oseb dopuszczonycNO. Jest to bgedne zago€enie.

do obsgugi urz!dze# NO oraz rozwil-

zania wspomagaj!cego stage ksztagbe- Obecny system przewiduje od-

nie i doskonalenie. mienne wymagania dla oseb z PolskKi
oraz oseb z zagranicy. Nie istnieje

Najwa€niejsze tezy w tym zakresabecnie €!dane sposeb by Wery®ko[2]

mo€na sformugowa" nastepujlco:  wa" uprawnienia oseb nie znajlcych
jezyka polskiego. Obcokrajowcy ob-
1. Obecny system wymaga jednorasgugujlcy urzldzenia NO w Polsce
zowego nabycia uprawnie#. Nie jegtrzenosz! do$wiadczenia ze swoich
to rozwilzanie po€!dane z punktukrajew.
widzenia bezpiecze#stwa. Nale€y za-
tem postulowa” zmiane obecnego Podsumowujlc nale€y stwierdzi" i€
rozwilzania poprzez wprowadzenieobecny system prawny wymagaj!-
ograniczenia czasowego dla wa€nay od obsguguj'cych urz!dzenia NO

(Obwieszczenie Ministra Infra-
struktury i Rozwoju z dnia 21 listo-
pada 2014 r. w sprawie oggoszenia
jednolitego tekstu rozporz!dzenia
Ministra Transportu w sprawie
warunkew technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny od-
powiada" urz!dzenia do napegnia-
nia i opre€niania zbiornikew trans-
portowych)

Badanie m/d/r/k - Metody napeg-
niania i opre€niania ci$nieniowych
urz!dze# transportowych, D. Kar-
das, M. Re€ycki - Raport Ko#cowy
wersja grudzie# 2014 r

[3] DYREKTYWA 98/34/WE PARLA-

MENTU EUROPEJSKIEGO | RADY
dnia 22 czerwca 1998 r. ustanawia-
jlca procedurs udzielania infor-
maciji w zakresie norm i przepisew

$ci uprawnie#. Wystarczaj'ce bygo pypsiadania wa€nych na lcage €yCie°technicznych

przyjecie rozwilzania podobnego jakuprawnie# nie spegnia swojej roli
w kursach ADR dla kierowcew - czyfiakresie zapewnienia bezpiecze#stwa.
ograniczenie wa€no$ci szkolenia deostulowa" zatem nale€y wprowadze-
okresu 5 lat. nie do obecnego rozwilzania zmiany
polegajlc! na uzale€nieniu wa€no-
2. Szkolenie i egzamin powinny by$ci uprawnie# oseb zajmujlcych sie
zwilzane z pozwaniem konkretnychapegnianiem i opre€nianiem ci$nie-
typew instalacji a nie tylko ograni-niowych urz!dze# transportowych
czone do klasy. Posiadanie szkolemd ponownej wery®kacji wiedzy oraz
logelnegao® nie powinno by" wystar- wprowadzenie mechanizmu pozwa-
czajlce do obsgugi konkretnej instaléajlcego na utrate takich uprawnie# w
cji. Wga$ciwym wydaje si wprowadaeyniku powa€nych zaniedba".
nie wymogu zapoznania z instalacj! Rozwilzanie powinno uwzgled-
wykonywan! przez wga$ciciela / u€ytia" to, €e instalacje mog! obsgugiwa"
kownika przed dopuszczeniem damsoby nie znajlce jezyka polskiego i
pracy. pochodz!ce z zagranicy. Gdyby uda-
@0 sie przy okazji dokona" zmiany za-
3. Nale€y przewidzie" mo€liwo$" cothecaj!cej u€ytkownikew / wagascicieli
niecia uprawnie# w przypadku stwierinstalacji do zwiskszenia nadzoru nad
dzenia bgedew w obsgudze. Powinn@ykonywanymi czynno$ciami stwo-
to powodowa" powstanie obowi!zku rzony w ten sposeb system bygby o
ponownego przeszkolenia i / lub zdawiele bezpieczniejszy. Przedstawione
nia egzaminu. Sprawa hie uregulowapracowanie przedstawia analize fak-
n! jest okre$lenie organu dokonuj!cetsw i nie jest propozycj! gotowego
go takiej czynno$ci oraz trybu, kteryozwi!zania. Celem autora jest wska-
powinien mie" zastosowanie. zanie zauwa€onych prawidgowo$ci
oraz wyra€enie tezy, €e nale€y podj!"
4. Nale€y rozwa€y" zmiany w zakregi|mce majlce na celu zidenty®kowa-
szkolenia kierowcew ADR odno$niaie rozwilzania akceptowalnego dla
przewozu w cysternach (kurs specjarzemysgu i gwarantujlcego odpo-
listyczny). Kierowca po kursie ADR jegedni poziom bezpiecze#stwa.
uprawniony do przewozu tj. do wyko-

3/2016

Erzegl-d

W] Kwartalnik Towary Niebezpiecz-

ne od 1 stycznia 2016 r. ukazuje
sie jako cz+$" kwartalnika Bezpie-
cze#tstwo w Logistyce (http://bez-
pieczenstwowlogistyce.pl)
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Przew!z towar!w niebezpiecznych
na warunkach odst#pstwa czasowego - 0C

Carriage of dangerous goods under temporary condit
- risk assessment

Anita Pilaszkiewicz

PKP CARGO S.A.

StreszczenieXOmewiony przypadek dotyczy uzyskania zgodny na przewez towaru niebezpiecznego na warunkach udzielenia odstepstv
czasowego zgodnie z postanowieniamitPrzepisewzewgozie towarew niebezpiecznych® bed!cego Zag!demik2 do Umowy o Misdzy-
narodowej Kolejowej Komunikacji Towarowej (SM@S)pStwem jest przewsz materiagu klasy 9 (UN mateagra€aj'cy $rodowisku,
i.n.o. - olej koksochemiczny) w cysternie z dwoma zamknisciami (kod cysterny LAAN) zamiast w cysternie z trzema zamknisciami (k
sterny LGBV). Dla otrzymania zgody ministerstwa ds. transportu PKP CARGO S.A. przeprowadziga ocene ryzyka i analize wpgywu
bezpiecze#tstwo systemu kolejowego w Safety Management System/SMS, zgodnie z Rozporz!dzeniem (WE) Komisji nr 402/2013 z c
kwietnia 2013 r. w sprawie przyjecia wspelnej metody oceny bezpiecze#stwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka.

Sgowa kluczowd&ransport towar€w niebezpiecznych, Ocena ryzyka, Benmecze!

Abstract: This case concerns the obtainment permission for the carriage of dangerous goods under temporary conditions according
SMGS Annex 2 to Agreement on International Goods Transport by Rail £ Regulation concerning carriage of dangerous goods. The tra
of dangerous goods class 9 (environmentally hazardous substance - coke chemical oil) in the tank-wagons with 2 closures (tank c
L4AN) instead of in the tank-wagons with 3 closures (tank code-LGAV) is a derogations. In order to obtain the permission of the Mini:
Transport, PKP CARGO S.A. has carried out risk assessment and analysis of the in"uence of the change on the safety of the railwe
according to established and approved in our compaafety Management System (SMS), ful®lling regoteeCommission Implemen-

ting Regulation (EU) No 402/2013 of 30 April 2013 on the coseifiety method for risk evaluation and assessment.

Keywords:Transport of dangerous goods, Risk assessment, Safety

Do przewozu towarsw niebez-1Przepisy o przewozie towarsw niejak RID, dopuszcza przewsz towarsw
piecznych kolej!, zgodnie z ustaw!bezpiecznych® stanowilce Zag!cznikiebezpiecznych na warunkach od-
Zz dnia 19 sierpnia 2011 r. o prze- do Umowy o Misdzynarodowejstepstwa czasowego od niekterych
wozie towarsw hiebezpiecznychKolejowej Komunikacji Towarowepostanowie# przepisu. Zgodnie z

(Dz.U.2011.227.1367 z pe&n. zndag. 2 do SMGS). dziagem 1.5 Zag!cznika 2 do SMGS
stosuje sie Regulamin dla miedzy- Zagl!cznik 2 do SMGS, analogiczpm®cedura udzielenia odstepstwa
narodowego przewozu kolejami Tab. 1.Por€wnanie parametr€w cystern LGBV i LAAN

towarew niebezpiecznych (RID), be-

- Opis znak$w kodu cysterny Cysterna o kodzie LGBV Cysterna o kodzi
dlcy Zag!cznikiem C do Konwenc

Pierwszy znak kodu - przezna?_zléenie

o mi-dzynarodowym przewozie cysterny era L - do przewozu materiag$w ciekaych Litera L - do przewozu ma
kolejami (COTIF). Jednak, je€eli pr Litera G - minimalne ci'nienie obliczeniowe r$w-
wozy towarew niebezpiecznych wy- ne 2-krotnemu ci'nieniu statecznemu przewo#o-

| . . Drugi znak kodu- ci'nienie ohbgremateriagu, jednak nie mniejszegi#ﬁg-ﬁrp&q,%ienie obliczeniowe F 4 bar
konywane s! pomiedzy pa#stwami niowe cilnienie statyczne wody lub r$wne 1,3%krotio!¢l" y
niebed!cymi stronami Konwencji cilnienia napegniania lub opr$#niania

COTIF, to zgodnie z art. 4 ww. ustav Parametr ni#szy

mo€na _zastosowa przepisy ustalt 1. nak kodu - RN
ne pomiedzy stronami, pod warun- nia lub rozgadunku

. X Parametr wy#szy P e
kiem, €e uczestnicy przewozu z arametr niszy
gwarantuj! pOZiom bezpiecze#stwa CzpE 2L R ZaW$Ir_iteraV - cysterna z urz;dzeniem oddléictﬁg%vvrﬁ cysterna z zaworem bezpie-

. . bezpiecze=stwa lub urz;dzenié . cze=stwa
ZgOdny z RID. Takim przepisem zabezpieczaj;ce Parametr ni#szy Parametr wy#szy

. . Litera A - cysterna z dolnymi otworami
Litera B.- cysterna z dolnymi otworamr do napeg:. .
n ias ._do napégniania lub rozgadunku, z 2
a lub rozgadunku, z 3 zamkni<ciami R
zamkni<ciami
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polega na: (materiagy ciekge zapalne), przypgeh trzech, jednocze$nie jednak jej

} wystlpieniu nadawcy do prze- rz!ldkowanych do grup pakowania Ici$nienie obliczeniowe wynosi 4 bary
woé&nika pa#stwa nadania #illl. oraz posiada zawer bezpiecze#stwa
wnioskiem o zawarcie umowy Woystepujlc z wnioskiem do wga¢litera N w kodzie), cysterna LGBV
specjalnej, dzy wga$ciwej, tj. ministerstwa gmsiada tylko urz!dzenie oddecho-

} uzgodnieniu przez przewo&nitransportu (ewczesne Ministerstwowne (litera V w kodzie), co oznacza,
ka pa#stwa nadania warunkewlinfrastruktury i Rozwoju), PKP CAdR- cysterna L4AN posiada wieksz!
przewozu na podstawie umo-GO S.A. dog!czyga do wniosku analiggrzymago$" na obcil€enia sta-
wy specjalnej z przewo&nikanwpgywu zmiany na bezpiecze#stwiyczne i dynamiczne i skuteczniejsze
pa#stw uczestnicz!cychw prze-systemu kolejowego w Systemie Zazabezpieczenie zbiornika na zmiany
wozie, rz!dzania Bezpiecze#stwem (Safetyynamiczne wystepujice w normal-

} uzgodnieniu przewozu na za-Management System/SMS), zgodnigych warunkach eksploatacji, a tym
sadzie odstepstwa czasowega Rozporz!dzeniem (WE) Komisji samym mniejsze prawdopodobie#-
(udzieleniu zgody) przez wgadz02/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 stwo jego rozszczelnienia i wycieku
wga$ciw! pa#tstwa przewo&nikaw sprawie przyjecia wspelnej meto-towaru niebezpiecznego.

Przypadek dotyczy wniosku kolaly oceny bezpiecze#stwa w zakre-

ukrai#skiej na przewez oleju koksosie wyceny i oceny ryzyka, o kterdfor"wnanie zagro'e% materiag"w

chemicznego (UN 3082 materiag zaowa w art. 6 ust. 3 lit. a) Dyrektywgasy 3 i klasy 9

gra€ajlcy $rodowisku ciekay, i.n.0.R@04/49/WE Parlamentu Europej-

cysternie o kodzie L4AN zamiast gkiego i Rady. Towary niebezpieczne, ze wzgledu

cysternie LGBV. Odstepstwem od po- W analizie dokonano oceny ryra swoje wga$ciwo$ci ®zyczne i che-

stanowie# warunkew okre$lonych wzyka w zakresie zastosowania inmajczne przyporz!dkowane s! do 13

przepisach Zag. 2 do SMGS jest paesterny ni€ to wynika z przepisevklas, na podstawie kryteriew klasy®-

wez materiagu klasy 9 w cysternieaxaz oceny wynikajlcej z wga$ciwgacyjnych okre$lonych w Podreczni-

dwoma zamknieciami zamiast w cy$ci przewo€onego towaru dla okreku bada# i kryterisw ONZ. Ponadto

sternie z trzema zamknisciami. $lenia, €e podczas przewozu ntewarom niebezpiecznym (w wiek-
Przepisy przej$ciowe Zag. 2 dostanie obni€one bezpiecze#stwszo$ci klas) przyporz!dkowane s!

SMGS (pkt 1.6.3.4) dopuszczaj! pragzewozu towaru niebezpiecznegogrupy pakowania o znaczeniu:

wez towarsw niebezpiecznych w atym samym bezpiecze#stwa ruchy grupa pakowania (GP) | - materiag

cysternach z dwoma zamknisciamkolejowego. stwarzajlcy du€e zagro€enie,

zamiast w cysternach z trzema, ale Cysterna L4AN ma wprawdzig grupa pakowania (GP) Il - materiag

dotyczy to tylko materiagew klasy 8wa zamkniecia zamiast wymaga- stwarzajlcy $rednie zagro€enie,
Tab. 2 Kryteriumze wzgl,du na grup, pakowania } grupa pakowania (GP) IIl - materiag

stwarzajlcy mage zagro€enie.

grupa pakowania temperatura zapgonu (tygiel zamknp&yatura pocziiku wrzenia . -
Kryteria dla okre$lenia grup pako-

I - Q35[C . . R .
I w3 [c 35 [C wa}ng w danej klasie s.||n€ne,dalekr|ue-
" A23[CIQ60[C 135 [C zale€nie czy towar nale€y do klasy

3 czy klasy 9, to grupa pakowania

o . _ Il wskazuje na to, €e towar stwarza
Tab. 3.Wgasciwosci €zyko-chemiczne okreslone zostagy na podstawie kart charakteryst ge saaro€enie
parametr UN 1267, klasa 3, GP|  UN 1203, klasa 3, GP Il UN 1202, klasa 3, GP llI Ukl 3082 klésatg GP Il .
W klasie owary maj! przypo-

Kod klasyfikacyjny i _1 materiag ciekgy_ 1 materiag ciekgy 1 materiag ciekdy6 materiag zagra#aj"_%/ldkowane trzy grupy pakowania

znaczenie zapalny zapalny zapalny Irodowisku

Numer zagro#eni&8B materiag ciekgy Saiwateriag ciekgy g@ivmateriag ciek®0 materiag zagra#aj;\{:\gadgl'lg k_ryterlum - ta. .
znaczenie zapalny zapalny zapalny Irodowisku W klasie 9 towary maJ! przypo-

) ) | . .
Numer_ r_1a|epk| OStrﬁf znak o zagro#eni®' znak o zagro#en® znak o zagro#enfu” znak o zagro#eniJZ'dkowane dwie grupy pakowanla
gawczej i znak doda

el irodowiska dla Irodowiska dla rodowiska dia Irodowiska b€z okre$lonego kryterium z uwagi
wego zagro#enia

na re€norodno$" wga$ciwo$ci towa-
Temperatura zapgonu

(I©) -21 -40 155 107-147 rew w tej klasie; materiagy zagra€a-
Temperatura pocz;tku 37 30 175-180 nie dotyczy materiazirll@e $I’OdOWIS.kU do kt-ry(?h nale€¥
wrzenia ([C) klasy 9 UN 3082 olej koksochemiczny, maj!
G<sto!> (kg/m3) 806 720-775 820-845 1060-prwyporz!dkowan! jedynie GP IlI.
Zagrottenie dla e e - tak Niektere materiagy ciekge zapalne

edoRicke klasy 3, oprecz wga$ciwo$ci niebez-

tak tak nie nie piecznych, ktere decyduj! o przypo-
rz!dkowaniu do tej klasy, stwarzaj!

TWR (towar wysokiego
ryzyka)
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r wniel"zagro'enie"dla"#rodowiska. zamkni$ciami"zamiast"w" cysterniefedlizowany" prawidgowo," to" propo-
" Przez"por wnanie"i"analiz$"wga#zema" zamkni$ciami," co" wynika'nowana" zmiana" nie" spowoduje" ne-

wot#ci/zagrole%" stwarzanych" przeabeli"A"Zag."2"do"SMGS. gatywnych"konsekwencji.
materiagy"klasy"3"i"klasy"9"wykalemy," " PKP"CARGO" S.A." przeanalizowagc
le"skoro"zgodnie"z"1.6.3.4" Zag." 2Ddeha zmiany ryzyko" przewozu" towaru” niebez-
SMGS"w"cysternach"z"2"zamkni$cia- piecznego” UN" 3082" w" cysternie"
mi" mogé&" by" przewo!one" materiaPierwszym"etapem"oceny" propond-4AN" (z" dwoma" zamkni$ciami)" za-
gy"klasy"3"(GP"L,"1I"i"1ll),"to" towarNidasy"zmiany" jest" ocena" jej" potemiast"w"cysternie"LGBV"(z"trzema"za-

9"UN"3082"GP"III"r wnie!"mo!e"byjalnego'wpaywu'na"bezpiecze%stmixhi$ciami), "bior&c"pod"uwag$:
przewolony" w" takich" cysternachsystemu"kolejowego."Analiza"przed-

poniewal!" jest" towarem" stwarzaj&miotowe]"zmiany"z"punktu"widzenid)" dopuszczenie"przez"przepisy"Zag.
cym" mniejsze" zagro'enie" podczasézpiecze%stwa"wskazuje,"le"zmiana'2"do"SMGS"przewozu"materiag w"

przewozu. ma“"wpgyw"na"bezpiecze%stwo"syste-klasy"3"wszystkich"grup"pakowa-

" Por wnaniu"i"analizie"poddano"tomu"kolejowego. nia" w" cysternach" z" dwoma" za-

wary"z"klasy"3: " Drugim"etapem"jest"analiza"zmia- mkni$ciami,

=" UN"1267" ropa" naftowa" suroway" pod" wzgl$dem" uznania" jej" zZ)"" por wnanie" wga#ciwo#ci" ®'zy-
GP"l znaczé&ca" lub" nieznacz&ca" zgodnie'kochemicznych" przewo!onego”

- UN"1203"benzyna:"GP"lI z" Rozporz&dzeniem" 402/2013." Kry- towaru"klasy"9"GP"lll"z"wga#ciwo-

-" UN"1202"paliwo"do"silnik w"Dideria" dla" uznania" b&d*" nie" uznania"#ciami"towaru"z"klasy" 3" o"analo-
sla"(olej"nap$dowy):"GP"llI wprowadzonej" zmiany" za" znacz&c&"gicznej" grupie" pakowania" i" wy-

oraz"towar"klasy"9: Z" punktu" widzenia" bezpiecze%stwa" kazanie," le" towar" klasy" 9" GP" llI"

- UN" 3082" materiag" zagralaj&ypgtemu” kolejowego," wymaga%" TSI, 'stwarza" mniejsze" zagro!enie" w"
#rodowisku"ciekgay,"i.n.o."(olej"kak-owia"i"!ycia"ludzkiego“oraz"mienia" przypadku" ewentualnego" zda-
sochemiczny)"GP"llI. i"#rodowiska" naturalnego” okre#lono" rzenia"ni!"towar"klasy"3"GP"lI,

" Na'"podstawie"por wnania"wga#@godnie"z"ww."rozporz&dzeniem."Z&" cysterna” L4AN," pomimo" !e" po-

wo#ci" ®&zykochemicznych" towar wb!ono” metodyk$," w" my#l" kt rej" w" siada"dwa"zamkni$cia,"ale"jedno-

klasy"3,"kt re"zgodnie"z"pkt.1.6.3.4"Bemypadku,"gdy"chocia!"dla"jednego” cze#nie"wy!sze"ci#nienie"oblicze-
2"do" SMGS" mog&" by" przewo!onletyterium" odpowiedz" b$dzie"tak?®' z" niowe" i" zaw r" bezpiecze%stwa,"
w"cysternach"z"dwoma"zamkni$cipunktu" widzenia" bezpiecze%stwa," jest" bardziej" wytrzymaga' na" ob-
mi"wynika,"le"stanowi&"one"wisksa@'generalnie"zmian$"t&"uznaje"si$"zati&!enia" statyczne" i" dynamiczne"
zagrolenie" w" przypadku" ewentualznacz&cé&. wyst$puj&ce"w" czasie" przewozu"
nej"awarii," poniewa!"towary"klasy"3,'Ponilej"przedstawiono"ocen$"zna- nil"cysterna"LGBYV,

opr cz"zagrolenia"zapgonem"i"wybwzenia" proponowanej"zmiany"zgod)"" mo!liwo#" udzielania" odst$pstw"

chem,"” stwarzaj&" dodatkowe" zagraie" z" wymogami" Rozporz&dzenia" czasowych" od" postanowie%"Zag."

lenie"skaleniem"#rodowiska,"a"wis©2/2013. 2" do" SMGS" wedgug" procedu-

w'"ocenie"ryzyka"s&"bardziej" niebez- ry" wskazanej" w" dziale" 1.5" i" po"

pieczne"ni!"towary"z"klasy"9. Skutki awarii systemu uzgodnieniu" (uzyskaniu" zezwo-
lenia)"wgadzy"wga#ciwe].

Zdeesniowanie analizowanej Skutki"awarii"zwi&zane"s&"z"systemem"

zmiany eksploatacyjnym." W" analizowanymbdsumowuj&c"powy!sze"w"zakresie"

przypadku" mamy" do" czynienia" wW." kryteri w" nale!y" stwierdzi'," le"

Do" analizy" pod" wzgl$dem" wpgywarbcesem" przewozowym,"w"kt rymiiarygodny" najgorszy" scenariusz" w"

na"bezpiecze%stwo" systemu" kolejarzew z" towar w" niebezpiecznych'przypadku"awarii"ocenianego" syste-

wego'"przedstawiono"zmian$"warurrealizowany"jest"w"relacji"granica"patu" nie"zmienia" si$" w"wyniku"wpro-

k w" przewozu"towaru" niebezpieczsko-ukrai%ska"-" stacja" przeznaczevaazonej'zmiany.

nego" UN"3082" materiag" zagra!ajayterenie"Polski"(odleggo#"162"km)OcenaZmiana nie jest znacz!ca z

#rodowisku" ciekgy," i.n.0." (ole]" kok&@yjmuj&c" wagony-cysterny” od" kpunktu widzenia skutk"w awarii syste-

chemiczny),"pod"warunkiem"uzyskéei"ukrai%skich,"pracownicy"PKP"GAR-

nia" zezwolenia" wgadzy" wga#ciweG@" S.A." sprawdzaj&" przesygk$" (stan”

zakresie" przepis w" 0" przewozie" tdechniczny,"oznakowanie,"dokumernnanowacyjno!"

war w" niebezpiecznych," zgodnie" y"przewozowe)"zgodnie"z"procedu-

dziagem"1.5"Za@."2"do"SMGS. rami"wskazanymi"w"Karcie"UIC"47Zf8lany" nie" wymagaj&" wprowadze-

" Zmiana"na"podstawie"zezwoleni&zynno#ci" sprawdzaj&ce” przy" proga” nowych," innowacyjnych" warun-

b$dzie"polegaga“’na"molliwo#ci"przgrgkach” towar w" niebezpiecznyche.W" przewozu" towaru" niebezpiecz-

wozu"UN"3082"w"cysternie"z"dwonda'eli" przew z" jest" zorganizowany'riego"UN"3082.
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Przy"przyj$ciu"do"przewozu"wages'rubryce"uwagi'b$dzie"zapis"90"Wdju," po" zasisgnisciu” opinii" Urz$du"

n w-cystern"zagadowanych"UN"30&282° Transportu"Kolejowego"i"Transporto-
na" przej#ciu" granicznym" pomi$dzy"Ocena:istnieje mo#liwo*$ pegnegego"Dozoru"Technicznego,"wydago"
Polsk&" a" Ukrain&," pracownicy" PkdRlitoringu zmiany. zgod$'na"przewozy"materiagu“klasy"9"
CARGO" S.A." b$d&" sprawdzali" stan" w"cysternach"L4AN"zamiast"w"cyster-
techniczny,” cystern," ich" oznakow@&dwracalno!" zmiany nach"LGBN"pod"warunkami,"le:

nie" oraz" wypegnienie" dokument w"
przewozowych" zgodnie" z" Kart&" URiana"jest"odwracalna."Istnieje"beld*" Nadawca" gadunku,” wpisze" do"

471-3," co" zostago" okre#lone" w"tProblemowa"molliwo#"powrotu“do”  listu" przewozowego" adnotacj$"
gramie" dziaga%" dla" podwy!szestahu" przed" wprowadzeniem"zmia- potwierdzaj&c&" wga#ciwy" stan”
jako#ci" i" bezpiecze%stwa" przewazy" techniczny”  wagonu-cysterny"
towar w" niebezpiecznych" w" PKP" Ocenazimiana jest odwracalna. zgodny"'z"dziagem"4.3""6.8"Zag&cz-
CARGO"S.A%wdro'onym"do"realizacji" nika"2"do"SMGS.
przez"Zarz&du"PKP"CARGO"S.A. Dodatkowo!"

" Procedury"okre#lone"w"Programie" 2)"" Pracownicy" PKP" CARGO" S.A,

YP's&"stosowane"dla"kaldej"przesyiKi'zwi&zku" z" pojedynczym" przy- przyjmuj&cy" wagony-cyster-
towar w" niebezpiecznych" przyjmo-padkiem" wniosku" 0" zezwolenie" na" ny" od" kolei" ukrai%ski" na" stacji"

wanych"do"przewozu. odst$pstwo” od" przepis w"Zag." 2" do" granicznej" oraz" na" stacji" prze-
" Ocenazmiana nie posiada cech IlBMGS" nie" przeprowadzono" wcze- znaczenia," zostan&" dodatkowo"
nowacyjnoeci. #niej"zmian"tego"rodzaju. przeszkoleni'przez"doradc w"ds."

" Ocenarlle zachodzi. bezpiecze%stwa" przewozu" to-
Zgo#ono!" zmiany war w" niebezpiecznych" (DGSA)"

Przedstawione" powy'ej" informacje" w"zakresie:"rodzaju"udzielonego"
Zmiana" dotyczy" molliwo#ci" przee" znaczeniu" zmiany" pozwalaj&" na"odst$pstwa" czasowego," budo-
wozu" towaru" niebezpiecznego" wstwierdzenie,"le"proponowana“zmia- wy"wagon w-cystern"z" dwoma"
cysternie"o"innym"kodzie"ni!"wskazaa"nie"jest"zmian&"znacz&c&,"w"my#amkniSciami" oraz" wga#ciwo#ci"
nym"w"przepisach"Zag."2"do"SMGRumrorz&dzenia"402/2013. przewo!onego" towaru" niebez-
podstawie" udzielonego" zezwoleni&" Ponadto," we" wniosku" do" wga- piecznego.
wgadzy" wga#ciwej" wedgug" procediay™ waatciwej" wskazano," le" w" la-
wskazanych"w"Zag."2"do"SMGS."Michr' 2011" i" 2012" obowi&zywa8y" Przesygki" towaru" niebezpieczne-
ster"ds."transportu"w"2011"r."zainigast$pstwa” czasowe" nr' RID" 5/2011"go" UN" 3082" materiag" zagra'!aj&-
wag"i"wydag"analogiczne"zezwolehiE)/2011" wg" dziagu" 1.5" Regulami-cy" #rodowisku" ciekgy," i.n.0." (olej"
dla" przewozu" UN" 3082" wedgug" ra' RID," kt re" dopuszczagy" przew z" koksochemiczny)"przewo!one"w"
sad" okre#lonych" w" przepisach" Ri@waru" UN" 3082" w" wagonach-cy- wagonach-cysternach" o" kodzie"
W"zwi&zku"z"tym"zmiany"nie"mo!séérnach" bez" przyporz&dkowane- L4AN," b$d&" sprawdzane" przez"
uwala™za"zgo!on&"z" punktu" widzego" kodu" cysterny."” Oba" odst$pstwa" pracownik w" PKP" CARGO" S.A."
nia" technicznego" i"* bezpiecze%stvadbwi&zywagy"do"31.12.2012"r."i"byeggjodnie” z" punktem" 5" karty" UIC"
systemu"kolejowego. podpisane” przez" kilka" kraj w" euro- 471-3"1Czynno#ci" sprawdzaj&ce"
" Ocenazmiana nie jest zgo#ona. pejskich,” w"tym"r wnie!" Polsk$." W" przy" przesygkach" towar w" nie-
okresie" obowi&zywania" odst$pstw" bezpiecznych® "kt rej’stosowanie"
Monitoring nie" wyst&pigo" ladne" zdarzenie" przy'wynika" z" obowi&zk w" przewo*-
przewozach"UN"3082. nika" kolejowego" na" podstawie"
Stosowane"w"PKP"CARGO"S.A."proceé/" chwili" obecnej,” z" terminem" przepis w"RID,"a"kt rej"nie"stosu-
dury"i" systemy" zapewniaj&" moniteva!no#ci" do" 31.12.2017" r.," w" Bel- je"si$"w"komunikacji"SMGS.
ring"przedmiotowej"zmiany. gii," Wielkiej" Brytanii," Luksemburgu,"
" Poci&g" z" towarem" niebezpiec¥¥goszech" i" na" éotwie," obowi&zuje"
nym"na“trasie"przewozu"b$dzie"moedst$pstwo" czasowe" nr* RID" 5/2012"
nitorowany" przez" elektroniczne" sygzezwalaj&ce" na" przew z" ciekgych"
temy" wymiany" danych" posiadané&”stagych" materiag w" zagralaj&cych"
przez"PKP"CARGO"S.A."i"wsp gp#ragowisku" 0" numerach" UN"3082" i"
j&ce"z"zarz&dc&"infrastruktury."Makiy-3077,"bez"zastosowania"postano-
nista"prowadz&cy"poci&g"z"UN"308&%" "dziag w"4.3,"6.8""7.4"RID,"tj."m.in."
opr cz" dokumentw" przewozo- bez"kod w"cystern"i"'wymaganej'ilo-
wych,"b$dzie" posiadag"wykaz" pojéei'zamknis$’).
d w"w" skgadzie" poci&gu,” w" kt ryrh" Ministerstwo" Infrastruktury” i"* Roz-
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niebezpiecznych!na!multimodalnych!terminalagtikonte

SafetyloflChemical!-Istorage!oflhazardous!matendls!on
container!terminals

Piotr Grobelny

PCC Rokita SA

% Piotr.Grobelny@pcc.eu

Streszczenie"Wzrost"masy"towarowe]"przepgywaj&cej'przez"altisiterminale"kontenerowe"niesie"za"sob & "wzrget wyst&pienia”
powal!nych"awarii"z"udziagem"niebezpiecznych"suajisthemicznych."W"pierwszej"cz$#ci"referatu"adége pytanie"w"jaki"spos b"za-
dba™o"odpowiedni"poziom"bezpiecze%stwa."Analizuj&c"europejskie"i"polskie"wymagania“prawne"rozwala"czy"multimodalny"termin:
tenerowy"jest"tzw"zakgadem" Seveso-wskim?®'W" adipomy&azuje,"le"nie"jest."R wnocze#nie"z"uwagisaheZskgadowanie"r Inych"

towar w"niebezpiecznych,"na"terenie"multimodalnegaitnala“kontenerowego"zaleca"opracowanie"i"wpre@medo "stosowania“planu”
operacyjno-ratowniczego“"wzorowanego"na"planachtoprnavanych"dlazakgad w"Seveso"-"wskich® "kt rego"dwie"gg wne"cz$#ci"omaw
w"dalszej"cz$t#ci"referatu." Zdaniem"autora" pozwalltioikniecie" sytuaciji“jaka" miaga"miejsce” na"iethantgnerowym"w" Chinach"w"
mie#cie Tiencin"12"sierpnia"2015r."gdzie"zgin$@0"139"0s b,"34"uznano"za"zaginione,"a"ponad"700"os b"odniosgo"obralenia."

Sgowa kluczowdezpiecze%stwo Chemiczne, Terminal kontenerowy,niddiezsiegzne

Abstract:"The"increase"in"the"volume"of'goods"™owing"thfoudtimodal“container"terminals"carries"an"ina&#se of 'major*accidents”
involving"dangerous"chemicals."In"the"®rst"part”of'the"paper“the"author"asks"the"question"of"how"to"take"care" of"the"appropriat
security."Analyzing"the"European"and"Polish"legal"requirements"considering"whether'multimodal“container"terminalis"the"so-called™
-wskim<"In"response"shows"that"it"is"not."At"te&iseyidue"to"a"variety"of'temporary”storage"gélgais"goods"in"multimodal"con-
tainer"terminal”it"'recommends"the"development"amdtinction"to"the"use"of"'emergency"plan"modeledamsfdeveloped for'<Seveso"
-wskich,<"whose"two"main"parts"discussed"later"in"this" paper.”" According"to"the" author"this"will"avoid"the"situation"that"took" plac
container"terminal“in"China"in"Tiencin"on"12"August"2015."where"139"people"were"killed,"34"were"found"to"be"missing,"and"more’
people"were"injured.

Keywords:Safety of Chemical, Container Terminal, Hazardouls Materia

Transport" multimodalny” jest" wci&Raj&cej"przez"terminale"kontenerowg@énia"awarii,"zwany"dalej zakgadem"o"
rozwijaj&c&" si$" gae$zi&" dziagalmiggs" za" sob&" wzrost" ryzyka" wyst@ym"ryzyku®'ZDR.
gospodarczej""w"Polsce.""W"2015"rpleriia" powa!nych" awarii" z" udziagem'Zgodnie" z" art." 3" pkt." 48)" ustawy"
przewieziono"w"ten"spos b"ponad"l@iebezpiecznych" substancji”* chemicRrawo"Ochrony";rodowiska"pod"poj$-
min“ton"towar w,"co"stanowigo"wzrostych." Powstaje" zatem" pytanie" w" jali€m"zakgad"rozumie"si$"jedn&"lub"kilka"
w"por wnaniu"do"2014"roku"0"7,5"spos b"zadba"o0"odpowiedni"poziominstalacji"wraz" z"terenem," do"kt rego"
Wedgug" danych" Urz$du" Transpoittezpiecze%stwa," akceptowalny" diebwadz&cy" instalacje" posiada” tytug"
Kolejowego" (UTK)" przewozy" mulibg gu"spogecze%stwa." prawny,"oraz"znajduj&cymi"si$"na"nim"
modalne"w"Polsce"stanowi&" zaledwie'Po" pierwsze" nalely” sprawdzi™ cayz&dzeniami." Z" kolei" przez"instalacje"
2,37+" transportowanej" kolej&" masyiultimodalny"” terminal” kontenerowyZgodnie"z"pkt."6)"art."3"ustawy"PO;"ro-
towarowej"oraz"4,53+"wykonanej"przgfegnia” warunki' okre#lone" w" ustawighie"si$:

jej" przewozie" pracy" przewozowej," drawo" Ochrony" ;rodowiska" zaliczaj&-

w'"por wnaniu“z"innymi'krajami"stawia&" go" w" zale!'no#ci" od"rodzaju," kat)' stacjonarne" urz&dzenie" technicz-
Polsk$"na"jednym"z"ostatnich"miejsadetii"i"ilo#ci" substancji"niebezpiecznej" ne,

Europie."Wedgug" prognoz" UTK" udzizagtuj&cej” si$" w" zakgadzie" uzraje'zesp g" stacjonarnych” urz&dze%"
przewoz w" intermodalnych” w" pol-si$" za" zakgad" 0" zwi$kszonym" ryzykutechnicznych" powi&zanych” tech-
skim"rynku"kolejowym"w"latach"2008#/st&pienia” awarii,” zwany" dalej"1za- nologicznie," do" kt rych" tytugem®
2020"wzro#nie"z"1"+"do"prawie"6+."kgadem" 0" zwi$kszonym" ryzyku®' ZZR" grawnym" dysponuje” ten" sam"

" Wzrost" masy" towarowej" przepatbo"za"zakgad"o"dulym"ryzyku"wyst&-podmiot"i" pogolonych" na"terenie"
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jednego"zakgadu, uwzgl$dnieniem” zagadunku" i" rozga-r w"
c)" budowle"nieb$d&ce"urz&dzeniamiinku” oraz"transportu”do”i"z"dok w4 Sposoby“informowania"i"ostrzega-
technicznymiani“ich"zespogami,nabrze!ly"i"stacji"rozrz&dowych®. nia"o"zagroleniach
kt rych"eksploatacja"mo'e"spowodo-' Nalely"przyzna',"le"z"uwagi"na"cza:" Zasady"ewakuacji'i"opis"post$po-

wa'"'emisj$. sowe" skgadowanie” substancji” niebez- wania"pracownik w"po"wyst&pie-

piecznych," na"terenie" multimodalne- niu“zagro'enia,

Z"uwagi"na"wskazane"powy'ej"ogrargo” terminala" kontenerowego" mole8." Analiz$"stref"zagrole%"w"przypad-
czenia""w" my#l"art." 3" pkt." 48)" ustaigy#" do” powalnej" awarii" powoduj&-  ku"niekontrolowanego“uwolnienia"
Prawo" Ochrony" jrodowiska" multicej'zagrolenie"toksyczne,"wybuchowe" si$" reprezentatywnych" substanciji”
modalny" terminal” kontenerowy" " nigzy"polarowe." niebezpiecznych.
spegnia”de®nicji"<zak@adu<,"co"potwiar Art." 244" ustawy" Prawo" Ochrofy"
dza"Art."248"ust"2a"pkt"2"m wi&cy,"tedlowiska" ustawodawca" wyra*ni@N" dalszej" cz$#ci" niniejszego” referatu”
przepisu” ust." 1" Art." 248" ustawy" Rigvierdza,"le"prowadz&cy"zakgad," lfragn$" si$" skupi" na" dw ch" podsta-
stosuje”si$"do"transportu”drogowegeggo” dziagalno#" mole"by" przyczyn&bwych"elementach” planu” operacyj-
kolejowego,"wodnego"#r di&dowegoyyyst&pienia“awarii,"podmiot"transpono-ratowniczego"dla"terminala:"zasad"
morskiego"lub"powietrznego”substanuj&cy" substancje" niebezpieczne" orakpadowania” i" segregaciji* kontener w"
cji"niebezpiecznych"i"bezpo#redniegsrgany"administracji"s&"obowi&zani"dedz" analizie" zagro'e%" w" przypadku"
zwi&zanego"z"nim"tymczasowego"igfthrony"#rodowiska"przed"awariaminiekontrolowanego" uwolnienia" sub-
skgadowania"poza"terenem” zakgadwiza#nie"z"tego"wzgl$du"dla" multinstancji"niebezpiecznych.
z" uwzgl$dnieniem" zagadunku" i" rozgginego" terminala" kontenerowego™
dunku"oraz"transportu”do"i"z" dok wyarto" opracowa™ i"* wprowadzi" do'Zasady skgadowania i segregacii
nabrze!y"i"stacji"rozrz&dowych. stosowania" plan" operacyjno-ratownikontener$w
" Wrzwi&zku"z"powy!szym“dla™ muliizy” dia" terminala” na" wz r* planu” wy-
modalnych™ terminali” kontenerowychthaganego" przepisami® Art." 261" usta Kontenery"zawieraj&ce"towary"nie-
nie"stosuje"si$" przepis w"ustawy" Prigy" Prawo” Ochrony" ;rodowiska"i"tym" bezpieczne" przed" przyj$ciem" na"
wo"Ochrony";rodowiska"dotycz&cycBamym" zapewnienie" bezpiecze%stwa" plac"kontenerowy"powinny"zosta™
zakgad w" 0" zwi$kszonym" lub” dulyiprzy" pracy" zwi&zanej" z" obrotem"kon- poddane" ocenie" pod" wzgl$dem"
ryzyku" wyst&pienia” powalnej" awatiéner w. stanu"technicznego"i"prawidgowo-
przemysgowej." Zatem" nie" jest" wyma-Watro"aby"opracowany"plan"opera- #ci"oznakowania."
gane" opracowanie” dokumentacji* gyjno-ratowniczy"dla"terminala“zawie." Nalely" opracowa™ zasady" segre-
tym"zwi&zanej" m.in." zggoszenia" zajega- gacji" kontener w" zawieraj&cych"
du,"programu*zapobiegania”awariom,” towary" niebezpieczne." Przykgad"
raportu” o" bezpiecze%stwie" czy” we:' Charakterystyk$" zagrole%" dla"takich" zasad" okre#lono" w" poni!-
wn$trznego” planu” operacyjno” -" ra- gg wnych" grup"towar w" niebez-  szej"tabeli"segregacyjnej."
towniczego. piecznych"skgadowanych"na"tere-
" Do" tego" samego" wniosku" mo!- nie"terminala,”
na" doj#" analizuj&c" zapisy" zawarte’ " Zasady" skgadowania" i" segregacii"
Dyrektywie" Parlamentu” Europejskie- kontener w,
go"I"Rady"2012/18/UE" z" dnia" 4" lipza" Post$powanie" w" przypadku" wy-
2012" r." w" sprawie" kontroli" ZagI’O!e%"st&pienia" zdarze%" awaryjnych"
powalnymi" awariami" zwi&zanymi" z" zwi&zanych" z" wykonywaniem"
substancjami” niebezpiecznymi," zwa- operacji" logistycznych" kontene-
na"dalej" dyrektyw&" SEVESO" Ill," kt rej"

imp|ementaCj&"dO"pOISkiegO"prawa": I\: Nazws | opis Kiss “u..:" i'ir::l Nalephi |;;n- Thosel Fakowanie I{'_\\l:n_\zl\-nwi-ri
mIn"Zaplsy"TthﬂU"|V"POW8.|n9"3.W kacyjoy wanin ::u:r [agraniczone | wylgezone .-I,:‘.Iv’::; ul:-::'.::;:, p:‘:::‘::-‘:u |w.‘|;.; "1‘:_:,::1.':'
ustawy"Prawo"Ochrony";rodowiska. s oy
" Zgodnie" z" Artykugem" 1" pkt." 2'
. 32 22 22 LL13 | 522 33 3406 3512 414 414 4.L.10 42.52 4.2.53
dyrektywy" SEVESO" lll" przepis w" | 732
0o RTINS FRTI () ) (3a) | (3b) (4) (5)_| (6) (7a) (7h) (8) (9a) (9b) (1) [T
rektywy" nie" stosuje" si$" r wnie!" d¢| [owrmmmwsaia P
transportu” drogowego," kolejowe- [ T 73 W | @ | P W
" " " TLENEK WEGLA, SPREZONY 21
9o, wodnego #r di&dowego," mor-|__ = == oo ot T
skiego" lub" powietrznego" substanc§ [ 5 70
niebezpiecznych" i" bezpo#rednieg ["uoooshooen| 2 | 2 | 4 [ 2] TSR] B[P0 - =
_& nemn . "t ne (GAZ CHLODNE'ZY R22) \
zwi&zanego"z"nim"tymczasowego" it —— - . N
H n n 11} \
skﬂl?do_vvanla" poza O,l? rbem Zalf 1. Wyszukujemy pe numerze UN 2. Sprawdzamy tgodnoic grupy pakowania ;i:n:csx:::;,t::zrzirgl::;;;:”b;ziem
d w" obj$tych" niniejsz&" dyrektyw&," | ientikowany towar (o1 dotyezy). Fiumer 23— Gaz Trujacy
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Przew'"z!towar"w!niebezpiecznych

d)"" w"kolumnie*Nalepki®odczytujemy" gych"kontener w."
zagrolenie"dominuj&ce"-"pierwsz&" Zaleca"si$"aby"kontenery"z"towa-

- PO

m e —— cyfra"bez"=2" rami"klasy"4.2"oraz"klasy"5.2"mog&"

= e == by" sk@adowane"wyg&cznie"w"jed-

@— = === - -| 5." Zaleca'si$"aby"kontenery"uniwer- nej'warstwie."
Mi=l=l==F==== salne"z"towarami“niebezpiecznyndi* Kontenery" z" materiagami" niebez-

byay""sk@gadowane"maksymalnie"wpiecznymi"powinny"by"'skgadowa-

3"warstwach." ne"w'"spos b"umolliwiaj&cy" gatwy"
6." Zaleca"si$"aby"kontenery"zbiorni- dost$p"urz&dze%"transportowych,"
— kowe" z" towarami" niebezpieczny- ga#niczych" (np." hydrant w)" oraz,"
=== = mi"mog&"by" skaadowane"maksy- w"przypadku"wyst&pienia"“zdarze%"
il 4 i malnie"w"2"warstwach." z" kontenerami" odpowiednich"

7." Kontenery"zbiornikowe"segreguje" sgu!b"ratowniczych."

Dobre"rozwi&zanie" segregacji" skgado-si$" na" zasadach" jak" dla" pozosi#-." Kontenery" z" materiagami" niebez-
wanych" towar w" niebezpiecznych"

podano"w" Tabeli" 2" wytycznych" TRC <" . — \ . _ _ .
510" <Przechowywanie" substancji" n Rodzaj efektu (radiacja termiczna) Skutki dla ludzi i dla majetkiBkutk

ik
z
]

- “"

of
|
l
i
|
il
H
1

Tab. 1.Strefy zagro#enia po#arowego

100% zgon€w w ciegu 1 min-1% zgeps€

bezpiecznych" w" niestacjonarnycl 37,5 kw/m2 W Ciegu 10 Sek ?Kodzenie aparatury i urzedzes
zbiornikach®wydanych"przez"niemie . :

. " " . 125 KW/m2 50% zgon€w w ciegu 1 mln-powa,wtéjraz% teriage twopalnvel
ki"Federalny"Instytut"Bezpiecze%stv ' [ w cisgu 10 sek. sl el auEvdaatvopainyc
ngleny" Pracy" (BAUA)-" Mo!na"r wnie 4 KW/m2 0% zgon€w, poparzenia powoduje b€l
posguly™ si$" wymaganiami* okre#lc po 20 sek.
nymi"w" cz$#ci" 7" Mi$dzynarodowego" '

Kodeksu"Morskiego"Towar w"Niebez- Tab. 2.Strefy zagro#enia toksycznego
piecznych"(kodeksu"lMDG)"Wydane! CrpGL st!,gni_edsub_stancji tjoksyc(zjnej w ;I)owi(;t_rzu, ktﬁre przy jednogodzinr]ym nar
pI‘ZGZ" Mi$dzynarodow&" Organizac = guje jedynie gagodne, o V\;raaca rr]]e objawy z 2\ I puxreddreo ci
pachowej
Morsk& (IMO)' stl,enie substancji toksycznej w powietrzu, kt€re przy jednogodzinnym n:
ERPG-2 spowoduje powa,nych, nieodwracalnych skutk€w zdrowotnych oraz nie
3." Za|eca"si$"aby"nie""pi$trzy"'inny zdolno'ci ludzi do ewakuaciji

kontener w" z" kontenerami" typu‘ ERPG-3 stl,enie substancji toksycznej w powietrzu, kt€re przy jednogodzinnym ne
zbiornikowego " spowoduje bezpo"redniego zagro,enia ,ycia

stl,enie substancji toksycznej w powietrzu, kt€re u zdrowych pracownik€w

4. W prz;l/'padku g"dy_ tovy"ar_ P_Iebe IDLH niebezpiecznych dla ,ycia efekt€w zdrowotnych ani nie ograniczy ich zc
pleczny” stwarza WI$Cej ni! jed ni ewakuacji
zagro!enle"(np."Jest"palny"l"trUJ&c warto"# "rednia wa,ona st!,enia kt€rego oddziawyikanieaegpra
nale!y," na" podstawie" numeru" Ul NDS 8-godzinnego dobowego i przeciltnego tygodripaggpragyniakre lonego

" " TSI ST w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnadeiizao/sgowepiowe
oraz” grupy . p?kowa_m'?_"(o ile” i ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przys:
zastosciwanle) pr%‘)'/j& "| stosows najwy,sze dopuszczalne st!,enie chwilowe -theria'Bkedtimago, tok-
zasady" segregacji" dla" zagro'en NDSch sycznego zwiezku chemicznego, kt€re nie patijerarsmhvard@many stanie
dominuj&cego_" Przykﬂad" ident zdrowia pracownika, jeeli wyst!pujet\)/v "rodowisku pracy nie drgu,ej ni, 15
) o L el ciej ni. 2 - ; - L Hrina.
® kacp zagro!enla domanJ&ceg cz!"ciej ni, 2 razy w czasie zmiany roboczej &/loénimaragigodzina
; " Hai " stl,enie substancji, powy,ej kt€rej przewidywalnie og€a populacji mo,e dc
prZEdStaWIOnO poneej. AEGL-1 dyskomfortu, podra,nies lub pewnych bezohjesiaemh éfedaistkie
efekty se nietrwage i odwracalne).
Przykﬂad stl,enie substancji, powy,ej kt€rej przewidywalnie og€a populacji mo,e dc

AEGL-2 nieodwracalnych lub powa,nych, dgugotrwagych efekt€w niekorzystnych c
Wyb r zagrolenia" dominuj&cego" dlz pogorszeniu ulec zdolno"# do samodzielnej ewakuacji.
UN"1017"Chlor:" AEGL-3 stl,enie substancji, powy,ej kt€rej przewidywalnie og€a populacji mo,e dc
s " " N efekt€w bezpo'rednio zagra,ajecych ,yciu lub zgine#.

SpraWdzamy numer"UN dla' Chlc*Zéstaw wartoeci st&#e% progowych ERPG (The Emergency Response Planning Guideline values) zostag op
(np."z"tablicy" ostrzegawczej" ADR#ez American Industrial Hygiene Association (AlH&)edigjis dla kt'rych istniej! pewne dane na temat ich
RlD)" oddziagywania na organizm czgowieka.
o A s " . + St&#enia AEGL (Acute Exposure Guideline Leveygypisyjst!pienia skutk"w medycznych u 0s"b nara#o-
b)™ w" Tabeli" A" dziagu" 3.2" " przepigyW na oddziagywanie substancji toksycznej.

ADR/RID" (rys." poni'ej)" wyszuku-

a)

jemy" po"numerze" UN"dany"to\Nar" Tab. 3.Strefy zagro#enia wybuchowego
niebezpieczny_" Rodzaj efektu (fala nadci"nienia) Skutkirdka ludzi i otocze

c)"™ sprawdzamy" zgodno#" Grupy" P 0,05 atm ci"nienie p'kania szkga
kowania"(o0"ile"dotyczy)"w"oparc 0,20 atm "rednie i powa,ne obra,enia ciaga
o"dokument"przewozowy." 0,45 atm cz!"ciowe zniszczenie budynk€w, uszkodzenie "cian i dach€w
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piecznymi" powinny" znajdowa"ilo#ci,"stanu"skupienia,"warunk w"meystematyczne

Podsumowanie
Opracowany"i"wdrolony"do"stosowa-
nia" plan" operacyjno-ratowniczy" dla"
terminala" pozwala" na" odpowiednie"
przygotowanie" infrastruktury" oraz"
obsgugi"terminala”na"wyst&pienie" po-
walnej" awarii." Nie" bez" znaczenia" s&"
" 'wiczenia" skuteczno-

si$"w"sektorach"i"miejscach,"gdzegrologicznych," topogra®cznych," ré€i"jego"dziagania”i"jego"doskonalenie.
molliwa"jest"ich" staga" obserwadjaaju"i"sposobu”uwolnienia“oraz"mo!- Co"w"efekcie"pozwoli"na"unikniecie"
przez"pracownik w"lub"pracowni-liwych"oddziagywa%'"ze"#rodowiskiesgtuacji’jaka"miaga"miejsce"w" Chinach"

k w"sgu!by"ochrony."

" Jako" wska*niki" skutk w" i" efekt wi" mie#cie" Tiencin" 12" sierpnia” 2015r."

11." Pr Ine" nieoczyszczone" kontene®'zycznych" mo!na" zastosowa™ zastgezie"zgin$s0"139"os b,"34"uznano"za"
ry"/"kontenery" zbiornikowe,"kt reSowano" odpowiednie" warto#ci" paraaginione,"a"ponad"700"os b"odniosgo"
uprzednio” zawieragy" niebezpiecmetr w"dla"poszczeg Inych"zagrole%obralenia."Wgadze"Chin"zarz&dzigy"wte-
ne" gadunki" lub" zawieraj&" pozZ@enilej" w" tabelach" przedstawionaly"ewakuacj$"tysi$cy"mieszka%c w"w"
stago#ci" materiag w" niebezpieqazykgadowe" warto#ci" progowe" dgvmieniu“trzech"kilometr w"od"miej-
nych" skgaduje" i* segreguje” si$"stél'e%" substancji*toksycznych," nadgta" eksplozji." Do" wybuchu" doszgo" na"
zasadach" maj&cych" zastosowani@ienia” i* promieniowania” cieplnegdgrenie'magazynu,"w"kt rym"przecho-

do" kontener w" z

bezpiecznymi"klas," kt re" ostatniati"skutkami“dla"ludz

znajdowagy"si$"w"kontenerze."

Przykgad analizy zagro#e%

Analiza zagro#e% w przypadku
niekontrolowanego uwolnienia
substancji niebezpiecznych.

Z propanem

dla uwolnienia kontenera cysterny

" Z" towarami” nie-wraz" ze" spodziewanymi" potencjalnywywano" niebezpieczne" substancje.”
maj&tku.

Eksplozja"wywogaga"pot$!ny"polar."Jak"
si$"okazago,"®rma"do"kt rej"nale!ag"ma-
gazyn,"miaga"pozwolenie"na"przecho-
wywanie"gro*nych"substancji"dopiero”

od"dw ch"miesi$cy,"ale"trzymaga'je"w
magazynie"ju!"od"roku."W"magazynie"

Do"oblicze%"w"ramach"analizowanefg®o" 700" ton" cyjanku” sodu”-" 70" razy"

W" celu" wyznaczenia" potencjalnycbtenariuszuprzyj$to"wypayw"propama$ce; nil"powinno"si$"przechowywa

stref" niebezpiecznych" powstagych"aV'uszkodzonego" kontenera" cysterny™jednym" miejscu.” Byg" tam" r wnie!"
przypadku"wyst&pienia"awarii'z"udz{gtopie%"napegnienia”przyj$to” 80+)azstan” amonu,"kt ry"jest" skaadnikiem"
gem"kontenera,”"mo'na”przeprowadzZczeliny"o"dgugo#ci10"cm"i"wysokofeitr materiag w" wybuchowych." W"
symulacj$"komputerow&"rozprzestrz&*cm,"nieszczelno#"na" 1/5"wysoko#eblilu” miejsca” ogromnej" eksplozji"
niania"si$"zagro'e%"za"pomoc&"progkantenera” cysterny." Propan” wydostet' Tiencin" stwierdzono" przekroczenie"
m w"komputerowych"np."PHAST,"SA&cy" si$" z" nieszczelno#ci" bezpo#rddpuszczalnego'poziomu'cyjanku'na-
FETI," ALOHA" Analiz$" zagro'e%" natedy'tlo" atmosfery” b$dzie" stwarzag" w@t"356"razy.

wykona" szacuj&c"warunki"i" efekty" @'elenie"toksykologiczne,'

'polarowe"i

wn

zyczne"zagro!e%'"jakie"mog$"wyst&piybuchowe." Ponilej" przedstawiono"
w" nast$pstwie" wyst&pienia" zdarze$f@® czny"obraz"zagro'enia"wybucho-

Z" kontenerami," kt re" prowadz&" devego"dla“propanu.
uwolnienia” materiagu" niebezpieczne-

go"do"#rodowiska"zewn$trznego." 150

meters

" Do"typowych"zagro!e%"zwi&zanych"
z" uwolnieniem" substancji" niebez-

piecznych," w" zale!no#ci" od" ich" wga- -
#ciwo#ci" zaliczy™ mo!na" zagrolenia"
toksykologiczne"(zwi&zane"z"dyspersj&" 0

wind

gazu" toksycznego" w" powietrzu)," po- o

AT
A

larowe" (wywoguj&ce" promieniowanie”
cieplne" i" emisj$" gaz w" polarowych"
+"produkt w" spalania)" oraz" wybuch/

“~\llb447_444;,/’J

150

eksplozja" (oddziagywanie" fali" nadci-
#nienia)."

" Rodzaj" zagrolenia" zale!y" od" wielu"
czynnik w," a" przede" wszystkim" od"
wga#ciwo#ci" uwalnianej" substancji,”

| B

31/12016

0

100
meters

200 300

greater than 21000 ppm (LEL)

greater than 12600 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
greater than 2100 ppm (10% LEL)

wind direction confidence lines
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Planowanie!dostaw!gazu!LPG!do!siecli!sta
w!lkoncepcjilzapas"w!sterowanych!przez!p

Planning!the!supply!of!LPG!to!the!%lling!station!netwol
Inlthe!concept!of!stocks!controlled!by!the!carrier

Jacek Kaleta

| Samat Polska Sp. z 0.0

| jacek.kaleta@samat.pl

Streszczenie'Analizowany"w"artykule"system"dostaw" LPG"do" stacji"autogazu"jest" specy®cznym"przykgadem"koncepcji"VMI" (an
Managed"Invetnory)"okre#lanej"tak!e"jako"uzupeddastaw"sterowane"przez"dostawc$,"w"kt rym"to't@mapbrtowa"odpowiada“nie"
tylko"za"realizacje"dostaw"ale"jest"odpowiedzaicady " proces planowania"dostaw"LP G"(wielKistéritiak w), "informowanie"dostawcy"”
o"planowanych"i"zrealizowanych"dostawach,"a"t&keiotualnych"problemach"powstaj&cych"w"trakciedaizacji."W"artykule"opisano”
specy®@k$"dostaw"LPG"do"sieci"stacji"autogazu."Nast$pnie" zaprezentowano" projekt" systemu"wspomagania"decyzji"dostaw"LPG,'
opracowany"dla"wybranego"przedsi$biorstwa"transportu”ADR."Przedstawiono"pokr tce"prezentacj$"interaktywnego"systemu"kompt
wego"(realizacji"SWD)"opracowanego"i"wdroloneg@zetgowanym"przedsi$biorstwie."Prac$"ko%czy "wiskleaery#ci'z"zastosowania"
systemowego"podej#cia“do"planowania"oraz"okre#lenekki¢dalszych"prac.

Sgowa kluczowd?rzew"z gadunk"w niebezpiecznych, Inventory Roueng Netdor Managed Inventory, Dostawy LPG, Optymalizacja

Abstract:"In"this"paper,"supply"system"of'LPG"to"fuel"station"is"presented"as"a"speci®'c"example"of'vendor'managed"inventory"reple
concept."A"single"hauler"of'LPG"is"considered,"which"operates"within"the"network"of'domestic"depots"and"performs"deliveries"to"h
of"®nal"customers"being'responsible"for"full"accessibility"for"all"supported"LPG"stations."The"carrier"is"responsible"for"the"entire"|
planning”process”(volume"as"well"as"scheduling"of"deliveries),"information"process,"completed"deliveries"and"any"problems"arisini
execution.

" In"the"article"the"LPG"supply"process”and"the"planning”system"which"has"been"developed"are"presented"with"a"brief'presentat
interactive"computer"system"(DSS"implementation)“developed"and"implemented"in“the"reporting"enterprise."The"work"ends"with"an"
tion"of"the"bene®'1ts"of"using"a"system"approach"to"planning"and"determination"of"the"directions"for"further"research.

Keywords:Hazardous Cargo, Inventory Routing Problem, Vendor Mastagegd PG Deliveries, Optimization

Problematyka" wsp gpracy" pomi$dzigr">"Gamble"[1]." Koncepcja'ta," znatatodukcji,"popycie"i"poziomach"zapa-
dostawcé&," odbiorc&" i" przewo*nikiemwnie!"jako" SMI" (angUpplier Mana-s w,"kt re" s&" mu" udost$pniane" przez"
jest" walnym" elementem" zarz&dzangeéd Inventojy jest"szczeg Inym" przy-odbiorc$.
ga%cuchem"dostaw."Wiele" pozycji" lgadkiem" og Iniejszej" klasy" modeli" Umiej$tnie” wdrolone" VMI" pozwa-
raturowych"jak"r wnie!"do#wiadczenielsp gpracy" w" ramach" ga%cucha" @g-na" zwi$kszenie" efektywno#ci" tak"
poyn&ce"z"praktyki'pokazuj&"istotnestaw" zwanej" CPFR" (a@gllaborative po" stronie” odbiorcy” (zmniejszenie"
le!'no#ci" pomi$dzy" ge$boko#ci&" reldjdgnning, Forecasting and' Replenikbszt w"sterowania"zapasami,”zmniej-
uczestnik w" ga%cucha" dostaw" a" pmen)"+"czyli"wsp Ine"planowanie,"proszenie" ilo#ci" bg$d w" w" procesie" za-
n&cymi" z" niej" wzajemnymi" korzy#c@gnozowanie" i" uzupegnianie" zapas wmawiania" dzi$ki" automatyzacji," pod-
mi." Zacie#nienie" wsp gpracy" mi$dx4MI" polega" na" zarz&dzaniu" zapasamesienie" poziomu" obsgugi)" jak" i" po"
jednostkami"spowodowago" powstaniedbiorcy” przez" dostawc$," kt ry" sarstronie” dostawcy" (zmniejszenie" kosz-
nowych"koncepcji"zarz&dzania"proweecyduje" 0" czasie" i" wielko#ci" dostaw" dystrybucji" dzi$ki" zmniejszeniu”
dz&cych" do" zwi$kszenia" efektywno#ey” tak" aby" zagwarantowa™ pegn&" dogranicze%" w" trakcie" jej" planowania,"
ga%cucha"dostaw."Jedn&"z"takich"irstfpno#™ produkt w" dla" odbiorc w" optymalizacja"proces w"dostaw,"ujed-
tyw" jest” koncepcja" VMI" (ang." Vend®rialnych." W" tym" modelu" dostawesslicona"komunikacja,"szybszy"dost$p"
Managed" Inventory)" czyli" zarz&dzamig" tylko" planuje” i" realizuje" dostawdy" informacji" i" mo!liwo#" dynamicz-
zapasami" sterowane" przez" dostawe" te!" przejmuje” odpowiedzialno#tego" reagowania” na" zmiany." Wdro-
c$," ktra" zostaga" opracowana" pad” zapewnienie" ci&ggo#ci” sprzedspie" VMI" wi&le" si$" z" konieczno#ci&"
koniec"lat"1980" przez"Wal-Mart"i"Prpoprzez" reagowanie" na" informacjpbnoszenia”pewnego"ryzyka"zar wno"
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po" stronie" odbiorcy" (wzrost" stopnia” (np." DMS," Bottomline," Syncrodgkgadny” (odej#cie" od" pierwotnego”

uzale!nienia” od" dostawcy," ujawnienie” Tecsys). zago'enia" 0" liniowej" zale'no#ci" kosz-

danych" 0" sprzedaly," naralenie" na" ry- t w"transportu"od"wielko#ci"transportu"
zyko"bg$d w"dostawcy)"jak"i"dostawdgtminu" lwyspecjalizowana" ®rmabdleggo#ci' pomi$dzy" lokalizacjami)."

(odpowiedzialno#" za" stany" magazyransportowa® u'ywa" si$" w" domy#lBbdej#cie" IRP" zakgada" zintegrowane"

nowe"odbiorcy"i"ryzyko"ponoszenia“kdid" przedsi$biorstwa" transportowegg@lanowanie” poziom w" zapas w," tras"

za"braki"w"ci&gao#ci'sprzedaly,"a"takegniaj&cego"wymogi" ADR" (transppojazd w'"i"dostaw.

konieczno#" elastycznego"reagowaniaiateriag w" niebezpiecznych)," dyspd- Prekursorskie" prace"w"tym" zakresie

za"zmiany"i"doskonalenia" algorytm wij&cego“specjalistycznymi“ci&gnikamibwadzili"E."Beltrami"i"L."Bodin"[5],"kt -

szacowania"popytu)"[2]." Z" cysternami" b&d*/i" autocysternamy" zastosowali" proste" algorytmy" do"

" Jedn&"Zz"realizacji" strategii" zarz&@gprzyczepami" oraz" zatrudniaj&cegozwi&zywania"problem w"wyznacza-

nia" VMI" w" bran!y" transportowej" jestykwali®kowanych" i" do#wiadczonyehd" tras" przepgywu" zapas w" stosuj&c"

HMI" (ang.Hauler Managed Inventokierowc w"spegniaj&cych"szczeg gowethnik$" podziagu" zbioru" odbiorc w."
ry" czyli" zarz&dzanie" zapasami" preeghogi"prawne. Ich" podej#cie" zostago" uzupegnione
przewo*nika." Cz$sto" ®&rmy" zajmuj&ceKoncepcja“logistyczna"VMI"doczekazez"W."Bella"i"wsp gautor w"[6],"kt -
si$" dystrybucj&" produkt w" oczekuj&a"si$"licznych"modeli"na“gruncie"bada@ei" swej" pracy" zastosowali"technik$"
od" przewo*nika" nie" tylko" wykonaniaperacyjnych"oraz"kilku"metod"ich"rogrogramowania” cagkowitoliczbowego"
specjalistycznej" usgugi” transportowsj&zywania." Zagadnienie" te" s&" okd®*' opracowywania"dziennych"harmo-
ale"tak!e"usgugi"planowania"dostaw"étane" jako" IRP" (ahgzéntory Routingnogram w" dostaw” dla" gaz w" tech-
odbiorc w" ko%cowych." W" tym" przyProbleni' czyli" problem" wyznaczaniaicznych" do" odbiorc w" ko%cowych."
padku" mo!na" m wi™ 0" narzuceniu"tras"przepgywu“zapas w."W"teorii"zand&-efekcie" zastosowania" w" praktyce"
metody"VMI"jako"warunku"koniecznezania" zagadnienie" to" znane" jest" takh" modelu" uzyskano" oszcz$dno#ci"
go"do"spegnienia"dla"realizacji" umoleyjako" JTIP" (angpint Transportationkoszt w" operacyjnych" na" poziomie"
handlowej" przez" dominuj&cego" parand Inventory Problgfi3]."Problem"IRRHi$dzy"6+"a" 10+." Pr by"rozwi&zywa-
nera." dotyczy" powtarzaj&cej" si$" dystrybmia" dulych" zada%" IRP" podejmowane”
" Og Inie"ujmuj&c" w" praktyce" spotyeji* jednorodnego” produktu” z" jednegddyay” w"tym"samym" okresie"i" dotyczygy"
kane"s&"trzy"sposoby" podej#cia” do'ireegazynu”przy"ulyciu"homogeniczngptoblem w" zwi&zanych" z" dystrybucj&"
alizacji"VMI. "oty" pojazd w" do" wielu" odbiorc w"gazu" ciekgego" do" odbiorc w" indywi-

VMI"w"danym"horyzoncie"planowaniddalnych"i"przemysgowych.

1." Wyspecjalizowana" ®rma" transpdekgada”si$,"le"kaldy" odbiorca" dyspoPocz&tek" XXI" wieku" przyni sg" kolej-
towa"wynajmowana'jest"na"uzgodauje” pewnym" magazynem" 0" znangje" algorytmy" i" heurystyki" do" rozwi&-
niony" okres" i" w" ramach" zawartppgjemno#ci" do" przechowywania" dysywania" problem w" IRP."Walnym"kro-

umowy" transportowe]" powierzatrybuowanego" produktu” i" znane" jeskiem" okaza@o" si$"rozr 'nienie" strategii"
swoje" zasoby" sprz$towe" i" osobau!ycie" kaldego" odbiorcy." Celem" jestZupegniania” zapas w" £" najcz$#ciej"
we" (kierowcy"i" osoby" nadzoruj&eainimalizacja" koszt w" dystrybucji" wspotykane" s&" dwie" strategie" nazywa-
ich"aktywno#')"do"dyspozycji"® rnmoKresie"planowania"w"taki"spos b,"amg" w" literaturze"jako" order-up-to" (OU)"
zajmuj&cej” si$" kompleksowo" dysie"wyst&pigy“braki'u"ladnego”z"odbimaximum"level"(ML)." Pierwsza"z"nich"
trybucj&"gazu"LPG, ¢ w."Rozwi&zaniem" problemu" IRP"jgsifega” na" uzupegnianiu” do" pegna"ma-

Specjalistyczna"®rma"transportostedtegia”’ uzupegniania" zapas w" czghizynu"odbiorcy"przy"kal!dej"dostawie,"
w'"ramach" zawartej" umowy" z" dyszczeg gowy" spos b" dystrybucji" prodruga“za#'zakgada"wi$ksz&"elastyczno#"
trybutorem" gazu" przejmuje" od-duktu"tzn."ilo#ci"i"terminy"albo"warundgraniczon&" pojemno#ci&" magazy-
powiedzialno#" za" m." in." ci&g@o#ywogania" dostaw" oraz" trasy" dostaeW&" odbiorcy." Strategia" OU" zostaga"
sprzedaly," realizuj&c" usgugi” trad$a" poszczeg Inych" pojazd w" w" kal-wykorzystana" w" pracy" L." Bertazziego,"
portowe"w"oparciu”o"samodzielnielym"okresie"[4]. G."Paletty"i"M."G." Speranzy"[7]"do" sfor-
przygotowywane"plany"dostaw"na" mugowania"kilku" postaci” funkcji* celu"i"
bazie" udost$pnionych" przez" dydrzegl&d literatury zbadanie"ich" wpgywu" na" rozwi&zanie."
trybutora"danych"telemetrycznych" W" efekcie" autorzy" uzyskali" zmniejsze-
0"stanach"magazynowych"produkPopularno#™ koncepcji" ga%cucha" due" liczby" dostaw," kt re" skutkowago"
tu"na"stacjach"autogazu, staw" i" strategii" VMI" przyczynigy" siitlkiem"koszt w"operacyjnych.

Model" po#redni"polegaj&cy" na" @kolei" do" powstania"klasy" zagadnie%Zaawansowan&" metod$" rozwi&-
alizacji" dostaw" na" stacje" autogawanej" problemem" wyznaczania" trag/wania" IRP" opracowali” C." Archetti,"
zu" przez" wyspecjalizowan&" ® rpfepgywu” zapas w" (ang." IRRVeh- L."Bertazzi,"G."Laporte"i"M."G." Speranze
transportow&" w" oparciu” 0" planydry Routing Problgfw" kt rych” ana- [8]."Jest"to"dokgadna"procedura"rozwi&-
tras"opracowane"przez"zewn$trzn&bwane" s&" poziomy" zapas w" w" p@ania" problemu” IRP" dla" 50" odbiorc w"
®'rm$" zajmuj&c&" si$" profesjonaleizeg Inych" lokalizacjach" a" koszty"6-dniowym"horyzoncie"planowania."
wy@&cznie" planowaniem” dostawénsportu” traktowane" s&" w" spos Bardzo" obiecuj&c&" heurystyk$" hybry-

n

w
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dow&"zaproponowali“tak!e"C."Archetiggo” rynku" (w" roku" 2014" £" 74,839c¢hodz&cego“czy"to"z"importu“czy"te!"
L."Bertazzi,"A."Hertz"i"M."G."SperanZa{ @em"na"koniec"2014"roku"w"Polstgdrodukcji" krajowej" nalely" bra™ pod"
Dla" analogicznego" problemu"” uzyskalZiagago" 5460" stacji" oferuj&cych" aueag$" zwiskszony" czas" oczekiwania"
oni"wyniki"bg$du” #redniego” na" pozgaz"a"szacowana"liczba"pojazd w"wgtho" skierowanie" cysterny"na"inny"ter-
mie" 0,1+" (bg&d" maksymalny" do" 2p9'Salonych"w"instalacj$"LPG"wynosmaial’(oddalony”czasem"o"kilkadziesi&t"
wykorzystuj&c" model" programowanid" 846" 000"i"byga"wy!sza" 0" 3,2+"w"kib“kilkaset"kilometr w).
mieszanego"i"lokalnej"poprawy"rozwi&dnku"do"roku"poprzedniego."Sprzeda!"Pojazdy" i" kierowcy" realizuj&cy" do-
za%"z"zakazami"(tal' serach autogazu" na" stacjach" paliw" staga"st@iy" LPG" s&" prawnie" zobowi&zani"
" Jedn&"Zz"ostatnich"prac"jest" publikdeodzownym"segmentem"rynku"-"zalo" przestrzegania" ustawy" 0" czasie"
cja"autorstwa"Y.-B."Park"et"al."[10]"dotyro" du'e"koncerny" paliwowe"i"jak"pracy"kierowc w"oraz"przepis w"doty-
cz&ca'"zastosowania“algorytm w"geng@rywatni"wga#ciciele"wyposalyli" swaje&cych"transportu"materiag w"niebez-
tycznych"do"rozwi&zywania" problemstacje” w" modugy” LPG." Przedstawi@netznych" (ADR)." Ponadto" niekt rzy"
IRP"w" strategii" VMI" dla" dwupoziomdane" wskazuj&" na" rol$" jak&" odgrykighci” wymagaj&" spegnienia” dodatko-
wej" sieci" dystrybucji." Zaproponowangi&gle" rosn&cy" segment" autogazu"wych" standard w" dotycz&cych" bez-
algorytm" genetyczny" okre#la" oddzieffospodarce"narodowej"a"tak!e"znaczpiecze%stwa" (np."skr cenie"dobowych"
nie" ilo#ci" i" terminy" dostaw" oraz" tragig"® rm"transportowych"#wiadcz&cyesbrm" czasu" pracy" kierowc w," zakaz"
pojazd w"maksymalizuj&c"korzy#ci"casgugi'dystrybucji"gazu"LPG"dla"dzipmey" w" godzinach" nocnych," dodat-

gego"ga%cucha"dostaw.” j&cych"w"naszym"kraju"koncern w"p&ewe" ograniczenia" pr$dko#ci” jazdy)"
trochemicznych. oraz" przepis w" obowi&zuj&cych" na"

Charakterystyka krajowego " Polski" rynek" LPG" ma" ponad" 20'daszczeg Inych" rozlewniach" gazu."

rynku LPG tradycji." Dostawy" tego" produktu,” zéierowcy" musz&" przestrzega™ proce-

rwno" na" stacje” jak" i* do" zbiornik wdur* QHSE" (Quality," Health," Safety" and"
Gaz" LPG" (Liqui®ed" Petroleum" Gasjlaj&cych" instalacje" przemysgokmvironment)"-"jedn&"z"nich"jest"zakaz"
jest" mieszanin&" skroplonych" w$gldub"grzewcze," odbywaj&"si$" za" pomaywania“telefon w'kom rkowych"ani"
wodor w" gazowych" (gg wnie" propa-c&" cystern." S&" one" napegniane” na'laoiryych" innych” urz&dze%" umolliwia-
nu" i" butanu)." Ulywany" jest" jako" gdaWniach"gazu,"kt re" zlokalizowane" $&tych" komunikacj$" dwustronn&" pod-
ale"b$d&c" przechowywany" w" zbiorriazwyczaj"w"poblilu“ra®nerii"lub"ternsizas" prowadzenia" pojazd w" jak" r w-
kach" ci#nieniowych"ma"posta™ cieczgdli" kolejowych," do"kt rych" doje!d!a-nie!" podczas" zagadunk w" cystern” na"
Gaz"LPG"nale!y"do"najbardziej" rozp&* wagony" bezpo#rednio” zza" granioyZlewniach"i"rozgadunk w"na"stacjach."
wszechnionych" *r deg" energii.” Wykavschodniej." Gaz" LPG" magazynowaRyZepis"ten"utrudnia“w"znacznym"stop-
rzystywany"jest"gg wnie"jako"paliwo"gest" w" dulych” cylindrycznych" zbiomiu"komunikacj$"z"kierowcami“realizu-
zasilania" r Inego"” rodzaju" urz&dze%h&ach" ci#nieniowych” spegniaj&cy@cymi“dostawy"LPG.
w'"szczeg Ino#ci"jako" gaz"ulywany" dedrowe" normy" m.in." dotycz&ce" maté- W" dystrybucji" gazu" LPG" stosowane"
nap$du” samochod w" (autogaz)." LPB&g w"niebezpiecznych"(ADR)."Z"uwa" specjalistyczne" cysterny" dopusz-
uzyskiwany"jest"jako" uboczny" produRtl" wga#ciwo#ci" ® zykochemiczne" tB@ie" do"transportu” ADR." Najcz$#ciej"
podczas'"ra®nacji" ropy" naftowej" a" tékebowi&zuj&ce" przepisy" prawne," depotykane" s&" zestawy" transportowe:"
le"ze"z@ 1"gazu"ziemnego" (najcz$#omjSzczalne” jest” wypegnienie” zbiornigi&gnik” siodgowy"i" 20-tonowa" naczepa”
podczas" uruchamianiu” nowego" odmaksymalnie"do"85+"jego"pojemno#aysterna,"do"kt rej'jednorazowo"molna”
wiertu)." (zachowanie" tzw." poduszki" powietrzagadowa"ok."36"tys."litr w"mieszaniny"
" W'wielu"krajach"obci&!enia"podatkaej)." Na" terenie" terminali" gazowych$glowodor w" LPG" (gg wnie" propa-
we"dla"autogazu"s&"nilsze"ni!"dla"berbowi&zuj&" surowe" procedury" bemu"i"butanu)." O"liczbie" zagadowanych"
zyn" i" oleju” nap$dowego" co" istotnipfecze%stwa"i"funkcjonuje" specy® chitrat" LPG" decyduj&:" g$sto#'," tempe-
wpgywa" na"atrakcyjno#" ekonomicznéffastruktura"dostosowana"do"warumatura” i" skgad" mieszaniny." Proporcje”
i"wzrost"popularno#ci"LPG"jako" paliwa/" lokalnych" i" przepis w" prawnych S$kgadu"bywaj&"r Ine"a"zmieniaj&" si$"w"
silnikowego."W"Polsce"od"kilku"lat"#r&leperacyjnego"punktu"widzenia"® rragle!no#ci" od" pory" roku," pochodzenia"
nioroczna" cena" detaliczna" sprzedagjmuj&ce"si$"transportem"LPG"musa&szaniny” i" przeznaczenia" dostawy."
autogazu" utrzymuj$" si$" na" poziomieta"' pod"uwag$"godziny"otwarcia"terMaksymalne" napegnienie" cysterny" nie"
nilszym" lub" zblilonym" do" pogowyhinali” (tylko" niekt re" z" nich" s&" czymole" przekroczy™ 85+" pojemno#ci"
#redniorocznej"ceny" detalicznej"sprzee" przez" 24" godziny" na" dob$" i" przem#z"wielko#ci"wskazanych"na'"tabliczce"
daly" EU95" (paliwo" alternatywne)" czy"dni" w" tygodniu)." Dojazd" zazwyczajamionowej" cysterny” (kg)" ze" wzgl$-
tel"ceny"oleju"nap$dowego,"co"stangest" utrudniony" (zwgaszcza" w" okregdiel"bezpiecze%stwa."
wi'istotn&"zach$t$"do"korzystania"z"aimowym" lub" wiosennym)"i" nale!y" Ii*  W" praktyce" dystrybucji" LPG" spoty-
togazu'jako"paliwa"silnikowego"[11]. czy" si$"z"oczekiwaniem"w"kolejce" dahe" s&"trzy" sposoby" skgadania”zam -
" Najistotniejszym" segmentem” vgtanowiska" zagadunkowego" (czasami€%." Najbardziej" tradycyjny" spos b"
og Inopolskie]" sprzedaly" gazu" LP@&awet"kilka"lub"kilkana#cie"godzin).pMega” na" tym," le" klienci" zamawiaj&"
jest" autogaz," kt ry" stanowi" ok." ?" caiazie" wyst$powania" brak w" produktugaz" dzwoni&c" na" infolini$" dostawcy,"
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uzgadniaj&"ilo#',"termin"i"inne"warunki"

dostawy" (m.in."form$"i" termin" pgatno-

#ci)."Drugi"spos b"polega“na“opracowa-

niu"i"realizacji"harmonogramu" dostaw"

do"poszczeg Inych" stacji"w" okre#lone"

dni"tygodnia"lub"miesi&ca." Trzeci" spo-

s b" oparty"” jest" na" systemie" zdalnej"

telemetrii,"polegaj&cym"na"molliwo#ci"

zdalnego" odczytania" poziomu" wypeg-

nienia" zbiornik w"z"gazem"LPG" dzi$ki"

transmisji"danych"GPRS"z"czujnik w"za- 1 Dynamika sprzeda#y detalicznej na stacjach paliw w4roku 201 _
instalowanych" na” niekt rych” stacjach.” wartoeci cen wyra#one w [3 m-c5m-c], opracowanie wgasne na podstawie

l 12
W" praktyce" krajowej" dystrybucji* LPG" heratury {

mamy"cz$sto"do"czynienia"z"kombin&/pgyw zmienno!ci popytu sieci" stacji" zilustrowane" na" fysie"
Cj&" wszystkich" trzech" wymienionyaté proces planowania uwzgl$dniaj&" indywidualnych" waha%"
sposob w"skgadania“zam wie%." sprzedaly"na"poszczeg Inych"stacjach."

" Walnym" czynnikiem" charakterySpo#r d" wielu" czynnik w" zakg caBior&c" pod" uwag$" siln&" zale!no#"
zuj&cym" specy®k$" dystrybucji" ga&cych” proces" dystrybucji” autogazudpytu” na" paliwa" silnikowe" od" cen”
LPG"jest"stosunkowo"maga" pojemnaid”sieci"stacji"paliw,"najistotniejsz&"rditalicznych” (kt re" same" podlegaj&”
zbiornik w" u" klient w" na" stacjach" wbdgrywa" problem" zmienno#ci" popyez$stym" wahaniom" wynikaj&cym" na"
odniesieniu" do" wolumenu" dziennefu." Opr cz" zmienno#ci" wynikaj&cej"'mrzykgad" z" promocji* albo" reakcji” na"
sprzedaly." Najcz$#ciej]" spotykana" nepewno#ci" co” do” ostatecznej" ilo#dZiagania” konkurencji)," spotykane” w"
rynku" krajowym" modugowa" instalaagj@zu” dostarczonego” do" poszczeg lpraktyce" wahania” popytu” znacznie"
stacji" LPG" obejmuje” zwykle" dwa" poych" stacji" skgadaj&cych” zam wienelbiegaj&" od" warto#ci" u#rednionych."
g&czone"ze" sob&" zbiorniki" naziemnistiéje" zmienno#™ wynikaj&tfictdé Wahania"te" przeanalizowano" na" przy-
pojemno#ci” 4850" I" i" 0" #rednicy" 125" stochastycznej" zmienno#ci" spraesadzie" pr by" 1200" stacji" obsgugiwa-
mm" kaldy," dystrybutor" oraz" pomp$laly" autogazu" na" stacjach" typu" Mych"przez"badan&"® rm$"transportow&."
Z"niezb$dnym" orurowaniem"i"armatusprzeda!" detaliczna" stacji" wykazui§™ celu” okre#lenia" zmienno#ci" popytu"
r&." Ze" wzgl$du" na" ograniczon&" przeaczn&'"zmienno#"wynikaj&c&"z"wigla™ stacjach" autogazu" wyliczono" dla"
strze%"na"stacjach"paliw"nie"ma"zwyddghnik w"w"tym" zar wno" z" sezonokaldej"z"nich"wsp gczynnik"zmienno#ci"
molliwo#ci" powiskszenia" pojemno#ai/o#ci'jak'r wnie!"z"waha%'"cen"i"zmidiGV"-"angde+ cient of variatiptkt ry"
magazynowej"dla"LPG."Specy®ka"stafii" popytu" na" stacjach.” Na" rysunie® niowany"jest"jako"iloraz"odchylenia"
prowadz&cych" sprzeda!" autogazu" mH'przedstawiono” dynamik$" sprzeda!standardowego" @"i"warto#ci"#refiniej"
istotny"wpgyw"na'spos b"realizacji"jegletalicznej” paliw" na" stacjach” paliw" w"

dystrybucji"i"jest" przyczyn&" swoistegmlsce"w"roku"2014"w"uj$ciu"procento- | v $ .
podej#cia" os b" zarz&dzaj&cych" stacjgym” miesi&c"do"miesi&ca."Og gem"za- ' % 1)

mi" do" kwestii" zam wie%" na" dostawydtowano"dla"cagego"roku"2014"#redni"

LPG." wzrost" dynamiki® sprzedaly” paliw” n/SP 2Czynnik” zmienno#ci* informuje”
'0"zmienno#ci"obserwowanych"wy-

" Ze" wzgl$du" na" atrakcyjno#" ekmtacjach™a’poziomieok."2+,"przy"czyifie © ZMmiennos#ciobsern
nomiczn&” autogazu” jako” paliwa” silila"benzyn"o" 1+, "dla" ON"wzrost"o"2 ¥« W'W"odniesieniu"do"wielko#ci"#red-
kowego,"kt ra"jest" od"wielu"lat"domidla"autogazu“a!"o0"4+." nle{. Wynlkl_f;\nallle zmlg_r:n?#m POpytu
nuj&cym" czynnikiem" wpgywaj&cyin"Analizuj&c" wahania" popytu” w" p&l-la ba?ane; gr_u?y stacp" 0 monlforo-
na" populamo#" sprzedaly" LPG" sczeg Inych" okresach" miesi$cznycff&nym poziomie'zapasuzostagy'zesta-
Polsce,” nawet" stosunkowo" niewielkigbina" zaobserwowa najwigksze"r 1- Wione"w'tabell"na"podstawie"danych”
f Inice” cen" sprzedaly"w" stosunku” dafice"w"przypadkuautogazu"dochodz&- SPrzedaly“dia’1200"stacji"za"casy 2014
stacji" s&siednich" mog&" powodowaé‘é“do"l1+."Na"podstawie"do#wiadczé%" . .
istotne"wahania"popytu"na’danej'stagjl: praktyki” dystrybucji” paliw" wiadomo," WOPEC uzyskanych"wynik w'rozkga-
Wpraktyce"wahania“popytu"maj&"istde" przy" bardziej" szczeg sowych” andd wsp gczynnika® zmienno#ci” nie” ma®
ny"wpgyw" na" przebieg” procesu” zamizach” dynamiki” popytu” na" stacjaciPn'SU" Przeprowadzanie” analizy” XYZ,
wiania"i"realizacji" dostaw" gazu" do" spaliw" mo!na"m wi" 0" wahaniach"do- Kt rzalllpoEornle mogga_liy ugatwi pOd‘_aJ'“
ci" stacji"a" w" szczeg Inotci” na” poziobwwych"si$gaj&cych"ponad 50+t Inid*ci€” do” problematyki” prognozowania”
koszt w" dystrybucii" i* poziom" obsgugili$dzy" warto#ciami" popytu” u#rednidYarto#cl’ przyszaego“popytu*a‘zarazem
(liczb$"brak w"ci&gzo#ci"sprzeda!y"w;ego"a“danymi"o"rzeczywistej"sprzeo%{‘—"ln_ov,‘,’an'a dostaw.“ w _celu" zapew-_"
st$puj&cych"u"klient w'ko%cowych). ly. nienia \/‘\‘/ymaggnfego p02|olrlnu Obs‘”“f%"

" Warto" zwr ci” uwag$," le" danekllentw istnieje” jednak!e" potrzeba

agregowane" ze" wszystkich” krajowydlyKorzystania” precyzyjnych” informa-
cji" 0" przyszgych"warto#ciach" zapotrze-
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2. Schemat przepgywu informacji w programie SPS.
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