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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

1Przeglld Komunikacyjny® publikuje artykugy zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak€e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnym@zieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dziedzirtfansportu i infrastruktury transportu® oraz
!pozostage® Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), dt'lej grupy zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o$wiadczenie Autora, nale€y przesyga" w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale€y poda": imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczegegy przygotowania materiagew oraz watngrikew dostepne s! ma stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa- Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy podlegaj! procedvesenzji merytorycznych
nie si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala zaliczyd fiyblikowaniu, do dorobku
naukowego (z punktacj! przyznawan! w toku oceny cpasa naukowych + aktu-
1.  Tekst artykugu powinien by" napisany w jednygalzodostepnych progra- alnie jest t@ punkt'w ).
mew (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzorew pawiby" wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nale€y zestawi" po zako#czeniu tekstu. llustracje (ryRmkiceny ka€dej publikacji powoguje sie co najmmnigjtdniezale€nych recenzen-
fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy" jako oddzielne pliki. Mo€na je tak€etwstapoza jednostki. Zasady kwali®kowania lubuodria publikacji i ewentualny
wi" do pliku z tekstem po zako#czeniu tekstu. Mo€liwe jest oznaczenie milgjsnularz recenzencki s! podane do publicznej wiad$an na stronie internetowej
w tek$cie, w kterych autor sugeruje wstawieniestorj ilustracji lub tabeli. czasopisma lub w ka€dym numerze czasopisma. Naregskaentew poszczegel-
Obowi'zuje odrebna numeracja ilustracji (bez romis@ia na rysunki, fotogra- nych publikacji/numeresw nie s! ujawniane; raz w r¢kuostatnim numerze oraz na
®e itp.) oraz tabel. stronie internetowej) czasopismo podaje do pubkgzmiadomo$ci liste recenzen-
2. Cag0$" materiagu nie powinna przekracza" 1% dtamacie Word (zalecane tew wspegpracuj'cych.
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zag!czane w odrebnych plikach
(przy zago€eniu €e 1 ilustracja = % strony). Przygotowany materiag powinien obrazowa" wgasay Widawczy autora. Redak-
3.  Format tekstu powinien by" jak najprostszysfegowa" zre€nicowanych styli, cja wdro€yga procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z *ghostwriting® mamy
wcie", podwejnych i wielokrotnych spaciji itp.). Dopuszczalne jest pogrubieniky czynienia wewczas, gdy kto$ wniesg istotny wiwpdwstanie publikacji, bez
podkre$lenie i oznaczenie kursyw! istotnych cze$ci tekstu, a tak€e indeksy gsjamenienia swojego udziagu jako jeden z autorewbk# wymienienia jego roli w
i dolne Nie stosowa& przypis"w. podziskowaniach zamieszczonych w publikacji). TeKsstracje musz!by" orygi-
4. Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty dpy rewnie€ podpisew ilu- nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrmternecie). Mo€liwe jest za-
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiagaeadratowych [...]. Numera- mieszczanie artykugew, ktere ukazagy sie w matariaderencyjnych i podobnych
cje nale€y zestawi" na ko#cu artykugu (jako ‘Mayefirdgowe®). Zestawieni¢na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymogew
powinno by" ugo€one alfabetycznie. publikacyjnych *Przegl!du Komunikacyjnego®.
5. Je€eli Autor wykorzystuje materiagy objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyska" pisemn! zgode wgas$ciciela tych praw do publikacji (niezale€nigaespondencje inn! ni€ artykugy do recenzji prosimy kieranadres:
podania &redga). Kopie takiej zgody nale€y przesgajiRedakc listy@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariew itp. Szczczetp@épreeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl/patron.html
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale€no$ci od zakresu zlecenia. Mo€liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referatew / wyst!pie# po dostasowich do wymogew redakcyjnych,

- publikacje informacji ko#cowych (podsumowania, apetéoski),

- kolporta€ powy€szych informacji do wskazanych adresatew

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Ramowa oferta dlaSponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasopa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaakenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada SITK O. \daoc

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Moeliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratr@nge internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie z Pegnomocnikiel
Z0O Wrocgaw SITK.
Prosimy o kontakt z: dr hab. ine. Maciej Kruszyna na adre$onvgi
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykgad kwartalnych). Cze," zapgatyenny" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czgsema.
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Mili Czytelnicy! W numerze

Witam po wakacjach i zapraszam do przejrzeniadmleyimeru naszego czasopisma. ]
Znajdziecie w nim Palstwo cztery (obszerne) argdkregwz in"ynierii mostowej, trafiuainoci
portu szynowego oraz ksztagtowania mobilno#ci w transporcie miejskim. Artykug pierwszy
dotyczy konstrukcji mniej typowych dla mostowrtibteki$w gruntowo-powgokowyclf|2Sy”kacia obiekt'w gruntowo-
Mimo licznych zastosowa! brakuje jeszcze kompleksetadyki projektowania. Stgggv@okowych z uwagina zmiany

prezentowany artykug wnosi wa'ne elementy do metodiakdikicdnobiekt$w. deformacii powgoki podczas budowy

Czesgaw Machelski 5

Druga pozycja dotyczy bezpiecze!stwa kolei w kernek##bza! pomi&dzy dyrektywa- _ _

mi 0 bezpiecze!stwie i o interoperacyjnot#ci kolei. Analiz& przeprowadzono z purfi&GRIREEESWO kolei w kontek'cie

nia zarz%dzania bezpieczelstwem. Ryzyko spadku pezioietze!stwa transportPOW#za% pomisdzy dyrektywami

kolejowego uznane zostago za realne, a podégtu@veyoparte na Systemach Zar9fezpieczestwie koleiio

dzania Bezpiecze!stwem za mo"liwe do wprowadzenia. interoperacyjno'ci kolei, analiza z punktu
widzenia zarz#dzania bezpiecze%stwem

W tonacji wakacyjnej pozostaje kolejny artykugmwAkitBiryprzedstawia propozycj& [arek Pawlik

tegracji kolejowej oferty turystycznej na Dolnym 'l1%sku. Wskazuje na mo"liwo#ci obsgugi ko-

munikacyjnej kolej% o#rodk$w narciarskich, oraz proponuje cagoroczny kalendarsoRSRYOfL]tearacii kolejowe; oferty
oferty turystycznej. turystycznej ha Dolnym +l#tsku
Krzysztof Lewandowski 21

11

Autorzy ostatniej publikacji numeru wrze#niowdgijgbavpgyw sygnalizacji #wietlnej o i

na straty czasu tramwaju w obszarze przystankiSdieotharakterystycznych lokalizajPeyw sygnalizacji ‘wietinej na straty
z Wrocgawia. Gg$wny wniosek z przeprowadzoryebkaadie, "e ze wzgl&du na cZF&sY ramwaju w obszarze przystanku
tracony zwi%zany z oczekiwaniem na sygnag zezmaajd lub wyjazd tramwajf;Z2eseaw Wolek, Sebastian Kowerski
bardziej korzystna jest lokalizacja przystanku zassyjgmélidetin%.

Z uszanowaniem:
Maciej Kruszyna
(z-cared. nacz. PK)

Wydawca: Rada naukowa: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym?®
Stowarzyszenie In€yniersw i Technikew Marek Ciesielski (Pozna#), Antanas Klibaviius (Vgll-dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej no), Jozef Komaka (*lina), El€bieta Marciszewskeaz s! indeksowane w bazach:
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5 (Warszawa), Bohuslav Novotny (Praga), Andrzej BZTECHttp://baztech.icm.edu.pl
www.sitk-rp.org.pl Nowak (Lincoln, Nebraska), Tomasz NowakowsRilex Copernicusitp:/indexcopernicus.com

(Wrocgaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietrovsk), Ma-
Redaktor Naczelny: rek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starowicz (KrakRignumerata:
Antoni Szydgo Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Krystyna Wojewsdzk&zczegegy i formularz zamewienia na stronie:

-Krel (Gda#sk), El€bieta Zagoga (Szczecin), Zodrea
Redakcja: lova (Bratysgawa)
Krzysztof Gasz, Igor Gisterek, Bartgomiej Krawczyk, Obecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi
Maciej Kruszyna (Z-ca Redaktora Naczelnego), Agnidgada programowa: pocziwszy od 4/2010.
ka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor jezykowy), Pidlirosgaw Antonowicz, Dominik Borowski, Leszek Kr"M’fmery archiwalne z lat 2004-2009 mo€na zamawia"
Mackiewicz ~ (Sekretarz), Wojciech Puga (Redakiyk, Marek Kru€y#ski, Leszek W. Mindur, Andrzej §4ddziale krakowskim SITK,

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

statystyczny), Wiesgaw Spuziak,  Robert Warddgayski ul. Siostrzana 11, 30-804 Kraksw,

Czesgaw Wolek tel./faks 12 658 93 Tarowinska@sitk.org.pl
Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma

Adres redakcji do korespondenc;ji: Ggewn! wersj! czasopisma jest wersja papierowa. Naryk:

Poczta elektroniczna: stronie internetowej czasopisma dostepne s! streezc Drukarnia A-Zet, 52-131 Wrocgaw, ul. Buforowa 34a

redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl nia artykugew w jezyku polskim i angielskim. Przemysgaw Wogcpukemo@dodo.pl

Poczta ttradycyjna®: Czasopismo jest umieszczone na li$cie Ministerstwa NaRkklama:

Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna i Szkolnictwa Wy€szedopkt. za artykug recenzowany). Dziag Marketinggitk.baza@gmail.com

Politechnika Wrocgawska,

Wybrze€e Wyspia#skiego 27, 50-370 Wrocgaw Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmianNakgad800 egz.

Faks: 71 320 45 39 materiagach nie podlegaj!cych recenzji.

1
9/2016 Erzegl-d komunikacyjny
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Zwodzony most na WySp% lometrsw i kosztowag ponad miliard zgotych. By@athcinna) do granic miasta z dojazdem do wezga
bi k lizui to jedna z najdgu€ej wyczekiwanych inwestyajitostradowego Al, misdzy Czestochow! a Ko-
_SO IeSZG_WS *. Kto zrea 1Zuje drogowych w Polsce. Jej zako#czenie oznacmapiskami. Czestochowa jest w kontakcie z wy-
|nwestyCJ%? cagkowit! rewolucje na drogowej mapie krajikonawc! odcinka autostrady Al do Pyrzowic (...).
Maciej Pietrzak, Dziennik Bagtycki, 5.07.2016 Oraz eodzi. Dotld kierowcy poruszajlcy sie na
pogudnie trasami Al i A2 z Gda#ska, Warsza .>i¢zydfaa dla rowerzyst"w W GOdZI.

Ostat ie sied ® l " pedziB0ZNania, tracili przeje€d€ajic przez aglomera . . .
oskgrﬁ?;ﬂena&gugomw. erod;y%iézoovﬁostu nzeiz-dzk!, od 1 do nawet 2,5 godziny, w zale€nodd@ne 0bejrzysz w internecie

Wyspe Sobieszewsk!. Nowy most bedzie miagd pory dnia_. Obecnie, jak gatwo obliczy", prz_ej\e!gtylda Witkowska, Dziennik é«dzki, 1.07.2016
dougo$" 173 m (ze skrzydgami 181,5 m), a Ia!(.ggf';}(_rjile'caﬂej'trasy ze Strykowa do Tuszyna zajmuje

rozpisto$" przesew zwodzonych wyniesie 59,5 RONi€ej 20 minut (...). Od pi'tku, 1 lipca, ma dziaga" osiem liczydeg ro-
Budowa mostu zwodzonego, ktery poglczy Wy- Werowych\ umieszczonych na drogach wokeg
spe Sobieszewsk! ze stagym l'dem, to druga, pAutostrada A4 ju' przejezdna Offntrum eodzi. Liczbe cyklistsw bedzie mo€na

tunelu pod Martw! Wisg!, najbardziej spektakys : : oglida w czasie rzeczywistym w internecie.
larna inwestycja drogowa Gda#ska w ostatnitlzlg ranicy do granicy. Oddano do'-%z tan-gy na skrzy€owaniach al. Wagekniarzy

latach. Zrealizuje j! jedna z siedmiu ®rm wyseld€] OStatni odcinek z Mickiewicza, Legionsw, i Limanowskiego, skrzy-

cjonowanych wga$nie z pierwszego etapu przap, Gazeta Krakowska, 20.07.2016 €owaniach Zgierskiej i Julianowskiej, Jana Pawga ||
targu. Szacowana na okogo 80 min zg budowa jest Pabianickiej, Wojska Polskiego i Spornej, Paderew-
gakomym kiskiem dla przedsisbiorstw budowlayybieracie sis w Bieszczady? Teraz mo€ecie tifie90-Rzgowskiej i skrzy€owaniu marszagkew.

nych. dojecha” nowiutk! autostrad! A4. 20 lipca od-22ne mo€na oglda” na urz!dzeniach lub za po-
Prowadz!ca przetarg Dyrekcja Rozbudowy Miasg@ino do ruchu ostatni, ponad 41-kilometrowyP'ednictwem strony zdit.lodz.pl. Gg-wne liczydgo,
Gdatiska na pocz!tku lipca odrzucisa 8 z 15 zgcinek autostrady A4 Rzeszew-Jarosgaw, giGhiSraj!ce dane z cagego miasta stanie na trasie
€onych wiosn! ofert. W ®nagowej si<demce zngy wezay: Rzeszew Wsched (A4/S19) i Jarosgufy Przed urzedem marszagkowskim, ale dopiero
lazga sie, niestety, tylko jedna ®rma z Trejmiastg@aghed (A4/DK94). To ostatni, brakuijlcy, odcin%@ remoncie tego terenu. e-d& jest pionierem w
dokgadniej - konsorcjum, ktsrego czgonkiem jeitostrady A4 oddany do ruchu, co oznacza, £QISC€ jeSli chodzi o liczydga rowerowe. W 2011
Vistal Gdynia. W$red konkurentsw s! m.in. taciajdgu€sza w Polsce, bo liczica 672 km autosﬁé{(-u jako pierwsze miasto w Polsce postawiga
potentaci jak Skanska, Strabag czy Budimex (.Jla, jest przejezdna na cagym przebiegu. Zarswfi?Yd00: Teraz bedzie mie” najwitkszy system w
wykonawcom jak i inwestorowi zale€ago na tyff{aiu:
Mikogajki Z nowe, roz$wietlone by autostrada slczica zach-d i wsched naszego

‘L . kraju b jezd d >wi i Dni '
kgadke. Dzi$ wielkie otwarcie I\/nggdz?;z?/ ?r.z).ejez na przed >wiatowymi DniafR0dzinne rowery w Opolu okazagy

Leonard Dolecki, Rynekinfarstruktury.pl,

16.07.2016 Bez got"wki na A4. Czym si%

Kgadka biegnie nad przesmykiem slczicym jezide GO | ViaAuto Tak uwa€a operator miejskich wypo€yczalni i
Tagty i Mikogajskie. Jej wykonawc! byga ®rmaD@e-Krzy€yk, Dziennik Zachodni, 14.07.2016 Informuje, €e rowery rodzinne bygy w ostatnich
towski, a warto$" inwestycji wynosiga blisko 6,5 czterech tygodniach wynajmowane 537 razy. W

min za. O®cjalne otwarcie konstrukcji zaplanowe-lipca zacznie dziaga” elektroniczny pobsr opBHLEX UPgyn! cztery miesilce od momentu roz-

no na sobots, 16 lipca o godzinie 22:40. Kgadka odcinku autostrady A4 Katowice-Krakew. Afg2¢#°Cla NOWEGo sezonu Opole Bike. Rewnocze-
powstaga w miejscu starej konstrukcji. Nowy pea bramkach trzeba sie zatrzyma®. W przys jie minie te€ plerwszy.mles_llc, odk!d opolanom
chylony pylon tworz! dwa elementy przypomina-$rode na autostradzie A4 Katowice-Kraksw rusé{}ﬂF’St'p”'.ono rowery miejskie o charakterze ro-
jlce dwie litery <I<. Pomost z pylonem plczy osiefaktroniczny pober opgat. Nie trzeba bedzie sidZnnym | baga€owym. Wszystkie jednoSlady w
par want. Konstrukcja mo€e kojarzy" sie z bojerga" po gotswke lub karts, ale nie znaczy te€, €¢'94 119 dni bysy wynajmowane ju€ ponad 30
mi, czyli jednostkami poruszajlcymi sie po zamakprzejedziemy przez bramki bez zatrzymywan ysiecy razy. Towarqwe cargo® - 537 razy w cilgu
znistych ta ach jezior, nap-dzanych sig! wiatru. sie. Kierowcy, ktsrzy kupili urz!dzenie pokgadowd€spesna 4 tygodni (...).

D Kgadke udostepnili$my pieszym zgodnie 2A4Go bed! musieli podjecha" do bramki i zatrzy- .

umow!, z ko#cem czerwca B mewi dyrektor ds.ma" sis na chwile. Wewczas dane z urz!dzeniaRowerzyS'[om braKUJe olcera
realizacji kontraktsw w Firmie Gotowski, Pawegstan! sczytane przez system. Z A4Go bedzj raz standard"w

Pietraszak. B Wystlpiga jeszcze konieczno$" wiio€na korzysta" na wszystkich bramkach A4 LQ

hitem
Artut Janowski, nto.pl, 28.06.2016
IAI;nI'

konania prac do(jatkowyc;hY ktere wga$nie kO#CZtYIWice-Krak-W () eukasz Klimaniec, Dziennik Zachodni, 25.06.2016
my. Musieli$my wykona" cze$" nowych balustrad

oraz wyremontowa" mury oporowe, ktere nie 0 . RO . Bielsko-Biaga, potrzebuje skoordynowanej polityki
byay ujste w projekcie. Efekt, ktery osi!gn-li$m)§:z A‘)StOChOWS.-. B%dzie WngdR)yl L8udowy $cie€ek powinni doglida” fa-
sprawia nam du€! satysfakcje. Wizualizacie nd0 budowanej autostrady chowcy znajlcy ten temat. Cho" Bielsko-Biaga jawi
oddawagy tego, jak w rzeczywisto$ci prezentignusz Strzelczyk, Dziennik Zachodni, 12.07.20%5 jako miasto przyjazne rowerzystom oferujic
sie ten obiekt po zakofczeniu prac. Szczegelnie m.in. malc;]wnlcze Uasyl i miejski SySrfem bezob-
warto zobaczy" go po zmroku, gdy dziaga ilumtiasto dostanie 38 milionsw z@otych na przeb2UdoWyen Wypo€yc_2<|3\ nll\lr_omgercl)(wyc_ ’..t°€d° &ro-
nacja + dodaje. dowe ulicy Bohatersw Monte Cassino, budowsPieNia jest jeszcze wiele. Nie brak opinii, €eaniast

Prace w Mikogajkach obejmowagy nie tylko Rzga autostradowego, skrzy€owania. Drogow gupia_si- na turystyce rowerowej zapominajlc o
dowe nowej keadki. Powstagy te€ nowe schoggpoczynaj! przebudows jednej z najruchliw-<omunikacyinej roli jedno$ladu. A nowe S$cie€ki
na doj$ciach do keadki i wbudowano platformysych i najwagniejszych ulic w Czestochowie - B3I€ ZaWsze projektowane s! zgodnie z obowilzu-
windowe umo€liwiaj'ce swobodny dostsp 0s*b hatersw Monte Cassino. J'cymi standardami i wytycznymi, jakie sprawdza-
niepegnosprawnych. - Przebudowane zostanie ju€ istniejlce skrzy€bSi* W innych miastach (...).

wanie ul. Jagiello#skiej z al. Bohatersw Monte

Autostrada A1l Stryk"w - Tuszygassino. Bedzie nowa sygnalizacja Swietina, o Opola przyjedzie a' 56 nowych

- prawione zostan! wloty - mewi Mariusz Sikora "
urOCZySte Qtwarme_ dyrektor Miejskiego Zarz!du Dreg i TransportLpUtObuS W
Piotr Brzezka, Dziennik e+dzki, 1.07.2016 w Czestochowie. Budowa przedgu€enia al. Bof§lur Janowski, nto.pl, 8.07.2016

tersw Monte Cassino ma odci'€y" ruch na ulicy ) .
Pierwsze auta wjechagy na wschodni! obwodni®abinowskiej, ktsra dziski temu zyska charaktg¥V$red nich bed! pojazdy hybrydowe, przegu-
eodzi w piltek, 1 lipca, o godzinie 12.50. W urerogi lokalnej. Druga cze$" inwestycji zakga@gWce, a tak€e busy. Zakup pojazdew to jeden z
czystym otwarciu drogi wzi'g udziag wicepremigrzebudows istniejlcego odcinka o dgugo$clVielu elementsw unijnego projektu, jaki przygo-

Piotr Gli#ski. Odcinek Stryksw-Tuszyn liczy 40 jsiawie 5 km (D&bowska, Powsta#icew Warsza#gwag weasnie Urzld Miasta Opola. Wniosek ma
warto$" ponad 113 milionsw zgotych, a ratusz
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stara sie 0 68 min zg dotacji z rzldowego Prograale€no$ci od potrzeb ruchowych + bed! doglczangadze Poznania. Je$li oka€e sie to opgacalne dla
mu Operacyjnego Infrastruktura i >rodowiskame 11-metrowe przyczepy dla pasa€ersw. Prywatiasta, to i u nas bedzie mo€na korzysta" z ko-
Celem projektu, ktery wga$nie zostag zao€onynjegirzewo&nik Regionalverkehrsdienst Gr@ngadnalnych osobswek. Co to waa$ciwie jest za sys-
zwiskszenie mobilno$ci mieszka#cew Aglomerakupig w sumie cztery Solarisy Urbino 12 nowej §8m? Dziaga on na zasadzie podobnej do wypo€y-
cji Opolskiej, a tak€e modernizacja infrastruktungracji. S! one wyposa€one w silnik DAF/PACCAR i rowerowych. W jednym miejscu z parkingu
zwilzanej z transportem publicznym (...). MX-11 271 H1 (271 kW) spegniaj'cy norme emis]l

spalin EURO 6 oraz skrzynis biegew Voith-Diwa-{ N a:jztiizls.zsyarrr:] (O:glho.v(\j/ils ggfi:eyg(o \;V innym punkcie

" H) ; i+ Oprecz tego s! wyposa€one w o$wietlenie LED i
Krak"w. NaJWI Yoksza w historii klimatyzacje. Do nowych autobussw bed! pod-

dostawa autobus"w glczane w miare potrzeb trzy jedenastometrowPary' od dzi$ zakazuje starych
Piotr Ogerek, Gazeta Krakowska, 20.07.2016 przyczepy pasa€erskie ®r_my Hess. _Taki 23-_ amochod"w

) trowy duet glczy zalety zwi'zane z pole_mno$_C| akub Dybalski, Transport Publiczny, 01.07.2016
Wgadze Krakowa odebragy wga$nie 60 nowokgsnetrowych przegubowcsw oraz mo€liwosci!

snych autobussw Solaris z ekologicznymi silnik§lastycznego dostosowywania pojemnoSCi POz | Lo oo e o0 oo parvey
mi Euro6. Pierwsze pojazdy wyjad! ju€ dzisiaj fegdy do nat-€enia ruchu. To pierwsze Solari b ¢ po o

_ ads Jus We “ocie prywatnedo przewo&nika Hesii. Bed€ Mog! je&dzi" samochody osobowe zarejestro-
trasy, a wszystkie wspomog! miejsk! -ot- pod- bszugiwe?’ %/rasy G?@npdauiLangenselbcild i G@e przed styczniem 1997 . Ci, kterzy zrezygnu-
czas >wiatowych Dni Mgodzie€y (...). 60 aUtoggﬂtGelnhausen, w szczegelno$ci w zakrediez auta mog! liczy" na zni€ki przy zakupie kart
s\w kosztowago 71 min zg, z czego ®NansOWaRIG, o, uy szkolnych. To tak€e pierwszy Solaniejskich, abonamentu na bikexsharing i cart
unijne wyniosgo 85 proc. Krakew w najbli€sz Hbwej generacji przystosowany do przewo€enisharing. To tylko pierwsza cze$" planu pani mer
czasie dostanie jeszcze cztery autobusy elektrypgzyczep. Nie jest to jednak nowe do$wiadczennne Hidalgo, ktera do 2020 r. chce zmnigjszy"
ne. W przyszgym roku bed! zamawiane 77 kolejaa Solarisa. Takie rozwilzanie stosowane jest gahieczyszczenie powietrza o pogows, Dokgadnie
nowoczesne autobusy. Prezes MPK Rafag >aer-m.in. w dziesisciu pojazdach dostarczonychie wiadomo ilu kierowcew dotknie zakaz. Pa-
czy#ski zapowiedziag, €e wkretce po | i Il obwqutzewo&nikowi w Monachium w 2013 roku. AktH‘yscy urzednicy przekonuj!, €e bedzie to nieco
nicy Krakowa bed! je&dzi" tylko ekologiczne aualne polskie przepisy uniemo€liwiaj! stosowaniali.cej ni€ 1 proc. pojazdsw, ktsre codziennie
tobusy + z silnikiem elektrycznym lub minimum rzyczep autobusowych w ruchu pasa€erskiny, .eqe i1\ granice miasta bo cho" wered zare-
normie Euros (...). W przeszgo$ci, w czasach Ogerkew, takie pojaz A : h aut iest kilk ' t dwudziesto-

byay jednak eksploatowane. Przyczepy miaﬂle- rowanych aut jest kitka procent dwudziesto

. : icarskie troleibusy w Warszawie na IIginich i starszych, to tylko cze$" z nich regularnie
Polskie autobusy b%ds pl’OdUk@ﬁﬁﬁiﬁgﬂna’ zawieszénej¥m 1995 1. odwiedza metropolie. Organizacje motoryzacyjne

w Indiach przekonuij! z kolei, €e zakaz mo€e dotyczy" nawet
Karol Bogusz, gazeta.pl, 18.07.2016 i i V@ c. paryskich posiadaczy samochodsw.
9 g P PKMbSO"SI’]OWOIeg kUpoljg 7.8}‘?0 g(é}[fbejmie JUE teraz, to zreszt! sprawa drugo-
Solaris Bus and Coach utworzyg joint venuAUtobus™w. B%de wsr'd nic rzedna, bo na lipcowym zakazie sie nie sko#czy.
z JBM Auto. Celem jest produkcja autobus-\hybrydowe Teraz dotknie on nie tylko wspomniane auta, ale
elektrycznych i hybrydowych. Spegki nie ujawnigpmasz Szymczyk, Dziennik Zachodni, 24.06.268% motocykle zarejestrowane przed czerwcem
J! szczegegew umowy. W lutym br. Solaris i JBM 1999 r. Ale ju€ od pocz!tku przyszeego roku do Pa-

Auto pokazagy na Auto Expo w Indiach opracowg. iesilt osi . ry€a, w dni robocze, nie wjad! auta sprzed 2001 r
ny wspelnie w pegni elektryczny autobus Ecol‘i'@edemdme&.t osiem nowych autobusew mary<a, ) jad: p :

Pojazd, w wersach 9- i 12-metrowej, bedzie prd.cznie zasili" baze taborow! sosnowieckiegdraz ci«€arswki i autokary sprzed 2006 r. W 2020 .
dukowany w Indiach na bazie technologii SolarPKM-U na przegomie 2015 i 2016 roku. PKM SoSf@idardowe samochody w Pary€u maj! spegnia
sa. Autobus ma by" zasilany bateriami litowymiyiec rozstrzygn'e wea$nie przetarg dotycz!cy #4€ najwy€sze obowilzujice dzi$ normy jako$cic
dysponowa" bedzie zasisgiem 150-200 km, cckupu nowego taboru. Je$li nikt nie zgo€y protestliancuscy dziennikarze sugeruj!, €e te sgowa
pozwoli na maksymalnie 15-godzinn! prace Wymowa z wykonawcami bedzie mogga by" podmog! oznacza" zgodno$" z francuskimi normami
ruchu miejskim. Ecolife jest nazywany pierwszyRisana w pierwszej pogowie lipca. PKM Sosnowtiétalonymi w zeszaym roku, czyli w praktyce za-
indyjskim w 100 proc. elektrycznym autobuse do przewo&nik z jednym z najnowocze$niejszy&i#z obejmie wtedy wszystkie auta sprzed 2015 r.

JBM Group to koncern, ktery dziaga m.in. w br S Lo : ; | niakte : )
€y podzespogew dla motoryzacji, odnawialnydRPOr*W W regionie. Opiewajlcy glcznie na kwotsSpod zakazu wyglczone s! niektere pojazdy (za

&redes energii, projektowania i in€ynierii czy edk?7.4 miliona zgotych przetarg podzielony zosta#kowe, pojazdy sgu€b miejskich i transportu pu-
kacji. Jego roczne obroty sisgaj! ok. 1,2 mld dd¥a cztery cze$ci. Pierwsza dotyczyga dwudzieBtigznego formalnie rewnie€, cho” ten tabor jest
larsw. Jest dostawc! dla ®rm takich jak Leylanczterech dwunastometrowych autobussw DieselSukcesywnie wymieniany na nowszy), ale dotyczy
Fiat, Ford, General Motors, Honda, Maruti SuzgkiR06. Za 26,9 min zg dostarczy je Solaris.  On W takim samym stopniu mieszka#cew miasta

Renault, Nissan, Tata oraz Volkswagen. Solaris\,@léqugiej cze$ci mowa byga o dwudziestu piecii@k i przyjezdnych.
and Coach to polska rodzinna ®rma zago€ona inastometrowych autobusach hybrydowych.

i
le€lca do Solange i K tofa Olszewskich. Jcp o , . i i
czogéwym p%dguiéntéasgutobus?vzv Vr\ﬁe}skichlz‘g1 44,6 min g wyprodukuje je Volvo Corp. Trzéfrocgaw: Tramwaj na Popowice

oraz tramwajow niSkOpOdﬂOgOWyCh w Europié?2'$" to dziewistna$cie OS|emnaSt0metrowyCh\N 2020 r.? Jest umowa na projekt
Solaris dysponuje czterema zakgadami prod@ktobussw przegubowych. Za 28,5 min zg dostaf nsport Publiczny, 14.07.2016

cyjnymi. Ggewn! fabryke i siedzibe ma w Boleezy je EVO BUS (czyli Mercedes). W ostatniej cze$cl T

chowie, dwa zakgady w >rodzie Wielkopolskigjbrano dostawce dziesisciu osiemnastometro
czwart! - dzier€awion! w Poznaniu. Od uruchogych przegubowych autobusew hybrydowych
mienia produkcji w 1996 roku spegka sprzedag
ponad 14 tys. pojazdew w 30 krajach. Jest jednym

Dzisiaj (14 lipca) Wrocgawskie Inwestycje podpi-
'sagy umowe z ®rm! Systra na zaprojektowanie
fe za 27,4 min zg dostarczy Volvo Corp (...). 3 5-kilometrowej linii tramwajowej wzdgu€ Popo-

z najwiskszych dostawcew autobusew dla miast, . . . . . . wickiej, Starogroblowej i Dgugiej pomiedzy Mile-
niemieckich. Miejskie wypo'yczalnie aut powsteeadyssawa Jagiessy. Wykonawca ma na to
w Poznaniu? 13 miesiecy, a sama budowa ma ruszy" w 2018 r.

. . ) ) ) Za ok. 1,5 min zg powstanie projekt nowego od-
Gr(ndau: Polskie autobusy Marcin Idczak, Ggos Wielkopolski, 11.07.2016 cinka torew o daugoSci okogo 3.5 km. Ma sie za-

Z zag raniczne przyczepe pasa‘ ske _ _ _ czyna" na skrzy€owaniu ulic Dmowskiego, Wgady-
Witold  Urbanowicz, Transport  Publiczn gadze Poznania rozwa€aj! mo€liwo$" wprowsgawa Jagiegsy | Mieszczat#skiej. Torowisko zostanie
15.07.2016 ' dzenia systemu samochodu miejskiego - tanichoprowadzone miedzy istniejlcymi jezdniami,

komunalnych wypo€yczalni aut. Jeszcze w typrzez most Dmowskiego, kogo centrum han-
W Gr@ndau bed! je&dzisy nietypowe autobusy. Nigsi'cu Warszawa chce zacz!" szuka" operatordloweqo i siedziby ZDIUM przy ul. Daugiej do ul.
pocz!t@l?u lipca Solfaris dos)t/arczy)//g do tego niem)?e%‘temu--- samochodsw miejskich. Nad wprowgGnie&nie#skiej. Po drodze budowniczych czeka

kiego miasta 12-metrowe pojazdy, do kterych + wizeniem podobnego rozwilzania my$l! takeeWyzwanie + przej$cie pod wiaduktem kolejowym.
' - Prowadzone s! ju€ rozmowy z PKP na temat tego
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przedsiswziecia, a zamewiona dokumentacja manie wymaga napowietrznych linii. ABB otrzyma@azegerzki, Krakew Zgocie#, Krakew Opatkowice.

uwzglednia" przebudows wiaduktu wraz z budo- zamewienia o g!cznej warto$ci ponad 16 min doZmodernizowanych/rozbudowanych mo€e zo-

w! zintegrowanego wezga tramwajowo-kolejo-Pojazdy bed! obsgugiwa" linie 23, glcz!c! genewsta" dziesis" istniejlcych przystankew (cze$" z

wego Wrocgaw Popowice. Trwajlce z kolejarzaskie lotnisko z przedmie$ciami Genewy. Dziskich przeszga remont, zostanie rozbudowana np.

negocjacje powoduj! niestety, €e na razie trudne-autobusom emisja dwutlenku wegla mo€eo nowy peron): Kraksw MydIniki Wapiennik, Kra-

0 wiscej Szczegegew na temat tej cze$ci zadaniamniejszy" sie a€ o 1000 ton rocznie w porswkew MydIniki, Krakew eobzew, Krakew Pgaszew,

Dalej trasa bedzie prowadzi" wzdgu€ ulic Starogneaniu do dotychczas eksploatowanych autobuKrakew Bie€anew, Krakew Prokocim, Kraksw Za-

blowej (gdzie wiadukt zostag niedawno przebuds=w z silnikami wysokopre€nymi. ABB uruchonbgocie, Krakew Krzemionki, Krakew Bonarka, Kra-

wany) i Popowickiej, po pegnocnej stronie jezdii3 stacji bgyskawicznego gadowania wzdgu€ wasySwoszowice.

+ miedzy drog! i rzek!. Zako#czenie nowej trasyautobusu, trzy stacje na petlach i cztery w zajezd-

to wpiscie w powstage w 2012 r. nowe torowiskniach. Podg!czenie autobusu do punktu gado ; ; i "

na skrzy€owaniu z ul. Milenijn!. Francuskie biunia zajmie sekunds. Nastepnie akumulatory b(;,:,KdeJ Wyda 40 Zamla.‘St 67 ml“.ard v

projektowe Systra (z oddziagem w Polsce) mamegay zosta" nagadowane w cilgu 15 sekudliNIStErstwo ROZWOJU nie traci nad

przygotowanie dokumentacji 13 miesiscy, liczladzieki gadunkowi energii o mocy 600 kW. Kolejrilakub Madrjas, Rynek Kolejowy, 18.07.2016

od podpisania umowy. Zatem je$li prace projelkilkuminutowe podg!czenie na petli autobusowej

towe nie przedgu€! sie nadmiernie, w przyszgyimo<liwi pegne dogadowanie akumulatorsw.  Kolejowy program w perspektywie unijnej na lata

rcl)_ku WI mogayby rolzpisa_" kolejny pflzefargzgal re- 2014+2023 to 67 mld zgotych. Eksperci s! zgodni

alizacj» nowego pog!czenia i rozpocz!" j! w Wi 0He Mi + wydanie nawet 2/3 tej kwoty bedzie sukcesem.

r. Przedstawiony scenariusz szcze$liwe ZakO#(?gé-IIWIC.e b%d mlaﬂy centrum inisterstwo Rozwoju jest jednak zdeterminowa-

nie megoby mie" ju€ w 2020 r. Wrocoaw ubief Z€Siadkowe pod przeszklon-%o@u@przenosiu $rodkew do innych sektorsw.

sis 0 do®nansowanie unijne dla tej inwestycjMAKI, Dziennik Zachodni, 30.06.2016 W poprzedniej perspektywie unijnej kolej wydaga

Oczekiwane przez mieszka#cew przedsiswziecie 4,1 mld euro $rodkew unijnych (17 mid zgotych),

zabiega 0 do®nansowanie przez Unis Europejsktzeszklona kopuga bedzie sie wznosiga nad agrojekty kolejowe glcznie ze $rodkami bud€eto-

w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktuigym centrum przesiadkowym w Gliwicachwymi kosztowagy 30 mid zgotych. W perspektywie

i >rodowisko na lata 2014-2020. Miasto oggosigo, €e zdecydowago, ktera z trzexhata 2014+2023 ta kwota ma by" ponad dwu-
zaprezentowanych kilka miesiecy temu koncepkrotnie wisksza + 67 mld zgotych. Niestety minega

Pozna#: Wi adukty PST do rem@mg}ie ostatecznie zrealizowana. Obszar przju€ jedna czwarta perspektywy, a projekty kolejo-
| wokeg dworca PKP w Gliwicach zmieni sie caghe@ wga$ciwie nie wystartowagy. Wydatki na ten rok

w te WakaC]e wicie. Tak obiecuj! urzednicy. Centrum Przesiadvynios! tylko 4 miliardy zgotych, i to glcznie z pro-
Witold ~ Urbanowicz, Transport  Publicznjkowe Gliwice - koncepcja nieco bli€ej realizadggktami fazowanymi. Eksperci od dgu€szego czasu
15.07.2016 Miasto zaprezentowago wybran! koncepcje. Pralarmuj!, €e PKP PLK nie s! przygotowane instytu-

jekt Zachodniej Bramy Metropolii Silesia powstajonalnie do wydania tak du€ej kwoty (wychodzi
MPK w Poznaniu prowadzi teraz postepowanigie w oparciu o wariant | koncepcji ®rmy An Arciednio ok. dziewieciu miliardsw zgotych rocznie),
przetargowe w trybie zapytania o cens na reGroup. Do 2020 roku ma, wedgug tych planswawet gdyby byg w stanie wchgon!" j! rynek wy-
mont wiaduktew tramwajowych w cilgu trasy by" gotowy (...). konawczy. Do tego wydatki bed! nierewnomier-
Pozna#skiego Szybkiego Tramwaju. Prace wyma- nie rozgo€one * jak przyznaje minister Andrzej
gajlce demonta€u torowiska maj! rozpocz!" sie TR ; Adamczyk, w PKP PLK brakuje bowiem gotowych
pod koniec lipca. Jeden z wiaduktew prowaderak. w: W Cl.glil czterech . projektew. £ Na dzi$ mo€na powiedzie", €e uda sie
nad ulicami Pozna#sk! i Libelta. Ten ok. 118-mL':lt siedemna$cie nowych I wyda" jedynie 40 mid zg, dlatego potwierdzenie
trowy obiekt posadowiony jest na czterech prz-zmodernizowanych przystanp@gwstanu audytem inwestycji 2014+2020 jest
sgach. Na przegomie maja i czerwca 2016 1. Z83a¢hik | ebda Transport Publiczny 15'07'2016)”!’“8 potrzebne, by teraz, a nie za pi*" dwunasta
przeprowadzony cze$ciowy remont wiaduktu, ' ' znale&" projekty i pomysgy zastepcze + mewi Ad-
obejmujlcy m.in. naprawe pgyty pomostowej OdBudowa” metro czy rozbudowa” kolej aglome-"an _Furgalskl, _przewodn_lcz!cy zarz!du + Forum
spodu czy belek. podporeczowych. Celem aktur'acyjn!’? Ten dylemat jeszcze daugo bedzie toWg_olejowego Railway Business Forum.
alnych prac bedzie naprawa koryta balastowegqZyszyra wgodarzom Krakowa. Wszystko wsk

Jak informuje MPK, w wystepuj! w nim uszkodze- - L e i i i04 i
; : ' g fia to, €e w najblieszych lata wysigki zwilzandZD zaczynaje modernizacj% lin
nia korozyjne, ktere doprowadzigy do utraty wy

) e . :
trzymago$ci przez beton. Kolejny obiekt podieg r?;lsregr}(eorlr;isz()gr;]?\évr)r/myslséﬁ)gnsclj a%rzi(ra]?g\sl\tlrsuzlztiq(mejowej Belgrad * Bar
jlcy naprawie to estakada nad dolin! Bogdanki ’ m

I " Dan Templeton, Railjournal.com, 18.07.2016
Opiera sie ona na 25 przesgach i liczy sobie niekOIEJOWeJ ma zosta" wykorzystany poprzez og

ponad 667 metrew dgugo$ci. Celem prac b-dzigfrg;zs?gjmhoLoglve'isgg}g&gﬁ:gﬁnﬁwdf;sgkzlrlazl; I'erwszy wiceprezes rosyjskich kolei RZD, Alek-

naprawa pgyty pomostowej. Tutaj rewnie€ WY-BKP Polskie Linie Kolejowe maj! ambitne pla nder Miszarin, oraz serbska wicepremier i mini-
stepuj! lokalne uszkodzenia korozyjne kraw'dzf’nodernizacji i budowy nowych priystank-w ko-Ster transportu, budownictwa i infrastruktury, Zo-
koryta balastowego, ktere doprowadzigy do ¢ ana Mihajlovic, wzieli udziag 15 lipca w ceremonii

- . f ; T
kowitej utraty przez beton wytrzymago$ci. Ter (Z:\gvgcgz\:\éég%\ll(é)vl\ﬂz. V‘Er\év:gggc?dzlgﬂgiclgérl]réwer zpoczecia prac na odcinku Resnik + Valjevo.
skgadania ofert mija 20 lipca. Jedynym kryteri ' ' %B

. . m | i " tenciaghragment ten bedzie pierwszym etapem prze-
wyboru jest cena. Wszelkie prace maj! sie Odby%olgimggIrgr?pe?géyjn%rjocgii-?((ijbv?/ssgiyg?ai?;ﬁﬁ udowy linii 0 dgugo$ci 287km, g'cz!cej Belgrad z
do 27 grudnia br., przy czym roboty Wymagaj!c?(olejowych biegnlcyc;h przez Krakew mo€“weczarnog-rskim Barem, i pierwszym powa€nym re-
demonta€u torowiska mog! sie odbywa" wyg!cz-, i ! pntem trasy po ponad 40 latach. Modernizacja

) - ) . ) stago sie uruchomienie systemu Szybkiej Koler . """ . . X
nie w terminie od 27 lipca do 31 sierpnia. Aglomeracyjnej g'cz!cej krakowskie lotnisko vigbeimuje przebudowe podtorza i nawierzchni,

chew i Sedziszew oraz Wieliczks z krakowskini€MONt dwech tuneli i 17 most-w, elekiry®kacje,

Elektrobusy gadowane w 15 selkrteeh gaewnym, czyii $cisaym centrum miaspierowanie fuchem 1 atczno$ oraz pozosta! in-
pOjad‘ W G¥enewie Statystyki pokazuij!, €e ten spossh poruszania rastrukture wzdgue linii, w tym 10 stacji. Predko$

o : o ocilgew pasa€erskich ma wzrosn!" z 50 do
jdfinf. pras., Transport Publiczny, 16.07.2016 po aglomeraci zyskuje coraz witksze grono ZW\%?km/h. Roboty budowlane na odcinku Resnik

lennikew. Tylko na trasie z Wieliczki do Krako : X " )
aljevo maj! rozpocz!" sie w czerwcu 2018 i

' . ) Ggewnego, wedgug statystyk Kolei Maﬂopolsk‘ﬁ: \
Firma ABB podpisaga umowy z genewskim oREiennie podre€uje $rednio 40 tys. pasa€er-v!f.°52towa" 80 min Y (ok. 320 min zg).

ratorem transportu TPG i szwajcarskim prodyegji plany kolejarzy i urzednikew z krakowskiego
centem autobussw HESS na dostaws technomagistratu zostan! zrealizowane, w cilgu najbli€-

logii szybkiego gadowania dla 12 elektrycznyghych czterech + pisciu lat, Krakew mo€e uzy-
autobussw. Umo€liwi ona gadowanie autobus*ya" a¢ siedem zupegnie nowych przystankew:
na przystankach w cilgu 15 sekund, a potem n@raiew Pridnik Czerwony, Kraksw Os. Piaste Opracowaniekrzysztof Gasz,

petli w 4-5 minut. Technologia 0 nazwie TOSAakw Bronowice, Kraksw Sanktuarium, Krake i i
(Trolleybus Optimisation SystQme Alimentation) ’ ' Igor Gisterek, Maciej Kruszyna

4
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Klasy!kacja obiekt"w gruntowo-powgokowycl
na zmiany deformacji powgoki podczas budo

Classi! cation of soll-steel structures due to shell deforn
ges during construction

Czesgaw Machelski

Prof. dr hab. ine.

Politechnika Wrocgawska,
Wydziag Budownictwa L€dowego
i Wodnego; Katedra Mostew i Kolei

czeslaw.machelski@pwr.edu.pl

StreszczenieW pracy dzieli sie konstrukcje gruntowo-powgokowkach falistych na dwie grupy. Podziag ten wymilebezpiecznych
sytuacji spowodowanych napre€eniami wynikajlcymizgemania powgok. Jedna z nich wystepuje w fazievbydpodczas ukgadania
zasypki + jest wewczas kontrolowany wska&nik wypistrzenia \. Druga sytuacja jest trudniejsza do identy®kacji gdy€ wystepuje pod
u€ytkowania obiektu. Mo€liwo$" jej wyst!pienia wid jest w ko#cowej fazie budowy obiektu, na camgk warto$" wska&nika zmiany
ugiecia *. W pracy analizuje sie charakterystygragkgady obydwu grup powgok. Do oceny bezpieczedisigkdu przyjsto zale€no$"
ugiecia klucza powgoki i napre€enia normalnego okre$lanego w pracy w postaci geometrycznej - zmiany krzywizny. W przykgadach ol
wskazano na u€yteczno$" podstawowych, dostepnydbutmwie technik geodezyjnych. Umo€liwiaj! one odegrpiecze#stwa powgoki

na podstawie deformacji strefy klucza powgoki.

Sgowa kluczowdKonstrukcje gruntowo-powgokowe; Faza budowy; Zmiany krzywizny; Bezpiecze!stwo

Abstract: Soil-steel structures made of corrugated sheets are divided into two groups in the paper. This division results from the cri
situations caused by “exural stresses (bending stresses) in shells. One of them occurs in the stage of construction, during back®Iling :
of uplift \ is then controlled. The other situatiammore di_cult to be identi®ed as it occurs in the exploitation phase. The possibility of its
occurrence is evident in the ®nal stages of construction, which is indicated by the index of de ection change ». Speci®c examples of
shell groups are analysed in the paper. A relationship between shell crown de”ection and normal stress determined in the work in a gec
trical form + as a change of curvature + is used to evaluate the structural safety. Usefulness of basic surveying techniques, available
construction, is indicated in the calculation exspThey allow to assess the shell safety on siediahe shell crown zone deformation.

Keywords:Soil-steel structure; Back*lling; Change of cuafatyre; S

Konstrukcjami gruntowo-powgokoze wzgledu na sposeb ich u€ytko-dwie grupy: podatne i sztywne [4]. Z
wymi s! budowle o przeznaczeniuwania. Z uwagi na budowe (kon-uwagi na stosowany materiag wyre€-
komunikacyjnym, jak na rysunku strukcje) tych obiektsw wyre€nia sie nia sie powgoki: betonowe a w tym z
pegnilce role obiektew mostowych:
wiaduktew, kgadek dla pieszyct
przepustew, tuneli, przej$" podziem-=
nych, przejazdew gospodarczych
przej$" dla dziko €yjlcych zwierz!tZs
Du€a grupa tych budowli pegni rolf§
obiektew komunalnych, zwykle o
ksztagcie przewodew zamknistychig
(rurowych) czy te€ o przeznacze:
niu transportowym np. obudowy
ta$moci!gew. S! one budowane w
postaci powgoki i otaczaj'cego j!
specjalnie zageszczonego gruntu, ng
podobnych zasadach jak nasypy ka
lejowe i drogowe.
Wy€ej przedstawiono podzia N L . I
obiektew  gruntowo-powgokowych ' 1. Widok drogowego obiektu gruntowo-powgokowego

5
9/2016 Erzegl-d komunikacyjny



In'ynieria mostowa

elementew prefabrykowanych oraz
z tworzyw sztucznych i metalowe.
Do metalowych powgok u€ywa sie
stalowych oraz aluminiowych blach
falistych. W tych, z uwagi na pro®-
le blach falistych rozre€nia sie typy
oznaczone przez producentsw jako:
HC, MP, SC NP, UC [3]. Z uwagi n
geometrie pasma obwodowego wy-
re€nia sie dwie grupy: zamkniste a w
tym o ksztagtach: okr!ggym, eliptycz:
nym, kroplistym, gruszkowym oraz
otwarte a w tym: gukowe o wysokim
lub niskim pro®lu i skrzynkowe [2].
W pracy dzieli sie podatne obiek-
ty gruntowo-powgokwe z blach fa-
listych wyglcznie na dwie grupy, w
zale€no$ci od przebiegu deformacii
I towarzysz!cej jej zmianami napre-
€e# w kluczu powgoki podczas ukga
dania zasypki gruntowej. Rozpatruje
sie obiekty o symetrycznej deforma-
cji przekroju poprzecznego powgoki,
wystepuj!cej zwykle przy poziomym
naziomie a nie w obiektach bli&nia-

czych i na pochylonych stokach [8]. 3
WskaOnik Wypi$trzenia klucza 2. Oddziagywania gruntu na powgok& i jej deformacja paoleyasbiektu
POwWgoKi cane jest, aby spegniony byg warumezpiecze#stwa obiektu ma faza

+ ° 2{. W praktyce wystepowagy eksploatacyjna. Wewczas wypiestrze-
W wickszo$ci przypadksw obiektwjednak wisksze warto$ci [3, 6], przeie powgoki jest mniejsze ni€ ugiscie
gruntowo-powgokowych o ksztagCigaczajlce nawet | 3{. (przemieszczenie pionowe Kklucza
gukowym w ocenie bezpiecze#stwa vy grupie obiektsw gruntowo-po- skierowane do dogu).
istotne znaczenie ma pocz!tkowaygokowych o ksztagcie skrzynkowynNa rysunku 3  przedstawiono
faza budowy, gdy zasypka grunig-szczegelnych przypadkach powgakmiany wypistrzenia, w funkcji gru-
wa osilga poziom klucza powgokpukowych o magej wyniosgaS$cibg$ci warstwy zasypki(w proporcii
Zwykle w powgokach o przekrojd 1) “jak w sytuacji omawianej vdo wysoko$ci powgok). Gdyz /h
otwartym i zamknistym w wyniku pracy, istotne znaczenie w ocenie 1 zasypka osilga poziom Klucza,
parcia zasypki gruntowej wystepu-
j' najwieksze wypistrzenia [3], czyli w
ugiscia blachy falistej w kluczu skie-
rowane do gery, jak na rysunk
Wewczas do oceny bezpiecze#stwa
budowanej konstrukcji wystarcza-
jlca jest kontrola geometrycznego
wska&nika

= $%&| [
w 7L Hit (1)

gdzie:w__ jest maksymalnym wy-
pietrzeniem klucza powgokilajej
najwiekszym wymiarem poziomym
(rozpisto$ci!) pasma obwodowego. T
W projektach obiektsw s! szacowa-

ne warto$ci- a w wytycznych zale-

3. Charakterystyczne zmiany przemieszczenia pioncvzeguo@ok
podczas ukgadania zasypki gruntowej
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wewczas powstaje najwisksza war- Tab. 1.Charakterystyki geometryczne analizowanych obiekt$w
to$" wypistrzeniaw, . Gdyz/h |1

powgoka L[m] h[m] I =hL
wystepuje jego redukcja a w po- A = = 0,3103
wgokach o ksztagcie skrzynkow AB 1346 5 004 03718
pojawia sie ugisciew . Z uwagi 5 80’0 2570 Oé%o
na charakterystyczne zmiany prz : : :
mieszczenia pionowego klucza po 6,04 4,550 0,7533
wgoki konstrukcje gruntowo-powgo-
kowe dzieli sis na trzy grupy: gukowe Tab. 2.Charakterystyczne zmiany ugi&cia powgok
(A - arch) i skrzynkowe (B - box) o1 powsoka — L[m] naziom [m] w,[mm]  w, [mm] " [%] #
zamkniete (C - C|osed)_ Zwyk|e pc A 17,59 1,80 80,7 -0,6 0,459 0,993
wgoki otwarte, o ksztagcie gukow AB 13,46 3,05 50 -134 0,372 0,272
(A) oraz zamkniste (C) traktuje si B 8,00 1,35 12 -26 0,150 0,316
jako jednolit! grupe z powodu po- c 6,04 1,50 65 50 1,076 4,333

dobnego przebiegu wypistrzenia. W _ _ ) _ ) o .
powgokach C wystspuj! pocz!tkowo" Lidk}ping [1, 3] (Szwecja). ObiektVskaOnik zmian ugi$cia powgoki

ujemne warto$ci przemieszczeniB0dzielono podgu€nie tak, aby utwo- _
klucza, lecz pe&niej wykres jest zbfgY" dwie porewnawcze konstrukc_JeNa rysunka prz_edstawmm cha}rak-
€ony ksztagtem do wyst-puj!cycﬁ?p_arte na wspelnym fundamenueterystyczne_ Zmiany wypistrzenia .(w
w powgokach A. W powgokach tyBU'OWVm- Celem bada# byga ocgrrmcz!tkowej fazie budowy) i ugiecia
B z regusy powstaj! ugiscia kluczZyP2ywu dodatkowego usztywnie{podczas ko#cowych prac budowla-
(przemieszczenia  skierowane dgia (nakgadki) powgoki. Na obiekejeh) w funkcji grubo$ci zasypki zg.
dogu) w ko#cowej fazie budowy. Vigalizowano pomiary przemieszcze¥ pocz!tkowym okresie procesu
pracy wprowadzono jako dodatkol 0dksztagce# jednostkowych, tak jakgadania zasypki gruntowej wykre-
w! powgoke, oznaczon! jako AB, &2 powgokach A i C. Obiekt z powgg-s! podobne do osilgniecia naj-
geometrii A ale zachowuj!c! sie jakk! C wybudowano w Szwecji wy-wiskszej warto$ci wypistrzenia .
w obiekcie typu B. glcznie do celsw badawczych [3, 7{zdy zasypka jest ukgadana powy€ej
W tabelil zestawiono parametryUtWOfZO”O go z blachy o niskim proklucza powgoki, wypietrzenie maleje
geometryczne analizowanych po-®|u [ mgﬂej grubo$ci MP 200_x55x2¢93_v poyvzokach B os_i!g_a w ko#co-
wgok. W przekrojach poprzecznya{ze_kr'l poprzeczny powqokl byfa %€ fazie b_udowy ugieciev .. Na
wszystkich powgok ze stalowej b|g1_kn|-ty 0 ksztagcie kropllsty_m I wyej podstav_we_ wyznacza sie wska&nik
chy falistej wyre€nia sis promie#m'araCh jak w tabeli. Na obiekcie zmiany ugiscia:

krzywizny pasma obwodowego V\;ealizowan_o badania z _pojazdami

obszarze klucza, oznaczony jdko drogowymi przy przyjeciu zre€ni- J = $%& @)
jak na rysunk@. W analizowanychCOW"?‘”_yCh grubo$ciach naziomu. $%&  $()
zagadnieniach mniejsze znaczeni@/YNiki tych bada# byay podstaw), uwagi na dodatnie i ujemne war-
ma szeroko$" obiektu. Z uwagi n¥Ytycznych projektowania Oblekt.Wt0$ciwmm wystepuj! dwa zakresy wy-
znaczne warto$ci przemieszcze# GUntowo-powgokwych. — Powgoke, ... 0|1i0" 1. Wedgug tej zasa-

powgokach z blachy falistej do pd‘B © wWymiarach podanych w tabea% W pracy zaproponowano podziag
o

miarew stosuje sie techniki geode-“ 1, z uwagi na je] ksztagt, zalicza Ffekt-w gruntowo-powgokowe na

zyjne - wykorzystywane rewnie€ dgl0 9rupy A. Obiekt wybudowano w, ;. -, kterych wystarczajlce jest

innych prac budowlanych obiektuCi'gu obwodnicy Nowej Rudy [3, 6] Sprawdzanie warto$ei (gdyO | 1)

[3]. jest on obecnie eksploatowany. Cha=, ;0 =\ kterych istotne znaczenie

Obiekt z powgok! A wybudowand2KIeryzuje si- on zwiskszont grubo- oo pie jch bezpiecze#stwa mo€e
na terenie ®rmy ViaCon Polska w R§l! haziomu 3,05 m. mie" faza u€ytkowa (gdy * 1). W
dzynie wyglcznie do celu badawcze- W tabeli2 podano warto$cit s odane wyniki uzyskane z
go [3, 5]. W przekroju poprzecznyt?yskane z pomiaru wypietrzenia, , i, analizowanych, charakte-
powgoki wyre€nia sis dwa promieni@0W2ok analizowanych Obiekt.'wfystycznych obiektsw. Z wartosei
krzywizny pasma obwodowego w/Z90dnie z uwagami podawanymi Wi, .o jest re€nica pomisdzy po-
obszarze kluczR = 13,735 m oraz9alsze] cz-$ci pracy wartodcinie wgokami A i C oraz o AB i B. Wynika z
wielokrotnie mniejszy w pachwiniezaWieraj! istotnych informaciji doty-nich €e powgoki typu A i C rﬁogl by"

- i czlcych bezpiecze#stwa obiektew__ .’ L . ' .
(naro€uR = 3,45 m. W fazie ko#co zaliczane do innej grupy ni€ powgoki

wej budowy istotnym pafametfemtypu ABIB. AB i B. Charakterystyki geometryczne
jest poziom zasypki gruntowej po- analizowanych obiektsw zamiesz-
nad kluczem 1,8 m. Powgoke B zreali- czono w tabell.

zowano w obiekcie wybudowanym
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Zmiana krzywizny i napr$!e% zginajlcy. Oczywi$cie w analizowaeli 3, widoczny jest znaczny wpayw

w kluczu powgoki nych w pracy zagadnieniach nie jegirojektowej (pocz!tkowej) warto$ci
istotny znakl orazM. Bowiem gdyl  promienia krzywizniR Korzystaj!c z

W obiektach z blachy falistej o zn&-0 napre€enia w dolnej fali blachyrewnania (7) mo€na wyznaczy" mak-

czeniu eksperymentalnym wykonujes! rozcilgaj'ce a w fali gernej $ciskasymalne (dopuszczalne) warto$ci

sie rewnie€ pomiary tensometrycznejlce. Gdyl ~ O jest odwrotnie, ale krzywizny na podstawie zago€onej,

(odksztagce# jednostkowych) a stiie ma to wpgywu na bezwzglednalopuszczalnej warto$ci napre€enia

wyznacza sie sigy wewnetrzrid £ warto$ci obliczanych napre€e#, po2 __, jak we wzorze

momenty zginajlce iN £ sigy osio-chodz!cych od zginania.

we). W tym przypadku niezbedna Na podstawid, czyli zmiany pro- # _ B

jest specjalistyczna aparatura pomianienia krzywiznyR do warto$ciR, 8, (8)

rowa [1, 3, 7]. Na podstawie deformablicza sie moment zginajlcy, jak w

cji gernego obszaru powgoki mo€nawnaniu: W ten spossb mo€na r-wnie€ na

wyznaczy" rwnie€ sigy wewnstrzne podstawie warto$ci ~max oraz ~o

W powgoce np. momenty zginaj'ce niy obliczy" minimaln! (dopuszczaln!)

ze zmiany krzywizny kluczu pasma $ ="##"! # ©)  warto$' promienia krzywizn_lgo z
wykorzystaniem rewna# (5) i (7), jak

obwodowego ~blachy falistej. DoWarto$" napre€enia normalned®  rewnaniu
tego celu wykorzystuje sie zale€no- chodzicego od zginania mo€-

$ci geometryczne i przemleszczen%a obliczy" z (4) po uwzglednieniu e

w oraz u, podane na rysunkuwa al- . A . D= & | %

gorytm ob?icze# om-w)i/ono w pra- Y;’likva\:gﬁr\;\llziégmama blachy faligiej T T I ©)

cach [3, 5, 6]. : Zmiany ugi$cia i napr$lenia w
Wycinek pasma obwodowego w (% kluczu powgoki

obszarze klucza powgoki wygisty jesty = —=" ## : #=g."#* (7)

w procesie wytwerczym tak, €e jego ) Zmiany wska&nikew deformacji po-

promie# krzywizny byg stagy i wyrfezynnik wystepujlcy w (7) jest stadkgoki+ i 1 jako funkcji grubo$ci za-
sigR Wskutek oddziagywa# zasypkarto$ci! charakterystyczn! geomesypki gruntowey, jak we wzorach:
gruntowej podanych na rysunk2 trii powgoki. Gdy blacha falista jest

powstaje w kluczu moment zginaj!-typu SC 380x140x7 (SC + oznaczenie " .

cy o warto$cM. W przypadku preta pro®lu blachya + dgugo$" fafi;+ W2, 1= ——"##! (10)

o du€ym promienilR jego zmiana wysoko$" falit + grubo$" blachy) a

do warto$ciR, wywogana momen-jej projektowy promie# krzywiziy

tem M, jest zwilzana ze sztywno$cit 9930 mm, jak w obiekcie AB, jego #2 1=
elementu na zginanieE}j zale€no- warto$" wynosi

[ |%2 ]_" |
T Ay

$ci! [3, 5]: on st o s! podobne jak w przypadku wykre-
. B =" ( A) = +HO#HHH# /#. L sew zmiany ugiscia klucza powgok
$ _ T @) A HHE, w(z) podanych na rysunkdi Z wy-
oLy, ! agr . gre * kressw tych wynika, €e w pierwszej
Ze wzoru (3) mo€na okre$li" mo- fazie ukgadania zasypki, czylzgdy
ment zginajlcy jako Charakterystyki geometryczne pda (jak na rysunk®) wska&niki defor-
wgok z blach falistych analizowanyaohacji podlegaj! przyrostowi a g
ML, obiektew zestawiono w tabe8. | h ulegaj! redukciji. Jednak dopiero
$ T (4) Na rysunk#é przedstawiono linio- w funkcji+ (1) widoczne s! charakte-

T % " . .
w! zale€no$" napre€e# normalnychrystyczne cechy re€nilce analizowa-

We wzorze (4) wystepuje bezwymiapowstagych od zginania powgoké powgoki, gdy zmiany napre€enia
rowy parametrl okre$lony w wy-w zale€no$ci od zmiany krzywpowstagego od zginania odniesione
trzymago$ci materiagew jako zmiapay blach falistych stosowanych 8! do ugiscia klucza powgoki. Przed-
krzywizny preta, jak we wzorze obiektach gruntowo-powgokowychstawiono je na rysunkach8, od-

W warto$ciact? , podanych w ta- dzielnie dla ka€dego rodzaju obiektu.

#= "7%"## Pox (5) Tab. 3.Parametry wytrzymago#ciowe powgok
S ) ) powgoka Typ blachy ~ R[m] $ [MPa] %,,1%0] 90,,[%0]
GdyR| R powgoka wygista jest do A SC 380114017 13,735 10,97 ] 134

gery (jak na rysunk@) i wewczas

e sie € - ‘ _ AB SC 380114017 9,930 15,17 6,6 -3.8
przyjmuje sis, £€& zmiana krzywizn B SC 380!140!4 8,820 16,74 8,2 2,0
jest ujemna tak samo jak momen

MP 200!550!2,93 3,052 19,46 ! 9,5
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6. Zmiana geometrycznych wska4nik$w deformacj +(1) w powgoce ABZmiana geometrycznych wska4nik$w deformacj +(1) w powgoce B

Z zakresu warto$ei, podanych
na rysunkacls-8, widoczne jest, €e g £==E ’\"*Q) e e e e e
w powgokach grupy A i C zwykle wy- * ~
pietrzenie nie podlega cagkowitej re- )
dukcji po zako#czeniu budowy, st!d ( N~
0] 1 oraz +(zg) | 0. W powgokach o ‘\
typu B z regugy powstaj! ugiecia &
(w_ " 0,stld0" 1) - zwykle znacz- % %
hie wicksze od wypitrzeniav( ). Z i ST
porewnania wykressw z rysunke\& b SR
i 7 wynika, €e powgoka AB pomimo " 617
geometrycznej przynale€nosci do 8. Zmiana geometrycznych wska4nik$w deformacj +(1) w powgoce C

gg\j/\?goi;icﬁsozvtv:éiizl]Bp;d;)r?a?lli(ze Jazk cl)a\_/vart0$ci poczltkoweR by pod- Zatem w obydwu rodzajach powgok
ny 1 odniesionej de wyr.1ika e p{)- czas ukgadania naziomu na powgaeegst!pi! inne znaki przemieszczenia

waoki A. AB i C mo€na kwali®ko wreci" do warto$ci pierwotnej klucza gdyl = 0.
do tei s’ame' grupy. W przypadkl] W tym szczegelnym momencie Kolejn!, szczegeln! sytuacj! jest
ksztaé;tu povjvraoki 3(3 zmiana)ll K7 Hﬁ_i'Cia powgok osilgaj! nastepuj!- powstanie jednakowych promieni
zny powgoki jest wisksza w pierws)z/%e warto$ci, obliczone na podstawikrzywizny&(zg:h) =R, ale o od-
fazie ukgadania zasypki ni€ podcﬁ'éékres'w-'- (z rysunkew6 i 7): miennych znakach, czyR- =R .

: . - powgoka AB Wewczas obliczone ugiecia powgok
ukzadanl_a nazioma K h). W powgo- s! nastspujlce:
kach AB i B wystepuje zmiana znaku , =L"w, 4'## ="-13# "

krzywizny podczas ukgadania zasyp-

ki, jak w wykresach podanych na ry- o wHEHE= " 00 " powgoka AB
sunkach6 i 7. Interesuj!ca jest przy , = L'w, &g ="-3# 0
tym szczegelna sytuacja gdy=0 a . powgoka B

st!ld moment zginaj!cy jest zreduko- "2 #3WHE= 5-'/0 00

wany do zera. Wewczas, W pierwszej | ~ - Wi 4## = S #HOVH =

fazie budowy promie# krzywizigy
ulega zmniejszeniu w odniesieniu=/'## 00
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In'ynieria mostowa

powgoka B

; = L"w, 4'## = SH##"

"2 #H3+ UH#= /'3 00 ,
Wieksze warto$di w ko#cowej fazie

O mo€liwo$ci jej powstania mo€nMateriagy sr€Edgowe

sie przekona" w ko#cowej fazie bu-

dowy gdy wska&nik zmiany ugiecifl] Bayoglu Flener E., Sundquist H.

jest z zakredi™ 1. Wewczas do oce-
ny bezpiecze#stwa powgoki koniecz-
na jest analiza napre€e# i obliczenia

budowy ni€ gdyz, = h wskazuje na zmjany krzywizny.

to, €e miarodajnym dla bezpiecze#- 5 przykeadzie analizowanych

Full-scale testing of two corruga-
ted steel box culverts with diee-
rent crown stieness. Archives of
Institute of Civil Engineering. No
1/2007 p. 35- 44.

stwa powgok AB i B s! obcil€enia ekssiektew  wykazano skuteczno$2] Korusiewicz L., Kunecki B. Beha-

ploatacyjne obiektu. W pOWQ’Okan‘(osowanych i doste

A i C jest odwrotnie -
warto$ci napre€e# powstaj! pod-
czas budowy gd)Zg = h i podczas
budowy podlegaj! one redukcji gdy

zasypka ukgadania jest jako nazi
nad powgok!. Z zale€no$ci wytrz

krzywiznyR i odniesiono je do war-
to$ci pocz!tkowejR we wska&niku

pnych na bu-

ne znaczenie ma ma tu dokgadno$"
odczytew + przemieszcze# rzedu 1{

viour of the steel box-type cu-

maksymalnaowie technik geodezyjnych. Istot- Ivert Turing back®lling. Archives

of Civil and Mechanical Engine-
ering, Xl,3,2011, p. 637-650.

w stosunku do rozpisto$ci powgbki [3] Machelski C. Budowa konstrukciji

rysunku2 wskazano w pracach

momentew zginajlcych w kluczu

1. W interpretacji ®zycznej wartoOWeOKi a st'd napr-€e# normal- nfyn
2 jest napre€eniem normalnym IOO_nych w blasze falistej. Wobec tego rynych. Przegled Komunikacyjny

wstagym od jednostkowej wartosci

korzystajlc z pomiarew geodezyj-

Wprzypadku okre$lania deformacji gruntowo-powgokowych. Dolno-

mago$ciowych podanych wzoranﬁésma obwodowego powgoki, jak €leskie Wydawnictwo Edukacyj-

(3) = (5) okre$lano zmiany promienﬂ'

ne, Wrocgaw 2013.

5, 6] na mo€liwo$" szacowan[d] Machelski C. Sztywno€, obiek-

tu mostowego jako parametru
ufytkowego konstrukcji infynie-

Nr 2/2016 s. 27-32.

= 1{. Zatem wykresy zale€no$¢l) Nych mo€na uzyska" rewnie€ wyniki5] Machelski C. Janusz L. Estima-

podane na rysunkach 8tmo€na

takie jak z pomiarew tensometrycz-

tion of bending moments in the

rewnie€ traktowa" jako zale€no$diych - znacznie trudniejszych w re- crown of a soil-steel bridge struc-

+(2) z zastosowaniem mno€nika
Do tego celu mo€na wykorzysta
wykresy podane na ryk.

Podsumowanie

gruntowo-powgokwe z blach fali

alizacji bada#. Analizowane w pracy
wska&niki geometryczre 0 orazl
wyznaczane s! na podstawie prze-

mieszcze# w obszarze klucza powgo-
ki. W pracy pokazano, €e ich warto-

ture during back®lling. 6th Euro-
pean Conference on Steel and
Composite Structures. Eurosteel
2011. Budapest, 31-2 September,
2011 p. 1365-1370.

$ci s! zwilzane z geometri! pasmg6] Machelski C. Janusz L., Michalski J.
W pracy dzieli sie podatne obiektypbwodowego powgoki. W praktyce B. Deformation Factors of Buried

istotne znaczenie ma rewnie€ tech-

Corrugated Structures. Journal

stych na dwie grupy, w zale€no$ci atblogia ukgadania zasypki i jej ma- of the Transportation Research
przebiegu deformacji podczas ukgteriag, jak w obiekcie AB - obiekt o Board. Solid Mechanic. Transpor-
dania zasypki gruntowej. Taki podziggometrii grupy A zachowag sie jak tation Research Board of Natio-

konstrukcji
wynikew bada# czterech, reprezen
tatywnych obiektew o zre€nicowa-
nej geometrii pasma obwodowego

poparto przykgadankionstrukcja typu B.

nals Academies, Washington D.C.,
2009 p. 70-75.

[7] Pettersson L. Full Scale Tests and

powgoki. W obydwu grupach mia-

rodajn! jest jedna z dwech niebez-
piecznych sytuacii

budowlanych

w powgokach z blach falistych kon-
strukcji  gruntowo-powgokowych.

Jedna z nich wystepuje gdy wska&-
nik zmiany ugiscia jest z zakresj

1. Wewczas istotna jest pocz!tkowa

faza budowy, gdy ukgadana zasypka

osilga poziom klucza - jest wewczas
istotna warto$" wska&nika wypie-
trzenia+. Druga sytuacja jest trud-
niejsza do identy®kacji gdy€ wyste-
puje podczas u€ytkowania obiektu.
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Bezpiecze"stwo!kolei'w!kontek#cie!powi za"!pomi$dzy!
o!bezpiecze"stwie!kolei'i'o!interoperacyjnozaiplenfaie
widzenialzarz dzanialbezpiecze"stwem

Rail'safety!in!the!lcontext!of!the!relationship!bettreesitndtdfety!and!on!the!other
hand,!interoperability!analysis!from!the!pointloftylevelofigement

Marek Pawlik

drine.

Instytut Kolejnictwa

mpawlik@ikolej.pl

Streszczenie:Artykug przedstawia relacje pomi“dzy dyrektywe o bezpiecze!stwie kolei i dyrektyws o interoperacyjno€ci kolei. Przeproy
dzona analiza wychodzi od de®nicji Systemu Zarzedzania Bezpiecze!stwem i wskazuje dziesi", obszar#w wymaga! dotyczecych bez
czelstwa, kt#re musze by, uj"te w wewn"trznych predurach zarzedc#w infrastruktury i przewo$nik#ej&alych wisfc je ze Wsp#lnymi
Metodami Bezpiecze!stwa CSM. Artykug uwzgl"dnia: polityk" bezpiecze!stwa, bezpiecze!stwo utrzymania, bezpiecze!stwo eksploat:
ocen" ryzyka, nadz#r nad ocene ryzyka, dost"p do informacji zwiszanych z bezpiecze!stwem, dziagania w sytuacjach zagrofenia, dokt
towanie i analizowanie wypadk#w i wydarze!, wewzritr kontrol" systemu bezpiecze!stwa, oraz progrgsoprawy bezpiecze!stwa a

takfe zewn"trzne kontrol" bezpiecze!stwa. Artykug odwoguje si" do komplementarnej analizy z punktu widzenia wymagania zasadnic:
“bezpiecze!stwo' przedstawionej w poprzednim numerze czasopisma.

Sgowa kluczowdransport Kolejowy; Bezpieczesstwo; Interoperaggju@Esanie Bezpieczesstwem; Wspfine Metody Bezpie28hdt

Abstract: Article presents relationships between railway safety directive and railway interoperability directive. Described analyse starts
the de®nition of the Safety Management System SMS and points ten areas with safety related requirements, which have to be covel
the internal procedures of the infrastructure managers and railway undertakings linking them to the Common Safety Methods CSM:
ticle takes into account: safety policy, maintenance safety, operational safety, risk assessment, risk assessment supervision, access
information, activities in cases of emergency, documenting and analysing accidents and incidents, internal safety system monitoring,
programs for safety improve as well as externdysafpervision. Article refers to complementary aralgnducted from the “safety’, as an
essential requirement, point of view which was presentéteiprevious issue of the journal.

Keywords:Railway Transport;Safety;Interoperability;Safety Management; Common Safety Methods CSM

Nie ulega wstpliwo€ci, fe bezpie-bezpiecze!stwo' przedstawiona zonie zasadnicze "bezpiecze!stwo' ma
czelstwo transportu kolejowego staga we w pegni komplementarnymastosowanie do nowo budowanych
jest warunkiem koniecznym, chociagrtykule *Bezpiecze!stwo kolei w koni modernizowanych linii oraz nowego
niewystarczajecym, dla sukcesu gdek€cie powieza! pomi“dzy dyrekty-i modernizowanego taboru, co wyra$-
spodarczego kolei jako rodzaju transvami o bezpiecze!stwie kolei i o intenie wida, w poprzednim artykule, a
portu. Dlatego bezpiecze!stwu transfoperacyjno€ci kolei, analiza z punkhezpieczna musi by, w szczeg#Ino€ci
portu kolejowego po€wi'cona jestwidzenia wymagania zasadniczegeksploatacja kolei niezalefnie od tego
dyrektywa Parlamentu Europejskiego bezpiecze!stwo® kt#ry ukazag si" @zy wykorzystywany jest nowy, czy
Rady Unii Europejskiej w sprawie begeprzednim wydaniu Przegledu Kozmodernizowany, czy inny istniejecy
piecze!stwa kolei wsp#lnotowych [1].munikacyjnego. tabor i niezalefnie od tego czy eksplo-
Bardziej znana jest jednak dyrektywa Jak wspomniane zostago w p@tacja prowadzona jest na nowej, czy
w sprawie interoperacyjno€ci systegrzednim artykule, takfe tam, gdziemodernizowanej, czy innej istniejecej
mu kolei we Wsp#lnocie [2], zgodni@ie ma zastosowania dyrektywa wnfrastrukturze.

z kt#re “bezpiecze!stwo' jest jednym mprawie interoperacyjno€ci bezpie- Bezpiecze!stwo kolei jako cago€ci, w
wymaga! zasadniczych, kt#re muszeze!stwo musi by, zapewnione. tym w szczeg#lno€ci bezpiecze!stwo
by, spegnione, aby mofna bygo uzn8twierdzenie to co do zasady oczyweksploataciji, od lat zapewniane jest
lini" kolejowe za interoperacyjne czy€cie nie budzi fadnych wetpliwo€ciprzez rygorystyczne stosowanie sze-
pojazd kolejowy za interoperacyjnyKolej byga bezpieczna na dgugo przedu instrukcji. De®niuje one na przy-
Analiza bezpiecze!stwa kolei z punkwprowadzeniem wymaga! zasadni-kgad warunki techniczne utrzymania
tu widzenia wymagania zasadniczegozych. Musi taka pozosta,. Wymagarawierzchni, wytyczne budowy urze-
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dze! sterowania ruchem kolejowym,dzajami transportu, w szczeg#lno€ci gfIno€ci za zago"enie i utrzymywa-
zasady utrzymania sieci trakcyjnej, wytransportem drogowym, ale takfe z nie infrastruktury kolejowej. Mo"e
tyczne informowania o zagrofeniackransportem lotniczym i wodnym. W to rfwnie" obejmowae zarz,dzanie
dla bezpieczelstwa i zdrowia podczagafdym z tych rodzaj#w transportu systemami sterowania i bezpieczee-
wykonywania prac na terenie kolemamy do czynienia z zarzedcami in- stwa infrastruktury. Funkcje zarz,dcy
zasady prowadzenia ruchu pocisg#wirastruktury i konkurujecymi ze sobe infrastruktury na sieci lub cz!€ci sieci
czy przepisy sygnalizacyjne. Kaf dy ppgzewo$nikami. Uznano, fe je€li kolej mog, bye przydzielane rf"nym or-
cownik kolei, kt#rego praca ma wpgyma by, konkurencyjna to takfe tu po- ganom lub przedsi!biorstwom®,

na bezpiecze!stwo zna instrukcje, kt#winna istnie, konkurencja pomi“dzy a ‘przedsi"biorstwo kolejowe'to:

re maje zastosowanie do zakresu jegaorzewo$nikami  kolejowymi. Wielu ka"de przedsilbiorstwo publicz-
obowiszk#w. Instrukcje obowiszuje przewo$nik#w na jednej infrastruktu- ne lub prywatne, koncesjonowane
od zawsze i nie bez przyczyny m#wee to wyzwanie dla bezpiecze!stwa zgodnie ze stosowanym ustawo-
si", fe se pisane krwie, gdyf po r#fnéransportu. Jak robie to inni? Sked ko- dawstwem WspfInoty, ktfrego
go rodzaju wypadkach i wydarzeniaclej powinna czerpa, wzorce? dziagalno€s podstawowa polega
podlegagy doskonaleniu. W przedsi'- Systemy Zarzedzania Bezpiecze!- na €wiadczeniu usgug w przewozie
biorstwie palstwowym Polskie Kolejestwem SMS (Safety Management rzeczy i/lub osfb kolej, przy wyma-
Palstwowe, w latach dziewi",dzie- Systems) se stosowane w transpor- ganiu, "e to przedsi'biorstwo musi
sistych zeszgego wieku, obowiszywaie lotniczym. Zostagy przyj'te przez zapewnie trakcj!. Obejmuje to tak"e
@0 okogo sto pi",dziesist instrukcji. #ansport lotniczy na bazie System#w przedsilbiorstwa, ktfre zajmuj, sil
poczetkiem obecnego stulecia koleZarzedzania Bezpiecze!stwem opra- tylko zapewnianiem trakcji®,

w Polsce podzielona zostaga na sp#edivanych dla potrzeb energetyki jeczyli przewo$nik kolejowy.

Kafda z nich ma instrukcje. Mamy witirowej. Kontekst energetyki jedrowej

instrukcje dla maszynist#w obowiszupozwala na lepsze zrozumienie ®lozdakres merytoryczny System#w Za-
jece u poszczeg#lnych przewo$nik#w®i wprowadzania i stosowania Systezedzania Bezpiecze!stwem zarzed-

i nie se to instrukcje w pegni tof same#w Zarzedzania Bezpiecze!stwemc#w i przewo$nik#w zde®niowano w
Oczywi€cie zarzedca infrastruktury Wo tam infynierowie majec €wiadopowszechnie obowiezujecych regu-
1Regulaminie przydzielania tras pano€, zagrofe! zwiezanych z energedacjach prawnych [1], [4]. Opierajec
cieg#w i korzystania z przydzielonyckyke jedrowe stan"li po raz pierwszysi" na tych zapisach wydzieli, mofna
tras pocieg#w przez licencjonowa-przed jaskrawo zarysowanym dylemalziesi", obszar#w: polityka bezpie-
nych przewo$nik#w kolejowych® natem jak zde®niowa, rodzaj i poziontze!stwa, bezpiecze!stwo utrzyma-
rzuca stosowanie si" do wielu swoiclzabezpiecze!, aby uzna, w spos#knia, bezpieczelstwo eksploatacji, oce-
instrukcji, ale ich sp#jno€, z instrukcjaasadny, fe ryzyko towarzyszece funka ryzyka, nadz#r nad ocene ryzyka,
mi przewo$nik#w nie jest juf tak oczgjonowaniu elektrowni jedrowej jestdost'p do informacji zwiszanych z
wista jak w czasach jednej narodowekceptowalne. Nikt nie poddawag Wwezpiecze!stwem, dziagania w Sytu-
kolei. Jak wi"c zarzedza, bezpiecze!wstpliwo€,, fe niezalefnie od ilo€cacjach zagrofenia, dokumentowanie
stwem obecnie? Na to wga€nie pytariieskuteczno€ci zabezpiecze! ryzykbanalizowanie wypadk#w i wydarze!,
odpowiada dyrektywa w sprawie bezb"dzie istniago. Nalefago je ograniczyewn"trzna kontrola systemu bez-
piecze!stwa kolei wsp#Inotowych.Natomiast jednocze€nie nalefago péecze!stwa, oraz programy poprawy
To wej€ciu Polski do Wsp#lnoty Eurdba, o to, feby zabezpieczenia nibezpiecze!stwa. Przy czym wskaza,
pejskiej towarzyszygo rozbicie kolei spowodowagy cagkowitej ekonomicofna trzy pary obszar#w: wzajem-
sp#oki, wi"c nie powinno zaskakiwanej nieopgacalno€ci budowy takichie komplementarne bezpiecze!stwo
fe to prawo europejskie odpowiadalektrowni. Czym wi"c jest System Zasrzymania i bezpiecze!stwo eksplo-

na pytanie jak zapewni, zachowanigzedzania Bezpiecze!stwem? atacji, hierarchicznie powiezane anali-

bezpiecze!stwa kolei w sytuacji jej Z" ryzyka i nadz#r nad analize ryzyka

atomizacji. W transporcie kolejowym System Zaraz informowanie o zagrofeniach i
rzedzania Bezpieczelstwem zgodnigpost'powanie w sytuacjach zagrofe-

Systemy Zarz!dzania z zapisami prawnymi to: nia.

Bezpiecze"stwem lorganizacja i €rodki przyj'te przez

zarz,dc! infrastruktury lub przedsiPolityka bezpiecze"stwa

Podziag kolei w szczeg#lno€ci na za- biorstwo kolejowe w celu zapewnie-

rzedc#w infrastruktury i przewo$- nia bezpiecznego zarz,dzania jegar#wno zarzedca jak i przewo$nik
nik#w kolejowych nie zostag wpro- dziaganiem®, musze posiada, “polityk" bezpiecze!-
wadzony bez przyczyny. Transpoprzy czym “zarzedca infrastrukturgtwa. Dokument taki musi by, formal-
kolejowy jest rodzajem transportuzgodnie z zapisami prawnymi to: nie przyj'ty przez wgadze podmiotu
kt#ry rozwineg si" najwcze€niej, ale 'ka'dy organ lub przedsi'biorstwgpspodarczego na przykgad uchwage
dzi€ musi konkurowa, z innymi ro- ktfry jest odpowiedzialny w szczerzedu w przypadku sp#gki akcyj-
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nej. Musi to by, dokument przedsta-

wiajecy kompleksowo zagadnienia I"HS68 ()*+ 5+ $/'( _
bezpieczelstwa w dziagalno€ci kon- _ v _
kretnego zarzedcy czy przewo$nika. v _ 3 g\: %
Polityka bezpiecze!stwa musi by, % b T x| v O
znana wszystkim pracownikom, Kt#- z e =1 ;“'/ gg bh_ | & Iy
rych zakres obowiszk#w obejmuje 4 3 3 - ¥l g fte | "
dziagania majece wpgyw na bezpie > 5 & g 0 i,z Ex | 3%
czelstwo. Nie mofe to by, dokument . . ¥ g i*j ¥ 53| 1%
nadmiernie szczeg#gowy, bo wymaga : ¥ ° g | 55| 1 3% | v
si", aby byg on nie tylko znany, ale tak- ¥ ¥ © | = £ 5% | <
fe w pegni zrozumiagy dla wszystkich ° © = 3 & \/
takich pracownik#w.

Z “polityke bezpiecze!stwa' jest tro- 223N 21O ST

ch" tak jak z ‘misj*. Misja przedsi"bior- (

stwa to zestaw warto€ci akcentujecych
specy®czne rol" danej organizacji nprzewo$nik#w powstaga z przeksztdgiaga! nie zwiszanych bezpo€red-
rzecz otoczenia. Misja instytucji to jeg! wcze€niej istniejecych strukturnio z dziagalno€cie podstawowse, ale
deklaracja programowa. Misja standwolejowych. Naturalne by@o wi"c twokoniecznych dla zapewnienia bez-
wi wyznaczony kierunek, w ramaclezenie System#w Zarzedzania Bezpipiecznej jej realizacji. Wzgl"dnie ko-
kt#rego okre€lane se cele, a nast"pniezelstwem na bazie obowiezujecych niecznych z innych wzgl"d#w, ale
€rodki do ich osiegni"cia. Podobnieregulacji wewn"trznych i zapis#w rozpotencjalnie mogecych stwarza, r#f-
jest takfe z “polityke jako€ci. porzedze! tworzonych na bazie daw-nego rodzaju zagrofenia. W ramach
Polityka bezpieczelstwa jest wi"cnych regulacji kolejowych. proces#w uzupeghiajecych wyr#fni,
kompleksowym dokumentem wyso- Poniewaf nie tylko wymagane, al@mofna trzy grupy proces#w: analiz"
kiego rz"du opisujecym kwestie beztakfe naturalne jest dostosowywanigyzyka, procesy wspomagajece proces
piecze!stwa w odniesieniu do dziagaSystem#w Zarzedzania Bezpieczelgg#wny i doskonalenie zarzedzania
podejmowanych przez konkretnegostwem do skali i zakres#w dziagatmiezpiecze!stwem. Wszystkie procesy
zarzedc" lub przewo$nika. Uzupegniposzczeg#inych zarzedc#w i przewo$se ze sobe powiezane co schematycz-
niem tego dokumentu z natury rzeczyiik#w, zwykle systemy te wyr#fniajie zaznaczono strzagkami n&2rys.
musze by, dokumenty szczeg#goweprocesy podstawowe opisujece dzia-
Dokument#w takich w przypadkugalno€, podstawowe danego podmio-Bezpiecze"stwo utrzymania
zarzedc#w i przewo$nik#w jest z retu i procesy uzupegniajece. Dla zarzed-
gugy bardzo wiele. Se one zazwyczaj procesem podstawowym mofelN Systemie Zarzedzania Bezpiecze!-
dedykowane konkretnym obszaronby, na przykgad udost"pnianie tras dlstwem uwzgl"dniony musi by, fakt,
dziagalno€ci czy pewnym klasom rqmcieg#w i prowadzenie ruchu, lubfe zarzedca wzgl"dnie przewo$nik
wieza! technicznych jak wspomnianesamo prowadzenie ruchu szczeg#lnieksploatuje juf istniejeca infrastruk-
powyfej instrukcje i se zazwyczaj bafe w niekt#rych krajach Unii Europejar” wzgl'dnie juf istniejece €rodki
dzo dobrze znane, ale tylko tym praskiej udost'pnianiem tras zajmujstransportu. Istniejece €rodki technicz-
cownikom, kt#rych zakres obowiezsi" organy administracji rzedowej ane se cz"sto dawno dopuszczone do
k#w bezpo€rednio tego wymaga. nie zarzedcy. Dla przewo$nika praeksploatacji. Najcz"€ciej dopuszczane
Aby System Zarzedzania Bezpieczetesem podstawowym mofe by, na
stwem by@ przejrzysty i zrozumiagnzykgad prowadzenie pocieg#w, lub
dla wszystkich pracownik#w, kt#ryclidost'pnianie €rodk#w trakcyjnych
praca ma wpgyw na bezpiecze!stwa, prowadzenie pocieg#w, lub zabez-
geszcz instrukcji musi by, uporzed-pieczanie gadunk#w niebezpiecznych
kowany i uj"ty w pewne ramy. Od4 prowadzenie pocieg#w. Z charakteru d
wogujsc si" do obszar#w zarzedzanitransportu kolejowego oraz podziagu | 921ace
bezpiecze!stwem podstawowe struk-zada! pomi'dzy zarzedc#w i prze-
tur" Systemu Zarzedzania Bezpieczewo$nik#w wynika, fe w obszarze dzia-
stwem mofna zde®niowa, tak jak naalno€ci podstawowej zarzedc#w musi
rysunkul. od og#gu do szczeg#gu. by, uj'ta praca dyfurnych ruchu a w
Podej€cie ‘od og#gu do szczeg#mhszarze dziagalno€ci podstawowej (
jest naturalne w przypadku tworzeniprzewo$nik#w musi by, uj"ta praca 2. Rodzaje procesfw w ramach Systemu Zarz.-
nowego podmiotu. Jednak wi'"kszo€ maszynist#w. dzania Bezpiecze-stwem

g . . . . . . zarz,dcy infrastruktury kolejowej / przewo#nika
obecnie funkcjonujecych zarzedc#w i Jednocze€nie wyst'puje wiele Y kolejo)\//vegoj 1P

1. Obszary systemu zarz,dzania bezpieczeestwem

procesy

ryzyka

doskonalenie zarzadza®
nia bezpieczenstwem
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one bygy przed opisaniem wymagaeg. Uwzgl"dniony musi by, cagy okresytuacji niebezpiecznych) prowadzigy
nia zasadniczego "bezpiecze!stwo, alef ytkowania €rodk#w technicznycllo zawodno€ci sprawno€ci (do zakg#-
kwestie bezpieczelstwa bygy braned ich przekazania do eksploatacji dee! eksploatacyjnych). Ruch kolejowy
pod uwag". Kwestie bezpiecze!stwaich wycofania z eksploatacji. w sytuacjach zawodno€ci sprawno<€ci
brano pod uwag" w ramach prac ba- Nie jest mofliwe zapewnienie bezest kontynuowany zgodnie ze szcze-
dawczych i rozwojowych, w ramacipiecze!stwa bez personelu zapewniag#gowo zde®niowanymi procedurami.
prac projektowych, na etapie produkjscego utrzymanie na poziomie gwa-W sytuacjach niesprawno€ci urzedze!
cji i zabudowy. Przy przekazywaniu dantujscym wga€ciwe i bezpiecznwi'ksze odpowiedzialno€, przejmuje

eksploatacji de®niowano bezpieczngrowadzenie dziagalno€ci. ludzie. W#wczas, gdy dyfurny ruchu
warunki ufytkowania i wymagania prowadzi ruch na stacji przy spraw-
dotyczece utrzymania. Bezpiecze"stwo eksploatacii nych i dziagajecych urzedzeniach ste-

System Zarzedzania Bezpiecze!- rowania to ustawienie sprzecznych

stwem musi zagwarantowa, feZar#wno istniejece, niekiedy stare, jaki#g przebiegu dla dw#ch pocieg#w
wszystkie eksploatowane €rodki tech-nowe €rodki techniczne wykorzystyrie jest mofliwe. Jednak w#wczas,
niczne b"de utrzymywane zgodniewane se w procesie eksploatacji. Prgdy ruch prowadzony jest na sygnagy
z majecymi do nich zastosowanieces ten poza €rodkami technicznynzast'pcze odpowiedzialno€, za nie-
wga€ciwymi procedurami przy wykavykorzystuje takfe przepisy i proceistawienie dr#g sprzecznych jest w
rzystaniu wga€ciwych element#w zdury stosowane przez pracownik#wpegni przejmowana przez dyfurnego
pasowych oraz wga€ciwych narz"dBezpiecze!stwo zalefy nie tylko oduchu. System Zarzedzania Bezpie-
i zgodnie z zachowaniem wszelkicdyfurnych ruchu i maszynist#w, alezelstwem musi wi'c de®niowa,
majecych zastosowanie procedur. Datakfe od toromistrz#w, dr#fnik#wsystemy i programy szkolenia pracow-
tyczy to zar#wno stanu obiekt#w infewident#w, komisarzy odbiorczychnik#w bezpo€rednio zwiszanych z
fynieryjnych, budowli ziemnych, podinstruktor#w i wielu wielu innych prafprowadzeniem ruchu kolejowego.
torza i toru, jak i podstacji trakcyjnyclepwnik#w, kt#rych zasady pracy ze Od pracownik#w zalefy jednak
kabin sekcyjnych, konstrukcji wspowzgl"d#w bezpiecze!stwa musze by, jeszcze wiele innych kwestii kluczo-
czych i sieci trakcyjnej, jak i urzedza!se szczeg#gowo okre€lone. Zde®nigych dla bezpiecze!stwa eksploatacii.
i system#w sterowania ruchem kolewane se wymagania dla os#b, kt#r&V/spomnie, tu nalefy o przewozach
jowym i bezpiecznej kontroli jazdy, nonaje takie stanowiska zajmowa,. Stowar#w niebezpiecznych i przesygek
i oczywi€cie taboru kolejowego weo zar#wno wymagania kompetencyjnhadzwyczajnych. Takfe w tym zakresie
wszystkich jego odmianach. W kafie jak i zdrowotne. Zde®niowane snamy zar#wno wymagania w odnie-
dym przypadku okre€lone musze byprocedury sprawdzania i okresy wesieniu do realizacji takich prac jak i w
procedury i narz"dzia dla okre€lanisy®kacji kompetencji i zdrowia takicbdniesieniu do wery®kowania zwieza-
stanu oraz dziagania podejmowane zaracownik#w. Zde®niowane se pronego z nimi personelu. Zasady prze-
lefnie od stanu i narz"dzia do realizaedury post'powania podczas norwozu towar#w niebezpiecznych okre-
cji tych dziaga!. Przykgadowo urzedzealnej eksploatacji oraz w sytuacjaclajs dedykowane mi"dzynarodowe
niom sterowania ruchem kolejowymawaryjnych. Przepisy sygnalizacyjmezepisy. Mofliwo€ci wykorzystywania
przypisuje si" stan dobry lub dostade®niuje obrazy sygnagowe i wska$rokre€lonych rodzaj#w taboru okre€la
teczny lub niezadowalajecy. W odnieeraz zasady ich stosowania i interpre&eh dokumentacja. Zde®niowane se
sieniu do stanu urzedze! de®niuje sitowania pozwalajece na prowadzenikompetencje, egzaminy, uprawnienia
potrzeby remontowe i inwestycyjneruchu. Przepisy de®niuje takfe w jakitioradc#w ds. bezpiecze!stwa prze-
oraz wprowadza ograniczenia ekszakresie i w jaki spos#b urzedzeniaozu towar#w niebezpiecznych. Na
ploatacyjne na przykgad ograniczaterowania wspomagaje prac” kluczopoziomie zarzedcy dodatkowo wy-
jec pr'dko€,. Dla taboru okre€la si'wego personelu. Przykgadowo istniejeielono grup" towar#w wysokiego
poziomy prac utrzymaniowych odobowiszujecy dokument okre€lajecyryzyka obj"tych biefscym €ledzeniem
przegled#w kontrolnych P1 do na-w jaki spos#b informacja o aktualneggadunk#w. Niekt#re linie zamkni"to
prawy geg#wne P5. Dla konkretnydytuacji ruchowej ma by, prezento-dla okre€lonych grup takich towar#w.
typ#w taboru de®niuje si" zakres prazana dyfurnemu ruchu. Na styku bezpiecze!stwa eksplo-
utrzymaniowych na poszczeg#lnych %rodki techniczne wykorzystywarsgacji i bezpiecze!stwa utrzymania
poziomach oraz maksymalne okresy* przez wiele lat i ulegaje niekiedynamy procedury prowadzenia ruchu
czasu pomi“dzy pracami utrzymanioawariom. Wszelkiego rodzaju uszkpeodczas prac naprawczych, remonto-
wymi poprzez podanie ilo€ci miesi"cylzenia moge prowadzi, do ich nie-wych i inwestycyjnych oraz szczeg#g@o-
czy lat lub poprzez podanie maksysprawno€ci, ale nie moge prowadziwe regulacje dotyczece uzyskiwania
malnego przebiegu pojazdu pomi”-do sytuacji niebezpiecznych. Urzedzezamkni”, torowych i zabezpieczania
dzy nimi. Okre€la si" takfe w jakich sya sterowania ruchem konstruuje sizamkni“tych tor#w i obszar#w dla za-
tuacjach prace takie nalefy wykonayi'c tak, aby ich uszkodzenia zamiapewnienia zar#wno bezpiecze!stwa
mimo, fe wspomniany okres nie upgge zawodno€ci bezpieczelstwa (dauchu jak i bezpiecze!stwa realizacji
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prac. czyli potencjalne zagrofenia poddajgrofenia, ki#rych konsekwencje nie se
Nie jest mofliwe zapewnienie bezsi" nast"pnie wycenie. Wycena ryzykaf tak powafne (na przykgad wydarze-
pieczelstwa bez personelu zapew-opiera si" na jego analizie prowadzenia kolejowe w tym przejazd bez kon-
niajecego obsgug" na poziomie gwaeej do ustalenia czy ryzyko mie€ci sékwencji za sygnalizator wskazujscy
rantujscym wga€ciwe i bezpieczne zakresie ryzyka dopuszczalnego. sygnag ST&J), ale wyst"puje cz"sto.

prowadzenie dziagalno€ci. Ocena akceptowalno€ci ryzyka
mofe opiera, si" na wery®kacji stoNadz€r nad ocen! ryzyka
Ocena ryzyka sowania w zakresie wszystkich zi-

denty®kowanych ryzyk powszechni8ystemy Zarzedzania Bezpiecze!-

Podziag dawnych kolei narodowyadlznanych i jednocze€nie publicznistwem musze okre€la, procedury,
na wiele podmiot#w gospodarczychdost"pnych kodeks#w post'powa- ki#rych stosowanie zagwarantuje pro-
korzystanie z rozwieza! technicznycmia (na przykgad norm, specy®kagidzenie ocen ryzyka we wszystkich
r#fnych generacji, wprowadzanie noFSl, kart UIC czy noty®kowanych kmesa€ciwych sytuacjach Nadz#r taki
wych rozwieza! technicznych, eksjowych przepis#w bezpiecze!stwa)musi by, realizowany przez zarzedc" /
ploatacyjnych czy organizacyjnych t©cena akceptowalno€ci ryzyka mof@zewo$nika zar#wno dla zmian tech-
wyzwania dla bezpiecze!stwa. Systdakfe opiera, si" na por#wnaniu donicznych, eksploatacyjnych i praw-
mowe podej€cie do tych kwestii zde®ystemu odniesienia pracujecegamych wprowadzanych przez zarzedc"
niowane jest w dyrektywie w sprawidezpiecznie w podobnych warun-/ przewo$nika jak i dla zmian, kt#re
bezpiecze!stwa kolei i uzupegniajekach eksploatacyjnych. Mofliwa jegwiezane se z dziagalno€cie podmio-
cym je rozporzedzeniu wykonawczymtakfe ocena akceptowalno€ci ryzyk#w zewn"trznych w szczeg#lno€ci
W postaci zarzedzania zmiane orapoprzez szacowanie i wycen" jawnezwiezanych z realizacje inwestycji.
oceny i wyceny ryzyka [6]. Ryzylgm ryzyka wykorzystujece ilo€ciowe i Zwr#ci, nalefy uwag" na koniecz-
zgodnie z prawem wsp#lnotowymjako€ciowe szacowanie ryzyka i wyme€, prowadzenia analizy zmian oraz
rozumiane jest jako cz"stotliwo€, wykajecych z niego zagrofe! z uwzgl'd-oceny i wyceny ryzyka w przypadku
st"powania wypadk#w i wydarze! w nieniem istniejecych €rodk#w bezpiezmian znaczecych dla r#fnego rodza-
powiezaniu ze skals ich konsekwencjcze!stwa. Mofliwe jest zastosowanigi prac zlecanych zewn"trznym wy-
Je€li ryzyko jest nieakceptowalne te&fnych metod do r#fnych zidenty&®onawcom. Ocena i wycena ryzyka se
stan taki okre€lany jest jako zagrofl@wanych ryzyk zwiezanych z t¢ samwymagane dla opracowania raportu z
nie, czyli sytuacja, kt#ra mofe potemmiane. Niezalefnie od przyj'tej meeceny bezpiecze!stwa, natomiast ra-
cjalnie prowadzi, do wypadku. Natotody wyceny ryzyka i powiezanego port taki jest jednym z dokument#w,
miast bezpiecze!stwo oznacza brakie kryterium akceptowalno€ci ryzyk&t#re nalefy zgofy, wraz z wnioskiem
niedopuszczalnego ryzyka. je€li szacowane ryzyko nie jest doo Prezesa Urz"du Transportu Kole-

Systemowo do identy®kacji ryzypuszczalne, nalefy okre€li, i wdrof ypwego w celu uzyskania zezwolenia
sgufe analizy wypadk#w i wydarzelodatkowe <€rodki bezpiecze!stwana przekazanie do eksploataciji [5]. Ze-
kolejowych oraz analizy zmian. Kafday zredukowa, ryzyko do dopuszzwolenia takie wymagane se dla no-
zmiana czy to techniczna, czy to ekszalnego poziomu. wych linii kolejowych, nowego typu
ploatacyjna czy organizacyjna, kt#ra Zarzedcy infrastruktury i przewo$taboru kolejowego, modernizaciji linii i
mofe mie, wpgyw na bezpiecze!nicy kolejowi zobowiezani se do pro-modernizacji taboru. W przypadku du-
stwo wymaga analizy z wykorzystavadzenia rejestr#w zagrofe! czylfych inwestycji takich jak na przykgad
niem wszystkich dost"pnych infor-dokument#w wzgl"dnie baz danychbudowa nowej linii, wdrofenie syste-
macji. Uwzgl"dnia si" sze€, kryteri#wobejmujecych informacje o ziden-mu transmisji tor-pojazd, elektry®ka-
pozwalajecych na stwierdzenie, czyy®kowanych ryzykach (czyli potemja linii wcze€niej niezelektry®kowa-
zmiana z punktu widzenia bezpieejalnych zagrofeniach), $r##dgach tyedyj, kt#re poprawiaje cagkowite osiegi
czelstwa jest znaczeca. Analizuje sizagrofe! i zwiezanych z tymi zagrofepodsystem#w analiza zmiany oraz
wpgyw zmiany na skutki awarii, skallami €rodkami bezpiecze!stwa. Reacena i wycena ryzyka se wymagane
innowacji, zagofono€, wprowadzanycjestry te musze obejmowa, zar#wnow ramach formalnego zamykania ta-
rozwiezal, mofliwo€ci monitorowaniazagrofenia wynikajece z dziagalnogah inwestycji. Nie se jednak wyma-
systemu po wprowadzeniu zmiany wgasnej jak i z dziagalno€ci powiergane bezpo€rednimi zapisami prawa
przywr#cenia stanu systemu sprzedej innym podmiotom mi“dzy innymi w wielu innych sytuacjach na przykgad
zmiany oraz kumulacj" zmian przyv zakresie utrzymania infrastrukturppodczas odnowy czy rewitalizacji linii
uwzgl"dnieniu zmian juf wprowa-utrzymania taboru czy dostaw matekolejowej. Zasady uruchamiania ta-
dzonych a nie uznanych za znaczecermg#w i element#w istotnych dla bexich ocen we wszystkich wga€ciwych
punktu widzenia bezpiecze!stwa. Jepiecze!stwa. Istotne se zar#wno zaprzypadkach musze by, uwzgl"dnio-
€li zmiana jest znaczeca przeprowadzmofenia, kt#re wyst"puje rzadko, alee w ramach procedur Systemu Za-
si" kompleksowe analiz" zwiezanychmaje katastro®czne konsekwencje (masdzania Bezpiecze!stwem de®niuje-
z ni* ryzyk, a zidenty®kowane ryzykazykgad zderzenia pocieg#w) jak i zaych nadz#r nad ocene ryzyka.

15
91/12016 Erzegl d!'komunikacyjny



Nie dotyczy to wygecznie zmiatywa w sprawie bezpiecze!stwa koletechnicznego PRT z obsade powogy-
technicznych i inwestycji. Nadz#r nade®niuje nie tylko wypadki ale takfigane w sytuacjach wypadk#w kole-
ocene ryzyka musi by, realizowanyzdarzenia poprzedzajece wypadki czyewych), a takfe kto powoguje zespogy
takfe przy prowadzeniu dziagalnodicsytuacje, kt#re moge do nich prowakryzysowe i kto im przewodniczy oraz
na dotychczasowych zasadach, jakzi,. Konieczne jest takfe zapewniddo wchodzi w ich skgad.
réwnief w przypadku wprowadzenianie wymiany informacji zwiezanych z
wszelkiego rodzaju zmian w dotychbezpiecze!stwem ze sgufbami ratuldokumentowanie i analizowanie
czasowe] dziagalno€ci na przykdgasvymi takimi jak na przykgad pogevypadk€éw i wydarze"
w#wczas gdy wprowadzany jest nowyowie ratunkowe czy straf pofarna.
rodzaj materiag#w, czy wprowadzarfle®niowany musi by, takfe spos#Dyrektywa w sprawie bezpiecze!stwa
b"de zmiany w obowiezujecych in- dokumentowania informacji oraz trylkolei jasno okre€la regugy dokumento-
strukcjach. Przykgadowo dotyczy, sprawowania nadzoru nad wafnymivania wypadk#w i wydarze! a takfe
b"dzie dopuszczenia do stosowanianformacjami dotyczecymi bezpie-wyst'powania zdarze!, kt#re moge
nowego typu rozwisza! technicz- czelstwa. Kwestie te musze by, ureprowadzi, do wypadk#w. Urzed
nych lub proceduralnych w zakresigulowane w dokumentach r#fnegoTransportu Kolejowego zobowiezany
zabezpieczenia miejsc realizacji rob#t"du od regulamin#w miejscowychjest do przekazywania takiej informa-
torowych. Dotyczy, to b"dzie takfei regulamin#w zamkni“ciowych przezcji, w z g#ry precyzyjnie zde®niowanej
wszelkiego rodzaju zmian w interfejinstrukcje dedykowane okre€lonynformie, do Europejskiej Agencji Kole-
sach zar#wno technicznych na przyeodzajom prac w tym w szczeg#lno€gowej a Gg#wny Urzed Statystyczny do
kgad powieza! pomi'"dzy sesiaduje-instrukcje ruchowe po wymian" infor-Europejskiego Urz"du Statystycznego
cymi ze sobe okr'gami nastawczymmacji w sytuacjach nadzwyczajnycEurostat.
czy powieza! pomi'dzy systemamiregulowane w procedurach dotycze- Raportowanie takie opiera si" o in-
nastawczymi a systemami informacgiych post'"powania w przypadku wy-formacje gromadzone i przekazywane
dla podr#fnych. Uwzgl"dniane muszpadk#w i wydarze! kolejowych af dgrzez zarzedc#w i przewo$nik#w. Sys-
by, wszelkie zmiany potencjalnie poinformowania struktur zarzedczychtemy Zarzedzania Bezpiecze!stwem
wodujece powstawanie nowych ryzykwgag€cicielskich i publicznych zgodnmusze obejmowa, zde®niowanie od-
w tym takfe istotne zmiany otoczenia ustawe 0 zarzedzaniu kryzysowynpowiedzialno€ci i regug realizacji tych

Regugy stosowane w zakresie o@ewr#ci, przy tym nalefy uwag" nazada! przez pracownik#w zarzedc#w
ny ryzyka i nadzoru nad ocene ryzylkfakt, fe w ramach przewoz#w mamiyprzewo$nik#w.
okre€lane se jako wsp#lna metoddo czynienia na przykgad z usgugamZbierane dane musze by, takfe
bezpiecze!stwa CSM (Common Safgublicznymi czy przewozem gadurwykorzystywane w celu analizy sta-
ty Method) w zakresie oceny i wycenk#w niebezpiecznych, a w ramachu bezpieczelstwa w tym tendenc;ji
ryzyka oraz kryteri#tw akceptacji ryzgarzedzanej infrastruktury mamy namian poziomu bezpiecze!stwa oraz
ka [6]. przykgad linie znaczenia pa!stwowewsparcia proces#w decyzyjnych w

go oraz linie znaczenia obronnegaakresie minimalizacji wyst"powania
Dost#p do informacji zwilzanych Zwr#ci, nalefy uwag" takfe na fakizagrofe! i minimalizacji skutk#w wy-
z bezpiecze"stwem fe wypadki moge stanowi, zagrofe-padk#w i wydarze!.

nie na przykgad dla okolicznej ludno€ciEuropejskie regulacje prawne a za
Systemy Zarzedzania Bezpieczelkkzy dla €rodowiska naturalnego. nimi takfe regulacje polskie [3] de®-

stwem musze uwzgl"dnia, obecno€, niuje wsp#lne europejskie wska$niki
wielu przewo$nik#w na tej samepPziagania w sytuacjach zagro$enia bezpiecze!stwa okre€lane jako CSI
infrastrukturze. Dla potrzeb bezpie- (Common Safety Indicators). Zosta-

czelstwa konieczne se sprawne, preW ramach Systemu Zarzedzania Beay one zde®niowane w zageczniku do
cyzyjnie okre€lone zasady wymiarpiecze!stwem okre€lone musze by, dyrektywy w sprawie bezpiecze!stwa
informacji zwiszanych z bezpiecze!-dziagania w sytuacjach zagrofenia. Katei w roku 2004 a nast"pnie osta-
stwem. Taka wymiana musi by, zamofe by, wetpliwo€ci co do podzia-tecznie doprecyzowane dyrektyws
pewniona takfe w ramach struktupu takich zada!, co do ich kolejno€aimnieniajece ten zagecznik w 2009 roku
zarzedcy infrastruktury kolejowej, czgo do zasad wsp#gpracy wszystkifl]. Do wypadk#w zalicza si": kolizje
przewo$nika kolejowego. Zapewniezaangafowanych stron. Musi bypocieg#w gecznie z kolizjami z obiek-
nie prawidgowego dost"pu do inforjasne kto i jak wgecza wewn"trzngami wewnetrz skrajni, wykolejenia
macji zwiezanych z bezpiecze!stwemsgufby porzedkowe (Sgufb" Ochropgcieg#w, wypadki na przejazdach
jest szczeg#lnie istotne w sytuacjacKolei), zewn"trzne sgufby ratunkowlejowych gecznie z wypadkami z
wypadk#w i wydarze! kolejowych.oraz zespogy kolejowego ratownicidziagem pieszych, wypadki z udzia-
Musi ono mie, jednak miejsce takféwa technicznego (specjalne pociegigem os#b spowodowane przez poru-
w#wczas, gdy pojawiaje si' zagroferatownictwa technicznego SPRT zezajecy si" tabor kolejowy z wyjstkiem
nia w normalnej eksploatacji. Dyrelstage obsade oraz pociegi ratownictwaamob#jstw, pofary taboru kolejo-
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wego oraz wypadki inne. Kafdy typafer#w powafnie rannych i zabityalwzdz. 2.4.) takfe wymogi i €rodki bez-
wypadku jest w przepisach og#lniev ciegu roku podzielone przez liczb"piecze!stwa zde®niowane s* w obo-
obowiezujecego prawa zde®niowanypocisgokilometr#w pocieg#w pasa- wiezujecych dokumentach prawnych.
Dzi"ki temu ten sam wypadek nie poferskich w roku oraz wafone liczbwymogi bezpiecze!stwa oznaczaje
winien by, liczony w statystykach wiepasafer#w powafnie rannych i zabivga€ciwo€ci bezpieczelstwa (jako-
lokrotnie. Jest to istotne w kontek€cigych w ciegu roku podzielone przez€ciowe lub ilo€ciowe) odnoszece si"
cel#w bezpiecze!stwa. Jednocze€niéczb" pasaferokilometr#w w rokudo systemu i jego eksploataciji (w tym
wprowadzenie dobrze zde®niowanatomiast ryzyko indywidualne dlazasady eksploatacji) oraz utrzyma-
nych rodzaj#w wypadk#w powoduje pracownik#w wyrafane jest wafonnia, kt#re s konieczne do spegnienia
fe w statystyce uwzgl'dnione muszdiczbe pracownik#w powafnie ran{prawnych lub wewn"trznych cel#w
by, takfe wypadki inne, gdyf fycie jesych i zabitych w ciegu roku podziew zakresie bezpieczelstwa w tym w
bogatsze od tego co wyobrazi, mofdone przez liczb" pociegokilometr#w szczeg#lno€ci cel#w strategicznych
sobie ustawodawca. Konsekwencj@ ciegu roku. Wsp#lny cel bezpiewynikajecych ze wsp#lnych cel#w
wypadk#w okre€la si" mi"dzy innymiczelstwa wyliczany jest na podstabezpiecze!stwa oraz cel#w wynika-
poprzez: skal" wypadk#w €miertelwie statystyk za sze€, poprzednicfrcych z program#w poprawy bezpie-
nych i obrafe! spowodowanych wy-lat przy czym stosowany jest tr#jstopeze!stwa, kt#re mogliby€my okre€li,
padkami powodujecych konieczno€,niowy algorytm oceny uzyskiwanycljako cele taktyczne. Natomiast €rod-
zatrzymania os#b rannych w szpitawynik#w. Wsp#lne cele okre€lane d¢ bezpiecze!stwa oznaczaje pakiet
lach przez czas dgufszy nif dobazadem we wsp#lny spos#b, ale nieziaga! zmniejszajecych cz"stotliwo€,
okre€la si" jako wafone liczb" os#lmaje jednej warto€ci dla wszystkiclzagrofe! albo gagodzecych ich skut-
powafnie rannych i zabitych, kospalstw czgonk#w Unii Europejskieki, ki#ry ma na celu osiegni“cie lub
ty szk#d w €rodowisku, koszty szk#dhtomiast ocena osiegania cel#w taitrzymanie dopuszczalnego poziomu
materialnych w taborze kolejowym przede wszystkim mechanizm wery®yzyka.
infrastrukturze, oraz koszty op#$nidtowania czy ryzyka indywidualne lub Do monitorowania bezpiecze!stwa
spowodowanych wypadkami kolejo+yzyko spogeczne nie wykazuje nega- ramach Systemu Zarzedzania Bez-
wymi. Zde®niowane se takfe zdarzeavnych tendencji. Stosowane przyiecze!stwem zobowiezani se zarzed-
nia poprzedzajece wypadki, mamyym regugy okre€lane se jako wsp#leg i przewo$nicy. Podobne dziagania
na przykgad de®nicj" p"kni"cia szymgetoda oceny bezpiecze!stwa CSMealizowane se takfe przez Podmioty
oraz wska$niki do oceny skutk#w ek¢common Safety Method) sgufecadpowiedzialne za Utrzymanie ECM
nomicznych wypadk#w kolejowychstwierdzeniu, czy osiegni"to wyma-(Entity in Charg* of Maintenance), przy
Na bazie wska$nik#w de®niowane gania bezpieczelstwa [7]. Zarzedcy ¢zym w przypadku takich podmiot#w
cele bezpiecze!stwa. Okre€la si" ryprzewo$nicy prowadze w ramach zadziagania te realizowane s* w ramach
zyka indywidualne i ryzyko spogeazsdzania bezpiecze!stwem kroczeceSystemu Zarzedzania Utrzymaniem
ne. Aby ryzyka te bygy por#wnywal@malizy osiegania cel#w bezpiecze!MMS (Maintenance Management Sys-
stosowne warto€ci podlegaje normastwa z uwzgl'dnieniem skali swojejem). Natomiast komplementarna do
lizacji z wykorzystaniem na przykgddiagalno€ci. Systemy Zarzedzatyah dziaga! zewn"trzna kontrola bez-
rocznej liczby pasaferokilometr#w cZyezpiecze!stwem musze gwaranto-piecze!stwa realizowana przez wga€ci-
rocznej liczby pociegokilometr#w po-wa, dokumentowanie i zg@aszanigvy narodowy organ (w Polsce Urzed
cieg#tw pasaferskich. wszystkich zaistniagych wypadk#wTiansportu Kolejowego) okre€lana jest
Korzystajec ze wska$nik#w de®niumcydent#w oraz wykorzystywanie tejako nadz#r nad bezpiecze!stwem.
je si" wsp#lne cele bezpiecze!stwainformacji w celu analizy ryzyk indySystemy Zarzedzania Bezpiecze!-
CST (Common Safety Targets). Maksjdualnych i ryzyka spogecznego oragvem musze okre€la, procedury,
malny poziom ryzyka dla pasafer#wapobiegania zdarzeniom podobnynkt#rych stosowanie zapewnia wpro-
dla pracownik#w, dla ufytkownik#wdo tych, kt#re miagy miejsce w przeradzanie i utrzymywanie €rodk#w

przejazd#w kolejowych, dla os#b nieszgo€ci. bezpiecze!stwa zastosowanych dla
upowafnionych i os#b innych oraz ograniczenia ryzyka do poziomu ryzy-
ryzyka g@ecznego okre€lanego jaktlewn#trzna kontrola systemu ka akceptowalnego oraz sprawdzanie
spogeczne. Zde®niowanie takich popezpiecze"stwa skuteczno€ci tych €rodk#w bezpie-
jak pasafer pozwala na jednokrotne czelstwa. Zde®niowane musze by,

policzenie na przykgad osoby ci"fk&luczowe dla wewn"trznej kontrolicykliczne kontrole bezpiecze!stwa.
-rannej, kt#ra jechaga pociegiem abystemu bezpieczelstwa prowadzo-Okre€lone musze by, na przykgad
nie miaga biletu. Osoba taka w my®j przez zarzedc#w i przewo$nik#vez"stotliwo€ci audyt#w bezpiecze!-
przepis#w policzona zostanie jakge wymogi bezpiecze!stwa i €rodkistwa, struktury odpowiedzialne za ich
pasafer a nie jako osoba nieupowalfjezpiecze!stwa. Podobnie jak ryzyk@rowadzenie, zasady ich dokumen-
niona. Przykgadowo ryzyko dla pasafagrofenie i bezpieczelstwo (kt#rychowania czy zakresy analiz. Okre€lone
r#w wyrafane jest wafone liczbe pade®nicje przywogane se powyfej mwusze by, takfe sytuacje, w kt#rych
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uruchamia si" dedykowane analiztwa kolei. Wskazywane se przy tym fiawczym Komisji Europejskiej i wyko-
wspierajece monitorowanie bezpie-teralnie takfe Techniczne Specy®kaggstywane do tr#jstopniowej oceny
czelstwa na przykgad w zwiszku zkateroperacyjno€ci oraz wga€ciwe deezpiecze!stwa kolei w poszczeg#l-
wzrostem cz"stotliwo€ci wyst"powa-cyzje Prezesa Urz"du transportu Koych krajach oraz jego por#wnywania.
nia zdarze! poprzedzajecych wypaddejowego. Informacje o programachle€li w kolejnym roku warto€ci ryzyka
ki, jak na przykgad wzrost wykorzygtpprawy bezpieczelstwa musze by, nie przekraczaje wsp#lnych cel#w
wania sygnagu zast'pczego (€Ewiatpaekazywane pracownikom zarzedbezpiecze!stwa to poziom bezpie-

czerwone z biagym) do prowadzen@w i przewo$nik#w. czelstwa uwafa si" za utrzymywa-
ruchu kolejowego. ny a tym samym akceptowalny. Je€li
System Zarzedzania BezpieczeZewn#trzna kontrola jednak se one przekraczane, w#wczas
stwem musi de®niowa, sposobybezpiecze"stwa od danych za oceniany rok odejmo-
kontroli systemu bezpieczelstwa na wane se warto€ci zwiszane z najpo-

r#fnych poziomach zarzedzania Wwa nadzorowanie bezpiecze!stwawafniejszym wypadkiem kolejowym.
zakresie zagadnie! zwiezanych z bemdpowiedzialny jest wga€ciwy orgaNieuwzgl"dnienie jednego wypadku
piecze!stwem. krajowy czyli narodowy organ ds. beziznawane jest za zasadne w kontek-
Stosowane przy tym regugy okreieczelstwa. W Polsce rol" te pegricie analiz statystycznych obejmuje-
€lane se jako wsp#lna metoda ocenyrzed Transportu Kolejowego. W odeych zdarzenia, kt#re wyst"puje raz na
bezpieczelstwa CSM (Common Saiiesieniu do system#w zarzedzaniaviele lat. Je€li tak zmody®kowana ana-
fety Method) sgufeca monitorowanibezpiecze!stwem zarzedc#w i prze-liza pokazuje, fe skorygowane warto-
bezpieczelstwa przez zarzedc#wwo$nik#w Urzed stosuje trzy wsp#l€ci ryzyka nie przekraczaje wsp#lnych
przewo$nik#w oraz podmioty odpo-ne metody bezpieczelstwa: CSMel#w bezpiecze!stwa to poziom bez-
wiedzialne za utrzymanie [11]. (Common Safety Method) de®niujecpiecze!stwa uwafa si" za utrzymywa-
wydawanie na podstawie analizy zapiy. Je€li jednak se one przekraczane,
Programy poprawy bezpiecze"stwa s#w i wdrofenia System#w Zarzedzav#wczas uruchamiany jest dialog
nia Bezpieczelstwem certy®kat#vypomi'dzy Komisje Europejske i kon-
Na bazie powyfej om#wionych dziabezpiecze!stwa przewo$nikom kolekretnym Palstwem Czgonkowskim w
ga! zwiezanych z bezpiecze!stwemowym [8], CSM (Common Safety Meelu bezzwgocznego podj'cia dziaga!
opracowywane se programy popra-thod) de®niujece wydawanie na pod-zmierzajecych do identy®kacji zagro-
wy bezpieczelstwa. Zarzedcy i przestawie analizy zapis#w i wdrofenifenia i poprawy bezpiecze!stwa. Sto-
wo$nicy raz do roku przedkgadaBystem#w Zarzedzania Bezpieczelsowane przy tym regugy okre€lane se
takie programy Urz"dowi Transportistwem autoryzacji bezpiecze!stwagako wsp#lna metoda oceny bezpie-
Kolejowego. Programy poprawy bezzarzedcom infrastruktury [9], oraz CSbte!stwa CSM (Common Safety Me-
piecze!stwa okre€laje cele jakie w zg€Common Safety Method) de®niujecthod) sgufeca stwierdzeniu, czy oOsSie-
kresie bezpiecze!stwa stawiaje sobiemadzorowanie bezpiecze!stwa [10] wgni"to wymagania bezpiecze!stwa
zarzedcy i przewo$nicy. Cele okre€latyn nadzorowanie wga€ciwego monj7].
se ilo€ciowo i jako€ciowo. Dotycze nieorowania bezpiecze!stwa przez za-
tylko ilo€ci wypadk#w i wydarze!, alezedc#w i przewo$nik#w kolejowych. Podsumowanie - Systemy
takfe minimalizacji cz"stotliwo€ci wy- Jednocze€nie na bazie danych d@arz!dzania Bezpiecze"stwem
st"powania zdarze! poprzedzajecychtyczecych wypadkowo€ci na pozioa wymaganie podstawowe
wypadki, podnoszenia kompetencjmie poszczeg#inych kraj#w Europejbezpiecze"stwo'
personelu kluczowego dla bezpieska Agencja Kolejowa opierajec si" na
czelstwa, poprawy warunk#w pracydanych od organ#w krajowych i odW poprzednim wydaniu Przegledu
i koordynacji dziaga! sgufb ratunkiBurostatu opracowuje wsp#lne cel&omunikacyjnego ukazag si" artykug
wych, oraz wszelkich innych aspekt#iezpieczelstwa, o kt#rych mowa bygpod tytugem Bezpiecze!stwo kolei w
wpgywajecych na poziom bezpiecze!juf powyfej. Warto€ci ryzyk indywidieontek€cie powisza! pomi“dzy dyrek-
stwa. alnych dla pasafer#w, pracownik#wywami o bezpiecze!stwie koleii o in-
Programy poprawy bezpiecze!stwaufytkownik#w przejazd#w kolejoteroperacyjno€ci kolei, analiza z punk-
poza celami zawiera, musze takfe plavych, os#b nieupowafnionych i os#lu widzenia wymagania zasadniczego
ny umofliwiajece realizacj" przyj"tychinnych oraz warto€ci ryzyka spogechezpiecze!stwo® w kt#rym om#wio-
cel#w. Wymaga si", aby plany poprazego wyliczane se przez Europejskaych zostago dziesi", obszar#w wyma-
wy bezpiecze!stwa obok dziaga! plaAgencj" Kolejows w zuni®kowanygania zasadniczego "bezpiecze!stwo.
nowanych dla osiegni“cia przyj'tychspos#b dla poszczeg#lnych kraj#W tym artykule, powyfej, om#wione
cel#w uwzgl'dniagy takfe dziagamia podstawie danych z lat poprzedzostago dziesi', obszar#w system#w
konieczne dla zagwarantowania przazich o wypadkach kolejowych w tyclzarzedzania bezpiecze!stwem. Po-
strzegania europejskich i krajowyckrajach. Warto€ci te se nast'pnie puwnstaje pytanie o relacje pomi“dzy
przepis#w dotyczecych bezpiecze!-blikowane w rozporzedzeniu wyko-tymi obszarami. Nie ma westpliwo-
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Transport!szynow

€ci, fe polityka bezpiecze!stwa czy
ocena ryzyka czy dokumentowanie i|¢ ¢ (
analizowanie wypadk#w i wydarze!

musze obejmowa, wszystkie obsza-

ry wymagania zasadniczego "bezpie-
czelstwo. Mofe wi"c nie wszystkie

obszary wymagania zasadniczego
“bezpiecze!stwo' musze by, uj'te we

wszystkich obszarach Systemu Zarze-
dzania Bezpiecze!stwem. Przykgado:
wo sterowanie ruchem kolejowym
musi by, uj"te w polityce bezpiecze!-

stwa, gdyf ona obejmuje wszystkie
aspekty mimo, fe jest to dokument
wysokiego rz"du, musi by, brane pod
uwag" przy de®niowaniu wymaga!

dotyczecych utrzymania i eksploatacji,
musi podlega, ocenie ryzyka (ocena
taka w stosunku do urzedze! stero-
wania prowadzona jest przy wyko-
rzystaniu jawnego szacowania ryzyka
na bazie norm EN 50126, EN 50128,
EN 50129, EN 50159 od bardzo dawr
na, a w innych obszarach wymagania
zasadniczego "bezpiecze!stwo' ocena
taka prowadzona jest g@#wnie przy «

wykorzystaniu tak zwanych kodeks#w 3. Relacje pomildzy obszarami wymagania zasadniczégozéestyo'
post'powania), musi by, obj'te nad- a obszarami Systemu Zarz,dzania Bezpieczesstwem

zorem nad ocen ryzyka skoro obj"tg,,gejecie techniczne (dzi€ uj'te wvaeczenia kolei do wsp#inego rynku)
jest ocene ryzyka, musi by, uwzgl'd-yps;ary  wymagania  zasadniczegspowodowago uruchomienie wielo-
nione w wymianie informacji i W_lea-bezpiecze!stwo') stosowane bygletniego procesu przeksztagcenia ko-
paniach w sytuacjach zagrofenia, mygys;e - wprowadzono Systemy Zéei narodowych w system kolei Unii
by, obj"te wewn"trzns kontrol* sys- \.4,ania Bezpiecze!stwem. WymaEuropejskiej. Ryzyko spadku poziomu
temu bezpiecze!stwa a zwiezane Z&anie zasadnicze “bezpiecze!stwo' mhezpieczelstwa transportu kolejowe-
sterowaniem wypadki i wydarzenig asiosowanie do rozwieza! nowych igo uznane zostago za realne, a podej-
musze by, dokumentowane i analizo-qerizowanych. Podobne wyma€cie systemowe oparte na Systemach
wane. Oczywi€cie sterowanie ruchem, iy stosowane bysy w przeszgoBeizedzania Bezpieczelstwem za
kolejowym musi by, uwzgl"dniane 56 ;4rvno technologie i rozwiszanianofliwe do wprowadzenia. Pierwsze
W programach poprawy bezpieczel-ocpniczne jak i €rodki wykorzystywavdrofenia System#w  Zarzedzania
stwa. Jednym z cel#fw mofe by, Nqe \ eksploataci, jak i organizacyjrgezpiecze!stwem u zarzedc#w i prze-
przykead wdrofenie systemu beZhrawne uwarunkowania eksploatawo$nik#w traktowane byay wygscznie
piecznej kontroli jazdy na cz"€ci sieglj \jegaje obecnie coraz szybszyrako spegnienie obowiszku prawnego.
kolejowej czy mlnlmallfaqa WYKOIZY- coraz gabszym zmianom. Najpdzi€ wiemy juf, fe takie podej€cie po-
stywania sygnagu zast'pczego do priy, rniejsze  wyzwania powstaje  vewala minimalizowa, wiele ryzyk i uni-
wadzenia ruchu kolejowego. _ obr"bie wszelkiego rodzaju interfejka, wielu zagrofe!.

Na rysunku 3. Schematycznie gy technicznych i organizacyjnych,
przedstawmne_zostaﬁy relacje poml‘_a'l- najpowafniejsze wypadki maje nidateriagy srédgowe
dzy obszarami Systemu Zarzedzanjgyn. ale wiele przyczyn, kt#re nie-
Bezpiecze!stwem i obszarami wymag, ., gjiwie zbiegoay si* w jednym czBEl Dyrektywa 2004/49/WE Parlamen-
gania zasadniczego "bezpiecze!stwQj, ; jednym miejscu. Wprowadzenie U Europejskiego i Rady z dnia 29
Poszczeg#ine pola zostasy zaznaczQfisiatnich latach olbrzymich zmian ~Kwietnia 2004 r. w sprawie bezpie-
szarym tgem tam, gdzie istnieje pOWibrawnych, organizacyjnych, i tech- czelstwa kolei wsp#Inotowych
zania. _ _ ' nicznych  (wprowadzanie nowych —Oraz zmieniajeca dyrektyw" Rady

Poniewaf powi-zania takie S+ POgechnologii oraz wymiana technologii ~ 95/18/WE w sprawie przyznawania
wszechne, powstaje pytanie dlaczegﬁomi"dzy kolejami poszczeg#inych licencji przedsi"biorstwom kolejo-
w transporcie kolejowym, w kt#ry"ba!stw wynikajeca miedzy innymi z ~ Wym, oraz dyrektyw" 2001/14/WE
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w sprawie alokacji zdolno€ci przes.
pustowej infrastruktury kolejowej
i pobierania opgat za ufytkowanie
infrastruktury kolejowej oraz certy-
®kacj" w zakresie bezpiecze!stwa
(Dz.U.UE.L.2004.164.44)
i.  zmieniona:
ii. - Dyrektywe Parlamentu Europej3]
skiego i Rady 2008/110/WE z dnia
16 grudnia 2008 r. zmieniajece
dyrektyw" 2004/49/WE w spra-
wie bezpiecze!stwa kolei wsp#l-
notowych (dyrektyw" w sprawie [4]
bezpiecze!stwa kolei) (Dz.U.U-
E.L.2008.345.62)
- Dyrektywes Komisji 2009/149/WE
z dnia 27 listopada 2009 r. zmienia-
jece dyrektyw" 2004/49/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do wsp#lnych wska$.
nik#w bezpiecze!stwa oraz wsp#l-
nych metod obliczania koszt#w
wypadk#w (Dz.U.UE.L.2009.313.65)
[2] Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2008/57/WE z dnia
17 czerwca 2008 r. w sprawie intei.
roperacyjno€ci systemu kolei we
Wsp#lnocie (Dz.U.UE.L.2008.191.1)
i.  zmieniona:
ii. - Dyrektywe Komisji 2009/131/WE
z dnia 16 pa$dziernika 2009 r. zmie-
niajece zagecznik VIl do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Radp]
2008/57/WE w sprawie interopera-
cyjno€ci systemu kolei we Wsp#l-
nocie (Dz.U.UE.L.2009.273.12)
- Dyrektywe Komisji 2011/18/UE z
dnia 1 marca 2011 r. zmieniajecf6]
zageczniki 1l, V i VI do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/57/WE w sprawie interopera-
cyjno€ci systemu kolei we Wsp#l-
nocie (Dz.U.UE.L.2011.57.21)
- Dyrektywe Komisji 2013/9/UE
z dnia 11 marca 2013 r. zmienia-
jece zagecznik 1ll do dyrektywy.
Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/57/WE w sprawie interopera-
cyjno€ci systemu kolei we Wsp#l-
nocie (Dz.U.UE.L.2013.68.55)
- Dyrektywe Komisji 2014/38/UE
z dnia 10 marca 2014 r. zmienia-
jece zagecznik 1ll do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady]
2008/57/WE, jefeli chodzi o po-

- Dyrektywes Komisji 2014/106/UE
z dnia 5 grudnia 2014 r. zmienia-
jece zageczniki V i VI do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/57/WE w sprawie interopera-
cyjno€ci systemu kolei we Wsp#[8]
nocie (Dz.U.UE.L.2014.355.42)
Rozporzedzenie Ministra Infra-
struktury i Rozwoju z dnia 21 lip-
ca 2015 r. w sprawie wsp#lnych
wska$nik#w bezpiecze!stwa (CSI)
(Dz. U. 2015, poz. 1061)
Rozporzedzenie Ministra Tran$9]
portu z dnia 19 marca 2007 r. w
sprawie systemu zarzedzania bez-
piecze!stwem w transporcie Kko-
lejowym Dz. U. 2007 r., nr 60, poz.
407

Zmienione:

bezpieczelstwa sgufecej stwier-
dzeniu, czy osiegni"to wymagania
bezpiecze!stwa, o kt#rej mowa w
art. 6 dyrektywy 2004/49/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady
Rozporzedzenie Komisji (UE) nr
1158/2010 z dnia 9 grudnia 2010 r.
w sprawie wsp#lnej metody oceny
bezpiecze!stwa w odniesieniu do
zgodno€ci z wymogami dotycze-
cymi uzyskania kolejowych certy-
®kat#w bezpiecze!stwa
Rozporzedzenie Komisji (UE) nr
1169/2010 z dnia 10 grudnia 2010 r.
w sprawie wsp#lnej metody oceny
bezpiecze!stwa w odniesieniu do
zgodno€ci z wymogami dotycze-
cymi uzyskania kolejowych auto-
ryzacji w zakresie bezpiecze!stwa

- Rozporzedzeniem Ministra Infrd10] Rozporzedzenie Komisji (UE) nr

struktury z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajecym rozporzedzenie w
sprawie systemu zarzedzania bez-
piecze!stwem w transporcie kole-
jowym (Dz. U. 2015 r., poz. 264)

- Rozporzedzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 22 maja 2009 r.
zmieniajecym rozporzedzenie w

1077/2012 z dnia 16 listopada 2012
r. w sprawie wsp#Inej metody oce-
ny bezpiecze!stwa w odniesieniu
do nadzoru sprawowanego przez
krajowe organy ds. bezpiecze!-
stwa po wydaniu certy®katu bez-
piecze!stwa lub autoryzacji bez-
piecze!stwa

sprawie systemu zarzedzania beZ11] Rozporzedzenie Komisji (UE) nr

piecze!stwem w transporcie Kko-
lejowym (Dz. U. 2009 r., nr 91, poz.
744)

Rozporzedzenie Ministra Infra-
struktury i Budownictwa 254/2016
z dnia 25 lutego 2016 w sprawie
interoperacyjno€ci systemu kolei
(Dz.U.2016.254)

Rozporzedzenie Komisji (WE) nr
352/2009 z dnia 24 kwietnia 2009
r. w sprawie przyj'cia wsp#lnej
metody oceny bezpieczelstwa w
zakresie wyceny i oceny ryzyka, o
kt#rej mowa w art. 6 ust. 3 lit. @)
dyrektywy 2004/49/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady
Zmienione:

- Rozporzedzeniem wykonaw-
czym Komisji (UE) nr 402/2013 z
dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
wsp#lnej metody oceny bezpie-
czelstwa w zakresie wyceny i oce-
ny ryzyka i uchylajece rozporze-
dzenie (WE) nr 352/2009

Decyzja Komisji nr 2009/460/WE z
dnia 5 czerwca 2009 r. dotyczeca

ziom hagasu (Dz.U.UE.L.2014.70.20)przyj"cia wsp#lnej metody oceny
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1078/2012 z dnia 16 listopada 2012
r. w sprawie wsp#Inej metody oce-
ny bezpiecze!stwa w odniesieniu
do monitorowania, kt#ra ma by,
stosowana przez przedsi"biorstwa
kolejowe i zarzedc#w infrastruktu-
ry po otrzymaniu certy®katu bez-
piecze!stwa lub autoryzacji bez-
piecze!stwa oraz przez podmioty
odpowiedzialne za utrzymanie
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Propozycjalintegracji'kolejowe)!ofer
turystycznej'na!Dolnym!9%l sku

Thel!proposal!of!the!integration!of!the!railway!touristic!
o&erlon!Lower!Silesia

Krzysztof Lewandowski

drine.

Politechnika Wrocgawska, W10/K-9

krzysztof.lewandowski@pwr.edu.pl

Streszczenie:Przedmiotem tego artykugu jest zagadnienie integracji przewoz#w kolejowych oraz atrakcji turystycznych pogofonej w:
lub obok linii kolejowych na Dolnym %lesku. Artytaeaigiawia takfe propozycj" cagorocznego kalenkialgiawych imprez turystycz-

nych dla Dolnego %leska oraz propozycj" integracji informacji o autobusach do miejscowo€ci turystycznych w okolicy dworca Waghb
Miasto.

Sgowa kluczow&ransport; Kolej; Oferta, Turystyka; Integracja
Abstract: The aim of this article the proposal of the integration of railway transports and touristic attractions placed along or beside rail
lines on the Lower Silesia region. This article presents the proposal of the yearlong calendar of the railway touristic events for Lower

and proposal for integration about information of the bus lines to the touristic places around the railway station in Wagbrzych Miasto.

Keywords:Transport; railway; o$er, touristic; integration

Kolej a turysta na Dolnym %l!sku cz"sto€, pogecze!, ale o skomuniko- dla autobus#w i taks#wek, a
wanie przesiadek. wcze€niej dla woz#w konnych
Dolny %lesk jako kraina geogra®czna + ®akrzy. Bardzo dobry przykgad
jest poprzecinany liniami kolejowyProblemy koordynacji przesiadek jest tutaj miasto Mierosz#w na
mi o rofnej atrakcyjno€ci dla osobda pasa$eréw na kolei Dolnym %lesku. Tutaj wida, fe
chcecej zwiedza, ten region. Kolej kilka woz#w konnych czeka na

mofe by, traktowana tylko jako €roTeémat koordynacji przesiadek pasa- pasafer#w z pociegu z Wrocgawia
dek transportu albo jako element €W jest znany od chwili pierwsze- 10,
atrakcyjno€ci wizualnej w terenie. PO Ufycia transportu kolejowego dq,y ogsi'p czasowy pomi'dzy od-
przednio analizowano atrakcyjno€Przewozu ludzi w 1830r. Analiza kilku jazdami pociegtw w celu za-
linii kolejowych na Dolnym %lesk@ublikacji z XIX'i XX wieku [1], [3], [9], pewnienia czasu na przesiadk"
a takfe zidenty®kowano #wczesdéS), [17], wskazuje, fe gg#wnymi pro- gia pasafer#w, kt#rzy jest silnie
atrakcje dla migo€nik#w kolei [8][16plemami koordynaciji przesiadek pa-  zyjiszany z znajomo€cis struktury
Obecny stan dost'pu dla turystysafer#w se: _ stacji kolei i jest niewystarczajecy
do atrakcji na Dolnym %lesku dzi"ld) rozmieszczenie peron#w dla lep- (|5 przesiadki pasafer#w.
kolei mofna okre€li, mianem nie- Sz€j komunikacji dla pasafer#rzykgad Dolnego %leska pokazuije, fe
wystarczajecy. Geg#wne nastawienie KWrzy zmieniaje pocisg, by poje-jegli nawet struktura stacji kolejowej

zamawiajecego, Urz"du Marszagkow- cha, w innym kierunku: jest dobra to ge#wnymi problemami
skiego Wojew#dztwa Dolno€leskie= na tej samej kategorii linii kolejog|a pasafer#w byay:

go, na przewozy pasaferskie u prze- We€| o _ _ ~a) zwgy odst'p czasowy pomi'dzy
wo$nik#w kolejowych na Dolnynr < ge#wnej linii kolejowej do nif sze odjazdami pocieg#w w celu za-

%lesku to pogeczenia komunikacyjne kategori” linii kolejowej pewnienia czasu na przesiadk"

z naciskiem na dni robocze. Sted W) rozmieszczenie peron#w na sta- g pasafer#w, jefeli przybywaje-
dni wolne, kiedy to cz'€ciej turysta Cji kolei i wsp#gpraca w przewo- ¢y pocisq jest op#$niony,

rusza z domu aby zwiedzi, Dolny Zie pasafer_#W:_ b) brak szacunku dla pasafer#w

%lesk, oferta przejazd#w kolejowych df_) tramwaj#w i autobus#w w przez zarzed przewo$nika kole-

jest niewystarczajeca. Nie chodzitu o Miastach, jowego praw pasafer#w dla ko-
21
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ordynacji przesiadek pasafer#w#wigo, fe to bygo +efektem motylaRo poczetek kalendarza proponu-
pomi“"dzy rofnymi kategoriamiprzebudowy mostu kolejowego we je si" przyje, majowe dni wolne,
linii kolejowych, pocieg skomuni-Wrocgawiu nad ulice Grabiszy!ske. kt#re pozwalaje na zrealizowanie
kowany odjefdfa ze stacji stacj'ym samym turysta tracig ok. 6 go- kilku ofert w kr#tkim czasie.
przed przybyciem op#$nionegodzin na oczekiwanie na pogeczenie
pociegu linii kolejowej wyfszejna peronie dworca Wagbrzych Gg#w-1-3 maja, Maj€wka. W te trzy
kategorii ny, bo budynek dworca od 2015 jedini kiedy zazwyczaj wiele os#b bie-
c) zge planowanie rozkgadu jazdy zankni"ty. rze wolne mofna wykorzysta, do
przesiadek pasafer#w. Podaj" tu Jako punkt odniesienia warto spopromocji Dolnego %leska z ufyciem
zgy przykgad koordynacji rozkgerk) jak w innych regionach Polskikolei. Mofna to pogeczy, z promocje
jazdy z Dolnego %leska obowispromuje si" turystyk" kolejowe jak Festiwalu Kwiat#w i Sztuki na zamku
zujecy od czerwca 2015 do grudnp. wycieczki z przewodnikiem i kaksief w Wagbrzychu [2] lub z dniami
nia 2015 na mi"dzy kierunkamleje w Beskidy [6] oraz Pociegiem vBystrzycy Kgodzkiej.
Wrocgaw Gg#wny + Wagbrzeghizkie, czyli bezpgatne zwiedzanieZasadne bygoby aby wgeczy, do
Go#wny a kierunkiem Wagbrzydlojew#dztwa é#dzkiego [12]. promocji tej imprezy przewozy ko-
Go#wny- Kgodzko Gg#wne [13]. Ch", promocji walor#w Dolnego lejowe do stacji Wagbrzych Szcza-
%leska skgania do zaproponowamigenko oraz wsparcie w postaci
W dni wolne bygy cztery polaczena@gorocznej oferty dla turystyki kolautobus#w podstawionych przez
pociegami mi"dzy Wagbrzychemnjowej w postaci kalendarza imprez. Zarzed Dr#g Komunikacji i Utrzyma-
Geo#wnym a Kgodzko Gg#wne. Tylko nia Miasta w Wagbrzychu (dalej jako
trzy odst"py czasowe pomi“dzy od-Propozycja cagorocznego kalendarza ko- ZDKiUM Wagbrzych) [22] . Autobusy
jazdami pocieg#w zostagy skoordyeiowei oferty wirystycznejna Dolnym — pygyhy podstawione na plac przy sta-
nowane z przybywajecymi pociega- vlisku cji Wagbrzych Szczawienko i po przy-
mi z Wrocgawia Gg#wnego. W#wczas . .J"ciu pasafer#w jechagby do Zamku
cagkowity czas podr#fy, np. do sta{%ﬂdSta\.’Ya prawns _do organizowan sief i z powrotem. Biletem wst"pu
Bartnica wynosig ok 2:20. Bygy to! qp_taql promocyjnych IorZ(':'J""Z(]#*f\"'dla pasafer#w kolei bygby kupiony i
ciegi: R 79601 Kamielczyk o 09: ejowych_ Jest ArF.ll.l.Ustawy asowany bilet do stacji Wagbrzych
z Wrocgawia Gg#wnego, 0 10:34Sﬁ‘gqqrz'qz_'e terytorialnym  [19] Wszczawienko. Podobnie podr#f po-
stacji Wagbrzych Gg#wny, o 10:38b5§%“en'u' _ wrotna z Zamku Ksief do stacji Wag-
odjazd skomunikowanego KD 6939%,‘ amor;:d WOJe_-w#dz_twa OI(re€|ﬁrzych Szczawienko odbywagaby
w Bartnicy o 11:04; KD 69875 o 14:58 5”6‘“’9' rozwoju WOJeW#dtha’.si" na podstawie wykupionego bi-
2 Wrocgawia Gg#wnego, o 16:27 natWzgl'dniajece w szczeg#Ino€ci oy, 1 olejowego ze stacji Wagbrzych
stacji Wagbrzych Gg#wny, o 16:39 hyfaSt puisce cele: . Szczawienko lub biletu ZDKiUM Wag-
odjazd skomunikowanego KD 6939&, p|e|_gnowan|e pols_ko€C|_oraz rozIﬁrzych.
w Bartnicy 0 17:05 i KD 69879 0 17:05 WH | ksthratowanle €w_|a_dc_>mo€0| Witedy tef mofna by zorganizowa,
z Wrocgawia Gg#wnego, o 18:40 nanarodo_vvej,_ obywatelskiej i ku"przejazd pociegu turystycznego pod
stacji Wagbrzych Gg#wny, o 18:57 byB?ro,Yvej mu—:-_sz_ka!c#\_/y, a takf ®hazwe Dolno€lsski Okularnik (Rys,
odjazd skomunikowanego KD 66084, piel gnowanie I rozwianie tof S8z eciowo dotowanego przez samo-
w Bartnicy o0 19:23. mo€ci lokalnej - rzed Wojew#dztwa Dolno€leskiego
Kuriozalnym byg kurs pierwsze g8z Art.11.2. V\(brzmlenlu: .Trasa wiodgaby zelektry®kowanymi
pociegu osobowego w dni wolne = Sa”?orz,,‘d wo;e\_/v#dzt\_/va Ioro\’V""dziiniami w obr"bie Legnicy i Wrocga-
KD 69390 do Kgodzka. Do KzodzkaPo"tyk rozwoju \_/'\I/.OJew#dztwa, wia. Warunkiem wej€cia na pokgad
Go#wnego wyjefdfag ze stacji W g2 kt#r-_ skgada si T . ociegu bygoby, poza biletem, posia-
brzych Gg#wny o0 6:48. Pierwszy r? - promocja walor#w ! mofI'WO€CEanie okular#w na nosie, korekcyj-
cieg z Wrocgawia Gg#wnego, ekspmcrOZWOJOWyCh wojew#dztwa
TLK 26222, przyjefdfag na stacj" \
brzych Gg#wny o 7:05, a pocieg pas
ferski KD 69865 byg o 7:42 albo 8 Cearjca
Aby wsie€, do pociegu osobowego /
KD 69390 trzeba bygo wyjecha, pt
ciegiem osobowym KD 69885 z Wrc
cgawia Gg#wnego o 23:09 dnia |
przedniego. W rezultacie cagkowi
czas podr#fy z Wrocgawia w dni w
ne do stacji Bartnica wynosig 8 g :
dzin i 6 minut [13]. Wielu pasafer#w

Mitkowice

1. Trasa Dolno€l,skiego Okularnika
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2. Nowy i stary EZT na Dworcu Ggfwnym we Wrocgawiu. Widae isttRuprechtick% &pi()k widziany z otwartego okna poci,gu na linii 286
rf"nic! w budowie okien Wagbrzych-Kgodzko

nych, przeciwsgonecznych lub kagewni, pociegi rozkgadowe na liniwcze€niejsza rejestracja i rezerwacja
dych innych :-). Wskazane bygoby é#%4 oraz dodatkowy o 24:00 z Wawmiejsc dla os#b z dzie,mi. Pocieg
zastosowa, tabor w postaci niezbybrzycha Gg#wnego. jechagby docelowo do stacji Milicz.
przebudowanego EZT typu EN57, 1 czerwca, Dni Techniki Kolejo- Pozostagym osobom mofna by za-
kt#ry ma, w przeciwie!stwie do now-wej i Dzie" Dziecka.Mofna to poge- proponowa, spacer w€r#d Staw#w
szych skgad#w, otwierane okna a migy, z dwoma wydarzeniami: DniamMilickich do stacji Kro€nice lub w
uchylane lufciki (Ry®).. PozwoligobyKgodzka i Mistrzostwami Polski w R@'tit do stacji w Miliczu. Ten przejazd
to na wykonywanie zdj", w czasiekaniu Zgota w Zgotoryi . Oba te wyearmagagby 2 skgad#w EZT. Jeden tyl-
jazdy pociegu bez re eks#w €wietlrzenia promuje regiony i warte bygdko dla dzieci z opiekunami drugi dla
nych na szybie (R¥3.(Rysh). by aby kolej dogeczyga si" do tego. Wzostagych os#b.

Zastosowanie EZT dla trasy Dgirzypadku Kgodzka wystarczy aby zawW miesilcach czerwiec, lipiec,
no€leski Okularnik wynika z tego, faferowa, zwiedzanie Kgodzka z przsierpie” ka$dego roku mofna by
obwodnica towarowa Legnicy jestwodnikiem dla os#b z kupionym iorganizowa, odpgatne przejazdy
zelektry®kowana, podobnie jak Wrekasowanym biletem do stacji Kgodzeciegami turystycznymi na zama-
cgawia. Zastosowanie EZT ma na deiy Gg#wne lub Miasto. W przypadiwanych trasach, jak np. Dolno€leskie
obnifenie koszt#w wynajmu taboru Zgotoryi niezb"dny jest przejazd EZBkamarki lub na proponowanych
skr#cenie czasu zmiany czoga pociega’€ciowo dotowanego przez samojak w [7].

w Migkowicach, Jelczu Laskowicactzid Wojew#dztwa Dolno€leskiego . W lipcu warto pogeczy, Lw#Hwec-
w Smolcu . Nie ma tam konieczndPonadto dla najmgodszych dzieci, #ie Lato Agatowe z przejazdem po-
€ci zamawiania toru dodatkowego klasy 6 szkogy podstawowej warto Zasgu turystycznego zgofonego z kla-
czasu do oblotu klasycznego skgagtwoponowa, bezpgatny przejazd deycznych wagon#w o lokomotywy
przez lokomotyw". stacji Kro€nice na Kro€nicke Kolejkpalinowej cz"€ciowo dotowanego

W przypadku Bystrzycy KgodzRiésskotorowe . Tu wymagana bygahyzez samorzed Wojew#dztwa Dol-
wystarczy aby zaoferowa, zwiedza-__ :
nie z przewodnikiem dla os#b z ky
pionym i skasowanym biletem do tgp’
stacji.

Inne atrakcje m#gaby by, przejazd
lokomotywe parowe do Sob#tki Za-
chodniej lub wzdguf doliny rzeki B#
z Jeleniej G#ry do Zebrzydowe;j .

18 maja, Noc Muze€w W tym
dniu Muzeum Techniki - Jaworzyni
%leskiej podobnie jak w poprzed
nich latach winno by, dost"pne
bezpgatnie, a tylko wybrane impreZ
przejazd lokomotywe moge by, od-
palane ale po obnifonej o < ceni¢g
Obsgug" komunikacyjne winny za

TR

4. Ruprechtick% &pi()k widziany przez szyb! okienn, z re*eksem €wietinym
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5. Reklama ofery *Kolej na Beskidy® Kolei +l,skich [5]

no€leskiego wzdguf doliny rzeki B#br cji Dzierfoni#w, 1,1 km o stacji
z Jeleniej G#ry do Zebrzydowej oraz Bielawa, '
dodatkowymi pociegami do obsgugi Bielice - Art-Ski, w odleggo€ci po
podr#fnych . drodze 42 km od czynnej staciji
W sierpniuwarto pogeczy, Dniami Kgodzko Miasto, 13,4 km o stacji
Twierdzy Kgodzkiej z przejazdem po- Stronie %leskie,
Cisgu turystycznego wzdguf linii 286 Czarn#w, w odleggo€ci po drodze
na trasie Kgodzko Gg#wne WagbrzycRB1 km od czynnej stacji Marci-
Go#wny zgofonego z klasycznychsz#w, 10,7 km o stacji Kamienna
wagon#w o lokomotywy spalinowej  G#ra,

Rudawa, G#ry Bystrzyckie + Doli-
na Orlicy, w odleggo€ci po drodze
15 km od czynnej stacji Bystrzyca
Kgodzka, lub 10,6 km od czynnej
stacji Dgugopole Zdr#j,

Rybnica Le€na *Andrzej#wka -
Gwarek, w odleggo€ci po drodze
8,4 km od czynnej stacji Wag-
brzych Gg#wny, dojefdfa tu auto-
bus miejski linii 12,

Rzeczka, w odleggo€ci po drodze
6.9 km od czynnej stacji Bartnica,
Sienna - Czarna G#ra, w odleggo-
€ci po drodze 16,8 km od czynnej
stacji Bystrzyca Kgodzka, 7,1 km o
stacji Stronie %leskie,

Sob#tka, w odleggo€ci po drodze
13,7 km od czynnej stacji Miet-
k#w, 1,8 km o stacji Sob#tka,

cz"€ciowo dotowanego przez samo-
rzed Wojew#dztwa Dolno€leskiego .
16-22 wrze&nia Dni transportu
publicznego. Mofna pogeczy, te dni
z przejazdem pociegu na trasie Wag-

brzych Gg#wny - Kgodzko Gg#wneleggo€ci po drodze 10,1 km od

zgofonego z klasycznych wagon#w
o lokomotywy spalinowej cz"€ciowo-
dotowanego przez samorzed Woje-
w#dztwa Dolno€lsskiego .

25 listopada Dzie" Kolejarza
prezentacja taboru kolejowego na
wybranej stacji kolejowej oraz ob-
nifone ceny na bilety do Muzeum
Techniki w Jaworzynie %leskiej.

W miesilcach zimowych czyli w
listopadzie, grudniu, styczniu, lutym i
marcu, a takfe kwietniu, jak pozwoli
na to stan €niegu na stokach i szla-
kach narciarskich winien obowiezy-
wa, Kolejowy Skipass ZDolnego
%l!ska obejmujecy o€rodki narciar-
skie i sesiadujece z nimi stacje kolejo-
we. :

Warto tu skorzysta, ze wzorca z
Wojew#dztwa %leskiego jaki zasto-
sowano od 15 grudnia 2012r (Fy)s. -
Obejmowag on prawo kupna w tej
samej kasie lub na pokgadzie pociegu
biletu na pocieg, karnetu narciarskie-
go i skorzystanie z darmowego auto-
busu, kt#ry przewozig narciarzy pod
stok w wybranych o€rodkach [5].

Na Dolnym %lesku tef jest kilka
o€rodk#w narciarskich [14]:

Bielawa = Krasnal , w odleggo€ciczynnej stacji Dzierfoni#w, 14

po drodze 6,6km od czynnej sta-
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Spalona, w odleggo€ci po drodze
12,7 km od czynnej stacji Bystrzy-
ca Kgodzka,

Szklarska Por"ba Jakuszyce , w
odleggo€ci po drodze 0,1 km od
czynnej stacji Szklarska Por"ba
Jakuszyce,

Szklarska Por"ba *Szrenica, w
odleggo€ci po drodze 3,3 km od
czynnej stacji Szklarska Por'ba
G#rna,

%owierad#w-Zdr#j, w odleggo€ci
po drodze 18,2 km od czynnej
stacji Gryf#w %leski, lub w od-
leggo€ci po drodze 21,2 km od
czynnej stacji Szklarska Por'ba
G#rna, 2,3 km od stacji %wiera-
d#w-Zdr#

Zieleniec, w odleggo<€ci po drodze
12,7 km od czynnej stacji Duszni-
Ki Zdr#.

stacji Lubawka wykorzystywane\hylzfzr\;/v;zyn;ozfgﬁ g}fgﬁ.??:ﬂ(e nz

tylko w sezonie letnim, Kolejach %leskich, idei skipass, na ist-
Miedzyg#rze - Diament, w odle-.". . .

. niejecych pogeczeniach kolejowych
geo€ci po drodze 11 km od czyly - (Rys6): Wrocgaw-Wagbrzych
nej stacji Domaszk#w. ) yS0): yen,

Miedzyg#rze - U Bolka, w od-

Dziwisz#w, w odleggo€ci po dro-
dze 10,1 km od czynnej stacji Je-
lenia G#ra, dojefdfa tu autobus
miejski linii 10 '

Jedlina Zdr#j- Karolinka, w od-

czynnej stacji Jedlina G#rna,
Karpacz, w odleggo€ci po drodze
22 km od czynnej stacji Jelenia
Gt#tra, 4,5 km o stacji Karpacz,
Kudowa Zdr#j - Pod %winim
Grzbietem, w odleggo€ci po dro-
dze, 1,5 km od czynnej stacji Ku-
dowa Zdr#j

Ledek zdr#j = Trojak, w odleggo-
€ci po drodze 25,7 km od czynnej
stacji Kgodzko Miasto, 3,5 km o
stacji Ledek Zdr#j,

Lubawka- %wi'ta G#ra, w od-
leggo€ci po drodze 18,4 km od
czynnej stacji S"dzisgaw, 3,3 k

zklarska Por"ba, Kudowa Zdr#j,

; i"dzylesie, WagbrzychbKgodzko i
Iegzo€<_:| po"drodze 10,1 km 0flaworzyna %leska- Kamieniec Zsbko-
czynnej stacji Domaszk#w.

. wicki, gdzie se regularne pogeczenia
Nowa Morawa, w odleggo€ci po
oraz Wrocgaw-Lubawka,

drodze 36,2 km od czynnej stac!(lmejowe’

Kgodzko Miasto, 7.5 km o stact#ra jest wykorzystywana tylko w

I :
Stronie %%leskie, Sélic;?;:)elzggl?{e jest to fe, trzy inne
Potoczek -Wielka Sowa, w odd- J » 2y

: fe o€rodki narciarskie Karpacz,
leggo€ci po drodze 13,4 km owierad#w Zdr#j i Stronie %leskie

km o stacji Bielawa, nie maje pogeczenia kolejowego. Po-
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si" na autobusach miejskich ZDKiUM
Wagbrzych linii 2,5,12 i 15 oraz auto-
bus#w przewo$nik#w prywatnych
[22]. W obecnym ukgadzie lokalizacji
w'"zg#w przesiadkowych jaki se

- stacja kolejowa Wagbrzych Miasto,

- stacja kolejowa Wagbrzych Gag#wny,
- plac Grunwaldzki,

wida,, fe obsguga komunikacyjna
miejscowo€ci turystycznych jakimi
Se:

Bogusz#w  Gorce, Lubiech#w,
Szczawno Zdr#j i Zamek Ksief jest
mofliwa z wykorzystaniem autobu-
s#w miejskich linii 2 i 8.

Dotarcie do pozostagych miejsco-
wo€ci turystycznych jakimi se: Walim,
Jedlina zdr#j, Gguszyca, Sokogowsko,
Mierosz#w i Andrzej#wka jest utrud-
niona.

) ete Wynika to z niekorzystnego prze-
biegu tras autobus#w linii 5,12 i 15.

Linia 5, kt#ra obsguguje Walim, Je-
dlina Zdr#j, Gguszyca nie jest zwieza-
na z fadnym dworcem kolejowym.
Jej trasa wiedzie przez ul Pigsudskiego
na Plac Grunwaldzki. Zasadnym jest
aby, jadec z Placu Grunwaldzkiego i

Legnica

Jeleh‘ia Géra

Ll

skaPorgba 1 @
b/ E 2
- ip Kamienng

owice Slaski

PR

7. Mapa Aglomeracji Wagbrzyskiej [18]

wamamRRRAR
- o e

woduje to lokalne zatory komunikaPropozycja integracji obsz_ugi rqchu _
cyjne na drogach kogowych. GdyH ystyc;nego przewozami kolejowyml
doszgo do zapowiadanego przej'c omunikacj! zbiorow! w Aglomeracji
. o e . agbrzyskiej

i rewitalizacji linii kolejowych [4] Je-

lenia G#ra- Karpacz, Gryf#w %leskj + .

Yowierad#w Zdr#j i KQ)odzko—Strorﬁ&lgI omeracja  Wagbrzyska zost

%leskie to wga€nie obsguga narcigrovg/oaana w 2011r. przez 22 gmi
celem wsp#lnego rozwiezywania

mog.gaby zapewn, przewo$n|koyvl roblem#w oraz poszukiwanie zin
kolejowymi dobry doch#d w sezoni . N
tegrowanych metod i narz"dzi roz-

zimowym. : . .

y woju, szczeg#lnie w dziedzinac
komunikaciji i transportu, €rodowisk
tur_yStyk"_ edukaciji, polityki SPOLECH: \idok zza tablicy przystankowej ul. Parkowa
nej oraz infrastruktury (Ryps[18]. - Armii Krajowej w Wagbrzychu do Sokogowska

System obsgugi komunikacyjneji Mieroszowa i potencjalnego przystanku do
do o€rodk#w turystycznych Opiera*]ed"”y Zdroju i Walimia, po drugiej stronie ulicy
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9. Widok tablicy przystankowej ul. Armii Krajowej - Dvestoew M 10. Tablica rozkgadu jazdy na przystanku przy ul. Niepedidgaotku
Wagbrzychu potencjalnego przystanku do Andrzejfwki Andrzejfwki pod dworcem Wagbrzych Ggfwny

wracajec do!, autobus tej linii robidrase obok dworca kolejowego Wagra przystanku przy ul. Konopnickiej-
p"tl" tak aby przejecha, obok przy-brzych Miasto. Jeszcze wafniejskglcowy, Numer przystanku: 8427.
stanku ul. Parkowa - Armii Krajow@st wyb#r godzin kurs#w do An-Paradoksalne jest to fe linia ta ma
Numer przystanku: 1089 (R)s. drzej#wki. Z uwagi na rozkgad jazByrsy przez tzw. Beethovena i Nowe
Dzi"ki czemu turysta m#ggby kgocieg#w oraz przebudow" dworca Miasto przez przystanek Parkowa -
rzysta, z niego takfe spoza Wagbrkplejowego Wagbrzych Miasto kiedyrmii Krajowej, Numer przystanku:
cha. Kursy jakie wykonywag autobrikwidowano mofliwo€, bezpo€red-1698, pogofonego bezpo€rednio
linii 5 na ul Pigsudskiego moge byniego wej€cia na peron 2 z ul. =eronebok dworca kolejowego Wagbrzych
zr#fwnowafone kursami autobusu liskiego zasadnym jest aby kursy ddiasto. Wystarczygoby aby pogeczy,
nii 15. Andrzej#wki bygy tymi o godz. X.B€ trasy i przyje,, fe kursy do Golil-
Linia 12 obsguguje Andrzej#wkha przystanku na ul. Armii Krajowegka b"de 0 0 godz. X.41. na przystan-
Dziwnym jest to, fe 4 na 5 kursf\ldworzec Miasto, Numer przystankliu Parkowa - Armii Krajowej Numer
ki#re jeszcze zostagy po ostatniell. Ponadto kafdy kurs z Andrzerzystanku: 1698 (Rg$.wg. relacji
likwidacji w dni robocze [11] ko!-j#wki winien wjefdfa, bezpo€rednidGLINIK NOWY, przez Nowe Miasto,
cze kurs na ul Chrobrego, cho, linigpod dworzec Wagbrzych Gg#wny YWa/sockiego - Plac Grunwaldzki - Mie-
ta ma kurs na osiedle Szczawienkth Gdy!skiej do przystanku Dworzecoszowska -Glinik Nowy, lub innego
obok dworca kolejowego WagbrzycWagbrzych Ge#wny, Numer przystdopasowany do przyjazd#w pocie-
Miasto, przystanek Armii Krajowejku: 9509 (Ry3). g#w z kierunku Wrocgawia.
Dworzec Miasto, Numer przystanku: Linia 15 obsguguje Sokogowsktwadze miasta Wagbrzycha i jego
1093, (Ry$) Tylko jeden kurs jedzie Mierosz#w na kierunku Golilsk #aglomeracji winy wiedzie, fe tury-
cage te trase. Zasadnym jest aby kagranica. Wszystkie kursy z Golilskatami, kt#rzy przyjefdfaje koleje se
dy kurs do Andrzej#wki jechag cai® Golilska zaczynaje i kolcze jazd"nie tylko ludzi mgodzi, ale przede

11. Widok w kierunku schroniska Andrzejfwka z przystackl é8rian 12. Wido

k m—iejsca_na t;blic! ir?forrrTacyjn,—dIa turystfw na dworcu kolejo-
Andrzejfwka wym Wagbrzych Miasto. Oprac wgasne
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wszystkim emeryci i renci€ci, kt#r:
1dreptaje kilometr#wki® na okolicz- Walim, Raaczka,

ledlina Zdréj

nych trasach turystycznych [20][21].
Czas odjazdu autobusu do mie|
scowo€ci turystycznej winien by, tal
dobrany aby uwzgl"dni, ewentualne 5]
op#$nienie oraz spokojne przejeci  zamekksiat, Lubiechéw s "":——==
do przystanku. Jako przykgad wsl = .. E’_%,.———""—)
za, u mofna rozkgad jazdy z 20. o UL 3
roku. Pocieg przyjefdfag na dworz -
Wagbrzych Geg#wny o godzinie 8: Dworzec Watbrzych Miasto O
a autobus linii 12 byg na przystan Tu jestes /
Niepodleggo€ci = Szkolna, Nurmr
przystanku: 1008, miag odjazd pi
dworcem o godz. 8:26. (Ry3). Gdy- T
by pocieg si" nie sp#$niag o0 1 minut
wiele os#b by do niego nie wsiadg
i nie pojechago do Andrzej#wki (R SRR AN
11). Zatem czas odjazdu autobus
winien by, co najmniej 30 minut po 13. Widok propozycji planszy informacyjnej na dworzec Wagbrzych Miasto
planowanym przyje$dzie pociegu.  pogsumowanie ciagi_wroca_na_zamknie-
Literatura przedmiotu komunikacji te linie koIejone _Tory przej-
I transportu kgadzie nacisk na skr#¢gzedstawiony materiag wskazuje po- mie__.html -
nie czasu przesiadek, ale 1o ma se@fcjalne rozwiszania integracji kolefs] Koleje %lsskie dla narciarzy, UTK,
przy regularnych i CZ_"Sty_C_:h POZ°Cz8awej oferty turystycznej na Dolnym  Urzed Transportu Kolejowego,
niach np. w komunikacji miejskiepylesku. Wskazano na mofliwo€ci ob- Serwis dla Pasafer#w, %roda, 13
Przy pogeczeniach jednostkowyClgygi komunikacyjnej kolej dla €rod- lutego 2013, http://www.pasa-
2,3,4 w ci-gu doby, wafniejsze jest Zggy narciarskich, oraz zaproponowa- zer.utk.gov.pl/pas/aktualnosci
pewnienie pasaferowl przysgowiow, cagoroczny kalendarz kolejowej /2620,Koleje-Slaskie-dla-narcia-
+zgapanie kursu+. Przy pogeCZenigéhy turystycznej na Dolnym %lesku. rzy.html
rzadlgch dm_lf_szy czas o(;zeklwanlaf\/vékazano na mofliwe rozwiszanigs] Koleje %leskie we wsp#gpracy ze
kurs jest mniejsze strate nif cagkowiigegracji przewoz#w kolejowych i Sp#edzielnis Turystyczne ITury-
utrata skomunikowania. autobus#w miejskich dla obsgugi tu- sta® oraz z Urz"dem Miasta Wisga
Wgadze miasta Wagbrzycha moggemw w regionie Aglomeracji Wag- uruchamiaje specjalne ofert"
by porozumie, si" z zarzedce dworcapzyskiej. Zasadne jest poszerzenie i turystyczne *Kolej na Beskidy®:
kolejowego Wagbrzych Miasto celegyggbienie tej oferty dla cagego Dol- wycieczki z przewodnikiem po

Sokotowsko, Mieroszdw,
Golifisk granica

I

dodania tablicy informacyjnej 0tnego 9pleska. Beskidach w cenie biletu Kolei
mofliwych kierunkach poo-czel do %leskichQ, http://kolejeslaskie.
o€rodk#w turystycznych oraz pogofRtateriagy *rédgowe com/beskidy/

nia przystank#w linii au_tobusowych [7] Lewandowski Krzysztof: Dolno-
do nich wraz z aktualne informacja ¢1] Edmund Heusinger von Wal- ~ gleska gtirska kolej turystyczna,

odjazdach. _ degg: Organ f>r die Fortschritte  przewozy regionalne w Polsce -
Zasadnym jest wykorzystanie wol-  des Eisenbahnwesens, Tomy 23- szanse i zagrofenia. | Konferencja
nego miejsca nad tablicami o kole- 24, C.W. Kreidel., 1868 naukowo-techniczna, Wrocgaw,

jowych rozkgadach jazdy na dworq@] Festiwal Kwiat#w i Sztuki, Zamek 21.22 kwietnia 2005 / Red. T. No-
WaﬂeryCh Miasto (Ryg) celem KSi'f WwaﬂbrzyChU, http//WWW wakowski Wrocgaw O®Cyna Wy_
powieszenia propozycji planszy in-  ksiaz.walbrzych.pliturystyka/fe- gaw. +Nasz Dom i Ogr#d+, 2005. s.
formacyjnej o lokalizacji przystank#w  stiwal-kwiatow/@o-festiwalu 39-43.

autobusowych do miejscowo€ci tu{3] Kirchhos, Roger C. : A railroag] | ewandowski Krzysztof: Tury-
rystycznych wok#g dworca (R$s.  station, Thesis (B.S.)--University of styka kolejowa na Dolnym %le-
Obok niej winien wisie, monitor wy-  [llinois, 1913 sku, Przeglsd Komunikacyjny, Nr
€wietlajecy aktualne odjazdy autobuf4] Kokoszkiewicz Mateusz: Pocisgi 12/2013.

s#w ze wskazanych przystank#w. wr#ce nazamkni“te linie kolejowe.[9] | 'YFORD W. H.: Co-operation ver-

Tory przejmie...2014-05-24, Gaze- sys Competition, Motor Truck

ta.pl, http://m.wroclaw.gazeta.pl/  and Railroad Transportation. Na-
wroclaw/1,121414,16022456,P0- tijonal automobile chamber of
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commerce, National motor truck{13] PKPInformatyka } PKP SJAS8] Urzed Miejski w Wagbrzy-
committee, New York city, 1922 Tw#j rozkgad jazdy. http://rozklad. chu; Aglomeracja Wagbrzyska,

[10]  @0£ - Administrator \, ~ http://  sitkol.pl/bin/query.exe/pn? 10.04.2011, http://um.walbrzych.
dolny-slask.org.pl/ {,: Zmierzajl4] Skistacja, 2007-2014 AKIA, pl/pl/news/aglomeracja-wal-
jecych kuracjuszy na dworca http://skistacja.pl/node/939 brzyska

poblifu w oczekujecy ®akrzy i \\.5] Suburban stations and rurdfl9] Ustawa o samorzedzie tery-

dworcowy hotelu Mieroszowie = homes on the Pennsylvania Ra- torialnym Dz.U. 1998 Nr 91 poz.

robi i Sokogowska Kowalowej. ilroad, Pennsylvania Railroad, Pu- 576, USTAWA z dnia 5 czerwca

2015-12-03, http://dolny-slask. blisher O~ce of the General Pas- 1998 r. 0 samorzedzie wojew#dz-

org.pl/5792214,foto.html?idEnti- senger Agent, Philadelphia, 1875 twa

ty | 517895 [16] Szcz'ch Marta, Lewandowj20] WYCIECZKI JEDNODNIOWE,
[11] PAW: Zmiana rozkgad#w jaz- ski Krzysztof: Kolejowe przewo- Polskie Towarzystwo Turystyczno

dy, Walbrzyszek, Pistek, 4 marca zy turystyczne na Dolnym %le- - Krajoznawcze

2016, 09:39, ostatnia aktualizacja: sku, Przegled Komunikacyjny, NDddziag Wrocgawski, http://www.

2016-03-04 16:23, http://www. 9-10/2011. pttk.wroclaw.pl/wycieczki-jedno-
walbrzyszek.com/news,single,ifl7]  The railway terminal pro- dniowe
nit,article,31225 blem of Chicago; a series of ad21]  Wycieczki w lipcu 2016, Od-

[12] Pociegiem w eé#dzkie, Bez- dresses before the City club, June dziag PTTK Wrocgaw Fabryczna
pgatne zwiedzanie Wojew#dztwa third to tenth, 1913, dealing with  im. Witolda Prelicza, Kogo PTTK
e#dzkiego. Wsied$ do pociegu i the proposed re-organization of Nr 6 *Polanka® http://www.wroc-
zobacz pi"kne zaketki naszego the railway terminals of Chicago, lawfabryczna.pttk.pl/www/?pa-
regionu. Wycieczki od maja do including all terminal proposals ge_id|19.
sierpnia. http://pociagiem.lodz-  now before the City council com-{22] ZDKiUM Wagbrzych; Rozkgad

kie.pl/ mittee on railway terminals . City Jazdy Wagbrzych, http://rozklad.
Club of Chicago, 1913 zdkium.walbrzych.pl/
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Intuence!of!trall cllights!on!tram)s!time!lossep!axi@dtram!
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Streszczenie:W pracy przedstawiono analiz" wpgywu lokalizamjstanku tramwajowego na skrzyfowaniach oraz peejEpiach dla
pieszych zlokalizowanych na odcinkach pomi"dzygkrzaniami wyposafonych w sygnalizacj" €wietlnwaréo€ci czasu traconego. Ba-
dania przeprowadzono we Wrocgawiu, na dw#ch przystankach (Pereca oraz Most Grunwaldzki) charakteryzujecych si" zblif onym spo:
lokalizacji w obr"bie skrzyfowania oraz dw#ch lifmvganych na odcinku mi“dzy skrzyfowaniami z dizgge €wietine, przed (Hutmen)

oraz za (Bzowa) przej€ciem dla pieszych. Ze wzgl"du na czas tracony zwiezany z oczekiwaniem na sygnag zezwalajecy na wjazd luk
tramwaju, bardziej korzystna jest lokalizacja przystanku za sygnalizacje €wietine.

' Politechnika Wrocgawska, Wydziag
Budownictwa L!dowego i
= Wodnego, Zakgad Dr"g i Lotnisk

o
N 3
czeslaw.wolek@pwr.edu.pl f ‘\\ 4 sebastian.kowerski@pwr.edu.pl

Sgowa kluczoweSygnalizacja €wietlna; Czas tracony; Tramwaj

Abstract: The paper presents an analysis of the impact of the location of the tram stop at intersections and near pedestrian crossings loc
on the sections between intersections equipped with tra~c lights on the values of tinRRekestirch were performed in Wrocgaw, on the
two tram stops (Pereca and Most Grunwaldzki) characterized by a similar location of tram stop within intersection, and on the two tram
located on the section between the intersections with tra~c lights, before (Hutmen) and behind (Bzowsjr@pedossing.

Due to the time lost associated with waiting for the signal to enable the entry or exit of the tram, location of the bus stop behind tra~c lig
is more advantageous.

Keywords:Tra0 c lights; Time lost; Tram

W Polsce tramwaj, jako €rodek trareksploatowanych oraz nowego takomfort podr#fowania, obejmujecy
portu miejskiego po okresie stagnaboru we Wrocgawiu, tramwaje niskerarunki podr#fowania, szczeg#lnie
cji wkroczyg w latach 90-tych ubi@odgogowe w pierwszej kolejno€ev zakresie: dost"pno€ci przystanku,
goego wieku w okres ponowneg@rzej'gy ruch na torowiskach zmasz"stotliwo€ci pogecze!, punktual-
rozwoju. Do zalet komunikacji tramdernizowanych lub wybudowanychno€ci i czasu podr#fowania. Czas
wajowej mofna zaliczy,: wi"ksze odoo nowych trasach poza centrunpodr#fy zalefy od pr'dko€ci eksplo-
autobusu pojemno€, tramwaju, jegomiasta charakteryzujecymi si" duf yatacyjnej, kt#ra jest funkcje pr'dko-
dgufszy okres eksploatacji oraz mmiejpotokami podr#fy. Metodologi"€ci jazdy, czasu wymiany pasafer#w
szkodliwy wpgyw na €rodowisko narganizacji przystank#w przesiadk@mraz czasu traconego. Przedmiotem
turalne. Wykorzystanie tramwaj#wych z uwzgl"dnieniem mofliwo€cirozwafa! niniejszego artykugu jest
niskopodgogowych, spowodowawzajemnego skomunikowania dowpgyw lokalizacji przystanku wzgl"-
g0 zwi'kszenie komfortu przejazdefdfajecych tramwaj#w i uksztagdem sygnalizacji €wietinej na straty
dla os#b niepegnosprawnych jalowania peron#w przedstawiono wczasu tramwaju.

réwnief pozostagych uczestnik#pracy [5]. Analiz" czynnik#w w zakre-

podr#fy. Wyfsze parametry eksplsie wpgywu na bezpiecze!stwo i wyRodzaje przystank€w

atacyjne tych tramwaj#w powoduje,god" podr#fnych w zalefno€ci od

ze tramwaje starego typu stanowidokalizacji i warunk#w zwiezanych Sposoby ksztagtowania rozwieza!
utrudnienia w ruchu. Celem makwysiadaniem i wsiadaniem do tramprzystank#w tramwajowych oraz
symalnego wykorzystania paramewaju, om#wiono w pracy [1, 2, 3]ch lokalizacji wzgl"dem skrzyfo-
tr#w trakcyjnych i unikni“cia ruchuPrzy ocenie jako€ci transportu tramvania oraz w przekroju ulicy zostagy
mieszanego pocieg#w dotychczasvajowego, jednym z czynnik#w jesbm#wione w pracach [1, 6, 8]. We
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= BeF &
1. Przystanek bez wydzielonych wysepek tHutmen® + ul. GrabiszyeskaPrzystanek z wydzielonymi wysepkami *Pereca® + ul. Grabiszyeska
we Wrocgawiu 3fot. Cz. Wolek4 we Wrocgawiu 3fot. Cz. Wolek4

' ¥ L-»»"—f‘,

a B , ——
3. Przystanek wiedeeski Trzebnicka® + ul. Trzebnicka we Wrocgawid. Antyzatoka, przystanek *Prusa® + ul. Nowowiejska weuWrocgawi
3fot. S. Kowerski4 3fot. S. Kowerski4

Wrocgawiu do najcz"€ciej stosowa- peron przystankowy jest poszestanowi wyniesiona wyspa na jezd-

nych rozwieza! przystank#w tram- rzeniem chodnika, kosztem lini. W przypadku tego typu przystan-

wajowych nalefe: kwidacji pasa ruchu na dgugo€ku wafne jest, aby zapewni, kom-
przystanki bez wydzielonych przystanku: pojazdy poruszajtortowe doj€cie do peronu na jego
wysepek + wymiana pasafer#w si" po torowisku tramwajowym poczetku i kolcu. Nalefy przy tym
jest realizowana po zatrzyma- po odje$dzie tramwaju. jednocze€nie zapewni, odpowied-
niu tramwaju z poziomu jezdniW przypadku przystanku bez wynie szeroko€, peronu wyspowego
bezpo€rednio przylegajecej dodzielonych wysepek (fof) wymia- na co zwracaje uwag" autorzy w pu-
chodnika, na pasafer#w odbywa si" na pasielikacji [4]. Utworzenie bezpiecznej
przystanki z wydzielonymi wyruchu dla samochod#w, a miejsc@owierzchni oczekiwania, a takfe
sepkami przystankowymi naoczekiwania zlokalizowane jest namniejszenie wysoko€ci przy wsia-
€rodku jezdni lub zlokalizowaehodniku. W celu wej€cia do tramdaniu zwi"kszaje komfort wymiany.
ne w pasie rozdziagu pomi'"dzwaju konieczne jest przej€cie przézrzystanek z peronem wyspowym
jezdniami, przy torowisku trampas ruchu co zagrafa bezpieczeprzedstawiono na foP.
wajowym = doj€cie do wysepkistwu szczeg#lnie w przypadku wy- W celu poprawy bezpiecze!stwa
przej€ciem dla pieszych w pozidkorzystania ostatnich drzwi w popasafer#w transportu zbiorowego
mie jezdni, tunelem podziem-je$dzie. Ponadto nalefy pokonay trakcie wymiany na przystanku
nym lub z kgadki dla pieszych, znaczne r#fnic" wysoko€ci pomi"-coraz powszechniejsze jest projek-
przystanki typu wiede!skiego +dzy jezdnie a podgoge tramwaju natowanie przystank#w typu wiede!-
wymiana pasafer#w z poziomwvet w przypadku tramwaj#w niskoskiego. Ten typ przystanku charakte-

jezdni , wyniesionej na dgugo€pbdgogowych. ryzuje si" podniesione do wysoko€ci
przystanku do poziomu chodni- Drugim typem jest przystanelchodnika cz"€cie jezdni w rejonie
ka, z wydzielonymi wysepkami. Poprzystanku tramwajowego, pegnisce

przystanki typu antyzatoka #vierzchni" oczekiwania na pojazdednocze€nie funkcj" progu zwal-
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5. Schemat lokalizacji przystankfw Pereca® + na wloéeesknzye- 6. Schemat lokalizacji prgystankfw IMost Grunwaldzki°cteriamylocie
wania 3na rysunku uwzgl!dniono sygnalizatory tylko dla tramwaju4krzy"owania 3na rysunku uwzgl!dniono sygnalizatory tylko dla tramwaju4
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7. Schemat lokalizacji przystankfw *Most Grunwaldzki®cieriamylocie 8. Schemat lokalizacji przystankfw 1Bzowa® - za przejpoészydta
skrzy"owania 3na rysunku uwzgl!'dniono sygnalizatory tylko dla tramwaju4

niajecego. Z kolei dzi"ki oznakowaperonem p#gwyspowym bed$ wyZakres przeprowadzonych bada"

niu kierowcy zatrzymuje si" przedsepke tramwajowo - autobusowe,

wyniesieniem na jezdni i stojecynstanowie element drogi w postaciAnalizowane przystanki se zlokalizo-
tramwajem czekajec na zako!czeniavyznaczonego miejsca zatrzymani@ane w pogudniowej cz"€ci miasta
obsgugi pasafer#w. Rozwiszanie pojazd#w transportu zbiorowego wWrocgawia, wzdguf ulicy Grabiszy!-
poprawia bezpiecze!stwo wszystmiejscu zw"fenia jezdni i poszerzeskiej (Hutmen, Bzowa, Pereca) oraz
kich uczestnik#w ruchu. Wyniesienigia chodnika. Antyzatoka budowango stronnie wschodniej centrum
powierzchni peronu, ugatwia i przyest w celu uspokojenia ruchu samaniasta (Most Grunwaldzki). Analizie
spiesza wymian" pasafer#w wskwhodowego w rejonie przystankupoddano przystanki zlokalizowa-
tek zmniejszenia r#fnicy wysoko€oiaz zwi'kszenia powierzchni nane w obszarze dwu skrzyfowa! z
pomi“"dzy powierzchnie peronu awymian" pasafer#w. Antyzatokssygnalizacje €wietlne po ich jednej
podgoge tramwaju. W poblifu przystanowi przeciwie!stwo zatoki przy-stronie + na wlocie i wylocie (Pere-
stank#w wiede!skich cz"sto pro-stankowej, kt#re stosuje si" w celica i Most Grunwaldzki, rgs6) oraz
jektowane se przej€cia dla pieszyamofliwienia autobusom zatrzymaedwa przystanki (Hutmen i Bzowa,
celem wykorzystania spowolnienia@ia si" poza linie ruchu innych po-rys.7 i 8) zlokalizowane w obszarze
ruchu pojazd#w. Przykgad przystgazd#w. W tym natomiast wypadkyprzej€, dla pieszych z sygnalizacje
ku wiede!skiego zaprezentowanotramwaj bed$ autobus wstrzymuje€wietine (odpowiednio: przed i za

na fot.3. pozostage pojazdy zapewniajec beprzej€ciem), znajdujecych si" po-
Kolejny typ przystanku pozwalgpieczne wymian" pasafer#w [7]. mi"dzy skrzyfowaniami.
jecy zupegnie wykluczy, kon ikt pie- Badania zostagy przeprowadzo-
szego i pojazdu to tzw. antyzatoka ne w dniach roboczych, w okresie
(fot. 4). Antyzatoki, zwane r#wnief czasu: maj + czerwiec 2015r. oraz
#4%56"68:4%7 8/6")-68%9:0",1% 1)01+12")3 4$1+5!14)611%+5,
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9. Straty czasu na przystankach Pereca® zlokalizowaiyale nevwocie skrzy"owania
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10. Straty czasu na przystankach tMost Grunwaldzki® zlokalizowanych na wlocie i wylocie skrzy!owania
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11. Straty czasu na przystankach ‘Bzowa® zlokalizowanyk&remokach za przejeciem dla pieszych

luty £+ marzec 2016r. Cz!stotliwo"#ako(czenia wymiany pasa'erdwodcinku mildzy w!lzgowym, analizie
kursowania tramwaj$w w okresi@lo odjazdu tramwaju z przystankiypoddano czas tracony upgywaj&cy
prowadzenia pomiar$w wynosig8V/yniki bada( przedstawiono na rysod momentu zako(czenia wymiany
16 %20 poci&g$w w okresie godAa i 10a )na wylocie skrzy'owania®pasa‘'er$w do chwili odjazdu tram-
ny w ka'dym kierunku. W przypaderaz na rysll )za przej'ciem dlawaju z przystanku, r@b i 10b )na

ku przystank$w zlokalizowanych zgieszych z sygnalizacja "wietin&*. Médocie skrzy'owania* oraz ryR
sygnalizacj& "wietln&, warto"# czapuzystank$w zlokalizowanych naprzed przej“ciem dla pieszych z sy-
traconego, zale'y od czasu zatrzywlocie skrzy'owania z sygnalizacj@nalizacj& "wietin&*.

mania si! tramwaju przed sygnali“wietin& lub przed przej'ciem dla

zacj& oraz czasu upgywaj&cego mdszych z sygnalizacj& "wietln& 1@m wienielwynik w!bada"

Tab. 1.Zestawienie wartoeci czasu traconego w zale!noeci addphaliystanku

Czas tracony

Przystanek, lokalizacja Kierunek

Warto€e €rednia?s(1

Oporew, na wylocie skrzy,owania 3,

Pereca, w obszarze Z2a sygnalizacjf €wietinf '
skrzy,owania  centrum, na wlocie skrzy,owaniaf—8 9

przed sygnalizacjf €wietinf ’

Plac Grunwaldzki, na wylocie skrzy-

Most Grunwaldzki, gwania £ za sygnalizacjf €wietln2?/’
obszarze skrzy,owafightrum, na wlocie skrzy,owania
o . 12,1

przed sygnalizacjf €wietinf

Hutmen, w obszarZ8Porew, przed przej?ciem dla ph:-\F 2
przej€cia dia piesz?@h{Ch + przed sygnalizacjf €wietl n(}’
na odcinku pomi,dzgentrum, przed przej€ciem dla p'?- 0
skrzy,owaniami szych + przed sygnalizacjf €wietl n:?‘
Bzowa, w obszar£@Porew, za przej€ciem dla pieszyc}l‘n ¥
przej€cia dla pieszych Za sygnalizacjf €wietinf '
na odcinku pomi,dzyentrum, za przej€ciem dia pieszych
skrzy,owaniami + za sygnalizacjf €wietinf '
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dowe [s]

14,1

151

12,1

8,0

9,2

6,3

5,0

319

W pracy przedstawiono wynik anali-

Udziag tramwajwzy zwi&zanej z wpgywem sygnalizacji

chylenie standf¥seugiwvanych bez
straty czasu [%)]

wietlnej na straty czasu tramwaj$w
zale'nie od lokalizacji przystanku:

2 przed, czy za skrzy'owaniem lub
55 przej'ciem dla pieszych. Wykorzy-
stuj&c uzyskane wyniki bada( okre-
48,9 "lono nastlpuj&ce charakterystyki
zwi&zane ze stratami czasu: warto"#
2,0 "redni& i odchylenie standardowe
6o czasu traconego oraz procentowy
’ udziag tramwaj$w obsgugiwanych
0 bez strat czasu. W tabklzestawio-
no badane charakterystyki czasu tra-
85,7 conego.
637 Analizuj&c otrzymane wyniki na-

le'y zauwa'y#, i' warto"# "rednia
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12. Straty czasu na przystankach *Hutmen® zlokalizowanych w obu kierunkach przed przejeciem dla pieszych
czasu traconego w przypadku loPodsumowanie Materiagy!#r dgowe

kalizacji przystanku przed sygnali-
zacj& "wietin& oscyluje wok$g 20Zsprzeprowadzonych bada( wynika[l] D/wigo( W.: Warunki wymia-
wyj&tkiem jest tutaj przystanek Mot ze wzgl!du na straty czasuw przy- ny pasa'er$w na przystankach
Grunwaldzki, gdzie "rednia stratpadku funkcjonowania sygnalizacji tramwajowych. Przegl&d Komu-
czasu jest réwna 12,1 s. Natomidstietlnej, bardziej korzystnym jest nikacyjny, 2012, nr 1.
w przypadku lokalizacji przystarlokalizowanie przystank$w tramf{2] Kruszyna M.: Sytuowanie przy-
ku za skrzy'owaniem "rednie stratyvajowych na wylotach skrzy'owa( stank$w dla wygody pasa'er$w.
czasu s& r$wne okogo 8 s, wyj&tkieraz za przej'ciami dla pieszych. Jak Transport Miejski, 1996, nr 10.
jest tutaj przystanek Bzowa, gdzmwykazagy badania, taka lokalizafa Makuch J.: Projektowanie przy-
w przypadku takiej lokalizacji przyprzystank$w pozwala zredukowa# stank$w tramwajowych dla
stanku analiza wynik$w wykazagaas tracony o ponad pogow!, a tak- bezpiecze(stwa i wygody pasa-
"redni& strat! czasu na poziomie po'e znacznie zwilkszy# udziag tram- ‘er$w. X Konferencja Naukowo *
ni'ej 2 s. Uog$Iniaj&c czas tracony waj$w obsgugiwanych bez udziagu Techniczna Drogi Kolejowe499°,
przypadku lokalizacji przystanku nezasu traconego. Kolejnym krokiem Spaga, 1999.
wlocie skrzy'owania )przed sygnaliw celu redukcji strat czasu zwi&zpA Makuch J., Korycki T.: Przystanki
zacj& "wietln&* jest dwukrotnie wilkaych z lokalizacj& przystanku mo'e tramwajowe z w&skimi pero-
szy ni'* w przypadku lokalizacji zata# si! wga"ciwe wykorzystanie in- nami. Przegl&d Komunikacyjny,
skrzy'owaniem. Udziag tramwaj$teligentnych system$w sterowania 2015, nr 10.
obsgugiwanych bez udziagu czasichem )ITS*. Zaimplementowdg5] Molecki B., Morel O.: Uwarunko-
traconego dla przystank$w zlokaliry wykalibrowany system detekcji wania ruchowe organizacji prze-
zowanych na wylocie skrzy'owanidramwaju dla przystank$w za sygna- siadek w transporcie zbiorowym.
dochodzi do 50 % 60+, natomiasizacj& "wietln& pozwala na znaczne Transport Miejski, 2003, nr 12.
dla przystank$w na wlocie tylk@redukowanie czasu traconego przjp] Wesogowski J.: Wsp$gaczesne
2 % 16+. W przypadku przej'# dlaje/dzie na przystanek. Z drugiej przystanki tramwajowe. Lokaliza-
pieszych przy lokalizacji przystaniairony w przypadku przystank$w cja. Technika Transportu Szyno-
przed przej'ciem tylko do 8+, natozlokalizowanych przed sygnaliza- wego, 2006, nr 5.
miast dla przystanku za przej'ciemj& "wietin& wskazanym wydaje sf!] Wskaz$wki w zakresie transportu
ponad 80+ tramwaj$w opuszczawprowadzenie modug$w pozwala- publicznego wysokiej jako"ci w
przystanek bez udziagu czasu tragkeych motorniczym zg@asza# goto- magych i "rednich miastach, Dy-
nego zwi&zanego z obsgug& podrdvo"# do odjazdu na podstawie ich rektoriat Generalny ds. Energii i
nych. szacunku czasu trwania wymiany Transportu Komisji Europejskiej,
pasa‘er$w, ju'w chwili bezpo'red- 2009 )p. 2.9, str. 91*.
niego zbli‘ania si! do przystanku. [8] Zych M.: Tramwajowe przystankKi
na '&danie = przegl&d rozwi&za(.
Logistyka, 2017, nr 7<2017 + pgyta
CD, str.3836-3876.
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