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Rola Bus Rapid Transit w zbiorowy
transporcie miejskim

The role of the Bus Rapid Transit in public transport

Aleksander Jagiegg@o
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StreszczenieW artykule przybli€ono koncepcje systemew Bus Rapid Transit, jako rodzaju transportu g!cz!cego w sobie zalety konwen
nalnych autobussw oraz szynowego transportu miegi W tym celu przedstawiono geneze systemew BRIE, @pisano system funk-
cjonujlcy w Kurytybie, uwa€any za protoplaste koncepcji. Nastepnie przestawiono wady i zalety systemew BRT na tle pozostagych $ro
transportu wykorzystywanych w transporcie miejskim oraz ukazano re€nice wystepuj!ce pomisdzy poszczegelnymi podtypami BRT, w t
pomiedzy BRT Lite, BRT Heavy i Full BRT. Ko#covdrtygk@isu po$wiscono na zobrazowanie procesu ekspgsiemew BRT na $wiecie

i rozwoju tych€e systemew w wybranych pa#stwach.

Sgowa kluczowdRT; BRT Lite; BRT Heavy; Full BRT; Metro-Bus; BHLS

Abstract: The article familiarizes the reader with the concept of Bus Rapid Transit systems as a type of transport that combines the ad\
ges of conventional buses, tramways and urban rail transit systems. For this purpose, the genesis of the idea of BRT systems was pr
and the system functioning in Curitiba, considered to be the progenitor of the concept, was described. In the second part, the advantz
and disadvantages of BRT systems as compared with other means of urban transport were described and di<erences between BRT
pes, including BRT Lite, Heavy and Full BRT werdqute$te ®nal part of the article was devotedisirdting the process of expansion

of BRT systems around the world and the development of these systems in selected countries.

Keywords:BRT; BRT Lite; BRT Heavy; Full BRT; Metro-Bus; BHLS

Wzrost udziagu podre€y odbywanyctozwej ju€ istniejlcych, ka€e przypuszmiasta®. Za ggewne cele Curitiba Ma-
za pomoc! samochodsw osobowych cza", €e w wielu przypadkach systenster Plan® przyjsto:

w podziale podre€y miast przyczyni®RT mog! okaza" sie rodzajem trans- zahamowanie rozlewania sie mia-
sie do spadku efektywno$ci ich systgortu miejskiego bardziej efektywnym  sta,

mew transportowych. ni€ rozwilzania szynowe stanowilce redukcje kongestii na drogach w
Z problemem tym zmagaj! sie za-ggewn! konkurencje dla systemew BRT.  $redmie$ciu,

rewno wgodarze oraz plani$ci jak i - zachowanie warto$ci historycz-

mieszka#cy obszarew miejskich. Jedseneza koncepcji BRT nych i kulturowych miasta,

nym z mo€liwych rozwilza# uspraw- stworzenie atrakcyjnego dla po-

niajlcych zbiorowy transport miejskiZza protoplaste systemew BRT oraz dre€nych oraz efektywnego eko-
s! systemy Bus Rapid Transit, ktensielki sukces idei za nimi stajlcej uzna- nomicznie zbiorowego transportu
obecnie wykorzystywane s! na cagyja sie system, ktery rozpocz!g funkcjo- miejskiego [9].

$wiecie. Dyskusja nad zasadno$ci! idowanie w 1974 r. w Kurytybie, na pdrwerca 1Curitiba Master Plan® pe&niej-
wprowadzania oraz funkcjonowaniaudniu Brazylii. Powstanie systemu BRY 3-krotny mer Kurytyby Jaime Ler-
dotarga rewnie€ do polskich miastraz jego dalsza ewolucja, wpisywamgr uwa€ag, €e dobrze funkcjonujlce
Cho" obecnie najwieksz! popular-sie w plan rozwoju miasta Curitibamiasto musi by" rozwijane w oparciu
no$ci! systemy BRT ciesz! sie w pa#Master Plan® ktery wdra€ano od 1968 3 ®lary: mobilno$" (*mobility©), rew-
stwach rozwijajlcych sie Ameryki éar. Plan ten stanowig odpowied& na dyswage (‘sustainability®) i wie& miesz-
ci#skiej oraz Azji, dziski swoim zaletomamiczny wzrost liczby mieszka#cevka#cew z miastem (tidentity©)[10].
zyskuj! na popularno$ci rewnie€ Kurytyby po Il wojnie $wiatowej, ze 18€lary te znajduj! odzwierciedlenie w
w krajach rozwinistych, w tym w pa#-tys. w 1950 r. do 609 tys. w 1970 r.[l@hanistycznej idei Itransit-oriented
stwach Europy Zachodniej. Wzrost glétery wywogag narastajlce problemgevelopment®, ktera przy$wiecaga roz-
balnej liczby systemew BRT oraz dalskgmunikacyjne oraz irozlewanie siwojowi Kurytyby. Zarewno 3 czynni-
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Ksztagtowanie mobilno

ki wskazane przez Jaime Larnera jagugo$ci 84 km). Za geneze powst®bsguga pasa€ersw linii ekspresowych
i idea Mtransit-oriented developmenthia koncepcji BRT nale€y uzna" wissystemu BRT odbywa sie za pomoc!
uwzgledniaj! kluczow! role, jak! pegniche" stworzenia systemu transportu29 dwuprzegubowych autobusew
zbiorowy transport miejski w sprawmiejskiego o wydajno$ci zbli€onej do dgugo$ci 28 metrsw zdolnych po-
nym oraz przyjaznym mieszka#comozwilza# szynowych, kterego wybu-mie$ci” 250 pasa€erew, 116 dwuprze-
funkcjonowaniu miast. Wydajny transdowanie mo€liwe jest w kretszym czagubowych autobusew o dgugo$ci 25
port miejski wraz z kontrolowanynsie oraz pocilga za sob! ni€sze kosztyetrew mog!cych pomie$ci” od 230
sposobem u€ytkowania terensw orazapewniaj!c jednocze$nie wysok! do-do 250 pasa€ersw oraz 34 przegubo-
hierarchizacj! struktury dreg stanowi-stepno$” i jako$" obsgugi pasa€erswych autobusew mieszcz!cych 170
gy komplementarne wzglsdem siebi@werca systemu BRT funkcjonuj!cegpasa€erew [17]. W procesie ewolucji
narzedzia pozwalajlce na efektywnyw Kurytybie Jaime Lerner w jednej z&ystemu BRT funkcjonujlcego w Ku-
rozwej Kurytyby. swoich publikacji stwierdzig, €e cagéybie wypracowano wiele rozwilza#
System BRT funkcjonujlcy w Kuypokolenie nie mo€e czeka" na uko#zwiekszajlcych przepustowo$” kory-
rytybie skgada sie z 7 korytarzy tramgenie budowy metra, podczas gdyarzy transportowych oraz przyczy-
portowych, rozchodz!cych sie pro-funkcjonujlc! sie" naziemn! mo€na niajlcych sie do poprawy komfortu
mieni$cie od $cisgego centrum miastaworzy" w cilgu 2 lat [10]. podre€y. Wszystkie pojazdy oznaczone
wygl!czonego z ruchu samochodew Jak wykazagy badania przeprows-za pomoc! kolorew sygnalizujlcych
osobowych. Korytarze te skgadaj! sidzone w 1991 r., 17 lat po wprowarole jak! pegni! w systemie. Charakte-
centralnie umieszczonych buspasew a@zeniu w €ycie systemu BRT w Kurystyczne przystanki w ksztagcie tuby
jezdni dwupasmowe]j przeznaczonychybie, pomimo jednego z najwy€szyclstanowi! wizytewke miasta, a tak€e
do poruszania sie wygl!cznie pojaawska&nikew zmotoryzowania mieszpoprzez rozdzielanie potokew pasa€e-
dew zbiorowego transportu miejskie-ka#cew na tle pozostagych miast brasw wsiadajlcych oraz wysiadaj!cych
go, jezdni okalajlcych, obsgugujlcyclylijskich, 75? mieszka#cew miastgrzyczyniaj! sie do skrecenia czasu po-
zabudowe oraz arterii drogowych okorzystago ze zbiorowego transpor&ioju pojazdew. Czas ten redukowany
ruchu jednostronnym. Korytarze teniejskiego wliczajlc w to 28? miesz-jest tak€e poprzez zrewnanie platformy
stanowi! nie tylko szkielet systemwka#cew u€ytkujlcych wyg!cznie samoprzystanksw z podgog! pojazdsw oraz
zbiorowego transportu miejskiegochody osobowe przed rozwojem sysdystrybucje biletew odbywaj!c! sie
lecz rewnie€ wyznaczaj! osie pegnoctemu BRT [2]. Pozwoligo to zmniejsprzed wej$ciem do wnetrza pojazdew.
-pogudnie i wsched-zached, wzdgufu€ycie paliwa przez mieszka#cew Ku-
kterych postepuje $ci$le zaplanowanyytyby o 27 min litrsw rocznie, przyczyBRT na tle pozostagych ‘rodk"w
rozwej zabudowy miejskiej. Hierarchiniajlc sie do osi!gniscia jednego z naj- transportu miejskiego
zacja zabudowy stymuluje popyt nani€szych wska&nikew zanieczyszczenia
zbiorowy transport miejski poprzepowietrza w brazylijskich miastach [8]. W literaturze przedmiotu nie do-
intensy®kacje zabudowy obszarswMieszka#cy Kurytyby przeznaczali kanano uni®kacji nazewnictwa syste-
miejskich znajduj!cych sie w bezpo-zaspokojenie potrzeb transportowychmew BRT, ®guruj! one rewnie€ pod
$rednim s!siedztwie korytarzy systemti0? swoich zarobkew, co stanowigmazwami:
BRT oraz wznoszenie coraz to ni€szejarto$" dwukrotnie ni€sz! wzgle«dem- Metro-Bus;
rzadszej zabudowy wraz ze wzrosteneszty kraju [8]. - Surface Metro;
odleggo$ci od korytarzy. Dziagania t€ozytywne efekty zaobserwowa- High-Capacity Bus Systems;
wpisuj! sie w ides rozwoju miasta po-ne po wprowadzeniu systemu BRT High-Quality Bus Systems;
stepujlcego za rozwojem oferty zbio-przyczynigy sie do ich popularyzacji Express Bus Systems;
rowego transportu miejskiego, jakma cagym $wiecie, ggewnie na obs&ystemy BRT funkcjonujlce w Euro-
kierunku ta#szego i efektywniejszegmach krajew rozwijajlcych sie Amerykipie nazywane s! systemami BHLS 'Bus
od sytuacji odwrotnej [6]. eaci#skiej oraz Azji, a tak€e pozwolth High Level of Service®, cz¢$" bada-
Decyzja wgadz Kurytyby o realizéurytybie uzyska" miano najbardzigjzy uwa€a jednak, €e systemy BHLS nie
cji zbiorowego transportu miejskiegannowacyjnego miasta w Brazylii [1]. daj! sie wpisa" w de®nicje systemew
za pomoc! systemu BRT wykorzystu- Obecnie Kurytybe zamieszkuje 1,BRT, a wiec tworz! oddzieln! katego-
jlcego autobusy, a nie rozwilzaniamin oseb w samym mie$cie oraz 3,6e. Pozostali uwa€aj!, €e systemy BHLS
szynowe, pozwoliga na uruchomieni@ln na obszarze metropolii [15, 16hale€y uzna" za systemy BRT zaadapto-
systemu w relatywnie kretkim czasidzieki ocie wysoko pojemnych au-wane do warunkew i potrzeb europej-
(pierwsze 20 km buspasew zostagobusew oraz odpowiednio wydajnej skich miast.
oddane do u€ytku po 2 latach od zanfrastrukturze punktowej oraz liniowej System BRT jest de®niowany, jako
planowania) [5], przy niskich kosztacta po$rednictwem buspasew systemwvysokiej jako$ci system transportu
(3 min >/km wobec 8-12 min >/km WBRT znajduj!cych sie w ggewnych kcautobusowego, ktery oferuje szybkie,
przypadku tramwajew i 50-100 min/rytarzach transportowych codzienni&komfortowe i kosztowo efektywne
km w przypadku metra) [7] oraz obsgpedrs€ odbywa 560 tys. pasa€erswprzewozy w ramach zbiorowego trans-
gujlcego znaczny obszar miasta (dmatomiast z uwzglednieniem linii do-portu miejskiego dzieki zastosowaniu
dzi$ utworzono 7 korytarzy o gl!czngjozowych 2,2 min pasa€ersw [17]odrebnych pasew ruchu, umo€liwiaj!-
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Tab. 1.Podstawowe r$&nice pomildzy systemami Full BRT | 8 Rddstizvie [4]* autobusowym zostago przedstawione

Cechy High-end BRT / Full BRT Low-end BRT / BRT {4d@Peli2. W ujeciu tym systemy BRT
Wyodribnione 2 ruchu ulicznego, dedykowan zostagy rozdzielone na 3 podkategorie:
wyg'cznie dla pojazd#w BRT ydiibnione z ruchu ulicznego tylko cziFooL jte, BRT Heavy oraz Full BRT. To
Klimatyzowane pomieszczenia, dost!pne ng‘.‘gzz@‘%e. 7 wiat" mieiscami siedz"c os:[a_tnle rozwilzanie uznano za najbar-
Przystanki dla podr#%nych, B yczmveie) o MUl 36?1e4\,vzaawansowane spo$red stosowa-

. wietleniem oraz informacjami dla pasa%er#. R :
pegni“ce rol! centr#w przesmdkowyc?\. nych W mlejSkIm transporme autobu-
: s . —y
Sposoby poboru 08 §§ﬂ§%‘2§rggiﬁ,§§gﬁ,vféﬁﬁg: glzlft?éizig;aféaﬁgfmyjne formy poboru opgat. sowym.

: Tabela3 przedstawia zestawienie

e e e cech systemew BRT wzglsdem tram-
Wtiz Ig;]rrzlglsgé\i’ganﬁazd#w, systemy poprawiaj'ce bezpiecze&stwo m&%ﬁ;ﬁr’] f%?ﬁlggzaauctj?z]:;ﬁ;ac“ V\{a!’W oraz kolei m|eJSk|eJ . Wynlka z
pojazd#w oraz podr#%nych, automatyczne systemy : niej, €e systemy BRT cechuj! sie najkret-

1dokowania® pojazd#w na przystankach. szym czasem budowy oraz pr-dko$ci!

cych wysok! czestotliwo$" oraz pred-€adnej z kategorii. Utrudnienia w prénaksymalin! zbli€on! do transportu
ko$", a tak€e system skupiajlcy uwagryzyjnym okre$leniu wad i zalet sy§zynowego. Pomimo zdecydowanie
na odpowiednich instrumentach martemew BRT wzgle«dem pozostagycii€szej pojemno$ci maksymalnej po-
ketingowych oraz oferujlcy wysokiefodzajew transportu miejskiego wyni-jazdew BRT dziski wy€szej czestotliwo-
jako$ci obsguge klienta [11]. BRT okkej! z szerokiego spektrum rozwilza#cCi odjazdew mo€liwe jest osilgniecie
$lany jest rewnie€, jako szybki rodzajykorzystywanych w miejskim transPrzepustowos$ci linii porewnywalnej z
transportu glcz!cy w sobie jako$" przeporcie autobusowym oraz re€nic wSZynowym transportem miejskim.
wozew kolejowych oraz elastyczno$ivykorzystywanym taborze, w stopniu Za niekwestionowan! zalete syste-
przewozew autobusowych [12]. wyodrsbnienia tras, budowie przy-m*w BRT uznaje sie koszt ich budowy,
Zarswno pozostage nazwy stosowatanksw oraz oferowanej jako$ci usgldery szacuje sie jako ni€szy od 4 do
ne w odniesieniu do systemew BRT,wykorzystywanych narzedziach mar20 razy wzgledem kosztu budowy linii
jak i przytoczone de®nicje przedstaetingowych w poszczegelnych systeframwajowych oraz od 10 do 100 razy
wiaj!, jako ggewnego konkurenta tychmach BRT. Spektrum rozwilza# wyk#i€szy wzgledem kolei miejskiej [4]. Z
systemew szynowy transport miejskirzystywanych w miejskim transporcigwagi na du€e spektrum re€nic pomie-

Trasy

Uwypuklono w nich rewnie€ ggewne dzy poszczegelnymi systemami BRT
zalety systemew BRT przybli€ajlce j@ab. 2.Spektrum rozwi"za% wykorzystywanych w miejskim traasfpinegowym )na podstawie [3]*
do transportu szynowego, a wisC wy- Rodzaj przewoz#w autobusowych Cechy

soki poziom predko$ci eksploatacyjne Brak regulamych useug

przepustowo$ci linii i jako$ci obsgu

Nieuregulowane usgugi przewoz#w aut Suﬂ%%i/ o&grte o GeRE
9 arp |sl§<ajz¥ko ' obsgugi klienta

pasa€erew. . .
Tabor stary i mago pojemny

Wraz z powstawaniem kolejnycl Onerator bublicany 1ub .
. LN perator publiczny lub prywatny

systemsw BRT na $W|9C|e zmianie ul Przewabnie subsydiowane
gagy idee przy$W|ecaJ!ce te) koncepc Autobusy konwencjonalne Opgaty pobierane w poje(dzie
Realia ®nansowe, popytowe, topogr g:zy(sjtar;ki z stargym Ofn;lczeniem lub prost" wiat"
®czne, oraz stosunek wgadz lokaln andardowy tabor aufobusowy
do zbiorowego transportu miejskiegc Wyznaczone pasy uchu
) ; Autob K onal K O%zat aPob|erane w poje(dzie
i gospodarka przestrzenna niekterycl Autobusy konwencjonaine wykorzystuj Cﬁros%gw?a’ty przystankowe

miast wprowadzaj!cych systemy BR Standardowy tabor autobusowy
WmeSiﬂy Wprowadzanie rozwilzas Priorytetyzacja ruchu autobusowego w ruchu miejskim
kompromisowych, nie w pegni wpist Brak wyznaczonych buspas#w
0 h sis $Ci de®nicie svstems BRT-Lite Skr#cony czas podr#%y
J:icycn sie w C|Sg_e e ICJ y ) Wiaty przystankowe o podwy%szonym komforcie
BRT. Doprowadzigo to do wyodrebnit Ekologiczny tabor
Y ey . .
nia sie systemew nazywanych High- Identyfikacja marketingowa sieci
-end lub Full BRT oraz Low-end lub Li \(/)Vyzn?czorg_e Buspasy .
. 0 pgaty pobierane poza pojazdem
BRT_' Podstawowe I’T€I’IIC€‘ WyS.t°pUj.C( BRT Heavy Przystanki o podwy%szonym komforcie
pomisdzy systemami Full BRT i BRT L Ekologiczny tabor
przedstawiono w tabeli. Identyfikacja marketingowa sieci
Podziag systemew BRT na syste Jako$' usgug por#wnywalna z kolej"
; ; ‘ Integracja sieci z korytarzami transportowymi

Full BRT oraz BRT Lite utrudnia prz Wysokiej jako$ci istacje przystankowe® wodtippedmisiozh
stawienie systemew BRT na tle pozc Cull BRT Opagaty pobierane poza pojazdem
stagych rodzajew transportu miejskie Usgugi transportowe o wysokiej pridkos$ci i cz!stotliwo$ci

i Nowoczesny, ekologiczny tabor
go. . Doﬂatkowo WySt'pUJ. SyStemy Identyfikacja marketingowa sieci
posiadajlce cechy zarewno systemew Podwy%szony standard obsgugi klienta

Full BRT, jak i BRT Lite, a wieC nie @@mwo: Bus Rapid Transit + Planning Guide, 3rd Edition, Institute for Transportation and Development Policy, |

jlce sie w gatwy sposeb przypisa" dorork 2007, s. 12.
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Tab. 3.Por$wnanie system$w BRT z tramwajami i kolej" miejskstavaigptl* P(_)"Cy- |n5tyt_Ut_ t‘_')n utworzyg jed_nolite
miary umo€liwiajlce ocene zre€nico-

Cecha BRT Tramwaj Kolej miejska ” ~
- wanych systemew BRT funkcjonuj!-
Wydzielenie traszruchuC kowite lub czISci Cagkowite lub czI$ci c : A .
ulicznego agkowite lub cz!$ciowe agkowite lub cz!$ciowe aeWmena $W|ec|e. W ramach |nstytutu
Nawierzchnia trasy Bruk, asfalt Tory Tory powogany zostag komitet nada]!cy
Nap!d Spalinowy Elektryczny Elektrycznyposzczeg.lnym SyStemom O_Cen.' 260~
tl, srebrn!, brizow! lub 1Basic BRT® a
Czas budowy [lata] 1-2 2-3 4-10 .. . .
T ———— tak€e oceniajlcy systemy, jako niespeg-
noiazd bagan] 160-270 500-900 [170-280] 1000-2400 [24criaglce norm, okre$lane jakoNon-BRT®,
- —1 . Obecnie zaledwie 4 systemy posiadaj!
Minimalny czas dziel"cy odjazd | .
kolejnego pojazdu ze stacji ~ 12-30 75-150 120-150 ocene zgot!, 10 systemew po_3|ada oce-
[sekundy] ne srebrn!, 15 systemew posiada oce-
Maksymalna przepustowo$' ne brlzow! oraz 6 systemew zostago
linii [liczba pasa%er#w w  5000-45000 12000-27000 40000'7200%ceni0nych, jako 1Basic BRT® [14].

jednym kierunku \ h]

Poza Ameryk! Pogudniow! systemy
Maksymalna pr!dko$' [km \ h] 60-70 60-80

10100B8RT ciesz! sie du€ym powodzeniem
niezwykle trudno oszacowa" ich koszpa#stw korzystajlcych z systemew BRW Azji. Na kontynencie tym istniej! 42
przecietny. WS$red systemew najwy€-przedstawia rysunek Wynika z niego, systemy BRT przewo€!ce dziennie po-
szej jako$ci, oznaczonych jako syste®y systemy BRT zaczegy zyskiwa"naa 9 min pasa€ersw (R®}. Spo$red
zgote, koszt budowy infrastruktury waepularno$ci na pocz!tku XXI wiekugzjatyckich systemsw 2 zostagy ocenio-
hag sie od 26,5 min dolarew za km wajszybszy wzrost liczby nowych systee jako zgote, 3 jako srebrne i 11 jako
przypadku systemu wybudowanego wmew BRT przypada na lata 2006, 2008!zowe [14]. Oznacza to, €e na terenie
2000 r. w Bogocie, do 0,5 mIn dolara2010 oraz 2013. W latach 2006 - 20A@ji znajduje sie 16 z po$red 29 syste-
za km w przypadku systemu wybudorajszybciej przyrastaga tak€e globamaw uhonorowanych odznaczeniem
wanego w 2015 r. w Yichang [13, 14].dgugo$" korytarzy systemew BRT, ki®d zgotego do br!zowego, tym samym
ra w 2015 r. wyniosga niemal 5400 kaajatyckie systemy BRT nale€! do naj-
Rozw"j BRT na ‘wiecie Ewolucje dgugo$ci korytarzy BRT nawocze$niejszych i najbardziej wy-
$wiecie przedstawia rysurigk dajnych na $wiecie. W samych Chinach
Obecnie systemy BRT wykorzystywa-Systemy BRT znajdujlce sie w Amalziennie z systemew BRT korzysta nie-
ne s! w 206 miastach na $wiecie [13}yce Pogudniowe] liczbowo stanowimal 4,5 min pasa€ersw (Rg5. Czyni
Najwisksz! popularno$” zyskagy nak.32? wszystkich systemew na $wieto z Chin drugie pa#stwo po Brazylii z
terenie Ameryki Pogudniowej. Na koacie, obsgugujlc ok. 61? pasa€ersw, tjajbardziej rozwiniet! sieci! systemew
tynencie tym systemy BRT funkcjonuponad 20 min pasa€ersw dziennie (RyBRT na $wiecie pod wzgledem liczby
w 67 miastach w 13 pa#stwach. Ame3). To wga$nie w kolumbijskim mie$eclbsaugiwanych pasa€ersw.
ryka éaci#tska jest rewnie€ liderem pod Bogocie znajduje sie najbardziej Pomimo i€ systemy BRT we Francji,
wzgledem liczby oraz deugo$ci trasydajny system BRT na $wiecie oBtanach Zjednoczonych oraz Wielkiej
systemsw BRT. Dane te zostagy przedaczony zgot! nagrod! przez Institut®rytanii pod wzgledem liczebno$ci sta-
stawione w tabeld. Ewolucje liczby for Transportation and Developmentowi! ponad jedna czwart! wszystkich
Tab. 4.Systemy BRT na poszczeg$lnych kontynentach w 201%anjepraasne na podstawie [13‘i’y8tem.w BRT na $wiecie, to obsgugu-

! one zaledwie ok. 1,1 min pasa€ersw

Ameryka Ameryka  Australia i

Cecha Pogudniowa %2 Buropa o, ena Oceania  Afryka dziennie (ok. 3? $wiatowego popy-
Liczba pa&stw I I T B . tu na systemy BRT). Oznaczg tc_), €e w
: : pa#stwach rozwinietych dominuj!c!
Liczba miast 67 42 59 29 6 . ..

: form! zbiorowego transportu miej-
Liczba tras 209 81 i e g 4 skiego wykorzystywanego na trasach
Dgugo$' tras [km] 1813 1490 951 919 96 083wysokim poziomie popytu poZzo-

WEHH( W&(%'() %EHS NESU'S) %ESHE %REH'R) %&&H | %) | #% | %%'%)

-+ - -/01232456-70894,0:;<2:=;4>?@4A,.B === C6-708943010D01E<26;FG4,0:;<2:=;4>?@4A,.B

1. Ewolucja liczby miast korzystaj"cych z system$w BRTL886i3616 [13] 2. Ewolucja globalnej dgugotci korytarzy BRT w latacts 1986-201
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3. Liczba pasa&er$w system$w BRT na poszczeg$linycla&bntynentd. Ewolucja liczby system$w BRT w poszczeg$lnych pa%ssaehch w

2015 r. )opracowanie wgasne na podstawie [13]*
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5. Dzienna liczba pasa&er$w system$w BRT w wybranycthpa2@ilac
)opracowanie wgasne na podstawie [13]*

staje transport szynowy, w szczegepopularyzacji systemesw BRT na cagym

no$ci metro, kolej miejska oraz szylbhwiecie.

tramwaj. Dzienn! liczbe pasa€erew w

odniesieniu do liczby systemew BRT

w wybranych pa#stwach przedstawia

rysunelb. Materiagy *r'dgowe

2012-2016 )opracowanie wgasne na podstawie [13]*

Planning and Development Volu-
me 138, Issue 2°, 2011, s. 184.

[7] Friberg L., Innovative Solutions for
Public Transport; Curitiba, Brazil,
1Sustainable Development Interna-
tional®, 2000, s. 154.

[8] Goodman J., Laube M., Schwenk
J., Curitiba\s Bus System is Model
for Rapid Transit, 'Race, Poverty
the Environment, Zima 2005/2006°,
S.76.

[9] Karis B., McCartney K., Veilleux J.,

Yannes C., Curitiba,Brazil, Transpor-

tation Case Study, 2006, s. 12. http:/

www.engr.uconn.edu/~garrick/
€e255/2006/Curitiba_1.pdf, [dostep:

10.09.16].

[10] Lerner J., Reviving Cities, W: S.

Goldsmith, L. Elizabeth, What We

See: Advancing the Observations

of Jane Jacobs, New Village Press,

Podsumowanie [1]
Postepujlca urbanizacja pocilga za
sob! narastajlce problemy transpor-
towe miast. Przez wiele lat szynow]
transport miejski byg postrzegany
jako jedyny, oferujlcy jako$" i prze-
pustowo$" wystarczajlc! do obsgugi
transportowej obszarsw o0 wysokim[3]
stopniu zurbanizowania. Systemy BRT
dzieki swoim cechom, takim jak nieza-
le€no$ci od ruchu ulicznego, ni€szym
kosztom budowy oraz utrzymanial4]
wysokiej przepustowo$ci tras, a tak€e
wiskszej elastyczno$ci w porewnaniu
z transportem szynowym pozwalaj! w
wielu przypadkach zapewni" realizacje
potrzeb transportowych na poziomie[5]
tego transportu. Przedstawione zalety

BRT, a tak€e kretszy czas potrzebny na step: 10.09.16].

s®nalizowanie inwestycji oraz mo€[B]
wo$" pe&niejszej przebudowy koryta-
rzy na liniow! infrastrukture szynow!
powinny przyczynia" sie do dalszej
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Wpgyw warunk!w pracy pakiet!'w trakcyjn

eksploatacje autobus!w z nap"dem elektr

The impact of working conditions package traction
on the exploitation of buses with electric drive

Marcin Koniak

mgr in!.
Wydziag Transportu Politechniki

‘ Warszawskiej
" koniakm@wt.pw.edu.pl
StreszczenieW artykule opisany jest wpgyw czynnikew zwilzanymiac! akumulatorew trakcyjnych na ich parametrgp aa tym idzie
na eksploatacje autobusu nimi zasilanego. Autor we wstepie wskazag zalety transportu opartego na pojazdach z napedem elektrycz
ktere przyczyniaj! sie do jego rozwoju. Stwierdai€e, €e wickszo$" wad autobusew elektrycznych awédjest z zastosowanymi w nich
akumulatorami. Przedstawione zostagy najpoputamigpy zasobnikew energii stosowanych w autobusdektrycznych. W dalszej cze-
$ci artykugu wymieniony zostag szereg czynnikew wraz z ich wpgywem na eksploatacje akumulatora. Opisane zostagy m.in. temperz

ba cykli, ggeboko$" rozgadowania, czy pr!d prabjeryowynikajlce z zastosowania akumulatorew litej@nowych mo€na ograniczy"
w poprzez wga$ciwy dober jego typu poprzedzony analiz!genyszgych warunksw pracy.

Sgowa kluczowe?akiet trakcyjny; Nap!d elektryczny

Abstract: This paper described the impact of the traction batteries operating conditions on their parameters and the operation of the els
tric bus. The author in introduction pointed out the advantages of transport based on vehicles with electric drive. He also said that mo
the electric buses disadvantages is related to the batteries. The most popular types of energy storage devices used in electric buse:
been presented. The rest of this paper is mentioned a number of factors and their impact on the battery exploitation. Are described, an
others, temperature, number of cycles, depth of discharge, the operating current. Problems arising from the use of lithium-ion batteries
be reduced by proper selection of its type preceded by an analysis of its future operating conditions.

Keywords:Package traction; Electric drive

Rozwej transportu publicznego oparparametrem. Istotny jest tak€e ni€saieci rozdzielcze, co rewnie€ wymaga
tego na wykorzystaniu autobusewnawet trzykrotnie koszt, przejechaanaliz na etapie inwestycji. Akumula-
elektrycznych stag sie faktem, wzrasia 1 km przez autobus elektrycznpry trakcyjne jako element autobusu
tego rynku ocenia si* go na okogw porewnaniu do spalinowego. Tenstanowilcy przeszgo 30 ? jego war-
19? rocznie [1]. Za takim scenariygarametr poprawiaj! zastosowa-to$ci s! przedmiotem wielu analiz w
szem przemawia kilka czynnikewne obecnie w tego typu pojazdachzakresie ich wga$ciwe] eksploatacii.
Pierwszym z nich s! zalety wynikajlukgady odzysku energii hamowani@rzedmiotem niniejszego artykugu
ce wycofania sie z autobusew spaliNiestety transport z wykorzystanieredzie przegl'd warunkew pracy
nowych, a co za tym idzie przeniesi@ojazdew elektrycznych nie jest po-akumulatorew trakcyjnych w odnie-
nie produkcji zanieczyszcze# z gestobawiony wad. Wga$ciwie wszystlsieniu do ich eksploatacji w autobu-
zaludnionych miast poza nie. Nale€ynich zwilzane s! z zastosowaniensach elektrycznych.

przy tym zwreci" uwage, €e elek-baterii chemicznych jaki magazynu

trownie weglowe wyposa€one s! wenergii. Ze wzgledu na wysoki kosztypy akumulator'w

bardzo sprawne ukgady oczyszczaalkumulatorew oraz ich znaczn! wagewykorzystywane w pojazdach

spalin kominowych, co skutkuje ichobjsto$" stanowi! one istotne ogra- elektrycznych

niewielkim negatywnym wpgywenmiczenie zasiegu autobusu elektrycz-

na $rodowisko. Kolejn! zalet! $rodrego w porewnaniu ze spalinowym.Najcze$ciej wykorzystywanym w
kew elektrycznego transportu miej-Dodatkowo wymagaj! infrastrukturypojazdach elektrycznych typem ma-
skiego jest ich cicha praca, co w przge gadowania w wyznaczonych miegazynu energii s! pakiety oparte na
padku ciasno zabudowanych ulic ecach trasy. Infrastruktura ta mo&gupie ogniw litowo - jonowych. Wy-
du€ym nate€eniu ruchu jest istotnymwpgywa" niekorzystnie na miejskieorzystanie litu jest uzasadnione jego:
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najwy€sz! elektrododatno$ci! nadaj!ce sie z takich ogniw montowanemiejsca. W przypadku baterii LTO jest
poziomie 4V, s! w polskich i zagranicznych autobueno niezbedne poniewa€ ich energia
wysok! gesto$ci! energii na po-sach elektrycznych. W tym przypadkuga$ciw! jest na poziomie 80 Wh/
ziomie 200 Wh/kg, 400 Wh/L.  energia wga$ciw! jest na poziomikg, natomiast gesto$" energii to 150
szerokim zakresem temperatut31 Wh/kg, natomiast gesto$" enerWh/L. Jak wida" przy takich parame-
pracy podawanym najcze$ciej wgii to 247 Wh/L. Jak mo€na zauwa€frach dla zapewnienia wymaganej
zakresie -40 60 {C pakiety wykonane z ogniw w tej techtrakcyjnie pojemno$ci akumulatora
wysok! gesto$ci! mocy i energii, nologii s! przeszgo dwukrotnie wickkonieczne jest przygotowanie od-
dgugimi czasami pracy kalendaze i cis€sze przy tej samej pojemng@owiednio du€ej przestrzeni na jego
rzowej $ci w stosunku do prezentowaneganonta€. W tym przypadku najwieksz!
- du€! liczb! cykli pracy. wcze$niej Panasonica. Jednak ich zaleta w znacznym stopni rekompen-
Wspelna cech! grupy akumulato-stosowanie jest uzasadnione dopuszuj!ica wady tej technologii jest liczba
rew litowo - jonowych jest ich budo- czalnym przez producenta wysokineykli w pogl!czeniu z du€ymi prlda-
wa oparta na elektrodzie dodatnieprlddem gadowania wynosz!cym 4Qni pracy zarewno dla gadowania jak
z tlenkew metali zawierajlcych lit,oraz wielokrotnie wieksz! wytrzyma-i rozgadowania. Producent podaje, €e
elektrodzie ujemnej z porowategogo$ci! na zrealizowane cykle pradgtnieje mo€liwo$" gadowania ogniw
wegla oraz elektrolicie zawierajlcymCena akumulatorew LFP obecnig@ridem nawet 8C. Cena akumula-
sole litowe rozpuszczone w mieszanksztagtuje sie ha poziomie okogo 4w LTO obecnie ksztagtuje sie na
nie organicznych rozpuszczalnikew=/kWh. poziomie okogo 900 >/kWh wzwy€ w
To wga$nie re€nice w skgadzie wyKolejnym typem akumulatorsw zale€no$ci od producenta.
mienionych elementew decyduj! o stosowanych w transporcie s! te
wgasciwo$ciach u€ytkowych i eksplaparte na ogniwach wykorzystuj!-Wpgyw warunkw klimatycznych
atacyjnych konkretnej technologiicych zwilzek LiNIMNCoO2. Zastaia eksploatacj$ autobus"w z
Obecnie najcze$ciej wykorzystywansowanie zwilzku niklu umo€liwigmap$dem elektrycznym
s! akumulatory oparte na nastepuj!- osilgniscie wysokiej energii wga$ci-
cych zwilzkach LiNiCoAIO2 (NCA), hiej na poziomie 250 Wh/kg , kobakVszyscy producenci akumulatorew
NiMnCoO2 (NMC), LiFePO4 (LFP) oratomiast ustabilizowag ogniwo mditowo = jonowych uzale€niaj! pa-
Li4Ti5012 (LTO). chanicznie i zapewnig nisk! rezystarametry pracy od ich temperatury.
Przykgadem ogniwa wykorzystujtje wewnetrzn!. Gesto$" energii tego Ograniczenia te zwilzane s! zarswno
cego zwilzki LiINICoAIO2 jest bardzogniwa wynosi 550 Wh/I. Jak wida? prldem gadowania jak i rozgadowa-
popularny Panasonic NCR18650jst to technologia, ktera swoimi pahia. W tabell przedstawione s! za-
Ogniwo to zostago docenione przeametrami energetycznymi doskokresy takie przykgadowe zakresy/
®rme Tesla i jest wykorzystywane male nadaje sie do zastosowania w Zazwyczaj istnieje rewnie€ zale€-
ich pojazdach. Charakteryzuje stransporcie. Dodatkowo jej €ywotno$ci miedzy temperatur! baterii i
bardzo wysok! energi! wga$ciwno$" liczona jest na od 4000 do 1000fbpuszczalnym prldem gadowania.
243 Wh/kg i gesto$ci! energii 676cykli w zale€no$ci od gaeboko$ci rdzrzykgadowo dla akumulatorew LFP
Wh/L. Takie parametry pozwalaj! ngadowania dla najnowocze$niejszyebstag ona zaprezentowana na rysun-
budowanie pakietsw trakcyjnych oprzedstawicieli tego typu akumulatoku nri.
stosunkowo niewielkim rozmiarzeew. Cena niestety jest na do$" wyso- Jak mo€na zauwa€y" w tabeli 1
i du€ej pojemno$ci. Dodatkowynkim poziomie i wynosi okogo 800 zakresy temperatur dla prldew gado-
bardzo istotnym argumentem przekWh. wania i rozgadowania nie pokrywaj!
mawiajlcym za takim rozwilzaniem Ostatni typ akumulatorew, ktery sis. Oznacza to, €e proces gadowania
cena na poziomie 200 >/kWh. Niesteoraz cze$ciej jest wykorzystywangst bardziej wymagajlcy elektro-
ty jest ich ograniczona liczba cykli, jak autobusach elektrycznych to LT@hemicznie i stld wy€sze parametry
podaje producent do okogo 500 przgzyli zawierajlce zwilzek Li4Ti5O12emperaturowe konieczne do jego
100 rozgadowywaniu. Na szcze$déga$nie autobusy s! najlepiej pasujealizacji. Dodatkowo na rysunku 1
odpowiednio dobierajlc pojemno$" c! aplikacj! tej technologii ze wzgle- przedstawiona jest zale€no$" nate-
i re€im pracy mo€na ten parametlu na du€! ilo$" dostepnego w nich€enia prldu gadowania w zakresie

znacznie wydgu€y" osilgaj!c 5 letnie
okresy eksploatacji pomiedzy wymia- Tab. 1.Przykgadowe zakresy temperatur pracy akumulator$w olreardadathdowania

nami. Typ ogniwa Zakres temperatur pracy )rozgadowamgleratur dEakiesoieania
Drugim bardzo popularnym ty- NCA 20 +:60 ;C [3] -0 +:45;C [3]
pem akumulatorew s! te oparte na NMC 20 +:60 ;C [3] -0 +:45 ;C [3]
ogniwach wykorzysujlcych zwilzek LFP -30 + :55 ;C[2] -20 +:55 ;C [2]
LiFePO4. Znajduj! sie one w oferci LTO -30 +:60;C [2] -20 +:45 ;C [3]

m.in. ®rmy A123. Akumulatory skga-
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1. Przykgadowa zalesno€e pr,du gadowania od temperatayAjgniw 2. Zalesno€e dost!pnej pojemno€ci od temperatury ogniwa [4]

akceptowalnych temperatur dla tego By przeciwdziaga" opisanym po- Dla akumulatorew trakcyjnych
procesu. Mo€na zauwa€y", €e dla najy€ej sytuacjom mo€liwe jest zintearaz wiskszy nacisk kgadzie sie na ich
ni€szych temperatur pr!dy te s! rew-growanie pakietsw z pasywnymi lubszybkie. Jest to zwilzane z kretkimi
nie€ najni€sze. Przedkgada sie to aldywnymi ukgadami kondycjonowazzasami postoju na kra#cach, maksy-
dgu€sze czasy gadowania. Konsekwéntermicznego. W zale€no$ci od pmalizacj! wykorzystania oty autobu-
cja tego mo€e by" przykgadowo takizeb mo€e by" to ukgad grzania, ch@ew oraz ograniczeniem pojemno$ci
€e pomimo tego, €e autobus posiaddzenia lub oba naraz. W zale€no$ci bdterii, za czym idzie kosztu, na rzecz
akumulatory umo€liwiajlce szybkiecharakterystyki takiego systemu wyej czestszego dogadowywania. Na-
gadowanie, to temperatura nie pdcorzystuje sie w nim podgrzewanelle€y jednak wzi!" pod uwage nega-
zwoli tego parametru wykorzysta". Tohgodzone, wentylacje zewnetrznyntywne skutki, ktere mog! wyst!pi" w
natomiast mo€e wpgyn!" na ops&niepowietrzem lub grzanie i chgodzeniewilzku ze stosowaniem szybkiego
nia w realizacji cyklu przewozowegoza po$rednictwem cieczy. gadowania, a s! to:

Tego typu sytuacja mo€e rewnie€ Poza do$" oczywist! funkcjonalno-  ograniczenie poziomu nagadowania,
zaistnie” w przypadku, gdy tem-$ci! polegajlc! na ochronie pakietu- szybsze zu€ycie,
peratura pakietu jest zbyt wysokgrrzed przegrzaniem i nadmiernym  wzrost temperatury pakietu.
wewczas prld gadowania jest odwychgodzeniem, ukgady kondycjonBrzykgadowa zale€no$" pomisdzy
powiednio obni€any. Ma to na celwania termicznego maj! za zadanigmate€eniem pr!du gadowania, a stop-
ograniczenie dalszego podgrzewanieo€liwie wyrswna" temperature w niem nagadowania ogniwa o pojem-
akumulatora. jego wnetrzu. Jest to istotne o tyleno$ci nominalnej 1200 mAh zostaga
Kolejna zale€no$ci!, kter! nale€¥e ogniwa pracujlce w re€nych tem-przedstawiona na rysunku3irOczy-
wzi!" pod uwage jest wpgyw tem- peraturach re€ni! sie charakterysty-wi$cie poziomy te bed! re€ni" sie w
peratury na dostepn! pojemno$" kami eksploatacyjnymi, co bygo jz@le€no$ci od typu akumulatora lito-
akumulatora. Niestety nawet w doporuszone w tej publikacji. Tego typwo -jonowego, jednak to zjawisko za-
zwolonym przez producenta zakrers€nice w ramach jednego pakietuwsze wystepuje. Jedynym sposobem
sie temperatur to zjawisko istnieje, mog! wpgywa" na szybsze jego zWby uzyska" pegn! pojemno$" pracy
zwilzane jest ze wzrostem rezystar€ycie oraz ogranicza" funkcjonalno$ést przej$cie z gadowania stagopr!do-

Cji wewnetrznej ogniwa wraz z jegoeksploatacyjn!. wego okre$lanego jako CC (Continu-
ochgadzaniem. Na rysurikzostaga ous Current) na gadowanie stagym na-
przedstawiona taka przykgadowa 284pgyw cykli pracy na eksploatacj$ pieciem CV (Continuous Voltage) [5].
le€no$", jak wida" ubytek dostepneputobus"w z nap$dem Producenci akumulatorew zazwy-
pojemno$ci w funkcji temperaturyelektrycznym czaj w kartach katalogowych produk-
ognhiwa wyniesg ponad 357. Istniej! tew podaj! jakie s! osilgalne pozio-

technologie gdzie ten ubytek mo€eKolejnym niezwykle istotnym zagadmy nagadowania dla poszczegelnych
przekroczy" nawet 50? w dopusz-nieniem jest wpgyw charakterystykiate€e# pridew gadowania. Parametr
czonym przez producenta zakresiebcil€enia akumulatora spowodo-ten nale€y uwzgledni" przy plano-
temperatur. wanego jego cyklem pracy na jegavaniu eksploatacji autobusew elek-
Praca akumulatorsw w zbyt niskiegksploatacje. Dotyczy to zarewnotrycznych na poszczegelnych trasach.
i zbyt wysokiej temperaturze przyezasu realizacji zadania transportdale€y wzi!" pod uwage zarewno zu-
czynia sie do jego szybszego zu€yciaego jak i gadowania akumulatorev€ycie energii spowodowane wykony-
Najbardziej polecana jest ich eksplaa kra#cu czy zajezdni. Oba tryby pr&aniem zadania transportowego jak
atacja w temperaturze mo€liwe zbliey maj! wpgyw na czas €ycia akumumo€liwe na kra#cu uzupegnienie tej
€onej do 20-25 {C. latora oraz jego dostepn! pojemno$".energii zwi'zane z moc! gadowarki,
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3. Zaleeno€e pomildzy natleeniem pr,du gadowania, a stopagado- 4. Przykgadowy przebieg pr,du pracy akumulatora trakcyjnego, dodatnie
wania ogniwa o pojemno€ci nominalnej 1200 mAh warto€ci oznaczaj, hamowanie z odzyskiem energii

dopuszczalnymi prldami akumulato-baterii zwane s! mikrocyklami i mog!rozmieszczenie kra*c"w z punktami
ra oraz czasem postoju. wpgywa% na jej czas #ycia. Niesgagowania i czas postoju na takich),

R"wnie# wa#nym aspektem ekdnformacje na temat tego typu pracyge$boko&% rozgadowania, tempera-
ploatacji baterii jest przebieg pr!'dunie s! podawane przez producent"w.tura pracy wynikajlca z p"r roku na
podczas pracy. Taka przykgadowa cWaprzypadku, gdy zachodzi koniecdlanym terenie i ewentualne doda-
rakterystyka uwzgl$dniajlca odzysko&% analizy ich wpgywu na czas #yid@aukgadu klimatyzacji i ogrzewania.
energii pochodz!cej z hamowaniaakumulatora nale#y przeprowadzi®rawidgowy dob"r akumulatora i jego
pojazdu zostaga zaprezentowana dadatkowe badania laboratoryjne wvga&ciwa eksploatacja pozwalaj! wy-
rysunku nd. Mamy wi$c do czynieniacelu pozyskania brakujlcych danyclkigu#y% jego czas pracy pomi$dzy ko-
z rozgadowaniem i gadowaniem piczale#no&ci. niecznymi wymianami tym samym
jazdu w czasie jazdy. Takie niewielkieTyp i pojemno&% baterii powinnamniejszaj'c koszt eksploatacji auto-
zmiany kierunku przepgywu energii % dobierana tak#e ze wzgl$du basu elektrycznego.

go$boko&% rozgadowania. Jest to ist®rojekt ®nansowany przez Na-

Nowy!Moderus!Gammalb#dzie!wozigh# istnieje zale#no&% podowe Centrum Bada* i Rozwo-

poznaniak$w mi$dzy go$boko&ci! ich rozgadowy-w ramach programu ERA + NET
Kurier Kolejowy / Urz!d Miasta Poznanigvania, a utrat! pojemno&ci mierzonTRANSPORT; ERA-NET-TRANSPOR’
Zeellzine liczb! cykli pracy. Przykgadowo oi#l/5/2014.

Innowacyjny, energooszcz$dny i w peani nisk%lfumglatora LiFePo4 [6] jest to odpo- i .

podgogowy. Taki jest Moderus Gamma - n¥jiednio Materiagy !r"dgowe

nowszy tramwaj wyprodukowany przez Mo- 80" DoD 2500 cykIi,

dertrans Pozna*. Do tej pory, istniejicy od 11 70" DoD 3000 cykIi, [1] JProjekt eBus Autobusy elektrycz-

lat, Modertrans miag w swojej ofercie tramwaje . - a0 . )
FlomreTEme | e ket A 50' DoD 5000 cykli. ne przyszgo&ci! polskiego trans

trjczgonowe i cz$&ciowo niskopodgogoweDlatego nale#y zwraca% uwag$ wy- portu publicznego, http:/www.
Beta. Pojazdy wyprodukowane przez sp'gHsierajlc typ akumulatora dla jakiej mr.gov.pl/media/20967/eBus_
kt'rej ge"wnym udziagowcem jest Miejskigg$boko&ci rozgadowania ( ang. DeepMJIE.pdf

FIZASCISR ST (NI e o Pozna”'ﬁg_ Discharge, skr't DoD) podawan§?] JA123 Systems ALM 12V7 User+s

mo#na spotka% m.in. na torach Gda*ska, .. D . :
Znania, E,b“galo Szézedna’ Wrocgawia i agfost #ywotno&% baterii w odniesieniu Guide 406017-001 Rev 06 April 24,

meracji &l!skiej. Innowacyjny Moderus Gamn®0 liczby jej cykli pracy. 2012
wykorzystuje wiedz$ i do&wiadczenie zdobyte [3] JLithium-ion Battery Overview
przez producenta podczas realizaciji wcze&nig-odsumowanie (PDF). Lighting Global (May 2012,

szych projekt'w. Ma 32 metry dgugo&ci i mo#e
pomie&ci% 244 pasa#er'w. Do ich dyspozycii Issue 10).
s! 63 stage i 3 rozkgadane miejsca siedzice. TV powy#szym artykule przedstg4] ]Panasonic Datasheet for
tramwaj w pegni niskopodgogowy. Pgask! pegione zostagy wybrane podstawowe NCR18650b 3400 mAh wersja
gog$ w obszarze w'zk'w osilgni$to dzi$kiyrunki pracy litowo-jonowych pa- 13.11 R1

rezygnacji z klasycznych osi. Zamontowang ., trakcyjnych na ich eksploataf5] JA. Al-Haj Hussein and |. Batarseh,

ukgad poziomujlcy, majlcy za zadanie utrzy*, . ; .
manie stagej wysoko&ci podgogi, niezale#ni€if Jak mo#na zauwa#y% problematy- <A Review of Charging Algorithms
obcil#enia pojazdu. Tramwaj wyposa#ono taka jest zgo#ona. W przypadku doboru for Nickel and Lithium Battery
#evI\(/kcinde_nsgtor)C/i, magﬁzynw!ce _enesfg'$ ohkumulatora do autobusu elektrycz- Chargers,< in IEEE Transactions on
zyskan! z sieci podczas hamowania. Szczeg'|- ; n ;
nl uwag$ zwr"cono na elementy ugatwiajice €90 Wymagana Je_st" szczeg zgwg Vehicular Technology, vol. 60, no.
podr'# pasatterom: ergonomiczne por$cze, idNaliza wielu czynnik"w takich jak: 3, pp. 830-838, March 2011.
tercomy do kontaktu z motorniczym, gadowatyp zastosowanych ogniw chemicz{6] ]Victron Energy Datasheet 12,8
ki USB oraz w pegni klimatyzowan! przestrzaj,ch, pridy gadowania, charaktery- Volt Lithium-Iron-Phosphate Bat-

SN () styka trasy (dgugo&%, obcil#enie liniiteries Victron Energy
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StreszczenieWe wst$pie artykugu opisano poj$cie integracjmvntggracji taryfowej. Na podstawie analizy wymitdst$pnych bada*
preferencji podr'#nych wyci!gni$to wnioski co do zmenia integracji taryfowej dla efektywnego wykoaryattransportu publicznego.
Wymieniono rodzaje system"w taryfowych oraz opigamaztery przykgadowe zintegrowane systemy taryfdwasce i zagraniczne. W
podsumowaniu przedstawiono najwa#niejsze wnioski pgyrpor'wnania poszczeg“lnych rozwilza* taryfowych.

Sgowa kluczoweSystem transportowy; Transport publiczny; Transgpdveanty

Abstract: At the beginning, the idea of integrated tari= sysitemublic transport as a part of integrated transport system is described.
Based on a short review of studies on the preferences of passengers, which was made in Poland, the importance of tari= systems inte
is explained, especially for the e=ective use of means of transport. Trexafoples of tari= systems from Poland, and four from abroad
are presented with an indication of strengths and weaknesses. As a conclusion from the analysis, main problems with integration of
systems in Poland are listed.

Keywords:Transport System; Public Transport; Integrated Transport

Pod poj$ciem integracji rozumie si®ionych element'w tak, aby w spo-yfowych podkre&laj! wyniki bada*
proces tworzenia si$ cago&ci z cz®&loi mo#liwie najbardziej efektywnypreferencji pasa#er'w przeprowa-
[11], lub inaczej, proces tworzeniaykonywa% procesy przewozowdzane w r'#nych miastach na terenie
si$ cago&ci z drobnych cz!stek [16%"b. Polski, z kt"rych mo#na wnioskowa%,
Wedgug r'#nych de®nicji system jestintegracja systemu transporto#e koszt podr'#y jest bardzo wa#nym
to ukgad element"w majlcy okre&lowego powinna dokonywa% si$ nezynnikiem decydujlcym o wyborze
n! struktur$ i stanowilcy logiczniedw'ch pgaszczyznach jednocze&rodka transportu.

uporz!ldkowan! cago&% [11], skoordmie: technicznej i organizacyjnej. Przykgadowo, 76,7' (najwa#niejszy
nowany ukgad element"w [10], zbi"Pod wzgl$dem technicznym jest taczynnik) przebadanych responden-
element'w i zachodz!cych miedzyprzede wszystkim tworzenie wsp"lt"w w Mgawie [1] stwierdzigo, #e do
nimi relacji [5]. Z przytoczonych denych przystank"w dla r'#nych &rodez$stszego korzystania z transportu
®nicji powinno wynika% zrozumieni€éw transportu, czy te# wygodnychpublicznego zach$cigaby ich ni#sza
czym powinien by% zintegrowanw$zg"w przesiadkowych. Pod wzgl&ena biletu. W aglomeracji bydgosko-
system transportu pasa#erskiegdem organizacyjnym s! to koordyna-toru*skiej w&r"d o0s"b posiadaj!cych
Elementami tego systemu s! z jedeja rozkgad"w jazdy w ramach jedneamoch”d jako drugi co do wa#no&ci
nej strony infrastruktura oraz pojagyag$zi transportu, jak i pomi$dzy gezynnik skganiajlcy do korzystania z
dy r#nych rodzaj"w transportu, zg$ziami transportu (skomunikowanitansportu publicznego (17" odpo-
drugiej strony szeroko rozumiana owrraz tworzenie wsp'lnego systemuwiedzi) wskazano ni#szy koszt po-
ganizacja proces"w przewozowycharyfowego, o kt'rym jest mowa wdr'#y ni# samochodem. Badania dla

dla tych &rodk"w transportu, w skgathlszej cz$&ci artykugu. miasta Olsztyna [3] pokazagy, i# koszt
kt"rej wchodz! r'wnie# elementy ta- biletu jest gg"wnym (opr'cz niepo-
kie jak rozkgad jazdy oraz taryfa opgmaaczenie integracji taryfowej siadania samochodu) czynnikiem za-
Tworzenie zintegrowanego systemu ch$cajlcym do korzystania z komu-

transportowego polega wi$c na loWag$ zagadnienia, jakim jest twaiikacji miejskiej, na co wskazago 23'
gicznym powilzaniu wy#ej wymie-rzenie zintegrowanych system"w taankietowanych. Z kolei w przypadku
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bada* przeprowadzonych w ramachby% wydzielane na podstawie licztb$dzie bezu#yteczne bez odpowied-
opracowywania tzw. Planu transpoikilometr'w, liczby przystank"w, czynich rozwilza* prawno-organiza-
towego dla Rzeszowa [6] oraz Gdyte# czasu przejazdu. cyjnych, patrz!c za& z drugiej strony,
[7] najwa#niejszymi postulatami s! Taryfa strefowa (obszarowa) poledgategracja taryfowa mo#e funkcjono-
bezpo&rednio&% i punktualno&% ndepodziale obsgugiwanego obszava% bez skomplikowanych i zaawan-
dwa postulaty s! r'wnie# zwilzaneru na okre&lone cz$&ci b$d!ce jeggbwanych narz$dzi informatycznych,
z taryf! opgat. Opr'cz przyzwyczastrefami. Strefy te mog! mie% r'#ngatem nie one stanowi! barier$ do
je* rol$ w tym przypadku mo#e od+ozmiar i ksztagt. Na podstawie wiwprowadzenia zintegrowanej oferty.
grywa% r'wnie# zwilzek przesiadellzy o systemach wyst$pujlcych wZ dost$pnych wsp“gcze&nie narz$dzi
i op">nie* z kosztem podr'#y. wpraktyce mo#na stwierdzi%, #e str@iformatycznych nale#y korzysta%,
przypadku konieczno&ci przesiadekog! mie% stanowi% ukgad koncgako, #e usprawniaj! i ugatwiaj! funk-
wydgu#a si$ czas podr'#y, co ma zmczny i mie% ksztagt pier&cieni (béjonowanie systemu, jednak kwestia
czenie w przypadku taryfy czasowegh cz$&ci), b!d> stanowi% ukgad ‘polzwilzania technicznego powinna
natomiast w przypadku taryfy strefoeentryczny®, bez wyra>nej strefy cebhy% wt"rna w stosunku do opraco-
wej, kt'ra oferuje bilety jednoprzejaztralne;. wanej wcze&nie struktury systemu.
dowe, przesiadka oznacza koniecz- Podstawowa wiedza na temat ro- Jeden system biletu kolejowego
no&% kasowania nowego biletu.  dzaj'w taryf ugatwia analizowani@nkcjonowag do czasu rozbicia pa*-
Powy#sze przykgady pokazuj!, peaktycznych przykegad"w, gdy# okatwowej sp"gki PKP na mniejsze cz$-
ksztagt taryfy opgat za przewozy jmge si$, #e najcz$stszym przypaklei, kolejne kroki w kierunku dezinte-

czynnikiem, kt"ry mo#e decydowa%ldem s! taryfy mieszane. gracji systemu taryfowego, zupegnie
stopniu korzystania z transportu pu- przeciwnie do trend"w istniejlcych
blicznego. Zach$cenie jak najwi$kszkjtegracja taryfowa w Polsce - w krajach europejskich, miagy miejsce
liczby u#ytkownik"w do korzystaniaarys problemu, przykgady na skutek powstania kilku wojew"dz-

z transportu zbiorowego zwi$ksza kich kolejowych sp"gek przewozo-

efektywno&% jego wykorzystank Polsce nie funkcjonuje ani jedewych. Istnieje za to wiele przykgad"w
maj!lc na wzgl$dzie fakt, i# koszt urprzykgad zintegrowanego systemce$&ciowej, integracji system'w ta-
chomienia poci'gu lub tramwaju jesttransportowego, kt'ry obejmowagbyyfowych, co najcz$&ciej sprowadza
bardzo zbli#ony, niezale#nie od tegewoim zakresem transport kolejosi$ do honorowania danego rodzaju
czy podr'#uje nim kilka, czy kilkadzievy oraz transport autobusowy (innyilet"w przez poszczeg“lnych prze-

silt 0s"b. ni# transport miejski). Co wi$cayo>nik"w, r‘wnolegle do funkcjonu-
sam transport kolejowy nie posiad@cych taryf podstawowych.
Rodzaje system"w taryfowych zintegrowanego systemu taryfowe- W niniejszym punkcie scharakte-

go, a opgata za bilet nie jest ustalangowane zostagy wybrane przykgady
Podstawowa klasy®kacja rodzaj"w thezpo&rednio przez organizatormtegracji taryfowej funkcjonuj!ce na

ryf obejmuje [12]: przewoz"w i zale#y od przewo>nikderenie Polski. Autor artykugu starag si$
- taryf$ jednolit!, z kt"rego usgug korzysta pasatter. @akona% krytycznej analizy zastoso-
- taryf$ odcinkow! (sekcyjn!), ciekawe w przypadku sp"gki PKP Manych rozwilza*, maj!c na uwadze,

- taryf$ strefow!. tercity poprzez kanag internetowy nige ka#dy krok w kierunku integracji

Taryfa jednolita charakteryzuje sj#st mo#liwy zakup jednego biletu ngaryfowej jest okazj! do wycilgni$-

jednakow! opgat! za przejazd, niezgog!czenie z przesiadk! pomi$dzgia konstruktywnych wniosk"w na

le#nie od przebytej odleg@o&ci, napcilgami tej samej kategorii tegoprzyszgo&%, kt're mogayby by% wyko-

cz$&ciej tym samym &rodkiem transzewo>nika, co jest przykgademystane podczas mody®Kkaciji istnie-

portu bez przesiadki. Zmiana &rodiskrajnie niekorzystnej taryfy opggtych lub tworzenia nowych syste-

transportu skutkuje konieczno&ci{pasa#er korzystajlcy z kanagu inter-w taryfowych.

nabycia kolejnego biletu, efektermetowego dystrybucji bilet"w mo#e

czego mog! by% postulaty pasa#erasugerowa% si$, i# nie ma innej miarszawa

r'w dotycz!ce jak najwi$kszej liczyliwo&ci, a na wertowanie wielostro-

bezpo&rednich pog!cze*. Taryfa tdcowych i cz$sto nieprzyst$pnychnteresujlcym przykgadem cz$&cio-

zniech$ca r'wnie# do korzystania przepis"w taryfowych nie posiadawej integracji taryfowej w Polsce jest

transportu publicznego na kr"tkichczasu). Warszawa i cz$&% obszaru stogecznej

odcinkach, na kt"rych jednolita opga- Podkre&li% nale#y, i# nie powinaglomeracji. Obejmuje ona przewo-

ta jest wysoka w stosunku do pokcsi$ uto#samia% danego kanagu dystransportem miejskim (i podmiej-

nywanego dystansu. trybucji z mo#liwo&ci! b!d> niemo#skim) organizowane przez Zarz!d
Taryfa odcinkowa (sekcyjna) zak#ao&ci! integracji ofert taryfowych,Transportu Miejskiego w Warszawie,

da podziag trasy na okre&lon! liczigly# nawet najbardziej innowacyjnearaz przewozy regionalne realizowa-

odcink"w * sekcji [12]. Sekcje moghowoczesne rozwi!zanie technicznene przez sp"gk$ Koleje Mazowieckie
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sp. z 0.0. Co do zasady wyodr$bniono
2 strefy taryfowe (patrz: RY$: nr 1

- miejsk! (obszar miasta stogecznegt x
Warszawy) i nr 2 - podmiejsk! (poza =/
granicami Warszawa). Od zasady te i
stosuje si$ wyj'tki, w przypadku przy- SRErAr N
stlpienia danej gminy do strefy 1. W / iz

obr$bie tych stref obowilzuje taryfa >
okre&lana przez miejskiego organiza
tora przewoz"w, czyli ZTM, kt'ry do - = = =
realizacji usgug zatrudnia przewo>n|

k"w miejskich: kolejowego (Szybka

Kolej Miejska w Warszawie), tramwa

® f /

N
l
|
|
|
\

W-wa Aleje Jerozolimskie
W-wa Rakowiec

W-wa Zwirki | Wigury

W-wa Stuzewiec

jowego (Tramwaje Warszawskie sp B

Z 0.0.) oraz autobusowego (MlejSkIE—* ) S =

Zakgady Autobusowe) b!d> prywat- N\

nych (np. Mobilis Group, MichalCZew- wes a N

ski Sp. z 0.0.). W poci'gach sp"aki Kt P \\
leje Mazowieckie obowilzuje taryfa — 2 ol

odcinkowa, kilometrowa uzupegnio- 1. Zasilg warszawskiego Wsp'"Inego bilety ZTM-KM-WiD %t draw. pl

nar #nyml' ofertgml spegjalnyml ZTM nie mo#e podr'#owa% pocilgaczone z o&rodkami o&ciennymi przez
Mechanizm _mtegracp jest n'eml KM. Jest to sprzeczne z ide! kolppdmiejskie linie tramwajowe. Do
zwykle prosty i czytelny: Koleje M?mejsklej czy aglomeracyjnej, gdzieku 2010 istniaga sytuacja, w kt"rej
zowieckie zobowilzagy si$ do ho|50W|nna by% zapewniona mo#liwo&8adr'#ujlc tramwajem jednej linii
norowania pewnej grupy bilet'w odr'#owania pierwszym pocilgiem nale#ago skasowa% dwa lub trzy od-
emitowanych przez ZTM w Warszgg danym kierunku. W innym wypadelzielne bilety r*#nych organizator'w
wie w ramach ode_W|ed_n|e_J rekom, ku pasa#er mo#e przesta% bra% fradsportu, przy przekraczaniu granic
pensaty _®nan_sowej_. DZ'$_k' temu pﬁwag$ cz$&% oferty przewozowsjref taryfowych. Nie bygy dost$pne
safferowie legitymujicy  si$ bl_Iete t"rej nie obejmuje jego bilet, przez#adne bilety umo#liwiaj'ce odby-
dobowymo lub w?#nym douej, mak, 0 wydaje mu si$ ona mniej atrakcygie cagej podr'#y. Sytuacja zmieniga
mo#liwo&9% podr#owania WSZyStk”ﬂé mimo #e jest ®nansowana z tegdh radykalnie w wyniku podpisa-
&rodkami transportu na liniach komLéamego >r'dga. nia porozumie* mi$dzygminnych o
nikacyjnych organizowanych - przez Warszawski system taryfowy niwprowadzeniu g"dzkiej taryfy opgat
ZTM oraz pocilgami Kolel MaZOV\‘I'IeC obejmuje innych przewo>nik"w ina liniach podmiejskich (aczkolwiek
Kich w obr$bie wyznaczonych dw ChI|n|| komunikacyjnych, ni# te, kt"re wyjltkami). W p">niejszym okresie
stref taryfowych. realizuj! przewozy na zlecenie ZTM2014 + 2015r.) wprowadzono cz$-
Prostota rozwilzania nie jest rWProwad2| to do sytuacji, w kt"rej r'w-&ciow! integracj$ transportu miej-
noznaczna z wygod! jego stoso, ‘nolegle do do®nansowywanych skiego z transportem kolejowym, ale
wan!a przez u#ytkownika.  ?ade Bubllcznych &rodk"w linii komunikaw ramach oddzielnego systemu tary-
bQW|em b”e.t Wydawany przez Ko cyjnych funkcjonuj! linie prywatne fowego.
leje Mazowieckie, nawet okresow¥1a zasadach komercyjnych. Z kolei System taryfowy na liniach komu-
nawet w ograniczonym zakresie, n’\fo drugiej strony ga*cucha przewonikacyjnych organizowanych przez
jest honorowany w pojazdach ZT owego, poza Warszaw!, w miastac@a"dzki Zarz!d Dr"g i Transportu obej-

époza sytuacjami wyjltkovgm l;‘31’7&’tp05|adaj'cych komunikacj$ miejsk!muje dwie strefy: miejsk! (granice
orazowo oggaszanymi). Prowadzi B?ak jest jakiekolwiek integracji taryniasta) i podmiejsk! (poza granica-
do kuriozalnych sytuacji zwegaszcza gl

Kol q Kiei linii &red ej, zatem pasa#er podr'#ujlcy npmi miasta). Stref! miejsk! obj$te jest
0 ejowekjt bo tmlEjS |ejt|n|| rg NICO; Sochaczewa do Warszawy na teméwnie# miasto Aleksandr'w e"dzki.
Wel, ha k Tej te same trasy o Sﬂunge miasta Sochaczew musi posiada¥ ramach obydwu stref mo#na ko-

j' pocilgi Kolei Mazowieckich oraz,

let. ta% let" h -
Szybkiej Kolei Miejskiej w Warszawne dr$bny bile rzysta% z bilet"w jednorazowych cza

sowych oraz okresowych. Niestety
Pasas#er musi wiedzie% przed podrgl, bilety te nie obowilzuj! w &rodkach
pocilgiem jakiego przewo>nika b$-

d dr# dv# 7 bilet transportu miejskiego na terenie
zie podrfowag, gdy# z biletem !,e(bm”menie taryfa transportu miej-miast przyleggych do eodzi, organi-
norazowym oraz miesi$cznym sp ;alé kie

KM nie mote podr"#owa% pocil igan; go i podmiejskiego w eodzi jestowanych przez te miasta (Pabianice,
0 . . . . . . . " .
SKM. z kolei z biletem jednorazowyth tyle istotne, i# miasto to jest pogEgierz). Powoduje to sytuacj$, w kt'rej
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pasa#er przesiadajlcy si$ z tramwajawego. form$ integracji taryfowej, kt"r! na-
na autobus miejski musi nabywa% Integracja transportu kolejowegde#agoby jednak okre&li% mianem pro-
bilet innego organizatora transportuzostaga wprowadzona poprzez poezy zintegrowanego systemu taryfo-
Co wi$cej w mie&cie Pabianice pasaeganie nowej linstytucji® jaka jestego. W przeciwie*stwie do systemu
#er podr'#ujlcy autobusem nabywaWsp"lny Bilet Aglomeracyjny, wylwarszawskiego® zaspokaja on pod-
bilet emitowany przez UM Pabianicest$pujlcy jedynie w formie biletu stawowe potrzeby (codzienne dojaz-
natomiast podr'#ujlc tramwajem = 30-dniowego. Obejmuje on obszady do miejsc pracy i hauki w ramach
bilet ZDIT w éodzi, gdy# bilety ‘pabiaglomeracji @"dzkiej, kt'ry jest obbilet"'w okresowych) mieszka*c"w
nickie® nie s! honorowane na tereniesgugiwany pocilgami e"dzkiej Koletagej aglomeracji.
Pabianic w tramwajach. W przypadkfiglomeracyjnej (patrz: Rgs). Pod-
linii komunikacyjnych glcz!cych é"dstawowy bilet WBA obejmuje transTr'jmiasto
ze Zgierzem funkcjonuj! inne zasadyport publiczny w ramach dw"ch stref
taryfowe, w zale#no&ci od linii komwkre&lonych przez ZDiT oraz pocil§ia terenie Tr'jmiasta oraz teren"w
nikacyjnej. W tramwajach obowi!zuj!sp"gki éKA oraz Przewoz"w Regionakzyleggych funkcjonuje kilku orga-
bilety emitowane przez ZDiT w éodziyych. W ramach WBA istnieje mo#fiizator'w transportu publicznego
w autobusie linii nr 6 obsgugiwanymo&% zakupu biletu ‘\WBA@° z opcjprzewo>nik"w autobusowych i
przez sp"gk$ Miejskie Usgugi Korkofzystania z komunikacji miejskig&plejowych. Ka#de miasto (Gda*sk,
nikacyjne Zgierz oraz w autobusacbrganizowanych przez lokalne sasdynia, Wejherowo, Tczew) posiada
linii nr 51 obsgugiwanym przez sp"gk®rz!dy. Podstawow! wad! oferty wgasn! taryf$ biletow!. Niekt"re mia-
MPK é"d> obowi'zuje rozdzielno&fést funkcjonowanie tylko bilet"w sta obsgugiwane s! przez is!siednie®
taryfowa (na granicy miasta nale30-dniowych, jak te# wysoka cenaarz!dy transportu. Odr$bn! taryf$
#y skasowa% bilet obowilzujlcy Wkt"ra nie zapewnia znacz!cej zni#ki wosiada przewo>nik kolejowy = PKP
drugim mie&cie). Je&li chodzi o bilper"wnaniu do zakupu oddzielnychSzybka Kolej Miejska w Tr'jmie&cie.
ty okresowe wprowadzono pewn!bilet'w. Brakuje te# mo#liwo&ci zadnogo&% organizator'w i opera-
nakgadk$® na dwa systemy w postaipu biletu na strefy nie obejmuj!cetor'w funkcjonujlcych w obszarze
ci biletu g"dzko-pabianickiego oragodzi, lecz tylko teren*podmiejski®. Zatoki Gda*skiej spowodowaga, i#
@"dzko-zgierskiego (30 lub 90-dnio- Podsumowuj!c ksztagt g"dzkiegeélecydowano si$ na powoganie Me-
wego), kt'ry obejmuje r'wnie# lokal-systemu taryfowego nale#y stwiertropolitalnego Zwi!'zku Komunikacyj-
nych przewo>nik"w w Zgierzu czy wdzi%, i# wyst$puje kilka r'#nych casego Zatoki Gda*skiej, a wraz z nim
Pabianicach, aczkolwiek w dalszy&xciowo powilzanych ze sob! systeedr$bn! taryf$ opgat (Bilet Metropo-
cilgu nie obejmuje transportu kole-m"w taryfowych. Stanowi to pewn! litalny) za przejazdy, funkcjonuj!c!
r‘wnolegle do taryf poszczeg"Inych
WROGLAWEK [ 4N PLOCK organizator"w i przewo>nik"w.
-9 kwmeo Obszar zwilzku obejmuje swoim
Vo . ., zasi$giem nast$pujlcy obszar te-
- . rytorialny: Miasto Gda*sk, Miasto
Gdynia, Gmin$ Kolbudy, Gmin$ Kosa-
kowo, Gmin$ Luzino, Gmin$ Pruszcz
Km;gﬁ';: Gda*ski,  Miasto Pruszcz Gda*ski,
Miasto Reda, Miasto Rumia, Miasto
Sopot, Gmin$ Szemud, Gmin$ Wejhe-
rowo, Miasto Wejherowo oraz Gmin$

?ukowo.
L6d2 Radogoszcz s W ramach taryfy 'Biletu Metropo-
g litalnego® dost$pne s! bilety: 24-go-
e dzinne, 72-godzinne, 30 dniowe /

miesi$czne (z opcj! korzystania z
pog!cze* kolejowych lub bez nich).
Funkcjonuje r"wnie# bilet jednoprze-
jazdowy, tym niemniej nie uprawnia
on do przesiadek, zatem jego integra-
cyjna funkcja jest w'tpliwa (ponadto
nie obejmuje on transportu kolejo-
Cl A EE G srervmarvrowe [ B [ B B G e wego).
Taryfa obowi!zuje jednak tylko na
2. Zasilg 'Wsp'"Inego Biletu Aglomeracyjnego®, #r'dgo: www.mpk.lodz.pl liniach uruchamianych przez ZKM
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Ksztagtowanie!mobilno

Zagraniczne przykgady
zintegrowanych system"w
taryfowych

W niniejszym rozdziale om"wiono
wybrane zagraniczne przykgady zin-
tegrowanych system"w taryfowych.
Celem Autora bygo zaprezentowanie
zr'#nicowanego podej&cia do ksztag-

3. Zasilg 1Biletu Metropolitalnego® na sieci kolejowej, #r'dgo: http://www.mzkzg.orgowania tyCh system"w, jak r'wnie#

Gdynia, ZTM Gda*sk, MZK Wejhemyfowym, z uwagi na bardzo wisk?WI'cenie uwagi na kompleksowo&%
wo oraz w pocilgach Szybkiej Koletakres obowilzywania - jest to ofert®'2YiStych rozwilza*,

Miejskiej i Przewoz"w Regionalnycldedykowana gg"wnie dla os"b co- o

Pozostali przewo>nicy (autobusowijziennie podr'#ujlcych pomigdzy Krai Ogomuniecki (system strefowy
funkcjonuj! poza tym systemem i nieBydgoszcz! i Toruniem, natomiast Uk@ad ‘policentryczny®)

s! obj$ci jak'kolwiek form! integra- zupegnie pomija si$ pozostag! cz$&% _ o _

cji taryfowej, co jest powa#n! wadlobszaru podmiejskiego wok"g tycfrai w republice Czeskiej stanowi od-
tego systemu. Kolejnymi wadami siiast.

brak bilet"w jednorazowych upraw-

powiednik polskiego wojew"dztwa.
Wi$kszo&% czeskich kraj'w posiada

niajlcych do przesiadek, jak te# ogr:
niczony zasi$g terytorialny obowilzy:
wania biletu (brak obj$cia zasi$gier
np. Kartuz i Tczewa). Z drugiej stror
podobnie jak w przypadku systemt
1g"dzkiego® WBA, zaspokojone
podstawowe potrzeby transportowe
w zakresie dojazd"w codziennych w
ramach biletu okresowego na terenit
Tr'jmiasta jak i*magego tr'jmiasta’

BiTCity (Bydgoszcz i Toru#)

Bilet1BiTCity°jest ofert! taryfow! skie
rowan! do mieszka*c"w Bydgoszczy
i Torunia podr'#ujlcych pomi$dzy
tymi miastami. Pasa#erowie maj! d
dyspozycji bilety jednorazowe (je
den przejazd pocilgiem @ 60 minu
komunikacja miejsk!) lub miesi$czni
obowilzujlce w komunikacji miej-
skiej w Bydgoszczy oraz w Toruni
jak r"wnie# w pocilgach regional-
nych kursujlcych z Bydgoszczy di
Torunia i w obr$bie tych miast. Tary
jest niezwykle prosta i czytelna, pc
siada jednak powa#n! wad$: nie m
dost$pnego biletu jednorazowego
umo#liwiajlcego dojazd komunika-
cj! miejsk! w jednym z tych miast,
podr'# pocilgiem, oraz przejazd ko-
munikacj! miejsk! w drugim z miast
* jest to mo#liwe jedynie w przypad
ku bilet"w miesi$cznych.

Powy#sze rozwilzanie trudno na
zwa% zintegrowanym systemem ta-

2112017
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4. Zasilg stref taryfowych IDSOK, #r'dgo: www.kidsok.cz
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Obéanské a zlevnéné (poloviéni) jizdné v K&
Jednotlivé 7 denni Mésiéni
Pocet casova platnost
projetych | obéanskeé zlevnéné jizdné (min) obcanské | zlevnéné | obcanské | zlevnéné
zén jizdneé (poloviéni) prac. ostatmi Jizdné jizdne jizdn_é jizdneé
(obycejné) dny dny (obycejné) | (polovicni) | (obycejné) | (poloviéni)
1 9 4 40 60 70 35 230 115
2 16 8 45 60 140 70 440 220
3 22 11 60 60 202 101 630 315
4 28 14 75 A9 256 128 810 405
5 35 17 90 90 312 156 990 495
6 42 21 105 105 3713 186 1190 595
T 48 24 120 120 429 214 1370 685

5. Tabela cennika A (fragment) systemu IDSOK, #r"ddsokveav. ki

- w transporcie podmiejskim, na
linlach wewnl!trzkrajowych pu-
blicznego transportu drogowe-
go, funkcjonujlcych w ramach
systemu, oraz w zintegrowanych
pocilgach Kolei Czeskich (\D),

- w transporcie miejskim na terenie
miast w miastach: Olomouc, Pro-
sthjov, P erov, Hranice, qumperk,
Z{b'eh.

Wa#nym elementem s! tutaj linie

wewnltrzkrajowej komunikacji pod-

miejskiej (w Polsce wcil# jeszcze

zintegrowane systemy transportogo (z j$z. cz. IntegrovanQ DopravnX@yecznie nazywane *PKSami® nieza-
we obejmujlcych swoim zasi$giemstYm OlomouckYho Kraje, w skr'cie#nie od przewo>nika). S! one uru-
cage ich obszary. W przypadku KrHpPSOK) przedstawiono na poni#szyohamiane na zlecenie organizatora
Ogomunieckiego, funkcjonuje systesthemacie (patrz: R#9. IDSOK obej-transportu (tzw. Koordynatora ID-

strefowy, gdzie strefy wyznaczone shuje obszar cagego kraju oraz m&#eK), kt'ry okre&la rozkgad jazdy, jak

zgodnie z podziagem administracyfragmenty kraj"w przyleggych. Ka#dabowi!zuj!c! taryf$. Linie te obej-
nym. Istniej! dwa rodzaje stref, kt"restrefa oznaczona jest w ramach systewj! swoim zasi$giem praktycznie
s! wyr'#nione w tary®e: strefy, kt"renu niepowtarzalnym numerem.
stanowi! wi$ksze miasta na trenie Przepisy taryfowe okre&la dokskiego wojew"dztwa) i funkcjonuj!

kraju posiadajlce komunikacj$ miejment:

cagy obszar kraju (w rozumieniu pol-

Tarif IntegrovanYho dopraw ramach zintegrowanego systemu

sk! (tzw. zona z MHD) oraz pozostanXho systYmu OlomouckYho krajeflyfowego. Obsgugiwane s! one w
ge. Obszar Zintegrowanego Systerhla wst$pie podkre&lono zasi$g obalu#ej mierze przez prywatnych prze-

Transportowego Kraju Ogomunieckied!zywania taryfy:

Lit
24 09
v Luzecn!Vit: S‘E“

Vranany
Micechvosty

B EEEIET
5

Horni Berkowre uz

Libéchov;

6

072
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§32 R32

wo>nik"w, kt"rych lista jest zamiesz-

Vysvétlivky:

g automatna prodej jednotlivych jizdenek PID
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6. Zasilg stref taryfowych systemu PID, #r'dgo: [9], $6aR016 1.
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czona w dokumencie stanowilcymju ogomunieckiego). Taryfa umo#kemunikacji miejskiej, tabela D opgat

taryf$ opgat. wia przebycie przez obszar 24 strefphowi!zujlcych na |eleznici Desn(,
Jest to praktyka zupegnie przecityim #e powy#ej biletu na 18 stref niprzykgad na R¥s) co czyni go nie-

na do tej, kt"r! stosuje si$ w Polscap&nie opgata za przejazd. Najta*szayykle czytelnym dla pasa#era.

gdzie oddano niemal#e cagy autobbilet jednorazowy, na jedn! stref$, Niew!tpliw! zalet! IDSOK jest

sowy transport lokalny w r$ce prykosztuje 9 koron (okogo 1,50 z@)nmuw#liwo&% przejazdu na jednym bile-

watnych przewo>nik"w, a rol$ orgaezyni ofert$ bardzo przyst$pn!. Wa#tie pocilgiem, autobusem lokalnym

nizatora ograniczono jedynie do rolmo&% biletu ograniczona jest czasowoaz komunikacj! miejsk!, przy bar-

urz$du wydaj!cego licencj$ na przew zakresie 40 minut dla jednej strefgizo czytelnej i prostej tary®e opgat, na

wozy regularne, bez wiskszego wpaye 4 godzin dla najdgu#szych przterenie cagego Kraju Ogomunieckiego

wu na taryf$ opgat czy rozkgad jazdgzd"w. Cena biletu bilety na jedn!(wojew"dztwa ogomunieckiego).
Podstawowa taryfa IDSOK zapewtref$ zr'#nicowana jest w zale#no&ci

nia mo#liwo&% zakupu bilet"w jednad sytuaciji, czy jest to strefa z kom&raga i Kraj $rodkowo-Czeski

razowych, tygodniowych oraz mienikacj! miejsk! czy bez niej. Mimqg(system strefowy + ukgad

si$cznych. Opgat$ za przejazd ustptzornego du#ego stopnia skomplikoncentryczny)

si$ na podstawie liczby przebytychkowania systemu cagy cennik bilet"w

przez pasa#era stref. Zde®niowanormalnych mie&ci si$ w czterech t&®raski Zintegrowany System Trans-

dwie tabele opgat, w zale#no&ci belach (dwie tabele, Ai B, dla cennikmrtu (IDS PID) obejmuje obszar w

tego, czy pasa#er przeje#d#a przeadstawowego, w zale#no&ci od pgromieniu 40-65 km od Pragi, w Kra-

stref$ miasta Ogomu*ca (stolica krdr'#y przez Ogomuniec, tabela C dla }rodkowo-Czeskim (St'edo~eski

Kraj). W ramach systemu kursuje 155

o podmiejskich linii autobusowych
A L — o (nie licz!c systemu miejskiego trans-
- ot thmente o TiOIS X portu w Pradze i innych miastach, do
om Plavecky Peter section outside IDS 8K / Abschnitt auSechalb 105 BK " g L
_ ket g e Regonabusine kt"rego nale#y kolejnych 175 linii),
Sekule BorskySv.Jur | Lakdirska liska MHD 2,61 / Bus ine Ne. 61 / Busliie Ne. 61 . .
ﬂ 786 va8ve_;. L0 O s suon/ i obsgugiwanych przez kilkunastu prze-
285 ysvtin / D oy wo>nik"w autobusowych. Ponadto w
A 2ived Qe roade % prmem sy e ramach systemu funkcjonuj! 33 linie
J ‘éﬁ‘&.” /'\.21‘“ ) et sinonAughden kolejowe, 34 linie tramwajowe, 3 linie
_— -y 269 Rohatnk o o Gare e Trtne metra, 5 prom"w oraz kolej linowo -
o 265 BATSLA 00 0 terenowa w Pradze. Map$ linii kolejo-
LTINS | s / sy b s@i wych wchodz!cych w skgad systemu,
& ‘ | o i ® F&E i okre&laj'cych jego zasi$g przedsta-
kit \,wmkqh@_ 249 Y pme 540 , ( ‘,&" P o wiono na schemacie (patrz: Foyk.

L Jdoadga Qc.m Obszar systemu podzielono na 6
et ™, Plavecky Stirtok 74 5 45 pa‘_smt_)wych stref w ksztagcie pier-
240 \y¢ " & - v «%*‘ &cieni ponumerowanych od 1 do 7,

it { 5{%& | f 4 skupionych wok"g stref miasta Pragi
/| s soinia o oznaczonych P, O, B. Strefy 5, 6 oraz
225 |""":"‘ N s,mal 7 stanowi! fragmenty pier&cienia,
vty Jur (3 F‘ | ksztagt .
sty e & P pozostage maj! ksztagt pegnego pier-
N x he 060 &cienia Wol_<"ra strefy cen_tralnej miasta
s B = G YE [ Pragi. Kolej w ramach zintegrowane-
"T'SO S wémﬁé] 5 it Ww:wﬂ go transportu obsau_gule stl_ref_y 1-6 _(w
@ | e\ e obszarze strefy 7 nie ma linii kolejo-
@ i, ¢ ™ = wej).
24na 1005 podita ako i ey BR“"SU‘M ‘ '@Z}Qf @ Dla pasa#er'w ofertowane s! za-
e —— =\ > G| r"wno zintegrowane bilety okresowe
Nové K (¢ . « s ..
st 3 osovor jak i jednorazowe. Istnieje do dyspo-
WM/ ) Kvetoslavoy zast.  Ofdz2 N HI H n H
WM] ' Avetostavor zycji 12 rodzaj"w bilet'w jednora-
- l zowych, w zale#noé&ci od liczby stref
smofin Dunojskd Sreda . .
g T & (oq 2do11)i czasu vv_a#no&u (od 15
Vasi dopravcovia vIDS BK RAASLGHL minut do 24 godzin). Bilety wa#ne na
R Dol stovax Lmes (¢ ﬁ wiesrowioorava 2 1 3 strefy nie obowilzuj! w komu-

nikacji miejskiej w Pradze, pozostage

7. Zasilg stref taryfowych systemu BID, #r'dgo: [4], $6aR016 T. obowi!zuj! we wszystkich &rodkach
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komunikacji £ strefa Pragi liczona jelstlet'w s! tak skalkulowane, abyzdecydowanie intensywniejsz! ob-
jako cztery pasma taryfowe: jedneozwilzanie to nie bygo odczuwalnsgug! cz$&ci praskiej, ni# pozostagego
strefa podw"jna (P + komunikacjgako dro#sze. Analizuj'c relacj$ Prahegionu Kraju }rodkowo-Czeskiego,
miejska oraz stacja kolejowe w &di-Hostovice (pasmo 1) pasa#er mumitem &rodki z bilet"w okresowych
sgym centrum) oraz dwie strefy poaby%: bilet okresowy na jeden miémiejskich® pokrywaj! funkcjonowa-
jedyncze (O = stacje kolejowe wok's!c na transport w Pradze (strefy Rje transportu zbiorowego na terenie
centrum, B + stacje kolejowe w stre@e B), kt'ry kosztuje 550 koron, or&zagi.
przygranicznej miasta). bilet zintegrowany na jedn! stref$ zéSystem strefowy + Bratysgawa

Bilety okresowe dost$pne s! w300 koron (@!cznie 850 koron) , co staystem strefowy)
dw"ch wariantach czasowych: mienowi nieco mniej ni# bilet na 4 strefy
si$czne oraz kwartalne, w wersji adedgug taryfy zintegrowanej (920 k&integrowany System Transportowy
1 do 8 stref. Co ciekawe nie obowi'ron). Bratysgawy i Kraju Bratysgawskiego (w
zuj! w stre®e P, a wisc w komunikacji Przyj$te rozwilzanie jest nieskonskr“cie: IDS BK), obejmuje swoim za-
miejskiej w Pradze. Pasa#erowie chglikowane i czytelne dla u#ytkownisi$giem Bratysgaw$ oraz tereny Kraju
cy korzysta% z dojazdu spoza stolicyv. Pomimo braku pegnej integracBratysgawskiego (w Polsce nazwano
Czech oraz w komunikacji miejskisgrefy miejskiej w zakresie taryfy opdgtto wojew"dztwem). Obszar obj$ty
w Pradze s! zobowi!zani do zakupwza bilety okresowe, przyj$te rozwilzgprzez system podzielono na 10 stref
dw"ch bilet"w: miejskiego na strefynie mo#na uzna% za korzystne dla pé&ré&cieniowych otaczajlcych stref$
P, O i B oraz zintegrowanego strefea#er"w. Jak podaje organizator transentraln! zgo#ona z dw"ch stref (nr
wego na strefy pozamiejskie. Cerportu, takie rozwilzanie tsumaczy sid0 i 101). ?aden pier&cie* nie jest

8. Zasilg stref taryfowych RATP, #r'dgo: [8], stan hé 4.10.20
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domkni$ty z uwagi na charakterywe obowilzuj!ce r"wnie# w komuni- sgu#bowo do Pary#a na kr'iki
styczne pogo#enie Bratysgawy wz¢l&eji miejskiej na terenie miasta Braty- okres,
dem granic z Austri! i W$grami. Dosgawy. - Bilet *Mobilis®, bilet jednodnio-
datkowo pier&cienie podzielono na wy obowilzujlcy we wszystkich
mniejsze wycinki (patrz: Rg/s. System strefowy + Pary% &rodkach transportu w strefach
W ramach zintegrowanego syste&le-de-France) 1-2, 1-3, 1-4, 1-5. Bilet dedykowa-
mu taryfowego funkcjonuje: nych jest dla 0s"b podr"#uj!cych
- 4 regionalne linie kolejowe (S2@®ystem transportowy w obszarze do Pary#a.
S25, S50, S60), skupionej wok"g Pary#a aglomeraegji Bilet tNavigo® bilet tygodniowy,
- 9 linii tramwajowych w Bratysgale-de-France (12 012 km2, por. woje- miesi$czny lub roczny, wa#ny we
wie, w"dztwo mazowieckie - 35 558 km2) wszystkich &rodkach transportu,
- 82 linie autobusowej i trolejbusoobejmuje komunikacj$: w wariantach obowi!zuj!cych
wej komunikacji miejskiej, - autobusow!, dla stref: 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 2-4, 2 5,
- 50 linii regionalnej komunikacji tramwajow!, 3-5, 2-3, 3-4, 4-5.
autobusowej. - kolejow! (RER oraz SNCF),
Opgata za przejazd zale#y od liczby metro, Podsumowanie i wnioski

przejechanych wycink"w pier&cieerganizowan! przez RATP (RYgie au-
ni°, czyli pojedynczych stref. Istniejenome des transports parisiens - AINiemo#liwe jest przytoczenie wszyst-
12 rodzaj"w bilet"w jednorazowych tonomiczny zarz!d transportu parykich przykgad'w system"w taryfo-

uprawniajlcych do przesiadek, =zkiego). wych obowi!zujlcych w Polsce, tak i
ograniczonym czasowo okresem Obszar podzielony jest na 5 stref Europie, dlatego te# wybrano po 4
obowilzywania: taryfowych (rys8), z czego central-przykgady nieco r'#nilcych si$ od sie-

- bilety 15 minutowy lub 30 minu-na strefa nr 1 stanowi miasto Paryie system"w taryfowych. Po zapo-
towy na 2 strefy b!d> Bratysgaw@bowi!zuje kilka rodzaj'w zintegro-znaniu si$ z ofert! analizowanych sys-
(strefy 100@101), wanych ofert taryfowych o r'#nymtem"w nasuwa si$ wiele wniosk"w

- bilety na 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 lub 28si$gu i zakresie obowilzywania: co do aktualnego stanu integracji ta-
stref (wa#ne od 60 do 150 minut, BiletT@®°+ w ramach Pary#a (stygewej w Polsce oraz pracy, kt"r! na-

w zale#no&ci od liczby stref), fa 1) dost$pne s! bilety jednorale#y wykona%, aby wdro#y% systemy,
- bilet sieciowy 3-godzinny, zowe T@° umo#liwiajlce odbycikt're mogegyby by% por'wnywane ze
- bilet sieciowy 24-godzinny. jednej podr'#y z przesiadk! wswoimi europejskimi odpowiednika-

Bilety okresowe dost$pne s! w wa- okre&lonym przedziale czasowymmi z Europy }rodkowej i Zachodniej.
riantach 7, 30, 90 oraz 365-dniowych. (90 lub 120 minut, w zale#no&€elowo przytoczono a# 3 przykgady z
Opgaty zale#! od liczby stref zde®nio- od kombinacji &rodk"w trans-Czech i Sgowaciji, kt"re to kraje men-
wanych na bilecie, oraz od tego, czy portu). Obowilzuj! one w auto- talnie i organizacyjnie nie wydaj! si$
w ramach biletu pasa#er korzysta z busach, tramwajach, metrze oralay% tak odlegge od Polski, jak kraje Eu-
transportu zbiorowego w jednej b!d>  kolei podmiejskiej RER, nie s! za@py Zachodnie;.
dw"ch strefach w Bratysgawie. Ponad- honorowane w pocilgach SNCF, Pierwszym, najwa#niejszym wnio-
to, w celu uzupegnienia oferty na te- Bilet <Origine-Destination< * bilskiem, kt'ry nasuwa si$ po analizie
renie miasta Bratysgawy, funkcjonuj! na jedn! podr'# pomi$dzy dwo- polskich i zagranicznych system"w
bilety wa#ne tylko na terenie stref 100 ma dowolnie okre&lonymi punktaryfowych jest to, i# w Polsce nie
i 101 (miasto Bratysgawa) w wersji 60 tami sieci transportowej, obo-funkcjonuje jeszcze de facto ani je-
minutowej (r"wnowa#ny biletowi 3 wilzuje we wszystkich &rodkaclden kompleksowy system taryfowy
strefowemu 60 minutowemu), 24 go- transportu (r"wnie# w pocilgach obejmujlcy swoim zasi$giem obszar
dzinnej, 72 godzinnej (3 doby) oraz SNCF), wi$kszy ni# jedno miasto z przyleggy-
168 godzinnej (7 d"b). Bilet *Paris Visit® o czasie obowitti terenami podmiejskimi oraz obej-

System bratysgawski jest podobny zywania, 1, 2, 3 lub 5 dni, obanujlcy wi$cej &rodk"w transportu
do systemu praskiego, z nieco innym wilzujlcy w strefach 1 + 3 (wer-ni# kolej i komunikacj$ miejsk!. Sys-
uksztagtowaniem podziagu na strefy sja Paris Centre) lub 1-5 (wersjamy takie funkcjonuj! ju# na szerok!
taryfowe. Podobnie jak w przypadku Paris Banlieue), uprawniajlcy dekal$ na terenie Republiki Czeskiej i
poprzednio omawianych system"w  przejazdu wszystkimi &rodkan8gowackiej, a wi$c najbli#szych Polsce
taryfa opgat jest prosta i czytelna dla transportu w ramach tych strefs!siad"w
u#ytkownika i nie zawiera informacji r'wnie# liniami autobusowymi W Polsce brak jest systemowego
Ipisanych magym druczkiem® i wyjlt- dedykowanymi dojazdom na lot-podej&cia do organizacji transportu
K"w. nisko); bilet ten jest dedykowanyublicznego na terenie wojew"dztw

W przeciwie*stwie do systemu przede wszystkim turystom, alémimo obowilzku sporz!dzania tzw.
praskiego dost$pne s! bilety okreso- r"wnie# osobom podr*#ujlcym plan"w transportowych). W prakty-
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. ce gbowilzuje zasada, kt'r! mo#nama tylko cz$&% mieszka*c"w kraju
Polregio.!Nowa!nazwa!Przewgz2W, za pomoc! powiedzenia tkaasiedlajica najwisksze aglomeracie.
Regionalnych!zatwierdzona! gy sobie rzepk$ skrobie®, organizuj'€agy pozostagy obszar kraju, nalety
Jakub Madrjas, Rynek Kolejowy, 23.11.2016 2 nohort w obr$bie woasnej gminpazwa% ltaryfow! Polsk! BS. Konse-
zarzld sp"gki Przewozy Regionalne pozysi@Wiatu, wojew"dztwa, nie zwa#aj!lckwencj! takiego stanu rzeczy jest wy-
zgody korporacyjne i jest gotowy do zmianprzy tym na jakiekolwiek powilzanid"r samochodu jako podstawowego
marki konsumenckiej i identy®kacii Wizualnpiomi$dzy nimi. i niezb$dnego do realizacji podsta-
spoki - wtym malowania taboru. Now! nazw' - propiemem w organizacii zintegrowowych potrzeb #yciowych &rodka
operatora b$dzie Polregio. O planowanych N
zmianach identy®kacji wizualnej i nazwy nald/2Nych system"w transportowychtransportu, cz$sto z powodu braku
#cej do ARP i marszagk"w wojew"dztw sp"gW Polsce mo#e by% fakt, i# wiskszal&tnatywy.
przewozowej jako pierwszy informowag <Rymewoz"w autobusowych na tere-

Kolejowy<. (...) Wojew"dztwo kujawsko-pomogie \yojew"dztw funkcjonuje na zasaMateriagy !r"dgowe

sﬁfrr%g?i"kﬁm:i?lgouwéﬁw:agwxTt.ﬁg-lfgmotejzie komercyjnej, natomiast te, kt're

wiada prjzy?$cie novdego syster,nu identi/®kgé}i03iadaj! do®nansowania wgadz 44} Badanie preferencji komunikacyj-

i nazwy (a wga&ciwie marki konsumenckigjorz!dowych nie s! ze sob! w #a- nych mieszka*c"w Mgawy, Z.D.G.

przez sp"ek$. Pada te# nazwa - POLREGIQy@A-spos"b powilzane (opr'cz faktu, TOR, 2014

gzgir;i;‘l'felkgi': lzltae;;?zrg:-zgjrlzi)rﬁéfnﬁﬁéﬁjgézivgﬁ%y dokumentacja spoczywa w jedndp] Badanie preferencji i zachowa*

~., blikowanym na stronach zarzidu wojew'dz-SZU adzie czy segregatorze we wga- komunikacyjnych —mieszka*c'w
twa. To o tyle istotne, #e w pierwszej pogowSeciwym urz$dzie). W poszczeg'lnych aglomeracji Bydgosko + Toru*-

- — roku najbardziej prawdopodobnym warianyyojew"dztwach wyst$puj! obszary,  skiej, TRAKO, 2010

tem byga nazwa Polskie Regio. Weik# zresghy ‘\nych prak jest jakiegokolwiek3] Badanie zachowa* i preferencii

czeka na odkrycie wi$ksza cz$&% tajemnic, w . . . . . . "
Y 0 transportu publicznego, wi$c nie ma komunikacyjnych mieszka*c"w

tym nowe logo czy schemat malowania tabo= | Ly 5 X e X
ru (cho% pojawi! si$ przecieki, dementowan@0#liwo&ci integracji czego&, co nie Olsztyna - gg"wne wyniki badania,
przez sp”gk$). (...) Jak zapowiadag w rozm¢stinieje (podobnie zreszt! jak w wiele  Sopot-Warszawa, P.B.S. DGA sp. z
z miesiScznikiem <RK< prezes Krzysziof Magljon'wy nie dociera transport kole- 0. 0., lipiec 2006 .
ski, zmiany w systemie identy®kacji sp"aki b$d! N t il t t Bratis| K int d
wprowadzane stopniowo, by ograniczy% Ko WY). Nawet najlepszy system gril4] ratislavsk{ in egrovan{ dopra-
ty. W tym roku po raz pierwszy w historii prz60WYy nie spegni oczekiwa*, je#eli do va, a.s., koordin{tor IDS BK, www.
wo>nik ma osilgn!% dodatni wynik ®nansowyajbli#szego przystanku transportu idsbk.sk

- T p_ubliczlnego, w kt"rym taryfa ta obo-{5] Mazur M., Poj$cie systemu i rygo-
Holenderskie!poci gi'wya cznigiR!trzeba b$dzie doje#d#a% wie- ry jego stosowania, Post$py Cy-
energii'z!lodnawialnych!&r$deg («ilkana&cie, kilkadziesilt) kilome- bernetyki, z. 2, 1987.
Michag Szymajda, Rynek Kolejowy, 01.11.2Q4&y, - przykgadowo w Czechach ci§] Plan zr'wnowa#onego rozwoju
W rok po konferencji klimatycznej w Pary#u K82 _Sraowacll, 'praktycznlie cagy obszaipublicznego transportu zblqro-
leje Holenderskie poinformowagy, #e wszystkieaju pokryty jest kursujlcymi regu- wego na lata 2014-2020 dla miasta
pocilgi elektryczne w tym kraju b$d! korzy-larnie liniami autobusowymi sgu#by Rzeszowa igmin o&ciennych kt're
Stda% "‘.’yl"’!czr:"eStZ e_nergsl;tp(;c_hzdlz!ctej Ze_>r2 gblicznej, kt're s! powilzane z linia-  zawargy z gmin! Miasto Rzesz'w
odnawialnycn. stanie sis tak ju StyCcznia 4 . - - . i
I TR ] ) e T Krﬁw transpo_rtu kolejowego. _ porozumienia w zakre5|e organi
taki jest mo#liwy dzi$ki nowemu kontraktowi INtegracja taryfowa jest tylko jed- zacji transportu publicznego, Rze-
na dostaw$ energii elektrycznej podpisanemtn! z pgaszczyzn zintegrowanego sys- sz'w 2014 r.
przez Nederlandse Spoorwegen z dostawcamiemy transportowego. Razem z ni[7] Preferencje i zachowania komu-
gdzie dokeadnie zaznaczono z jakich >r'des g o g o5 w parze zapewnienie odpo- nikacyjne mieszka*c'w Gdyni w
pochodzi% prld do elektrycznych zespog"w . . . .
trakcyjnych oraz lokomotyw. Kontrakt Opiewg\llgdnlego pozmmu_oferty przewozo- 2010_r., ZKM Gdynia, 2010 r.
na 10 lat. Ponadto Holendrzy zamierzaj! kowej wraz z integracj! rozkgad"w jazdj8] RYgie autonome des transports
tynuowa% program prowadz!cy do zmniejposzczeg“lnych &rodk"w transportu  parisiens * strona internetowa
szenia konsumpcji pridu w pojazdach oraz ya5a\anie linii komunikacyjnych z  www.ratp.fr,
zobowi'zali si$ do stosowania wszystkich do- K . $20" iadk Reqi InX . Pracsky
st8pnych nowych technologii, prowadz!cychWY orzystaniem w$zg"w przesia 9] _ egion{InX organiz{tor Pra S
do ograniczenia zu#ycia energii. (...) IstotneWych ze szczeg"In! dbago&ci! o sko- integrovanY dopravy, www.ropid.
te# nowe zakupy taboru, m.in pocilg"w Flirtrmunikowania. Nawet najdoskonalsza cz,
produkowanych w Siedicach, gdzie ich proraryfa opgat bez odpowiedniej ofertfl0] S@ownik j$zyka polskiego pod red.
ducent musiae zagwarantowa% bardzo Niglo, o« noz0stanie tylko martwym, W. Doroszewskiego
apetyt pojazd"w na pr!d. Krok, kt"ry NS ogﬂd9 ) P y ym, ) T 9 .
sigy na narodowej konferencji klimatycznej REZU#ytecznym przepisem. [11] Sgownik j$zyka polskiego PWN,
Rotterdamie, ma motywowa% Holendr'w do Wyst$pujlce w Polsce przykgady sjp.pwn.pl
wyboru pocilgu jako podstawowego &rodkacz$&ciowej integracji taryf opgat nd2] Wyszomirski O., Transport Miejski,
przemieszczania si$ po kraju, co nie jest tudiig,, mimo wszystko uzna% za po- ekonomika i organizacja, Wydaw-
zwa#tywszy na g$sto&% sieci kolejowej oraz 1st- " . . . fel
niejlcy wsp'lny bilet na wszystkie &rodki tran&2Ytywny krok naprz'd, mimo #e tak nictwo Uniwersytetu Gda*skiego,

portu publicznego - OV karta. naprawd$ dost$p do nich w praktyce Gda*sk 2008r.

mini!przegkdmunikacyjn
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lof!Gdynialin!2015!in!the!light!of!the!results! ofararketin
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Streszczenie W artykule scharakteryzowano metodyk$ badawcz!*bpidderencii i zachowa* transportowych prowadzadmye Gdyni.
Zaprezentowano wyniki tych bada* z 2015 r. w zakdesilarowanego i rzeczywistego sposobu podr'#yrik$w wyboru samochodu i
transportu zbiorowego w podr"#ach miejskich oraasczpodr'#y. Wyniki te stanowigy podstaw$ do wskanéiiamochodu osobowego
w podr"#ach miejskich mieszka*c"w Gdyni.

Sgowa kluczowe&amoch"d; Transport miejsk; Badania marketingowe

Abstract: The article describes the methodology of the research studies on the preferences and travel behavior carried out in Gdyn
2015. The results of these studies are presented in ranges of the declared and actual way of travel, the reasons of choosing a car anc
transport in urban travel and travel time. These results were the basis for identifying the role of car in urban travel of residents of Gdyr

Keywords:Car; Urban travel; Marketing research

Reprezentatywne badania preferenajikre&lenie roli samochodu osoboweSpos"b podr'%y miejskich

i zachowa* transportowych miesz-go w podr'#ach miejskich mieszka*realizowanych przez

ka*c"w Gdyni prowadzone s! syste-c"w Gdyni i czynnik"w j! determinu- mieszka#c"w Gdyni

matycznie przez Katedr$ Rynku Tranfsych.

portowego oraz Zarz!d Komunikacji U jego podstaw le#y teza, #e sam@¢ &wietle wynik"w bada* gospo-

Miejskiej w Gdyni. Ostatnia tura ba&h"d stag si$ dominujlcym &rodkierdarstwa domowe posiadajlce co

da* odbyga si$ w 2015 r. transportu w podr"#ach miejskich, aaajmniej jeden samoch"d osobo-

Zakres merytoryczny bada* pregg"wnymi determinantami jego wy-wy stanowigy 72'. Udziag gg"wnych
ferencji i zachowa* transportowychboru s! czas podr'#y i wygoda. u#ytkownik"w samochodu w gospo-
mieszka*c"w Gdyni w 2015 r. objlg W 2015 r. w Gdyni bygo 247, 5 tyarstwie domowym w&r'd miesz-

m. in: mieszka*c"w, kt'rzy dysponowalika*c"w nale#!cych do gospodarstw

- deklarowane sposoby realizacfi39 tys. samochodami osobowymigmotoryzowanych wyni'sg 75'. Prze-
podr'#y miejskich; CO oznacza #e na 1 tys. mieszka*c"ei$tna liczba samochod"w osobo-

- sposoby podr'#y miejskich ustaprzypadagy 562 samochody osobwsch w gospodarstwie domowym z
lane na podstawie tzw. fotogra®ie. samochodem osobowym przyj$ga
dnia; Pr'b$ badawcz! stanowig 1' poziom 1,3. Gospodarstwa domowe

- czynniki determinujlce wyb"r sa-mieszka*c"'w Gdyni w wieku 16-z 1 samochodem wé&r"d gospodarstw
mochodu osobowego w podr'- 75 lat. Respondent"w wylosowangoosiadajlcych co najmniej jeden taki
#ach miejskich; komputerowo z ewidencji mieszka*pojazd, stanowigy 80'.

- czynniki determinujlce wyb"r c"w Gdyni, przy zastosowaniu dobo- W badaniach ustalono deklaro-
transportu zbiorowego w podr”- ru warstwowego z wykorzystanienwany przez mieszka*c"w spos"b
#ach miejskich; kryterium pgci, wieku i dzielnicy zeealizacji podr'#y oraz rzeczywisty w

- stosunek mieszka*c"w do okredmieszkania. Z wylosowanymi miesbadanym dniu. Deklarowany spos"b
&lonych rozwilza* polityki transka*cami przeprowadzono wywiadrealizacji podr'#y miejskich przedsta-
portowe,. indywidualny standaryzowany. wiono na rysunkd.

Celem niniejszego opracowania jest Z danych na rysunklwynika, #e
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wi$cej mieszka*c"w zadeklarowago
podr‘#owanie zawsze lub przewa#-
nie transportem zbiorowym (47"
ni# zawsze lub przewa#nie samocho-
dem osobowym (41"). Deklaracja
sposobu realizacji podr'#y miejskich
byga zr'#nicowana w zale#no&ci od
statusu spogeczno-zawodowego
mieszka*ca (Tabelj. Osoby pracu-
jlce zawodowo jako jedyny segment
mieszka*c"w wyodr$bniony we-
doug tego kryterium zadeklarowagy
w wi$kszo&ci podr'#owanie zawsze
lub przewa#nie samochodem oso-
bowym (55"). Mieszka*cy nale#!cy
do pozostagych segment'w, z wyj!t-

1. Deklarowany spos"b realizacji podr"sy miejskich przez mieszka$c"w Gdyni w 2015 r. (&kiRsEri@8-b jednocze&nie pracujlcych
c"w). %r"dgo: opracowanie wgasne na podstawie badafypieatedry Rynku Transportowegicz!cych si$, w wi$kszo&ci stwierdzi-

Uniwersytetu Gda$skiego i Zarz,du Komunikacji Miejslyiej. w G

AD#%E$9.&F/<5FG0<9D#H.EI69'<&0%7<GJIESEAIMEHI 7TFKG

@9(2139.*9
M@&HN!O9@67#.56%"6 @FC6GIIP.#H7E@9D.58@#5#@6GIQR
BO<CCBI%DHNES

HW@LE 2r=2,

1%A(,
I"H$1%8,
O*++,

- #180$1%8"
12*3(,

I"#$'%
&m()*+’ -

A1
(_ 456$789:#/&089;<&0%789

'$97#1&08
y=>,

li, #e zawsze lub przewa#nie korzysta-
j! z transportu zbiorowego (od 55'
rencist'w do 82' uczni"w i studen-
t"w). Osoby jednoczeé&nie pracujlce i
ucz!ce si$ w wiskszo&ci nie wskazagy
ani na transport zbiorowy, ani te# sa-
moch"d osobowy jako spos"b reali-
zacji podr'#y miejskich, chocia# wi$-
cej z nich zadeklarowago, #e zawsze
lub przewa#nie korzysta z transportu
zbiorowego (44 ni# z samochodu
osobowego (35").

Na rysunk® przedstawiono rze-
czywisty spos"b realizacji podr'#y
miejskich, bez podr'#y pieszych, w

. . :
2. Spos"b realizacji podr"sy miejskich przez mieszka$c"w Gdyni w 2015 r. na podstawie EQ&F‘ poprzedzajicym  badanie. W

respondent"w zrealizowanych w dniu poprzedzaj,cym bédadieug wykorzystywanych €rod

ie.t)fe wynik"w tego badania po-

przewozowych). %r"dgo: opracowanie wgasne na podstawie bada$ pierwotnych Katedry Bykowanse samochodem osobo-
portowego Uniwersytetu Gda$skiego i Zarz,du Komunikacji Miejskiej w Gdyni. wym stago si$ dominujlcym sposo-

Tab. 1.Deklarowany spos"b realizacji podr“sy miejskich przez mieszka$c'w Gdyni w 263&m realizacji podr'#y (58').

- wedgug statusu spogeczno-zawodowego (& odpowiedzi)

Spos!b realizacji podr!"y

Status spogeczno-

« . W r'wnym stopniu
Zawsze Przewa'nie Y P

Przewa"nie Zawsze

W tabeli 2 przedstawiono rze-
czywisty spos"b podro#y miejskich
mieszka*c"w Gdyni w przekroju sta-

tusu spogeczno-zawodowego. Udziag

-zawodowy i et i transportem zbioro- hod hod W inny N
ranspore ranspor emwym : Samochodersnamoc odem samochoaem SpOS!b podr #y Samochodem Osobowym
zbiorowym zbiorowym osobowym  osobowym . . .
osobowym powy#ej &redniego udziagu wyst!-
Osoba pracuj#ca 15,23 18,19 10,13 23,12 31,99 pigl,w przypadku 0s"b pracuj!cych
Ucze$/student 38,61 43,67 10,13 4,43 2,53 (685)5 Wi$kszo&% podr"#y samo-
ugi‘;gasﬁ,;)a/c;ﬁi;gaog 34,55 21,82 21,82 12,72 oghodem, chocia# ju# na poziomie
. I poni#ej &redniego udziagu, odbyay
Rencista <Lt} i 6,96 i 15,12 j&82cze osoby pracuj!ce i ucz!ce si$
Emeryt 40,63 21,90 12,14 12,14 11,87 df%?z osoby niepracuj!ce (pO 55') Wi
Rer’)‘r‘;ifj?;ir;eryt 42,11 36,84 5,26 10,53 5,26 o@rzypadku pozostagych segment'w
: _ mieszka*c"w samoch"d nie odgry-
Osoba niepracuj#ca 34,22 21,39 14,44 16,58 12,30 1,07 L . . "
wag "dominujlcej roli w podr'#ach
Przeci#tnie 25,15 22,00 11,05 18,15 22,50 1,15

@;}%J%E%Q Mieszka*cy podr'#owali

%r"dgo: opracowanie wgasne na podstawie bada$ pierwotnych Katedry Rynku Transportowego Uniwe N 7 .
samochodem gg"wnie jako kierowcy.

skiego i Zarz,du Komunikacji Miejskiej w Gdyni.
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Najwi$kszy udziag w tej roli osilgn$gv

OSOby pI’aCU]|Ce (93:) .662 "3-4.1452 I"H$%&H (*+,&#./012 D6l i;gﬁ?;géﬁ%ﬁ? 2
. " DO&H'1>132-1 )*' 12506 (H-SY="/+0<2(" ‘ )
W 2015 r. po raz pierwszy w&r'd 062  BOU(S= Z2CASEDS g GychGs O < ISHAC
. 689:
sposob"w podr'#y uwzgl$dniono 62 (HO%(S=821" DOgH## 2 0624551 ++3F I dDOGHH2! U2 F>1

$&@*>A*+1'3&H#* 100 /0%($=&2#15'ESIHIY.$!&+&2!&'$!"5'987C;
2&0%"+%!&'/0&>(5'H876;
DO&H #*21.>%2*F>!"
*>0%.#! &2!&5"8GH;

przemieszczenia piesze na odleggo& 562
powy#ej 500 m, uzyskuj!c nast$puj!- 962

cy przeci$tny podziag podr'#y miej-  se2 10.% <%'0%.>%(~1D"
skich pomi$dzy wszystkie sposoby: ParIS SBCATE

p : y y F‘) Y. 762 HO<=$%(>%&$ +0<2(
- samoch"d osobowy + 51", 160 $8@*>A*+.@5'
- transport zbiorowy + 36", o oBREC:
- przemieszczenia piesze + 11, - R
- rower  2'. 38%+(45'6789:;

. - - - 62
Uwzgl$dnienie podr'#y pieszych nie
zmienigo zasadniczo sytuacii. Podr"-3 Czynniki gleterminuj-ce wyp€r samochodu .osob.owego zamiast transportu.zbiorowego prze
" . hodem zachowago mieszkasc€w Gdyni w podr€,ach miejskich w 2015 roku (%dzaijpowie

owgmg samoc_ frE€dgo: opracowanie wgasne na podstawie badae pierdatagohRynku Transportowego
dominuj!c! pozycj$. Uniwersytetu Gdaeskiego i Zarzedu Komunikacji Miejskirj.w G

nych w Gdyni bygo poszukiwanie Kkr'tszy czas podr'#y (22' wska-
czynnik"w determinujlcych wyb"r zar).
w podr'%ach miejskich samochodu lub transportu zbioro-Pozostage wskazania uleggy rozprosze-
realizowanych przez mieszka#c'w WeJ0 Przez osoby dysponujlce saniu pomi$dzy 10 innych czynnik'w,
Gdyni mochodem osobowym. Na rysunkuwie licz!c kategorii tinne® pozwalaj!-

3 przedstawiono czynniki determinucej na wyodr$bnienie dodatkowego
W warunkach d'#enia do oddziagywHQe wyb"r samochodu osobowego czynnika. W&r'd tych czynnik'w z
przewozowyc}?‘miaSt transportu zbiorowego wistotnym udziagem znalazgy si$ takie,
godr“#ach miejskich. kt"re w okre&lonym stopniu determi-

W 2015 r. cechy funkcjonalne sawj! czas podr'#y:

mochodu zdominowagy list$ czynni- brak konieczno&ci oczekiwania na
jlic te czynniki mo#na przygotowao}é"W decyduj!cy_ch 0 jego wyborze pojazd w podr'#ach samocho-
strategi$ ksztagtowania rynku zmi¥- podr'#ach mlejsklch. Z danych na dem (9' wskaza*), _ _ _
rzajlc! do utrzymania dotychczaso-rysunkL_G wynlk_a, #e_ dwoma_pOQSta— brak konieczno&ci przesiadania
wych pasa#er'w transportu zbioroWVowymi czynnikami determinujlcy-  w przypadku podr'#y samocho-
wego i do pozyskania nowych. Z tyc vyyb"r samochodg osobowego  dem osobpwym (7i Wsll<az.a*), .
przyczyn cech! charakterystyczn!zam'aSt transportu zbiorowego bygy: brak konieczno&ci doj&cia do i z

bada* marketingowych zrealizowa~ wisksza wygoda podr'#y (24 przystanku w przypadku podr"#y
wskaza*), samochodem (6' wskaza*).

Tab. 2.5pos€b realizacji podr€,y miejskich przez mieszkasc€w Gdyni w 2015 r. na podstawl€f&di€lpda si$ do wskaza* kr'tszego
zrealizowanych w dniu poprzedzajscym badanie wedesigsgiameczno-zawodowego ~ Czasu podr'#y wskazania czynnik'w
determinujlcych czas podr'#y, to
glcznie uzyska si$ 45' wskaza* na
Segment miesz- ten czynnik, co uwypukla jego zna-

kasc€w Samochodem osobowym Transportem Zbiorow%?werem W inny czenie w Wyborze sposobu podr"#y,
spos€b

Czynniki determinuj'ce wyb"r
samochodu osobowego

nia na podziag zada*
istotne znaczenie ma rozpoznani
czynnik"w determinujlcych wyb"r
rodzaj"w i &rodk"w transportu. Zna

Spos€b podresy

Jako kierowca Jako pasaser Autobusem  Trolejpusem  SKM lub kolej, ~ Czynniki determinuj'ce

Osoba pracuj,ca 64,22 4,92 18,51 6,15 4,12 1,42 wyb#stransportu zbiorowego
Uczes/student 12,85 6,25 41,32 19,10 16,67 2,08 W poedr'%ach miejskich
icai realizowanych przez mieszka#c"w
Osoba pracuj.cai ,q ., 6,26 24,22 9,37 9,37 1,56 callzowanych przez mieszkawc
ucz,ca sif /studiuj,ca dym
Rencista 20,27 9,46 45,95 22,97 1,35 0 0
Emeryt 27,69 10,77 33,18 22,64 0,88 396  Qx$&Y% mieszka*c"w majlcych mo#li-
i 0, -
Renr«;lihg/fmeryt 25,00 357 4285 14,29 14,29 0 yvo&% wyboru samo-chgdu osobovye
pracuj.cy go w podr'#ach miejskich decyduje
Osoba niepracuj,ca 37,44 17,06 30,33 12,32 0,95

190 si$ fa transport zbiorowy. Czynniki

Przecistnie 51,08 6,76 24,33 10,52 4,79 1,82 B'é?erminujlce taki Wyb"r mieszka*-
fr€dgo: opracowanie wgasne na podstawie badas pierwotnych Katedry Rynku Transportowego Uniwerscytetu g((jj;\- . . .
W Gdyni przedstawiono w tabdi

skiego i Zarzedu Komunikacji Miejskiej w Gdyni.
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Tab. 3.Czynniki determinujece wyb€r transportu zbiorowegm@zaza.c€w Gdyni Podsumowanie
w podr€,ach miejskich w 2015 r. (% odpowiedzi)
Czynnik Udziag (% odpowiedzi) Z przeprowadzonych bada' dotycz$-
Konieczno!" wniesienia opgaty za parkowanie 13,08 cych roli samochodu osobowego w
Korzystanie z samochodu przez inn, osobf 17,69 podr'lach miejskich mieszka'c"w
Niedyspozycje psychofizyczne 7,08 Gdyn' w 2015 roku Wyn|kal$ naSt%pu‘
Nieszy koszt podr€ey transportem zbiorowym 12,0 J$Ce whnioski:
: . 0 R o
Trudnolci z parkowaniem w miejscu docelowym 16,05 pomlm(_) le wi /Ocej mIeSZka cw
T e e —— 512 deklaruje korzystanie zawsze lub
Ini 10-
Zadowalaj,ca jako!" transportu zbiorowego 10,68 przewa'nl_el z transportu zbio
Zatgoczenie drég 10,61 rowego nit z samochodu oso-
. bowego to jednak w strukturze
Zgy stan techniczny samochodu 5,24 N " .
e 546 sposob"w podr'ly ustalonej na
fr€dgo: opracowanie wgasne na podstawie badae pierwotnych Katedry Rynku Transportowego Uniwersytetlpegas-ta\_me tzw. fqtogra®| dnia po-
skiego i Zarzedu Komunikacji Miejskiej w Gdyni. przedniego dominuje samoch"d

Tab. 4.Czas podr€,y miejskich mieszkasc€w Gdyni do miejscé praali lu O_SObOWy' zar' Wr.10 W pfzypadku
w relacji tdrzwi-drzwi® w 2015 r. (% odpowiedzi) nieuwzgl%dnienia, jak i uwzgl%d-

nienia podr"ly pieszych na odle-

Do pracy Do miejsc nauki !
Czas dojazdu Samochodem : Samochodem . g@o#& powy'ej 500 m,
e Transportem Zblorowymosobowym Transportem zbiorowym  \alnym czynnikiem determinu-
Do 5 minut 6,88 233 7,73 2,90 jscym wyb"r samochodu oso-
6-10 minut 19,79 5,29 17,87 531 bowego w podr*lach miejskich
11-15 minut 22,01 7,20 19,81 6,76 poza relatywnym czasem po-
16-20 minut 20,00 10,48 16,91 1,1 drily, jest te!l relatywna wygoda
21-30 minut 17,25 21,48 21,74 2464 POdr'ly, przemawiaj$ca zdaniem
Powyeej 30 minut 11,01 47,83 10,63 4686 Dadanych, nakorzy#& indywidual-
Nie mam zdania 3,07 5,40 5,31 2,42 nego #rodka transportu, .
Przecistnie!(min) 20.00 39.12 20.22 35.40 w WybOI’ZG transpor.tu zbiorowe-
fr€dgo: opracowanie wgasne na podstawie badaes pierwotnych Katedry Rynku Transportowego UniwersytettgedaprzeZ U!ytkOWI’]Ik"W samo-
skiego i Zarzedu Komunikacji Miejskiej w Gdyni. chodu osobowego znaczenie

maj$ przede wszystkim ograni-
czenia w eksploatacji tego pojaz-
du oraz jako#& usgug transportu
zbiorowego,

w#r'd czynnik"w determinuj$-

W 2015 r. o wyborze transport€zas podre€y miejskich
zbiorowego przez ulytkownik"w sa-mieszkaescew Gdyni
mochodu osobowego decydowagy w
kolejno#ci, nie licz$c korzystania z 88-tabeli4 przedstawiono postrzega-
mochodu przez inna osob% w danymy czas podr"ly miejskich mieszka'-"

gospodarstwie domowym, nast%pue"w Gdyni do miejsca pracy i nauki,. ~ CYCh wyb’r samochodu osobo-

j$ce czynniki: W #wietle danych w tabeli 4 #redni W90 W podrach miejskich

- trudnotci z parkowaniem w miejezas podr'ly do miejsca pracy ksztag- dominuje kritszy czas podrly
scu docelowym, towag si% na poziomie: jako czynnik, na kt'ry wskazaga

- konieczno#& wniesienia opgaty za samochodem osobowym - 20  Plisko pogowa mieszka'c'w, jele-
parkowanie, minut, I|_uw_zgl%dn| Si% poza bezpo#red-

- zadowalaj$c jako#& transportu transportem zbiorowym - 39 mi- NiM jego wyborem takle wyb"r
zbiorowego, nut, po#redni dotycz$gy c;ynnlk"w,

- zatgoczenie dr'g. a do miejsca nauki wynosig: od kt'rych uzale!niony jest rela-

W #wietle wynik"w bada' z 2015- samochodem - 21 minut, tywny czas podr"!ly obu rodzaja-

r. wida&, le dla wyboru transportd  transportem zbiorowym - 36 mi- M transportu. ‘
zbiorowego przez ulytkownik"w  nut. W #wietle przeprowadzonych bada

samochodu osobowego znaczeni@znacza to, e #redni postrzegar@pf’f‘)buw podrly miejskich migzsz'—
maj$ przede wszystkim ograniczeniezas podr'ly do miejsca pracy transk@ €W (?dynl w 2015 rokqotezm, €
w swobodzie ich eksploatacji oraz jaortem zbiorowym byg przeci%tngRMoch d osobowy stag si% dominu-

ko#& usgug transportu zbiorowego. prawie jeszcze raz tak deugi jak sarieyM #rodkiem transportu, a gew-

chodem osobowym, a do miejsca ndYMi determinantami jego wyboru
uki 0 70( dgu'szy. s$ czas i wygoda podr'ly, molna

uzna& za udowodnion$.
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Baedy!GPS-owej!lokalizacji!pojazd?
transportu!publicznego!w!\Warszaw

Misstatements!of!lGPS-!location!of!public!transport!
vehicles!inlWarsaw

Jizef Suda

-y drine.

= Zesp€g Sterowania Ruchem
Drogowym, Zakgad Sterowania
Ruchem, Wydziag Transportu
Politechniki Warszawskiej

jsu@wt.pw.edu.pl

Streszczenie:W artykule przedstawiono wyniki bada' dokgadno#ci lokalizacji pojazd"w transportu publicznego w obszarach o r'Iny:
stopniu urbanizacji. Przeanalizowano typowe +r'd@&dtw wyst%puj$cych w systemach lokalizacjasaégliOceniano wpgyw czynni-

k"w zewn%trznych jak i uwarunkowa' wynikaj$cych z rozwoju technologii urz$dze' odbiorczych. Ocenie poddano dokgadno#& lokali
tramwaj"w warszawskich i autobus"w nal%!$cych dwitakszego operatora transportu publicznego w &diéiejskich Zakgad"w Auto-
busowych Sp. z 0.0. w Warszawie.

Sgowa kluczowd&ransport publiczny; Lokalizacja; System GPS

Abstract: The article presents the results of the accuracy of the location of public transport vehicles in areas with varying degrees of url
zation. Typical sources of errors in the satellite location systems have been analyzed. The in uence of external factors and conditions
ting from the development of GPS receiver technology has been evaluated. The accuracy of location Warsaw trams and buses belong
the largest public transport operator in Poland )MZA Sp. o. o. in Warsaw* was evaluated.

Keywords:Public transport; Location; GPS

Metody lokalizacja pojazdew no najcz%f#ciej spotykane w transp@egolenia pojazdu. Zalet$ tej meto-
cie publicznym metody lokalizacji pody jest niezalelno#& od infrastruktury
Przedsi%biorstwa transportu publicazd"w: drogowej, radiowej, kosmicznej, itp.
nego ) TP* w wi%kszo#ci du!ych miast, lokalizacja logiczna, Lokalizacja punktowa polega na
atakle ®rmy transportowe, dysponuj$ lokalizacja punktowa, stwierdzeniu obecno#ci pojazdu w
systemami zarz$dzania taborem po- lokalizacja karty SIM w systemigi#le okre#lonym miejscu trasy. Ce-
jazd"w. Typowa kon®guracja sprz%- GSM, chuje j$ wi%ksza dokgadno#& w sto-
towa systemu zarz$dzania pojazdami lokalizacja w systemach satelitasunku do lokalizacji logicznej.
obejmuje urz$dzenia zainstalowane nych. Pierwsz$ metod$ bygo zastosowa-

w pojazdach, centra komunikacyjMetoda lokalizacji logicznejpolega nie kod"w kreskowych, czyli gra®cz-
ne zapewniaj$ce transmisj% danycima zliczaniu przebytej drogi, najcz%e odzwierciedlenie ci$gu znak'w
g$czno#& foniczn$, centrum dyspoigiej przez urz$dzenie sprz%gni%tenamerycznych poprzez kombinacj%
torskie odpowiedzialne za wga#civekrzyni$ bieg"w pojazdu, generuj$ceiemnych i jasnych kresek )dys.Po-
realizacj% cel"w oraz urz$dzenia infiaapulsy na kaldy metr przebytej drojazd rejestruje swoj$ obecno#& w kon-
struktury drogowej pegni$ce funkcjgi. Dla informacji pasalerskiej liczonkretnym punkcie meldunkowym na
steruj$ce, informacyjne, transmisyjrijest odleggo#& od poprzedniego prziyasie. Informacje zostaj$ przesgane do
[8]. Dokgadno#& tych danych bezpsianku, gdzie licznik jest zerowangperatora systemu lokalizacji. Na ich
#rednio wpgywa na procesy zar2dfymagana jestinformacja o aktualnigodstawie molna wyliczy& pré%dko#&
dzania ruchem, dlatego tak wa!nevykonywanym zadaniu przewozopodr'ly oraz prognozowa& przyszge
jest, aby dane te obarczone bygy jalym, trasie kursu i odleg@o#ci mi%gmgolenie pojazdu.

najmniejszym bg%dem. Innowacyjpezystankami. Obecnie metody lokalizacji punk-
technologie zastosowane do lokalizd-okalizacja logiczna spegnia swoj$ rad%ej wykorzystuj$ techniki roz-
cji pojazd"w sprawigy, !e dokgadnojlynie wtedy, gdy pojazd porusza sipbznawania obrazu Ilub sygnagu
okre#lania pozycji jest coraz wi%kszapisan$ wcze#niej tras$. Zmiana tragdiowego. Technika OCR )Optical
W niniejszym rozdziale przedstawiggowoduje brak molliwo#ci okre#leniaCharacter Recognition* wykorzystuje
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czynniki dotycz$ce aparatury od-
biorczej,
zjawiska geo®zyczne.
Na segment kosmiczny wpgywa: pole
grawitacyjne Ziemi, oddziagywania
ciag niebieskich, promieniowanie sgo-
neczne, oddziagywania elektromagne-
tyczne, op"r atmosfery oraz wyst%-
powania efekt'w relatywistycznych.
B@%dy propagacji sygnagu wynikaj$ ze
zmian fali radiowej w o#rodku mate-
| / ‘ rialnym. Zmianie mo'e ulec pr%dko#&,
1. Na dachu kod sgu,scy do rejestracji pojazdu w punkeikawglduLwew, fot. autor)  cz%stotliwo#& lub polaryzacja fali w

elektrooptyczne urz$dzenia do autoterminalach nowe rozwi$zania techWyniku przej#cia sygnaegu przez at-
matycznego odczytywania drukowaniczne. mosfer% ziemsk$, a w szczeg'Ino#ci
nych znak"w. Do odczytu stosuje siftod wzgl%dem zasady dziagania SBRf@ez jonosfer% i troposfer%.

czytniki: laserowe, diodowe, wielokiditarne Systemy Lokalizacji mo!na po- B#$d wielotorowo#ci )wielodro!-

runkowe, itp. Metod$ wykorzystujscfizieli& na trzy grupy [2]: no#ci* wyst%puje, gdy do odbiornika
sygnag radiowy jest RFID )Radio Fre-systemy umolliwiaj$ce pomiaru'ytkownika dociera sygnag odbity
quency IDenty®cation* [5]. Metoda ta k$ta, od r'Inych powierzchni, cz%sto wie-

pozwala na zdalny odczyt identy®ka- systemy k$towo - odleggo#ciowdPkrotnie. W takiej sytuacji fala ulega
tora, kt'ry jest zapisany w specjalnym systemy pomiaru odleggo#ci, r'ghieksztagceniu, zmianie polaryzaciji
ukgadzie elektronicznym. nicy odleggotci lub pro%dkotci b osgabieniu. Czynniki te powoduj$
System GSM czyli Global System dialnej satelity. wydgulenie czasu dotarcia sygnaeu i
for Mobile Communication, to najpo-Obecnie w pegni operacyjne s$ dvitg$d lokalizacji. Ba$d ten jest zwi$zany
pularniejszy cyfrowy standard telefaglobalne systemy: GPS NAVSTAR )&Igabudow$ terenu.
nii kom"rkowej na #wiecie [6]. Dziaghal Positioning SysterhNlAVigation  B@%dy odbiornik"w zale!$ od klasy
nie sieci GSM polega na rejestrowanflignal Timing AndRanging* + system| Przeznaczenia urz$dzenia. Najcz%-
si% karty SIM )Subscriber Identity Moreryka'ski, GLONASSIgbalnaia #ciej s$ bg%dami oprogramowania
dule*, czyli karty abonenta, w najbliNavigacionnaiaSputnikova Sistema* ©Oraz dziagania obwod"w elektrycz-
szej stacji bazowej. Lokalizacj% geogtasystem rosyjski, dwa kolejne, Gdlch. Ograniczeniem dokeadnoci s$
®czn$ karty umolliwia identy®kaclao i BeiDou s$ w trakcie budowy [2§Zasy przebiegu informacji w samym
pogolenia stacji przeka+nikowej GSBystemy te okre#la si% wsp"In$ naz@@Piorniku, takie jak przebieg sygnagu
)Cell-Id location* [10]. Metody EOTBNSSGlobalNavigationSatelliteSys- Z anteny do procesora czy czas prze-
)Enhanced Observed Time Di/erertems*. Zasad$ ich dziagania jest ponifé@rzania danych w procesorze. Od-
ce* i TOA )Time Of Arrival* bazuj$ odieggotici satelity od odbiornika. R"iornik mole tak'e wytwarza& szumy,
pomiarze czasu propagacji sygnaguni$ je sposoby kodowania sygnagflT® przeszkadzaj$ we wegat#ciwym
pierwszej wykorzystuje si% r"Inice wzasy system"w i ukgady odniesieni®dczycie danych.

pomiarze czasu z kilku stacji, a w dru- W artykule przedstawiona wyni-
giej pomiar czasu dotarcia sygnagu @wm!dy lokalizacji satelitarnej ki bada’ wpgywu wielodrolno#ci
stacji z atomowym wzorcem czasu. sygnagu, bg%d"w powstaj$cy w od-

Metoda AOA )Angle Of Arrival* anaegmentowa budowa nawigacyjnycHiornikach oraz czynnik"w atmosfe-
zuje k$t propagacji sygnagu przez sggstem"w satelitarnych powoduije, lefycznych, na dokgadnotci lokalizacii
temy wieloantenowe. kaldy z jego element"w naralony jestodbiornik"w GPS.

Dokgadno#& pomiaru wymienioxa inne czynniki mog$ce generowa& Okre#lenie czynnik"w potencjalnie
nych metod zalely od rozbudowybg%dy. Ze wzgl%du na obszar dziag¥@ywaj$cych na dokgadno#& lokali-
sieci i dost%pnotci bazy danych igrzyczyny ich powstania, wyr"lnioZacji, stanowigo podstaw% do sformu-

stacjach, warto#ci bg%d"w przedst [2]: gowania kryteri"w wyboru poligon“w
wia tab.1. Wszystkie metody, opr'cz  czynniki wpgywaj$ce na segmeRr@Miarowych takich jak:
metody pomiaru k$ta propagaciji, sy- kosmiczny, - rodzaj terenu )charakter zabudo-
gnagu mo!na udoskonala&, stosuj$c-w zakg"cenia propagacyjne, wy*,
obecno#& pojazd"w transportu
Tab. 1.Bged lokalizacji pojazdu w systemach telefonii GSM [6] publicznego wyposalonych w
Miejsce pomiaru #redni bg,d lokalizacji [km] Bg,d maksymalny [km] Odchylenie@@biaitile GRS,
Centrum miasta 0,44 2,40 041 - molliwo#& identy®kacji generacji
Autostrada 2,92 20,37 2,02 )wieku* odbiornika,
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mo!liwo#& okre#lenia rzeczywiste-

. . . Transmisja glosu i
go pogolenia odbiornika. danych do/z CNR
R"Inice odleggo#ci rzeczywistego po- E e
golenia odbiornika )pojazdu* od pogo-- et
lenia pozyskanego z lokalizacji przy HH“"““*H,,H » o
ulyciu odbiornika GPS traktowano T~
jako bg$d. - .
Ze wzgl%du na dost%pno#& danych ]
analizie poddano lokalizacj% pojaz- Qﬁ F:
d"w Miejskich Zakgad"w Autobuso-
wych Sp. z 0.0. w Warszawie i Tramwa- ﬁ ﬁ
j"w Warszawskich Sp. z o.0.
komputer polfadowy

Metoda oceny lokalizacji &= .
St MEA

2. Urzedzenia system€w lokalizacji, geczno"ci i infpasaejiskiej w autobusie [5]

Dane o pogoleniu autobus"w usta-
lane s$ przez odbiornik systemu GPS [6é:35:45 | meceived daca:

H H H H H 4353815010021560;260019703292506;0038;C;020.9702020;52.2693404
Znajduj$cy SI% na p0kgad2|e pOJaZdu log:3a:45 | Parsed - reguest: POSITIONcimei: 353815010021560 imsi:
transmltowane Z Wykorzystanlem SyS‘ 260019703292506 deviceID: 0038 position: (20.970202, 52.2693404)
temu GPRS GSM do Centrali Nadzoru

Ruchu MZA. Informacje lokalizacyjne

3. Telegram przesgany przez autobus zawierajecy#obajézatj [9]

zbierane s$ na potrzeby System"\HdZie: g odcinek trasy na mot#cie HI$sko-
&$cznottci Alarmowej )SEA*, OdchySk% odleggo#& punktu od prostej -D$b_row§I§!m,

oraz Wypadki i Awarie YWiA*, stano- ?], N o kraniec linii autobusowych - Dwo-
wi$cych podsystemy Systemu zarzf B, C* vysp"e_fczynnlkl funkgl linio- rzec .Cenf[r:?t_lny,

dzania Ruchem Pojazd"w MZA [9]. wej zapisanej w postaci og"l--  kraniec linii autobusowych - Me-

Urz$dzenie zamontowane w poje+- nej, tro Marymont, ,
dzie, przesyga co okogo 10 sekundXtdh * wsp"arz%dne punktu, w kt"-  kraniec linii autobusowych - Osie-

legramy zawieraj$ce informacije doty- rym znajdowag si% autobus.  dle G"rczewska.

cz$ce m.in. numeru urz$dzenia GPRE odleggo#& punktu od prost&aldy z autobus"w danej linii zatrzy-
)imsi*, numeru karty SIM umieszczonej [rad], muje si% na okre#lonym przystanku.
w poje+dzie )imei*, czasu wsp"zrzf%dt- odleggo#& punktu od prost®jo!liwe bygo okre#lenie odleggo#ci
nych geogra®cznych i ID urz$dzania. [m], rzeczywistego postoju od lokalizaciji

Tre#& przykeadowych teIegram"W—“ u#redniony promie' Ziemi )6uzyskanej przy u'yciu GPS.

przedstawia ry8. 371 QOO m”. _ o
W kaldej lokalizacji, na podstawigvybrano pi%& poligon"w badawMetoda oceny lokalizaciji

satelitarnej mapy, okre#lono rwnaSZYch znajduj$cych si% na terenie Waamwajsw

nie linii opisuj$ce przewidywan$ traSzawy. Bysy to = o -

s% autobusu. Bg%dem lokalizacji byzgdcmek Trasy eazienkowskiej pd¥ Warszawie istniej$ dwa systemy
odlegeo#& punktu )odbiornika GPS w Mi%dzy ul. Marszagkowsk$ i wykorzystujsce lokalizacj% tramwa-

poje+dzie* od linii odniesienia. Ba$d Ujazdowskimi, j'w. S$ to System Informacji Pasa-
pogolenia wyliczono w stopniach ze CENTRUM KOMUNIKACYINE
wzoru na odleg@o#& punktu od proste b

d=|Ax; By, Q<>}; B*[?]. )1*

CENTRALA RUCHU

CENTAUM
nnnnnnnnnnnnnnn

Nast%pnie przeliczono odleggo#ci r

radiany i metry przy zagol!eniu, '€ Zie | s mamwnons

mia jest kul$ odleg@o#& punktu od pra — & |
stej wyznaczono jako dgugo#& guku. ; "
—p 5= W8 N |

I=d @<1807? [rad], )2 Pu——

D =) <3607 R@! @<180? [m], )3* T
4. Architektury systemu SNRT2000, obrazujeca sief§ trangohi§1]
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Wysgana z tramwaju depesza podaje
06:51:45 3506 496907 5786689 5007 OS.WOLSKA

06:51:45 1391 500792 5785511 7005 PL.POLITECHNIKI wsp“grz%dne na p"gnoc i na wsch"d

06:51:45 3023 498604 5784910 4004 OCH-TEATR H

el e Mo [ool town M Fodobrie ak W o2

06: H 7 78 STANIEWICKA i i _

06:51:46 3118 502375 5791177 1077 RONDO ZABA POdObnle Jak w przypa_dku autobu
s"w, dla kaldego z poligon"w ob-

5. Dane depesz, wybrane pod ketem oceny dokgadno"dji ln&adizmagEw [4] liczono r'wnanie prostej odwzoro-
I - wuj$cej tras% tramwaju, a nast%pnie
£ Hard fock 2. wyznaczono odleggo#& od wsp"g@-

17ad03 Z! oal 17 = rz%dnych Iok_allzacp GPS zggoszonych
1 = przez tramwa,.
4 m@za 21 1 (V) " i I
/—Emm@;@aﬁ—m ES 4 Analiza bg%d"w wynikaj$cych z
3 z 01700820 73 ~ an 16 Wwielotorowo#ci sygnagu GPS impliko-
lo17k33741 ons . ' waga wyb"r miejsc o wysokiej zabu-
i 1 naagins ol dowie lub o niewielkim zagospodaro-

waniu pobliskiej przestrzeni. Poligony

pomiarowe o wysokiej zabudowie to

lerskiej na przystankach )SIP* oramacje o godzinie, minucie i sekundziekolice przystank"w: Krucza 06, Jo'a

System Nadzoru Ruchu Tramwaj"wadania czasu lokalnego, numerz@4 i Wawelska 03. Poligony o braku

)SNRT2000*. Do oceny lokalizacji utgborowym wagonu steruj$cego,wysokiej zabudowy to okolice przy-

to danych wysyganych z pojazd"w wsp"grz%dnych GPS i o ostatnim ztank"w: Most Poniatowskiego 04,

ramach SNRT2000. Przepgyw in&pele przystankowym na trasie. Ryeru'ska 04, PKP Rakowiec 03.

macji pomi%dzy poszczeg"lnymi elesunek5 przedstawia dane wybrane z

mentami Systemu zapewniaj$ kanalepesz. Bg!dy wielotorowo"ci sygnagu GPS

gy radiowe o zakresie od 410 do 430Wsp"@rz%dne podawane s$ w od-

MJz. Centrum Komunikacyjne obsguzorowaniu UTM )Universal Tran®&rzykgadem miejsca o wysokiej zabu-

guje zar"wno transmisj% danych jakverse Mercator*. Wykorzystuje afowie jest zesp"g przystankowy Dwo-

g$czno#& foniczn$. elipsoid% WGS84 i poprzeczne odec Centralny, pogo'ony u zbiegu Al.

Hrednia dgugo#& cyklu odpytywazorowanie Mercatora )UniversaDana Pawga Il i Al. Qerozolimskich. W s$
nia ponad 400 pojazd"w, wynosi nielransverse Mercator Projection*. Waredztwie znajduje si% Centrum Jan-
wi%cej ni! 80 s. Depesza zawiera inferawa znajduje si% w stre®e 34dldwe Zgote Tarasy o wysoko#ci 105
m, Pagac Kultury i Nauki o wysoko#ci

Tab. 2.Warto"ci "rednie bg#d€w lokalizacji autobus€w w terenide) rabudowie [3] 237 m, wiadukt na Alei Qana Pawga Il

6. Lokalizacja przystank€w zespogu przystankowego Dutaatrsc[Ce

Numer przystanku w zespolg i oy o e Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odn@ﬁaziebudyn_ek hotelu Marriott. '
Dworzec Centralny ' Warto!" Irednia [m] Odchylenie standardowel}@) analiz wybrane zostagy pojaz-
21, 23 249 14.18 8.23 dy zatrzymuj$ce si% na przystankach
25 26, 27 = 15.86 8.84 znajduj$ce si% na jezdni p“"gnocne;
= (90 17,39 13,17 D_worca _Centralnego, w bezpo#red_-
nim s$siedztwie budynku dworca i
Tab. 3.&rednie bg#d€w lokalizacji autobus€w w terenie omidkisjez§3] obj%te Zada_lszemem- Kaldy z przy-
Numer przystanku w zespole . . Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odn%@e’ﬂ,ﬁ w zawiera dwa pasy ruchu au-
. iczebno!" pr€by ) . 5\9‘? "W
Osiedle G€rczewska Warto!" Irednia [m] Odchylenie standard de? i : K q )
0 =5 464 209 na |z¥ wykonano na po StaW|_e
telegram"w przesganych w grudniu
05 70 4,81 1,14 .
06 400 7,54 5,71 2012, styczniu
: : i lutym 2013 roku, Na podstawie 810
07 843 1,38 0,6

pomiar"w otrzymano #rednie warto-
#ci bg%du i rozproszenia wynik'w w

. _ ~* __ terenie o wysokiej zabudowie i wy-

Liczebno!” preby pomiarowej Odlegﬂo'!" odbiornika GPS pojazdu od I.|n|| 0dn|e5|en|asokim prawdopodobie'stwie wielo-
Warto!" Irednia [m] Odchylenie standardowe {phino#ci sygnagu. Wyniki przedsta—
s L /A wiono w tab2.

Przykgadem miejsca o0 otwartej
Tab. 5.Warto"$ "rednia bg#du pogo,enia autobus€w na Mo"cie &lesko + Debrowskim ;b'ﬂzestrzeni jest zesp"@ przystankowy
Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odniesieniaQsjedle G"rczewska na warszawskim

Warto!" Irednia [m] Odchylenie standardowe B@mowie, przy zbiegu ulic G"rczew-
1500 7,09 4,06 skiej i Lazurowej. W najbli'szej okolicy

Tab. 4.Warto"$ "rednia bg#du pogo,enia autobus€w na Trasevskigg[H

Liczebno!" pr€by pomiarowej
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nie wyst%puj$ wysokie budynki. Ana- Tab. 6.Warto"ci "rednie bg#du pogo,enia tramwajéw przy wyswokiejie 4]

lizie poddane zostagy sygnagy z at o ; ) Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odniesieni
bus"w znajduj$cych si% na czterec Miejsce pomiaréw el g Warto!" Irednia [m] Odchylenie standardowe [ir
kra'cowych przystankach w zespole Krucza 06 744 9.07 10

Osiedle G"rczewska. Lini% odniesiel
wyznaczono wzdgu! peron"w stano
wiscych miejsce postoju dla autobu-
s"w przy konkretnych przystankach

Hoea 04 891 8,59 9,49
Wawelska 03 815 5,89 6,78

Tab. 7.Warto"ci "rednie bg#du pogo,enia tramwaj€w w terenienddyarty

*
Jpor. ta_b3 ) . . . - ; ; Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odniesieni
Analiz% dokgadno#ci lokalizacji Miejsce pomiaréw Liczebno!" preby _ _

" L 0 Warto!" Irednia [m] Odchylenie standardowe [m
tobus"w znajduj$cych si% w ruchi E— o 2o 2s
wykonano na odcinku Trasy eaziel < Rakowiec ! i '

Torueska 04 639 3,24 4,4

kowskiej przebiegaj$cym w wykopie
W otoczeniu WySOkiCh budynk"w Most Poniatowskiego 04 787 3,88 5,32

poml%dz_y ul. Marszagkowsk3 i Al. WaZ-gni w listopadzie 2014 r. ObszaPRpdsumowanie
dOWSk'_m" _ ... pogolone na otwartej przestrzeni cha-

An?hz% O!Ok.ﬂaan#C.' lokalizacji ?ék'teryzuj$ Si% znacznie mniejszywWi grudniu 2012 r., styczniu i lutym
tObUS_ w znajduj$cych si% w ruchu Bevedami pomiarowymi. Najwi%k&043 r. obserwowano warunki atmos-
tgrenle otwartym wykonano na (.)d'bﬂ$d odnotowano na Mot#cie Poni&eryczne i wybrano 2 dni o skrajnie
cinku MOSW Hi$sko + D$br°W3k'egc8wskiego )najprawdopodobniej zr'Inej pogodzie. Analiza wykonana
wWarszawie )por. tefiy. powodu wielyczek mostu i wpgywwostaga dla lokalizacji obarczonej #red-

WY”iki__ pomiar'w OIOkQ""‘dn()#cﬂ)udynk"w*. nim bg%dem pogolenia, dla zespogu
lokalizacji w warunkach zabudowy

Kiel i niskiei ) . przystankowego Osiedle G"rczewska.
WYySOKi€] | E'S *'e,l’ prlzestrzel?l Ograerrayw urz#dzes Zbadane zostagy dane pozyskane z
CZOne Jwykop* | wo Nej ws azuj$ NAa dokgadno"s lokalizacji autobus"w w dniu 2.02.2013, gdy wy-
'?‘tOto wpgyw otoczenia na ba%d loka- st$pigy du'e opady deszczu, wahaj$ce
lizacy. agolono, i! wraz z rozwojem techsi% mi%dzy 7 a 14 mm<12h i w dniu

PO(_jobr_ye okre#_l:mo dokpadno#& 10logii budowy odbiornik"w GPS,13.12.2012 r. bez opad'w. Z analizy

kalizacj tramway w. Dia Idt:“'nty®k"’mi'ar"wno procesor"w jak i oprogra-wynika, !e warunki atmosferyczne nie

Wpaywu WySOk.'eJ . zabuglowy Wybr%owania, dokgadno#& urz$dze' wzrariagy wpgywu na dokgadno#& lokaliza-

no miejsca znajduj$ce si% w Centrul,  Tabor Tramwaj"'w Warszawskiaiji odbiornik"w GPS.

Warszawy przy. . _ odzielono na dwie grupy: nowe po- Miar$ dokgadno#& lokalizacji byga

Al Qerozo!lmsklch w S$S'ed2tvf§zdy niskopodgogowe i pojazdy wydleggo#ci wskaza' odbiornika GPS
skrzy'owania z*ul. Krucz$ )przys %kopodﬂogowe starszego typu. D& jego rzeczywistego pogolenia.
nek Krucza 06*, . _ ich identy®kacji wykorzystano numeednak pojazdy nie zawsze porusza-
ul. Marszagkowsklej w s$siedzty aborowe. gy si% po torach, interpolowanych li-
skrzy!owanlfl z ul. Jo!$ )przysta- Wyniki  pomiar'w potwierdzigyni$ wyznaczon$ na podstawie zdj%&
nek ‘](?,!.a 04 ' . , rzyj%te zagolenie, dokgadno#& lokatelitarnych. Ponadto przyj%to jako

'UI' Gr.JeCk'eJ w s$siedztwie S‘krzgélcji poprawiga si%. ba$d lokalizacji, odleggo#& punktu od
lowania z ul. Wawelsk$ )przysta- prostej. W rzeczywisto#ci pojazd m"gg
nek Wawelska 03*.

Oceme_ poddano W.pﬂyW mSkleJ_Zabu' Tab. 8.Warto"ci "rednie bg#du pogo,enia r€ nych generacjt {#y-dze

dowy i gdy torowisko tramwajowe

przebiegago w terenie otwartym. W' Miejsce  Generacja Liczebno!" . _ _ _ _ _
" pomiaréw urz,dzenia GPSprEby Warto!" IrednigR€enica warto!@dchylenie staR€enica odchylenia

Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odniesienia

brane miejsca to: [m] Iredniej [m]  dardowe [m] standardowego [m]
- Al Krakowska wiadukt nad toran ys,yeiije starszy tabor 2162 6,44 1,46 8,02 2,53
EOIej' )O(l)(golice przystanku PKP F Jgﬁc\,z;}gz nowszy tabor 2423 4,98 5,49
owiec )
Ul. Rembeli'ska w s$siedztwie Tap. 9.Bg#dy lokalizacji autobus€w i tramwaj€éw wynikajscéozamielai sygnagu GPS
Skrzy!owania z Tr. Toru'sk$ )pI‘Z) o i ) Odleggo!" odbiornika GPS pojazdu od linii odniesieni
stanek Toru'ska 04, Miejsce pomiarew e Warto!" Irednia [m] Odchylenie standardowe [m

Al. Qerozolimskie i Most Poniato

. ) autobusy wysoka zabud. 1495 15,97 17,27
skiego )przystanek Most Ponie
. % autobusy brak zabudowy 3 346 5,26 3,14
towskiego 04*. t j ka zabud 2450 7,84 8,96
Dane o lokalizacji tramwaj"w analizo oo WYSOKa ZaBUG ’ '
wano na podstawie 757 041 depes_ tramwaje brak zabudowy 2135 3,10 4,30
29
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by& w innym miejscu, ni! rzut punkMateriagy %redgowe w ITS % perspektywa operatora
tu wysygania sygnagu na prost$. Pew- sieci kom"rkowych®, TS Prze-
ne bg%dy wynikaj$ z niedokgadnd¥ciJalak A. *SNRT2000° materiagy ®rgisd® 2011, http:<<przeglad-its.
mapy )Google Earth Pro* i oka ludzkie- my Infotron, http:<<www.infotron.  p|<2011<03<18<
go. W lokalizacji Dworzec Centralny, com.pl<index.php<snrt-2000.  [7] Schematy rozmieszczenia linii ko-
przystanki s$ pod zadaszeniem. Lird Qanuszewski Q.: *Systemy GPS i Innunikacyjnych  http:<<www.ztm.
biegn$ce wzdgu! peron"w, na kt'rych ~ Systemy Satelitarne w Nawigacji waw.pl<mapy.phpYc=117\I=1
zatrzymywagy si% autobusy okre#lonoMorskiej®, Fundacja Rozwoju Wy[g] Suda Q.: * Efekty wprowadzania
w spos"b przyblilony. szej Szkogy Morskiej w Gdyni, Gdy-system"w zarz$dzania ruchem
Na Trasie eazienkowskiej oraz Mo- hia 2004. pojazd"w miejskiej komunikacii
#cie Hi$sko + D$browskim nie byl@b Kita M.: Ocena dokgadno#ci lokali- publiczneje. Il Konferencja Nauko-
molliwe okre#lenie, w kt'rym kierun-  zacji pojazd"w transportu publicz-  wo Techniczna * Zintegrowany
ku poruszag si% dany pojazd. Przyjot®ego w Satelitarnych Systemach  transport publiczny w obsgudze
u#rednion$ lini% odniesienia. Z tych Lokalizacji® praca inlynierska pod miast i region'w Public Trans
powod"w otrzymane wyniki mog$  kierunkiem dr. Q. Sudy Wydziag 2007°, Warszawa 2007.
by& obarczone bg%dami wynikaj$cymi Transportu PW, Warszawa 2014.[9] Suda Q.: *Wymagania funkcjonal-
z przyj%cia linii odniesienia jako r48] Niedzi"gka M.:*Ocena dokgadno#cine dla oprogramowania Sewera
czywistego toru pojazdu. satelitarnej lokalizacji tramwaj"w  g$czno#ci Alarmowej®. Opracowa-
Istotny wpgyw na dokgadno#& sate-warszawskich® praca inlynierska nie niepublikowane, wykonano
litarnej lokalizacji ma charakter zabu- pod kierunkiem dr. Q. Sudy Wydziagdla MZA Sp. z 0.0.. Warszawa 2012
dowy. Dotyczy to zar'wno autobu-  Transportu PW, Warszawa 2015.
s"w jak i tramwaj"w. W miejscach d5] Pluto M.: tldenty®kacja metod$o] tTracking Cell ID to location®, mate-

wysokiej i g%stej zabudowie powsta- RFID® Logistyka nr1 <2001 riagy ®rmy Enaikoon, https:<<www.
j$ce ba%dy s$ 2 X 3 razy wi%ksze il wbabak G.: 'Wykorzystanie danych enaikoon.com<en<tools<cell-id-lo-
terenie otwartym. lokalizacji strumienia pojazd"w  cation<.

REKLAM

TOROMIERZ INERCYJNY i
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www.graw.com
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Potencjag!konkurencyjno"ci'podmiot#w!sektoral!
transportu!lotniczego!jako!determinantalrozwoju!
dostepno”cilczasowej!i'drogowej!do!port#w!lotniczych

Thelpotential'lcompetitiveness!of!thelairltrapssia!detastminant!
ofldevelopment!and!thelavailability!of'temporargtteads!to!air

Dariusz Tgoczy"ski

dr hab. prof. UG

Wydziag Ekonomiczny Uniwersytet
| Gdalski

dariusz.tloczynski@ug.edu.pl

StreszczenieTransport lotniczy odgrywa bardzo istotna rol% w gospodarce kaldego kraju. Z jednej strony wpgywa na rozw"j gospodal
a z drugiej strony sam podlega przemianom rynkowyka zale!no#& wywiera wpgyw na podmioty funkajenngbrynku usgug trans-
portu lotniczego. Przewo+nicy, porty lotnicze d$!$ do maksymalizacji swoich danych operacyjnych i ®nansowych. W Polsce w wi%!
port"w lotniczych udziagowcami<akcjonariuszami s$ wgadze publiczne, kt"re wspieraj$ rozw"j port"w lotniczych. Opr'cz bezpo#redn
zaangalowania na funkcjonowanie operator'w zarzf§tzach infrastruktur$ lotnicz$, wskazuje si% ftakhy po#rednie, m.in. budow%
ukgadu komunikacyjnego do port"w lotniczych, budavifastruktury kolejowej i drogowej. Dynamiczny rgazvekazanej infrastruktury
doprowadzig do zwi%kszenia obszaru oddziagywdniopuczego, tzw. catchement area. Gg"wnym caleypkugu jest potwierdzenie
tezy, e sprawny system dowozowo-odwozowy do portimiczych jest walnym elementem budowania potencjeankurencyjno#ci
przedsi%biorstw transportu lotniczego

Sgowa kluczowd?odmioty sektora transportu lotniczego; Potencjasm&ginkurEransport lotniczy; Porty lotnicze; Dost#pno”$

Abstract: Air transport is an important element in the depaient of every country. Aviation impact on econodgwelopment, and

the economy has an impact on air transport. This relationship has an impact on entities operating on the market for air transport sen
Air carriers, airports want to achieve maximize their operational and ®nancial data. In Poland, most airports shareholders are the
authorities, which support the development of airports. Public institutions involved directly and indirectly. Indirect, because the build
communication system to airports, modernizing rail and road infrastructure. The dynamic development of this infrastructure has resulte
an increase in catchement area. Air transport camapaealize speci®c development strategiesatidprced to take measures to increase
competitiveness. Most often this is done by intangibl@fact

Keywords:Air transport companies; Potential competitive airrtrahisports; System airport links

Transport lotniczy odgrywa bardzon.in. budow% ukgadu komunikacyetencjag konkurencyjno"ci
istotna rol% w gospodarce kaldegoego do port"w lotniczych, budow%
kraju. Z jednej strony wpgywa na rapfrastruktury kolejowej i drogowejPrzedsi%biorstwa transportu lotnicze-
w"j gospodarczy, a z drugiej stronypynamiczny rozw"j wskazanej infrago funkcjonuj$c na konkurencyjnym
sam podlega przemianom rynkostruktury doprowadzig do zwi%kszemjaku zmuszone s$ do prowadze-
wym. Taka zale!'no#& wywiera wpgypliszaru oddziagywania portu lotnitia okre#lonej strategii aby osi$gn$&
na podmioty funkcjonuj$ce na rynkwzego, tzw. catchement area. przewag% konkurencyjn$ na rynku.
usgug transportu lotniczego. Przewo+-Podmioty funkcjonuj$ce realizuj$&ealizacja okre#lonych cel"w opie-
nicy, porty lotnicze d$!$ do maksymaekre#lone strategie rozwojowe zmura si% na czynnikach wewn%trznych
lizacji swoich danych operacyjnych szone s$ do podejmowania dziaga'zewn%trznych. Bossak wskazuje, le
®nansowych. maj$cych na celu wzrost konkurenszynnikami  wewn%trznymi  mog$
W Polsce w wi%kszo#ci port"w lotyjno#ci. Najcz%#ciej odbywa si% tdy&: redukcja jednostkowych koszt"w
niczych udziagowcami<akcjonariuszmmoc$ czynnik"w niematerialnych. , a co za tym idzie mo!liwo#& ofero-
mi s$ wgadze publiczne, kt're wspi®a potrzeby pracy przeprowadzonavania nilszych cen, wylsza jako#& i
raj$ rozw"j port"w lotniczych. Opr“cz analiz% dost%pnej literatury przedmmndywidualizowanie wyrobu pro-
bezpo#redniego zaangalowania nau, wykorzystujc metod% opisow$luktu, wdralanie innowacyjno#ci na
funkcjonowanie operator'w zarz$-Wnioski z analizy danych wt"rnyclpgaszczy+nie produktowej i technolo-
dzaj$cych infrastruktur$ lotnicz&ostagy zaprezentowane w podsumgicznej, a takle dziagania w obszarze
wskazuje si% takle formy po#redniganiu. organizacji i zarz$dzania zapewniaj$-
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Tab. 1.Relacje pomi#dzy zasobami przedsi#biorstwa a jegazeatencja pi%& ngjwa!niejsz_ych: inn_owaCanO#&’

— Jnaczenie produkcja, marketing, polityka ®nan-

N 0 i
2asoby > potenciag konkurenc .n%;gi!" swoich zasob€w przedsifbiorstwo nie jest w stanie efektywn%%l%’rzygtraganIzacja pI‘ZEdSI _/0 b'_orStwa'
¥ > potend yino: dla kreowania konkurencyjnolci Poszczeg"lne sfery skgadaj$ si% z za-
_ . i BIZedsifbiorstwo dysponuje takimi zasobami i w takiej ilolci, jaka isalRowsdbkMiej%tno#ci, kt're stanowi$
zasoby = potencjag konkurencyjno!cCi d > - .

0 konkurowania tzw. skgadniki potencjagu konkuren-

ysponuje mniejszymi zasobami (ilo!" i jako!"), ni-d}sﬁm@#@inpgywaﬁ one na tworzenie

- _  dosskutecznego konkurowania przewagi konkurencyjnej oraz deter-
fr€dgo: M.J. Stankiewicz, Konkurencyjno"$ przedsificiswvanie konkurencyjno“ci przedsi#thiorstwa w

warunkach globalizacji, Towarzystwo Naukowe Organeragjni¢twa, Torue 2002, s. 104. minuj$ wdralanie instrument"w kon-

ce wzrost produkciji, sprzedaly i zyskkonkurencji© . Efektem umiej%tnedgirenci.

oraz wzrost warto#ci ®rmy. Natomiasykorzystania potencjagu konkuren-

do najwalniejszych czynnik"w ze-cyjnego jest osi$gni%cie przewadiansport lotniczy jako element

wn%trznych nalely zaliczy&: koniunkenkurencyjne;. Przedsi%biorstw@zwoju gospodarki

tur% gospodarcz$, zmiany w struktbuduj$c przewag% konkurencyjn$

rze popytu i podaly spogecze'stwawykorzystuje posiadane zasoby, préd wielu lat istnieje zale!no#& pomi%-

post%p techniczny i technologiczngyspozycje. Posiadane zasoby, a gy ruchem lotniczym, a poziomem

oraz zmiany otoczenia konkurencyptoczenie decyduj$ o ostatecznynfozwoju gospodarczego. Z regugy

nego na rynku . wyniku gry rynkowej° . dynamika wzrostu przewoz"w lotni-
Czynniki wewn%trzne s$ podstavBelacje pomi%dzy zasobami przeds@Zych jest wy!sze o 3+4 punkty pro-

okre#lenia potencjagu konkurencyjnbiorstwa a jego potencjagem konk@gentowe od wzrostu gospodarczego.

go przedsi%biorstwa. B. Godziszewskicyjno#ci przedstawiono w tabkli Gg"wnymi wsp“"a@czynnikami okre#la-

okre#la jako system zasob"w mate- Zasoby zaliczane do potencjag$icymi wpgyw transportu lotniczego

rialnych i niematerialnych, kt'ry pokonkurencyjno#ci mo!na podzieli& n&$:

zwala przedsi%biorstwu na wdrolenidwie grupy: materialne i nie material- efekty bezpo#rednie,

optymalnych instrument'w skutecz-ne. Systematyk% zasob"w przedsi%- efekty po#rednie,

nego konkurowania na rynku . Mo!diorstwa przedstawiono na rys. - efekty indukowane,

on by& okre#lany jako log"g zasob"w Literatura wyr"lnia dziewi%& sfer efekty katalizatora )nakr%cania go-

materialnych i niematerialnych krajdunkcjonalno - zasobowych, kt're spodarki* .

sektora, branly lub przedsi%biorstwayorz$ potencjag konkurencyjno#éCl szacuje, !e transport lotniczy wy-

niezb%dnych do tego aby mogay omezedsi%biorstwa . W oparciu o ang@enerowag w 2015 r. ok. 60 min miejsc

funkcjonowa& na rynkowej arenig% publikaciji, autor artykugu wskazpjgcy oraz ok. 3,4 ( #wiatowego PKB.
Uwzgl%dniaj$c powy!sze efekty od-

zasoby < potencjag konkurencyj%rcﬁ%gS'f BRI &

dziagywania, transport lotniczy naj-
. wi%kszy ma wpgyw na zatrudnienie w
' ' nast%puj$cych krajach europejskich:
w Turcji 1,4 min, Jiszpanii 1,3 min i

' Niemczech ponad 1,2 min pracowni-

1
[ T T 1 [ | 1
EEEEEEREE i

nienie szacuje si% na poziomie 12 min
1. Systematyzacja zasob€w przedsi#biorstwa. fr€dgo: M.J. Stankiewicz, Konkurencyjnoiﬁignjygjp'#acy_
biorstwa. Budowanie konkurencyjr_]o"ci__prz_edsi#bi_orstwawwarunkach globalizacji, Towarszpmsce Transport lotniczy wyge-
Naukowe Organizacji i Kierownictwa, Torue 2002, s. 105. L
nerowago ponad 440 tys. miejsc pra-
cy. Najwi%cej w sektorze podmiot"w
funkcjonuj$cych w otoczeniu port"w
e Tl ARG lotniczych. Zatem porty lotnicze s$
w stanie przyci$gn$& potencjalnych
inwestor'w  chc$cych  ulokowa&
H#&T+0)&T1 1&I0+)&(2# swoje kapitagy na terenach okogolot-
%4130/7 08. 31"7+140(2. #&*;?ﬁ?(ll’é&_ niskowych. Obok port"w lotniczych
powstaj$ strefy biznesu, hotele, mia-
steczka tzw. airportcity. Z drugiej za#
I"HS%&H (#) *+,)-.%# [1&/0+)&(128&)2 strony dynamika rozwoju ruchu lotni-
czego w regionie jest #ci#le powi$za-
na z atrakcyjno#ci$ inwestycyjn$ gmin
oraz z wielko#ci$ PKB.
Na rysunku3 dokonano anali-

*17)&(2.; 1810+)&(128&I<(#

|4l

3141(#) &1-1(5 /6#)&78- I"HSY6&H (H) -1&H/8- 9#&.&"-1(5

2. Wpgyw potencjagu konkurencyjno'ci na osiegni#cig kordaeencyjnej
fr€dgo: opracowanie wgasne.
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zy regionalnych port'w lotniczych 5%4 o
uwzgl%dniaj$c ruch lotniczy w poi & ' IHSVRH( S+
tach oraz poziom PKB w przeliczen @ 0;;
na jednego mieszka'ca w gminie w
kt"rej zlokalizowany jest port lotniczy £ s
Na podstawie danych statystycznyc &
uwzgl%dniaj$cych poziom PKB I
przeliczeniu na 1 mieszka'ca, przypc vy *
rz$dkowano polskie porty lotnicze. .z /7 o g )
analizy zostag wyg$czony port lotni I"HSY68H()* S0+
w Radomiu, ze wzgl%du na znikon
liczb% odprawianych pasaler"w.
Strefa umieszczona w prawym g"r -
nym rogu wyznacza Si|ny duop0| i si Y CE?F<G='4=?=H75I3'45676'4C8?@97'4C5JK'8CJ;9:67
n$ aglomeracj%. Porty lotnicze w W
szawie i w Modlinie, w odniesieniu do

1"# 59050 * $Y0H+

I"#$% & #()* $Yott+
I"HSY& H()* Yot

....... "S8908& H#()*$%+

BUCRH ()< SYett+ PUO&H()*$Yott+

456789

IHSY&H() Yot + 5968 () SYet+

2 il ! #q)“/uu'#()*$°ﬂ)#+
™ )

N
3+

3. Zale,no"$ obsguge pasa,er€w przez polskie porty lotnicze a PKB w przeliczeniu na 1 mieszk
fr€dgo: opracowanie wgasne na podstawie: www.ulc.gov.pl (dost#p: 15 lipiec 2016 r.). i Rapor

wpgywu na gospodark% nale!y rozpa- skich metropoliach, PWC, Warszawa 2015, s. 5.

trywa& @$cznie, poniewa! obsguguj$ _ ) o _
jedn$ aglomeracj%, obszar Ci$!en@nkurencyjno"$ podrr_uot-w cztere(_:h naJW|%_k$zych_przeW(3+n|k"w.
jest taki sam, i s$ wobec siebie korektora transportu lotniczego Natomiast zmniejszenie wsp"g@czyn-

plementarne. nika koncentracji sektora i indeksu

Druga grup% stanowi$ porty w Krgonkurencyjno#& jest zwi$zana Jer®ndahla w odniesieniu do port"w
kowie, Gda'sku, Katowicach. Wrocg2cen$ wynik'w  przedsi%biorstwdotniczych, #wiadczy to o coraz wi%k-
wiu i Poznaniu, kaldy z tych port"wPraZ jego mo!Ii_wo#ci uzyskania poszej aktyw_no#ci magych regionalnych
obsgulyg w 2015 r. ponad 1,4 nAjtywnych Wynlk"ww przyszgo#ci, port"w _Iotr_uczych. _ _
pasaler'w, jednocze#nie regiony, V§z_czeg"|no#_C| zyskl_J z prowadzongj An_allzu1$c. potencjag konk_urencyj—
kt"rych zlokalizowane s$ porty Cha(_12|a@a!no#m W zmiennym otoczenno#ci podmlof["w reprezentuj$cych
rakteryzuj$ si% dulo wylszym Pl@;zed&%blo_rstwa. _ trar_13port lotniczy, nale!y Wskaza&_
percapita, ni! ostatnia grupa port'w _Przewo+n|cy Iot_nlczym, porty_ IoteIW|e_ pgaszczyzny badanla:_przewo+n|—
)Rzesz'w, Szczecin, Bydgoszcz, &"§icZe; ®_rmy handllngowe funkqonlk'_'w i porty I_otnlcze. Z uwagi ha ogra-
Lublin, Zielona G"ra*. Ruch pasa!er"\ﬁ na zllberallzqwanym _rynku us_;augczon$ ot_)J%to#&, w artykule zostan$
w tych portach jest dulo nilszy, Ioom_tra_nsportu Iqtnlczego, jednak |cI_”przedstaW|one Wnloskl dla cagego
lej 1,0 min pasaler'w. Qednocze#ni%z'a‘z’alno#& jest c_erty®kowana. Mlsaktorq trgnsportu Iotnl_c;ego. _
analizowany wska+nik PKB jest takfe qperatorzy m_aj$ .swo_bod% dzia- Anallzu1$_c sk_raadnlkl potenqarau
nilszy od dulych port'w regional- ania, posguguj$ si% instrument&orikurencyjno#ci odnosz$ce si% do

konkurenciji, to bior$c pod uwag% ichodmiot"w sektora transportu lot-

y&, le potencjag ekydziag w obsgudze polskiego rynkiczego wskazano pi%& najistotniej-
nomiczny regionu oraz liczba obng-‘O!n?‘ zauwaly& i! nie jest to rynek wszych qzynnik"w - innoyvacyjno#&,
lonych pasaler'w wpgywa na pozyPe@n doskonaf_ay. _ produkcja, marke_tlng,_ polltykz_:l ®nan-
cj% konkurencyjn$ port'w lotniczych. Qednym Z mstrument"w oceniasowa oraz organizacja funkcjonowa-
Analizuj$c zale'no#& pomi%dzy Wié$_cych stopie' rozwoju konkurencjinia przedsi%biorstwa.

ko#ci$ ruchu lotniczego a wielko#ci§St Wsp“@czynnik koncentracji oraz _
PKB w przeliczeniu na 1 mieszka'dgdeks Jer®ndahla-Jirschmana. Ndnnowacyjno"$

wskazano takle na trzy gg"wne ogomiast narzobdziem  okre#lajscym S

szary konkurencji: szacun_kovx_/y poziom zag%szczenTaansport_Iotnlczy jest postrzegany

. pierwszy, gdzie gg"wnymi konkLprzedS|%b|orstyv w na rynku gsmﬁgko no#n!k nowyc_h technologu, za-
rentami Lotniska ChopinawWart-ransF’ortu lotniczego oraz poziomch%t do inwestycji kapitagowych, a
szawie i Portu Lotniczego Modiifkonkurencii jest indeks Jer®ndahla .tak'e jako element rozwoju innowa-
s$ porty regionalne,, Taka sytuacja #wiadczy o skupiergji w wymiarze techniczno—tech_no-_
drugi obszar konkurencii dotycz$r-ynku usgug przewozowych wok'agicznym. Gg"wnym celem polityki

nych.
Nalely zauwa!

(o N . i
cy najwidkszych port'w regional Tab. 2.Wsp€gczynnik koncentracji oraz indeks Her'ndahla dla polskiego rynku usgug transpo

nych: Krakowa, Gda'ska, Katowic, lotniczego roku 2015
WI‘OC.ﬂaV\II'Ia | Poznania, Wsp€gczynnik koncentracji w % indeks Herfindahla [pkt]
trzeci, kt'ry tworz$ porty w Byd: Lata . _ . :
. N . Przewo$nicy Porty lotnicze Przewo$nicy Porty lotnicz
goszczy, Lublinie, eodzi, Rzesz
2015 80,44 72,77 1925 1954,27

wie, Szczecinie i w Zielonej G"rz<T.r€dﬂo: na podstawie danych ULC
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innowacyjnej w odniesieniu do ryn-STMS jest takle istotne dla spogecz- kreatywno#ci i umiej%tno#ci do
ku transportu lotniczego jest wzrosho#ci lokalnej. System jest szansa na planowania nowych, niekonwen-
konkurencyjno#ci przedsi%biorstw, ewi%kszenie dost%pno#ci do dulych cjonalnych dziaga' przez osoby
w konsekwencji powoduje poprawoport"w lotniczych dla mieszka'c"w odpowiedzialne za marketing,
jako#ci lycia spogecze'stwa i jako#gignocno-wschodniej cz%#ci Polski ksztagtowanie polityki zarz$dzania
#rodowiska naturalnego oraz wzrogPort Lotniczy Mazury zostag otwarty jako#ci$,

poziomu bezpiecze'stwa w sektorzew 2016 r.*. - wsp"gpraca pomi%dzy wszystkimi
transportu lotniczego . podmiotami maj$cymi zwi$zek z
Na pgaszczy+nie technologicznByrodukcja transportem lotniczym.

technicznej nale!ly wskaza& na zakup

przez PLL LOT statk"w powietrznycW odniesieniu do transportu lotni-Najwalniejszym zadaniem os"b od-
Boeing 787 Dreamliner® Polski przezego produkcja, w gg"wnej mierzeowiedzialnych za polityk% marke-
wo+nik ocenia, i' od momentu wpro-dotyczy modelu biznesowego funktingow$ jest dostosowanie oferty do
wadzenia samolot"w do eksploatacjcjonowania rynku transportu lotni-kaldego z segment'w rynku oraz
zaoszcz%dzig kilkana#cie milionteego. Przewo+nicy lotniczy oferupmiej%tno#& szybkiej reakcji na zmie-
zgotych z powodu mniejszego zulyciswoim pasalerom  zr''nicowane niaj$ce si% warunki rynkowe. Dost%p
paliwa, co sprawia, !e mole zaoferoklasy podr'ly, ale przede wszystkindo pewnych informaciji, szybko#& re-
waé& usgugi po nilszej cenie. Innym irfitnorodno#& pakiet"w usgug dodat-akcji oraz umiej%tne wdrolenie zapla-
nowacji technologicznej jest wdrolo-kowych do gg“"wnej usgugi przewarowanej reakcji na zaistniag$ sytuacj%,
ny w Porcie Lotniczym Gda'sk systermowej. Pasaler ma molliwo#& wybgowoduje kr'tkotrwage przyczynia
transportu bagal!u. Takie rozwi$zaniau,, nie tylko przewozu bagalu ale si% do budowania potencjagu konku-
zastosowano tylko w kilku europejsposobu odwogania czy przego!emi@ncyjno#ci.

skich portach lotniczych. Wdrolenigodr'ly. Pasalerom oferowanej jest

tego systemu praktycznie wyeliminotak!e ubezpieczenie oraz molliwo#&olityka &nansowa

wago pomygki bg%dnego dostarczémiasferu do i z centrum miasta.

na pokgad statku powietrznego, co Sfera produkcji obejmuje tak!ePotencjag konkurencyjno#ci jest two-
w przyszgo#ci ograniczy liczb% reklan i ilo#& posiadanych urz$dze' dzony przez:

macji z tytugu zagubienia bagalu wtrzymania bezpiecznego ruchu lot- polityk% ®nansow$ przedsi%bior-
gda'skim porcie. Wraz z rozwojem inniczego. Tylko w niekt"rych portach  stwa,

formatyki coraz wi%kszego znaczemezewo+nicy posiadaj$ dost%p do poziomu koszt'w stagych, cagko-
odgrywaj$ aplikacje multimodalnezaplecza technicznego. Kolejnym ele- witych, zmiennych,

oferuj$ce nie tylko molliwo#& zakupmentem sfery produkcji jest kultura poziomu koszt'w bezpo#rednich
biletu, odprawy, ale takle uzyskanitechniczna, wiedza i zdolno#ci kadry i po#rednich,

cennych informacji dotycz$cych zam!ynieryjnej, a takle stopie' infor-- poziomu koszt'w materialnych i
chowania si% pasaler'w w portactmatyzacji proces"w logistycznych w  niematerialnych,

lotniczych. Pasalerowie wykorzystyortach lotniczych. Ponadto nalely  dost%pu do zewn%trznych +r'deg
j$cy tablety, smartfony loguj$c si% wskaza& na: dost%p do +r'deg zaopa-®nansowania,

konkretnych punktach dost%powyclrzenia, wsp"gprace z dostawcami mol!liwo#ci bud!etowania,

terminalu, przekazuj$ informacj% maaz system wzajemnych powi$za'. - stosowania systemu rachunko-
temat swojego pogolenia, informuj$c wo#ci zarz$dczej,

port lotniczy jakie punkty handlowo-Marketing - stosowanie zarz$dzania przycho-
-gastronomiczno-usgugowe bygy od- dami, tzw. yield management,

wiedzane i w jakim czasie. Takie infélementami wpgywaj$cymi na poten- wiedz% i zdolno#ci sgu!b ®nanso-
macje mog$ by& podstaw$ podczasjag konkurencyjno#ci w odniesieniu wo-ksi%gowych,

negocjacji warunk"w wsp"gpracydo marketingu s$: - stopnia informatyzacji pionu ®-
pomi%dzy zainteresowanymi pod- bud!et przedsi%biorstw lotni- nansowo-ksi%gowego .

miotami. W Polsce wyspecjalizowane czych przeznaczony na dziagal-

®rmy oferuj$ ju! portom lotniczym  no#& marketingow$, Organizacja funkcjonowania

instalacj% punkt'w dost%powych. zr'Inicowana strategia wdralaniaprzedsi'biorstwa

Ponadto do innowacji nalely zaliczy& instrument"w marketingu-mix,

system STMS. Ma on stanowi& uzu- realizacja bada' marketingowychDo gg@"wnych element'w wpgywaj$-

pegnienie obecnego systemu prze- pierwotnych i wt'rnych, cych na

woz"w rozkgadowych z regionalnych analiza potrzeb i zachowa' pasa- udziag przedsi%biorstwa w rynku,
port"w lotniczych oraz komunikacji  l'er'w, - model prowadzonej dziagalno#ci
General Aviation. Wdro'enie systemu dokgadna segmentacja rynku, gospodarczej,
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4. Dost#pno"$ czasowa polskich port€w lotniczych

fr€dgo: www.wbdata.pl (dost#p

stosunki wgasno#ciowe,
kierowania zespogem,

stwa,

: 13-10-2016).

Problematyka dost!pno”ci
organizacja pracy i umiej%tno#diogowej i czasowej jako element
potencjagu konkurencyjno"ci
przejrzysta struktura przedsi%bigredmiotew sektora transportu

lotniczego

posiadanie strategii kr'tko- i dgu-
Standardy unijne zakgadaj$ maksymalmazowieckim )ponad 80(*, nato-
spos"b komunikacji z pracowniny czas dojazdu do potu lotniczeganiast w wojew"dztwie podlaskim
do 1,5 godz., w Polsce przyjmuje sitdsetek wynosi 0,01(. Z kolei w wo-
integracja i motywacja zespogd, 30dz. Bior$c pod uwag% inwestydew"dztwie g"dzkim prawie 68( po-
w infrastruktur% drogowa i kolejowsvierzchni znajduje si% w godzinnym
wsp"gpraca z innymi podmiotam#realizowane w ostatnich kilku lataclzasi%gu od lotnisk. Poza tym powy!ej
z branly lotniczej i pozalotniczej, SPowodowago to zwi%kszenie obsz&@( powierzchni znajduje si% w wo-
znajomo#& mocnych i sgaby@&§dziagywania portu lotniczego, tzyew"dztwach #I$skim, magopolskim

gookresowej,
kami przedsi%biorstwa,

pracownik"w,

stron konkurent"w,
wdralanie system"w operacyj-
nych,

nych,

umiej%tno#& rozpoznawania prz?}S

szgych trend"w rynkowych,

umiej%tno#& wdralania koncepdi®

darcz$.

Z podanych powy'ej czynnik"w zde-

miot"w sektora transportu lotniczego
odgrywaj$ niematerialne skgadni
potencjagu konkurencyjno#ci.

2112017

catchment area.

+ lotniska
[ granice wojewodatw
drogowa dostepnosd czasowa
[l do 20 minut

] od 20 do 40 minut

| od 40 do 60 minut

) od 60 do 80 minut

Bl od 80 do 100 minut

B od 100 do 120 minut

5. Dost#pno"$ drogowa do polskich port€w lotniczych
fre€dgo: www.wbdata.pl (dost#p: 13-10-2016).

katowickiego portu lotniczego )pra-
wie 5 min.* oraz Ok%cia )nieco ponad
4 min*,

Najwi%kszy odsetek ludno#ci w
stre®e godzinnej od lotnisk mieszka
w wojew"dztwach g"dzkim, #l$skim

i mazowieckim. Najmniej w woje-

W rozpocz%cia wykonywania ope¢'dztwie podlaskim. W dwugodzin-
racji lotniczych przez port lotniczy wiej stre®e dotarcia do portu lotnicze-
molliwo#& podejmowania ryzykaSZymanach w 2016 r., zwi%ks_zyfaage_xj%/ wi%kszo#ci migszkaj$ Wszyscy
wdralanie proces'w logistycz-d0st%pno#& do transportu lotniczegmieszka'cy danego wojew"dztwa .

w wojew"dztwie warmi'sko-mazur-

im. Obecnie jedynym wojew"dz-Podsumowanie
wem z dgulszym dojazdem do lotnisk
zostanie wojew"dztwo podlaskie.Podsumowuj$c, przeprowadzone ba-

teoretycznych w praktyk% gospoW izochronie 2 godzin dla Warszawgania w oparciu o +r'dga wt'"rne nale-

zlokalizowane s$ cztery porty lotnly stwierdzi&, 'e:

cze: Lotnisko im. F. Chopina, Modlin,

e"d+ i Radom.

cydowana wi%kszo#& ma charak%"erV\I/ ?p_arcmho CéistprZTJaZdu do por-
niematerialny. Oznacza to, e w prQ—W otniczych wbdata.pl wyznhaczy@aa

cesie analizy konkurencyjno#ci pOArl‘S:/ charakteryzuj$ce si% najkrtszym

zasem dojazdu )ang. closest point*.
Elajwi%kszy obszar closest point po-
siada port w Szymanach, natomiast
najwi%cej os"b mieszka w obszarze

potencjag konkurencyjno#ci
przedsi%biorstw ogrywa waln$
rol% w celu osi$gni%cia przewagi
konkurencyjnej,

h obszary dost%pno#ci, tj. obsza- transport lotniczy jest silnie uza-

lelniony od gospodarki danego

regionu, kraju czy #wiata, a jed-
nocze#nie gospodarka wykazuje
silne powi$zanie z transportem
lotniczym,

35
Erzegl d!'komunikacyjny



Transport!lotnicz

Pozna$!z!elektrobusamilczeka!matty lotnicze s$ generuj$ du!$
innych.!Najpierw!wiekszy!udziagiczb% miejsc zatrudnienia,

transportu
Witold Urbanowicz,
02.11.2016

Transport Publiczny,

Pozna' nie zamierza startowa& w wy#cigu
zwi$zanym z wdralaniem autobus"w elek-

trycznych. )...* W wielu polskich miastach mod-

nym tematem staj$ si% elektrobusy. R"wnie!
Plan Morawieckiego zakgada rozw"j elektro-

na polskim rynku usgug transpor-
tu lotniczego wyr"lnia si% trzy
grupy port"w lotniczych w zale!-
no#ci od PKB per capita,

polski rynek usgug transportu lot-
niczego jest skupiony wok"g czte3]
rech najwi%kszych przewo+nik"w.
Natomiast mniejszy indeks Jer-

mobilno#ci. Na razie jednak dziagania, jakie ®ndahla w odniesieniu do port"w

podejmuj$ przewo+nicy, z konieczno#ci wi$!$
si% g@"wnie ze sprawdzaniem i testowaniem

lotniczych, #wiadczy o coraz wi%dk]
szej aktywno#ci magych regional-

retyczne i metodologiczne [w:]
Konkurencyjno#& gospodarki
Polski w dobie integracji z Uni$
Europejsk$ i globalizacji, pod red.
Q. Bossaka i W. Bie'kowskiego, t. I,
Szkoga Gg"wna Jandlowa w War-
szawie, Warszawa 2001.

Economic Impact of European Air-
ports. A Critical Catalyst to Econo-
mic Growth. ACI Europe, stycze'
2015.

Godziszewski B., Potencjag konku-
rencyjno#ci przedsi%biorstwa jako

rozwi$za', cho& niekt"re miasta ju! teraz N .
zapowiadaj$ spore zakupy autobus'w elek- nych. p?” w Iotmczyph, )
trycznych. Pod koniec pa+dziernika odbyga si% analizuj$c  skgadniki potencjagu
konferencja w CUPT po#wi%cona tym zagad- konkurencyjno#ci odnosz$ce si%
nieniom. W wy#cigu zwi$zanym z wdralaniem do podmiot"w sektora transpor-
>\ elektrobus"w nie zamierza uczestniczy& na tu Iotniczego wskazano pi%& naj-

razie stolica Wielkopolski. + Goni$c Zach"d, istotniejszych czynnik"w - inno-

przeskakujemy jeden bardzo walny krok w . . . . s .
dziaganiu na rzecz gospodarki niskoemisyjnej. wapyjno#&, produkcija, market[”@], Naukowe Organizacji i Kierownic-
polityka ®nansowa oraz organiza-

Nie molemy patrze& wyg$cznie na miasto i twa, '!'oru' 1999.
\Z MPK, tylko na cag$ aglomeracj%. Dziaganie ngja funkcjonowania przedsi%biof5] Marciszewska E., Joszman A., Sys-
rzecz gospodarki niskoemisyjnej musi prowa- stwa, tem transportu magymi samolota-
dzi& do zwi%ks_zenig usaug transportu publ.i_cz- zdecydowana wi%kszo#& czynni- mi w Polsce + zagolenia modelo-
) nego. Inaczej nie osi$gniemy efektu + ludzie, k"w ma charakter niematerialny. we i koncepcja funkcjonowania.

korzystaj$c z dobra, jakim jest samoch"d, b%d$ . . . :
| - . -
'E nadal chcieli si% przemieszcza& samochodem Oznacza to, 'e w procesie anali [W] InnowaCJe W transporcie. Or

+r'dgo przewag konkurencyjnych
i podstawa stosowanych instru-
ment"'w konkurowania [w:] Bu-
dowanie potencjagu konkurencyj-
no#ci przedsi%biorstwa, pod red.
M.Q. Stankiewicza, Towarzystwo

© + m"wi Wojciech Tulibacki, szef MPK Pozna'. ~ ZY konkurencyjno#ci podmiot"w ganizacja i zarz$dzanie, pod red.
= sektora transportu lotniczego od- P. Niedzielskiego i R. Tomanka,
8 _ _ grywaj$ niematerialne skgadniki Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
~ Lubelskiellotnisko!po!przebudowigédncjasu konkurencyjnoici, Szczeci'skiego nr 602, Problemy
« jak!bedzie!'wygl da%? inwestycje w rozw'"j infrastruk-  Transportu i Logistyki nr 12, Wyd.
. Qustyna Urbaniak, Rynekinfrastruktury.pl, tury kolejowej i drogowej oraz  Uniwersytetu Szczeci'skiego,
'_E' 05.12.2016 zakup poci$g"w Pendolino spo-  Szczecin 2010.

wodowagy zwi%kszenie obszdf] Marciszewska E., Kali'ski D., Port

Wiemy ju!, jak b%dzie wygl$dago lubelskie
lotnisko po przebudowie. Kosztem 5 min zg
przebudowany zostanie istniejscy terminal,
ale r'wnie! + dobudowane zostanie nowePrzedstawione powy!ej wnioski skga-
skrzydgo budynku. Cago#& ma by& gotowaqizg$ do potwierdzenia tezy badaw-

sezon letni 2018 roku. Rozbudowa termina@zej il sprawny system dowozowo-
polega& b%dzie na poszerzeniu hali odlot"w, ' " ; 7
a koszt cagego przedsi%wzi%cia si%gnie 5,50nql¥1vozowy do port'w lotniczych 71

zg@. Obecna hala liczy okogo 700 m.kw. a pojﬁﬁt- Wa_l!nym elementem_ bquwan'a
budowie zyska dodatkowe 1,8 tys. m.kw. ddotencjagu konkurencyjnotci przed?]
strony wschodniej. W nowej cz%#ci planowasiobiorstw transportu lotniczego.
jest obsguga pasaler"w ze strefy Schengen. [9]
W istniej$cej obecnie hali b%d$ obsgugiwani
pasalerowie spoza strefy Schengen. KonceR/-I .
. S ateriagy %redgowe
| . .

L ordaR(oLyy [61: U gal(oif] Gl [z (i stwa w warunkach globalizacji, To-
wykonawstwo ma zosta& ogaoszony Jesnﬁj Bartnicka M., K tencj d- warzystwo Naukowe Organizacji i
w tym roku. Qe#li wszystko p“jdzie zgodnie _ar r_"C a M., kompe eane.' przea- . y . . 9 |
p|a|"|e|'n7 nowe powierzchnie zostan$ odda- SI%bIOI’StW& Od Okl’e#|enla kom' KIeI’OWﬂItha, TOI’U 2002 .
ne do ulytku w 2018 roku. )...* Cagy terminal petencji do zbudowania strategii[10] T@oczy'ski D., Konkurencja na pol-
lubelskiego lotniska liczy 11 tys. m.kw. i jest Agencja Wydawnicza !Placet®, skim rynku usgug transportu lotni-
znacznie mniejszy od tego, jaki planowano w - \\/arszawa 2000. czego, Wyd. Uniwersytetu Gda'-
SRS S G AU [0 ) G [of 2] Bossak Q., Mi%dzynarodowa kon-skiego, Gda'sk 2016.
ektowania terminala zapadga decyzja o je kurencyjno#& gospodarki i przedil] www.ulc.gov.pl
zmniejszeniu o pogow%. )...* o Yl gosp o P -:uic.gov.p

si%biorstwa. Zagadnienia tedi12] www.wbdata.pl

lotniczy jako czynnik rozwoju re-
gionalnego. [w:] Rozw"j lotnictwa

w regionach, pod red. A. Barskie-
go, W. Fabirkiewicza, Cz. Qarosza.
Wyd. A. Marszagek, Toru' 2009.
Mruk J., Analiza rynku, PWE, War-
szawa 2003.

Raport o polskich metropoliach,
PWC, Warszawa 2015.

Stankiewicz M.Q., Konkurencyjno#&
przedsi%biorstwa. Budowanie
konkurencyjno#ci  przedsi%bior-

I=

oddziagywania port"w lotniczych.
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SITK-RP

. dla organizator'w i uczestnik"w konferencji.  Prezentacja ®rmy Lenovo Technology B.V.
1 I T |W| G ru plel P ©rof. dr hab. Mirosgaw Chaberek podzielig Sp. z o.0.
- - - % re eksjami nt. innowacyjno#ci. Sesj% inau- :Symulatory kolejowe w Grupie PKP° -
guracyjn$ zako'czyg referat pt., *Kierunki roz- Anatol Kupryciuk + Dyrektor Biura Kiero-
W dniach 19-21 pa+dziernika 2016 r. w Spai@ju IT w Grupie PKP° Pana Zbigniewa Cie#la- wania Przewozami PKP Cargo S.A., Piotr
w o#rodku konferencyjno-szkoleniowym 1Zda. Sesji | konferencji przewodniczyg: Dyrektor Kuczy'ski + Dyrektor Projektu CS Szkole-
cisze® odbyga si% konferencja naukowo-teBiura Informatyki PKP Polskie Linie Kolejowe nie i Doradztwo Sp. z 0.0.
niczna pt. YT w Grupie PKP? zorganizowa®a. + Pan Ryszard Leszek Berna# oraz PrezeCyfrowe Miejsce Pracy * Workspace
przez Grup% PKP oraz Zarz$d Krajowy Stdkeez$du PKP Informatyka Sp. z 0.0. £ Pan To-ONE, Jorizon, AirWatch® + Tomasz Lorek +

rzyszenia Inlynier"'w i Technik"w Komuni-masz Miszczuk. Wygg@oszono nast%puj$ce refe-VMware.

kacji RP. Patronat nad konferencj$ obj%li: Pamy:
Andrzej Adamczyk - Minister Infrastruktury- i
Budownictwa oraz Pani Anna Strely'ska - Mi-
nister Cyfryzaciji.

W konferencji uczestniczygo ponad 200

tycznych dla potrzeb transportu kolejo-

nictwa.

Na zako'czenie sesji wykgad wyggosig prof. Mi-
1Przesganki do budowy sieci teleinformasgaw Chaberek
Ses;ji Ill konferencji przewodniczyg Dyrektor
wego®- Stanisgaw Gago z Instytutu Kol8jura Teleinformatyki PKP Cargo S.A. £ Pan Sta-
nisgaw Fendryk. W tej sesji wyggoszono nast%-

0s"b: przedstawiciele sp"gek PKP, sp"gek ko- !Internet Rzeczy na Kolei® - Piotr Gﬂaskajﬂice referaty:

lejowych spoza Grupy PKP oraz liczne ®rmy z Juawei Polska Sp. z 0.0.
branly IT. Nie zabrakgo r‘wnie! przedstawicieli 'Centralny System Dynamicznej Informa-
Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa cji Pasalerskiej w aspekcie zarz$dzania in-
- Pani Izabeli Popek i Pana Tomasza Tomali. formacj$ pasalersk$ i utrzymaniem infra-
Obecni byli r'wnie! Prezes PKP S.A. - Pan Mi- struktury® - Bernadeta Woroch + Dyrektor
rosgaw Pawgowski, Przewodnicz$cy Rady Nad-Projektu z Biura Informatyki PKP Polskie
zorczej PKP S.A. - Pan Mirosgaw Chaberek, Czgloinie Kolejowe S.A.
nek Zarz$du PKP S.A + Pani Cecylia Lachor-oraZZNowoczesne zarz$dzanie informacj$ biz-
Prezes SITK RP - Pan Qanusz Dyduch. Uczestmesow$, czyli jak rozwi$zania Konica Mi-
cy konferencji zjechali z cagej Polski, co wska- nolta wspieraj$ cykl !ycia dokument"w
zuje na du'e zainteresowanie tematem IT. w przedsi%biorstwie® - Michag Bojanowski,
Partnerem generalnym konferencji byga ®r- Qacek Dr"ld! - Konica Minolta Busisess
ma Juawei Polska Sp. z 0.0., partnerami gg"w- Solutions Polska Sp. z o.0.
nymi bygy ®rmy: Oracle Poland, Konica Minelta *Koncepcja Centrum Monitorowania
Business Solutions Polska Sp. z 0.0., VMware,Bezpiecze'stwa usgug krytycznyche - Ar-
Cisco Systems Poland Sp. 0.0., Jicron Sp. z 0.0.tur Hlubowski + Kierownik Zespogu Bez-
; SAP, Lenovo Technology B.V. Sp. z 0.0., Avnet piecze'stwa w Departamencie Bezpie-
Sp. z 0.0. i IBM Premier Business Partner, part-cze'stwa PKP Informatyka S.A.
nerami natomiast Jewlett Packard Enterprise  'Co by# zrobig inaczej, gdyby# m"gg cof-
Polska Sp. z o0.0., ZIBI S.A., Casio, Orange Poi$& czas + czyli wrogi kod od podszewki®
ska S.A, Ricoh Polska Sp. z 0.0. oraz Megavisor Michag Ceklarz, Artur Zdanowicz - Cisco
Technology Sp. z 0.0. Patronat medialny nad Systems Poland Sp. z 0.0.

Data Governance = istotny element
procesu standaryzacji rozwi$za' telein-
formatycznyche - Tomasz Mierzwa + Wice-
prezes Sp“@ki Valuetank Sp. z 0.0.

Portal Pasalera )www, aplikacja mobilna*
jako narz%dzie wspieraj$ce dziagalno#&
przewo+nika w obsgudze podr'inych® -
Maggorzata Ggowacka-Ciupek + Zast%pca
Dyrektora Biura Informatyki PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.

Budowa ekosystemu dzi%ki innowacji i
transformacji cyfrowej° - Artur Kr'l - IMB
Premier Business Partner.

LElektroniczny obieg dokument"w ®nan-
sowych w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
jako narz%dzie wpieraj$ce optymalizacj%
proces"w i automatyzacj% wymiany da-
nych z kontrahentami® - Mirosgaw Majste-
rek + Dyrektor Projektu z Biura Informatyki
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1Poci$g do przyszgot#ci. SAP GRC i SAP s<4
JANA jako spos"b na maksymalizacj%

konferencj$ obj%gy: Przegl$d Komunikacyitonferencji towarzyszyga prezentacja ®rm + bezpiecze'stwa i wydajno#ci system"w

Raport Kolejowy oraz Kurier Kolejowy. partner"w konferencji na stoiskach. Uczest-

IT®- ®rma Jicron + SAP.

Konferencj% rozpocz%ga sesja inauguraigy- konferencji mieli mo!liwo#& zapoznani®statnim punktem programu byg panel dys-
na, kt"'r$ poprowadzili: Pan Zbigniew Cie#la% z ofert$ handlow$ ®rm oraz bezpo#rednieisyjny pt. IIT dla biznesu w Grupie PKP * po-

- Dyrektor, Pegnomocnik Zarz$du PKP S.Arodsa"w z przedstawicielami ®rm.

trzeby i wyzwania® Wzi%li w nim udziag dyrek-

Informatyki i Telekomunikacji Grupy PKP oraz Przewodnicz$cymi sesji Il byli: Pan Pawemzy IT Grupy PKP.
Pani Katarzyna GawliktTarnowska - Dyrekt@zimierski -Dyrektor Biura Informatyki PKP IniNa zako'czenie konferencji, kr'tkie podsu-

Biura Zarz$du PKP S.A. Pan Mirosgaw Paweiity S.A. oraz Dyrektor Biura Teleinformatykowanie wyggosig Pan Zbigniew Cie#lak oraz
ski nakre#lig kierunki dziagania Grupy PKPPRRAS.A. W tej sesji wyggoszono nast%puiisoe Cecylia Lachor. Podzi%kowali wszystkim
i potrzeby w zakresie IT. Pan prof. Qanusz rbfgraty: uczestnikom za przybycie i konstruktywn$
duch przedstawig krotk$ informacje o dziagal- Cyberbezpiecze'stwo + jak si% bronidyskusj%. Podkre#lili jak walna jest branla IT
no#ci Stowarzyszenia In'ynier"w i Technik"w  przed zagro'eniami APT- Marcin WojcieHa kolei.

Komunikacji RP oraz molliwo#ciach wsp"g- chowski = Dyrektor Projektu PKP S.A. W zwi$zku z dulym zainteresowaniem te-
pracy Stowarzyszenia z ®mami na poziomie Prezentacja ®rmy Oracle Poland Sp. z eratyk$ konferencji postanowiono, !e konfe-
eksperckim. Nast%pnie Pan Tomasz Tomala z RMS + dynamiczne zarz$dzanie przychiencja b%dzie miaga charakter cykliczny, szer-
Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa od- ~ dami, dynamiczna cena® - Przemysgawy zakres i tytug: T na Kolei® Il konferencja
czytag list Ministra Infrastruktury i Budownic- Qakubowski + Naczelnik Wydziagu Bitaakowo-techniczna ptl™ na Kolei® odb!-

twa - Pana Andrzeja Adamczyka z gratulacjami  Strategii i Produktu PKP Intercity S.A. dzie si! w dniach 6 - 9 czerwca 2017.
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