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) Identy!kacja parametr'w drogowych wpgywapkgéhonadpinkows pojazd"w samochodowycl
| zamiejskich. Jak rozwieza% W#zeg Bidejeskaviderstimi dr'g szybkiego ruchu,-ridaBplAyn
"J r ‘lesku. Stan na koniec 2018r. Analiza koszt"w budowy i utrzymania nawierzchni sztywnych

L\ projektowanie nawierzchni w kontraktach prowadzonych w formule !projektuj-buduj®. Bz
so1srokiem  @Sfaltu na odporno$% mieszanek mineralno-asfaltowych na sp#kania odbite z wykorz)
Ernesta Malinowskie@@yerlay Tester (TxOT). Zastosowanie krusgova betgkbingu w mieszankach mineralno-
cISSN emulsyjnych. Przydatno$% materiag"w poatyddingydetonu przy realizacji budowlpadoarig
2544-6037 ulepszonego obiekt"w infrastruktury transportowej. Betony asfaltowe z udziagem kataliza
do nawierzchni autostrad i dr'g ekspresowych. Analiza wpgywu technologii wyko&czeni:

ISSN na wybrane cechy eksploatacyjne. Ocena t&emiskatesppkeaturowych i no$no$ci n:
0033-22-32 wybranych odcink"w dr'g w Polsce P"gnocndWeebpdrEgeneracji mieszanek mineralho-



Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

tPrzegl'd Komunikacyjny® publikuje artykuay zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak€e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnym@zieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dziedzirtfansportu i infrastruktury transportu® oraz
!pozostage® Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), dt'lej grupy zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o$wiadczenie Autora, nale€y przesyga" w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale€y poda": imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczegegy przygotowania materiagew oraz wattgrikew dostepne s! ma stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa- Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy podlegaj! procedvesenzji merytorycznych
nie si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala zaliczyd fipyblikowaniu, do dorobku
naukowego (z punktacj! przyznawan! w toku oceny cpasn naukowych + aktu-
1.  Tekst artykugu powinien by" napisany w jednygelzodostepnych progra- alnie jest t@ punkt'w ).
mew (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzorew pawiby" wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nale€y zestawi" po zako#czeniu tekstu. llustracje (ryRmkiceny ka€dej publikacji powoguje sie co najmmnigjtdniezale€nych recenzen-
fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy" jako oddzielne pliki. Mo€na je tak€etwstapoza jednostki. Zasady kwali®kowania lubuodria publikacji i ewentualny
wi" do pliku z tekstem po zako#czeniu tekstu. Mo€liwe jest oznaczenie milgjsnularz recenzencki s! podane do publicznej wiad$an na stronie internetowej
w tek$cie, w kterych autor sugeruje wstawieniestorj ilustracji lub tabeli. czasopisma lub w ka€dym numerze czasopisma. Naregskaentew poszczegel-
Obowi'zuje odrebna numeracja ilustracji (bez romig@ia na rysunki, fotogra- nych publikacji/numerew nie s! ujawniane; raz w r¢kuostatnim numerze oraz na
®e itp.) oraz tabel. stronie internetowej) czasopismo podaje do pubkgzmiadomo$ci liste recenzen-
2. Cag0$" materiagu nie powinna przekracza" 1% dtamacie Word (zalecane tew wspegpracuj'cych.
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zag!czane w odrebnych plikach
(przy zago€eniu €e 1 ilustracja = % strony). Przygotowany materiag powinien obrazowa" wgasay Widawczy autora. Redak-
3.  Format tekstu powinien by" jak najprostszysfegowa" zre€nicowanych styli, cja wdro€yga procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z *ghostwriting® mamy
wecie", podwejnych i wielokrotnych spaciji itp.). Dopuszczalne jest pogrubieniky czynienia wewczas, gdy kto$ wniesg istotny wiwpdwstanie publikacji, bez
podkre$lenie i oznaczenie kursyw! istotnych cze$ci tekstu, a tak€e indeksy gsjamenienia swojego udziagu jako jeden z autorewbk#b wymienienia jego roli w
i dolne Nie stosowa& przypis"w. podziskowaniach zamieszczonych w publikacji). TeKsstracje musz!by" orygi-
4. Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty y{dpy rewnie€ podpisew ilu- nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrmternecie). Mo€liwe jest za-
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiagaeadratowych [...]. Numera- mieszczanie artykugew, ktere ukazagy sie w matariaderencyjnych i podobnych
cje nale€y zestawi" na ko#cu artykugu (jako ‘Mayefirdgowe®). Zestawieni¢na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymogew
powinno by" ugo€one alfabetycznie. publikacyjnych *Przegl!du Komunikacyjnego®.
5. Je€eli Autor wykorzystuje materiagy objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyska" pisemn! zgode wgas$ciciela tych praw do publikacji (niezale€nigaespondencje inn! ni€ artykugy do recenzji prosimy kiermnwadres:
podania &redga). Kopie takiej zgody nale€y przesgajiRedakc listy@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariew itp. Szczczetp@épreeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl/patron.html
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale€no$ci od zakresu zlecenia. Mo€liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referatew / wyst!pie# po dost@sowich do wymogew redakcyjnych,

- publikacje informacji ko#cowych (podsumowania, apetéoski),

- kolporta€ powy€szych informacji do wskazanych adresatew

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Ramowa oferta dlaSponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasopa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaakenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada SITK O. \daoc

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastspuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Moeliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratr@ng internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie z Pegnomocnikiel
Z0O Wrocgaw SITK.
Prosimy o kontakt z: dr hab. ine. Maciej Kruszyna na adre$onvgi
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykgad kwartalnych). Cze," zapgatyenny" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czasiema.
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Identy'kacja parametr'w drogowych wpgywaj#cych
. . na pr$dko*& odcinkow# pojazd"w samochodowych
Szanowni P.T. Czytelnicy na drogach zamiejskich
Robert Ziegkowski 2
Przekazujemy kolejny numer Przegl!du Komunilaggheg po“wiecony problemom projektQy ., wiszas wszes Bielaveski
wania, budowy i utrzymania autostrad, dr#g ekspres@Wto zagadnienia aktualne wobec int@rciej Kruszyna 6

sywnej rozbudowy sieci dr#g w Polsce. Pierwszy artykug po"wiecony jest pomiarom predko'ci odcinko- i )
wej na drogach zamiejskich r#$nych kategorii (dimgekwojew#dzkie, powiatowe). Na odsta\?ﬁ?"“kqe nawierzchni dr'g szybkiego ruchu

) g ! X Y g R @y | . P ’ p - klasy Ai S, na Dolnym +l#sku. Stan na koniec 2018r.
wgasnych bada% Autor okre"lig zale$no"& tej pekdketoko"ci pasa ruchu, pobocza, kreto"ci pfl@diusz Polecki 10
stepno”ci drogi. W kolejnym artykule Autor przedstawia wgasn! koncepcje funkcjonowania tzw. wezga ) ) _ )
Biela%skiego we Wrocgawiu. Prezentujlc koncagage daikcjonowania Autor proponuie likwid ex:ygﬁﬁzgg(”i:tﬁg‘r’:’y I utrzymania nawierzchni
cje tego wezga a jego funkcje miagyby przenie"grojeltowane wezgy w pewnych odleggo ciatdhi szydgo, Piotr Mackiewicz 14
Kolejny artykug prezentuje konstrukcje nawiekeetrtistagy wybudowane na autostradach i dro- _ _ _ _
gach ekspresowych w obszarze Dolnego 'llska, ki#rgitiza oddziag GDDKIA we Wroc@awiu'.’lo E’::r']”‘zhp\:;";':tm"mzq"ig:‘{("t‘jrﬁm;"’ kontraktach
stepujlce nawierzchnie s! typu podatnego i sztyoreg s! dostosowane do przeniesienia kate@gm,sz Bu)ézi#ski’ Stanis,;’avj Majjer : 20
ruchu KR7. W kolejnym artykule Autorzy analzzyjbkdswy i utrzymania nawierzchni podatnych
i sztywnych. W konkluzji stwierdzaj!, $e koszty madaarzchni sztywnych i podatnych s! porsidanie wpeywu rodzaju asfaltu na odpomo*&

. . . . . . ieszanek mineralno-asfaltowych na sp$kania odbite z
nywalne. Natomiast koszty utrzymania nawierzchni sztywnych s! znacznie mniejsze od po%ig%nﬁa N urz#dzenia Texas Overlay Tester (TxOT)
nastepnym artykule Autorzy omawiaj! indywidualjekpravanie konstrukcji nawierzchni w Kasietr Jaskuga, Cezary Szydgowski, Marcin Stienss 24
traktach realizowanych w systemie projektuj\Wukionkluzji Autorzy stwierdzaj!, $& w tym systemie ok ) i
wystspuje zmniejszenie kosztt#w budowy, przy jedntpezeniesieniu ryzyka na wykonawcs. KGJE[2sovante kiuszma C::sgma%oezrgﬁgm'ggﬁ W
ny artykug prezentuje metods bada% mieszandkavaséatiowych, pozwalaj!c! okre"li& jej cecliykasz Skotnicki, Jarosaw Ku&niewski 30
kt#re odpowiadaj! za spekania odbite. Nastepny@arpdwiscony jest wykorzystaniu kruszywa po- o _
chodz!cego z recyklingu betonu do mieszanek mireaiantowo-emulsyjnych. Podobn! temat&'—Zydatno & materiag"w pochodz#cych z recyklingu

. . . . .. . . etonu przy realizacji budowli ziemnych i podgola
k! zajmuj! sie Autorzy w kolejnym artykule, gdzastaaéaj! wyniki bada% zastosowania Kruszyyszonego obiekt'w infrastruktury transportowej
z recyklingu betonu do ulepszonego podgo$a ogdavkaaia skarp i nasyp#w drogowych. Kolegriyomiej Krawczyk , El€bieta Stilger-Szydgo 37
artykug prezentuje wyniki bada% betonu asfaltawe@wem katalizatora metaloorganicznego_do _ '

. . . . . wo . Betony asfaltowe z udziagem katalizatora
stosowania w nawierzchniach autostrad i dr#gsekepecl. Dodatek ten powoduje 0dporno“& Migaioorganicznego do nawierzchni autostrad i dr'g
szanek na odksztagcenia trwage. Nastepny aety&taavigravyniki pomiar#w r#wno"ci i makrotekspresowych _ o
stury w nawierzchniach betonowych i wpayw tych parametr#w na poziom hagasu. W kolejriyateartijkizl@ sk, Robert Jurczak, Bartosz Budzif'ski -~ 44
Autorzy prezent_uj'! problem W}{st-pc_)wania_t sp-k_a‘?/ﬂemplematurowych na sieci dr#g w Polsce R#ga wpaywu technologii wykoY%czenia nawierzchni
nocno-wschodniej. W konkluzji stwierdzaj!, $¢! witksgywno"& tych speg% wystepuje w konsiétskowych na wybrane cechy eksploatacyjne
cjach z mieszankami z wysokimi modugami sztywno"ci. Ostatni artykug w numerze prezerigjeMeiedgigy. Antoni Szydgo 49
problem wystepowania proces#w regeneracji wimkedzanineralno-asfaltowych w kontek"cie Wz - erenowa sp$kad niskotemperaturowych
dgu$enia ich $ywotno'ci. i no*no*ci nawierzchni wybranych odcink"w dr'g
w Polsce P"gnocno-Wschodniej
!ycz" naszym czytelnikom dobrej Iektury. Piotr Jaskuga, Mariusz Jaczewski, Dawid Ry$, Marek BSzczo

Redaktor Naczelny procesy regeneracii mieszanek mineraino-asfaltowych

Prof. Antoni Szyd@o Eryk Miczka 60

Wydawca: Rada naukowa: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym?®
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ldenty! kacja parametr'w drogowych wpgywajecyeh n
odcinkowe pojazd"w samochodowych na drogach zau

|denti! cation of road parameters a+ecting the sectional
of motor vehicles on rural roads

Robert Zittakowski

Dr ine.

Katedra Budownictwa i Ineynierii
Drogowej, Wydziag Budownictwa
i Ineynierii €rodowiska,
Politechnika Biagostocka

robert.ziolkowski@pb.edu.pl

Streszczenie:Podstawowymi czynnikami determinujlcymi predko®ryszania sie kierowcew na drogach zamiejskich gh$8ciwo$ci
geometryczne zaprojektowanej drogi oraz warunkioue. Badania predko$ci chwilowej s! czestym ol@ektbada# polskich jak i za-
granicznych natomiast niewiele uwagi po$wisconoydbtzas badaniom predko$ci odcinkowej. W artykaedstawiono wyniki bada#
predko$ci odcinkowej przeprowadzonej na zamiejskibtinkach dreg krajowych, wojewedzkich i powiatahty Odcinki badawcze bygy
zlokalizowane w wojewedztwie podlaskim. Do pomiaprdko$ci wykorzystano zestaw kamer z funkcj! autgozaiego rozpoznawania
tablic rejestracyjnych. W ramach przeprowadzonych bada# i analiz, wykorzystuj!c narzedzia analizy statystycznej, ustalono istotno$"
wu szeroko$ci pasa ruchu, szeroko$ci poboczapdo$ei drogi oraz jej kreto$ci na $rednie predkodcinkowe w grupie dreg krajowych,
wojewsdzkich i powiatowych.

Sgowa kluczowd?redko"& odcinkowa; Parametry geometryczne drogi

Abstract: The basic factors determining the driving speed of drivers on rural roads are geometric properties of the designed road and tr
conditions. Spot speed investigations and analysis are a frequent object of both Polish and foreign research, while little attention has
given to sectional speed studies. The article presents the results of sectional speed tests carried out on rural sections of national, regior
county roads. The research sections were located in the Podlasie Voivodship. A set of cameras with the function of automatic recognit
number plates was used for speed measurements. As part of the conducted research and analyses, applying the tools of statistical ar
the signi®cance of the in uence of the width of the lane, shoulder width, road accessibility and its tortuosity on average sectional spee
the group of national, provincial and county roads was héted.

Keywords:Sectional speed; Road geometry parameters

Podstawowymi czynnikami deterjowych [3,4,5], a drogi ni€szych klatanowi! cenne &redgo informacji. Ce-
minujlcymi predko$" poruszania sies! uwzgledniane w badaniach spo-lem niniejszego artykugu jest zbadanie
kierowcew na drogach zamiejskictradycznie. Prowadzone badania komvpgywu wybranych parametrew dro-
s! wga$ciwo$ci geometryczne zaproentruj! sie ggewnie na predko$ciachgowych na predko$" odcinkow! na
jektowanej drogi oraz warunki ruchoehwilowych [6,7,8,9,10,11]. Rewnie€ erogach zamiejskich.
we. Przy niskich nate€eniach ruchterenach zurbanizowanych badania
wzrasta swoboda manewrowania predko$ci skupiaj! sie zasadniczo n®bszar badawczy
ma miejsce wzrost predko$ci jazdyredko$ci chwilowej. Predko$" chwilo-
W takich warunkach predko$" z jakiva mo€e by" determinowana poprzeDbszar badawczy objlg @!cznie 28
poruszaj! sie kierowcy bedzie zale€e'wiele czynnikew, ktere mog! wyste- odcinkew dreg zamiejskich. Pomiary
przede wszystkim od geometrii drogpowa" punktowo, a przez to wnio-prowadzono na 10 odcinkach dreg
* jej przebiegu w planie i pro®lu [1,2kkowanie 0 zachowaniach kierowcevkrajowych (DK), 9 odcinkach dreg wo-
Znajomo$" zachowa# kierowcew,mo€e prowadzi" do bgednych konklujewedzkich (DW) i 9 odcinkach dreg
a zwgaszcza predko$ci z jakimi sie pgi. Badania predko$ci odcinkowej popowiatowych (DP). Wszystkie odcinki
ruszaj! jest bardzo wa€na poniewagwalaj! wyeliminowa" takie chwilowe bygy zlokalizowane na obszarze woje-
jest podstaw! do podejmowania sku-zre€nicowanie charakterystyki drogi, wedztwa podlaskiego i bygy to drogi
tecznych dziaga# zmierzajlcych dprzez to predko$" odcinkowa bedziejednojezdniowe, dwupasowe z po-
podniesienia poziomu bezpiecze#iepiej odzwierciedla" zachowania kieboczami gruntowymi. Podstawowe
stwa na drogach. Badania predko$cowcew w okre$lonych warunkach. Zarametry geometryczne odcinkew
prowadzone s! przede wszystkintego wzgledu badania tego parame-badawczych przedstawiono w tabe-
na zamiejskich odcinkach dreg kratru i czynnikew go determinujlcych lach 1-3. Wytypowane do bada# od-
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Tab. 1.Charakterystyka geometryczna odcink#w badawczychjotgkra cinki chara_lkte_ryzowaﬂy Sie z_miennymi
szeroko$ciami passw ruchu i poboczy

QOdcinek badawczy/Klasa Dgugo!" Szeroko!" pasaSzeroko!" Krétol][ Dost#pno!" . o
Nr drogi techniczna odcinka [m] ruchu [m] pobocza [m] ‘ [2/km] gruntowych oraz zmienn! kreto$ci! i
DK_1 GP 6600 35 15 16,3 47dostepnosci!l. Na wszystkich analizo-
DK_2 GP 8000 3,5 15 5,5 4,7 Wanych odcinkach wystspowago ad-
oK 3 op 5000 — + T ministracyjne ograniczenie predko$ci

= : : : na poziomie 90 km/h. Stan techniczny
i ClF E0L0 £ P ZH 8 nawierzchni okre$lono wizualnie jako
DK_5 GP 6300 3.5 15 20,7 6 dobry. Dgugo$ci odcinkew pomiaro-
DK_6 GP 5700 35 1,5 9,9 5,1 wych wahagy sie od 5300 m do 8000
DK_7 G 6100 3,0 1,5 113 47 m w przypadku dreg krajowych, od
DK 8 G 5300 3.0 15 134 6,6 2640 m do 9590 m w przypadku dreg
DK_9 = B 3.05 15 55 8 wojewedzkich i od 28OQ m do 8380 m

w przypadku dreg powiatowych.

DK_10 G 7300 3,25 15 4,3 6,4

Tab. 2.Charakterystyka geometryczna odcink#w badawczych dri#g wojew#dzkich Pomiary pr$dko*ci odcinkowej

Odcinek badawczy/Klasa Dgugo!" Szeroko!" pasaSzeroko!" Kr#to!] [ Dost#pno!" . . . .
Nr drogi techniczna odcinka [m] ruchu [m] pobocza [m] : [2/km] Badania predko$ci odcinkowej zosta-
DW_1 G 3600 3.25 125 36.6 369y wykonane za pomoc! zestawu 2
bW 2 > - . L e Akamer ANPR Rapier 5_0_IQ (Automatic
Number Plate Recognition) automa-
DW_3 G 2640 3.0 1.00 16.91 , S . : :
- tycznie rejestrujlcych i odczytujlcych
DWW = s010 _ i i 3tablice rejestracyjne przeje€d€ajlcych
DW_5 G 3320 3.00 125 33.05 l8samochodew. Kamery ustawiano w
DW_6 z 9590 3.25 1.00 2.6 2,3dwech punkach kontrolnych na po-
DW_7 z 3840 2.75 1.00 45.39 52cz!tku i ko#cu badanego odcinka,
DW_8 G 3220 3.00 1.00 56.47 2,9dzie ka€dy przeje€d€ajicy pojazd bye
DW 9 = E— A e o » dejestrowany wraz z czasem rejestracii.
W oparciu o znany czas przejazdu i dgu-
Tab. 3.Charakterystyka geometryczna odcink#w badawczych datmyaiv go$" odcinka badawczego obliczano
Odcinek badawczy/Klasa Dougo!” ~ Szeroko!" pasaSzeroko!” ., Dostipnol” predko$" odcinkow!. Punkty pomia-
Nr drogi techniczna odcinka [m] ruchu [m] pobocza [m] ' [1/km] rowe ka€dorazowo lokalizowane bygy
DP_1 2970 250 0.50 6.69 4 minimum 250 m od znaku D-43. Bada-
DP 2 Z 8380 275 0.75 8.03 3 hia predko$ci zostagy przeprowadzone
DP_3 z 3670 275 0.50 17.51 5 porze dziennej. W Cg&Sle pognl_ahyv
DP_4 z 4300 3.00 0.75 33.54 5 Nie wystpowagy €adne utrudnienia
wpgywaj!ce na warunki ruchu.
DP_5 z 2800 2.50 0.50 34.12 3
DI & Z ey 2.4 olg (R 6 Wyniki i bada% i ich analiza
DP_7 z 4370 3.00 0.75 45.58 5
DP_8 z 3320 2.50 0.50 58.00 4 Wcze$niejsze badania autora w zakre-
DP_9 Z 3660 2.75 0.50 71.54 3 sie pr-dko$ci odcinkowych pOZWO”Qy
na stwierdzenie wystepowania istot-
Tab. 4.'rednie predko"ci i odchylenia standardowe badanych odcink#w nych re€nic w predko$ciach odcin-
Parametr Drogi krajowe kowych w powilzaniu ze struktur!
DK1 DK2 DK3 DK4 DK5 DK6 DK7 DKs Dk godzajow! pojazdsw. Stwierdzono,
AT . < frednie prdkosci odcinkowe po-
[km/h] ' ' ’ ’ ' ’ ' ' ' jai’%I?\N cis<€arowych s! istotnie ni€sze
SD [] 10,6 11,6 9,3 8,2 9,1 11,3 8,1 11,5 11,2 odifrednich predko$ci samochodsw
Drogi wojewsdzkie osqbowych [ dostavv_czych przy brak_u
DW1 DW2 DW3 DW4 DWS5 DW6 DW7 DW.8 fRiigh istotnych re€nic pomisdzy tymi
ir dwoma ostatnimi grupami pojazdew.
[kn’.llh] 80,9 80,2 80,4 75,9 74,4 7519 73,1 23S 72,7 tego WZgl‘dU W da|szych analizach
SD[] 135 12,8 8,9 9,6 11,5 12,2 10,5 9,4 %wzglodnlono tylko dwie kategc_)rle
Sroai bowiat pojazdew: samochody osobowe i sa-
sl mochody dostawcze.
Ded) bee DRe BEe oS | bEe] REY BES PP\ tabeli4 przedstawiono $rednie
[k\r/r!];h] 776 9,5 775 798 748 706  8L8 669 76 yvarto$ci predko$ci odcinkowej na
odcinkach badawczych wraz z obli-
SD [ 9,1 13,5 12,7 8,9 10,5 12,2 11,6 8,6 11&0nym odchyleniem standardowym
3
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(SD). Liczba przy symbolu drogi (Dézeroko$ci pobocza gruntowego z 3,0 m $rednie predko$ci pozosta;!
DW, DP) jest liczb! porz!dkow! bada-uwagi na jego stag! warto$" wynosz!praktycznie na takim samym pozio-
nego odcinka i nie wil€e sie z istniej!-c! 1,5 m. mie i, co charakterystyczne, jest to po-
c! numeracj! dreg publicznych. Z rysunkai2b wynika, €e w przy-ziom wy€szy w porswnaniu do dreg 0
Drogi krajowe w porewnaniu do padku dreg krajowych $rednia pred-szeroko$ci pasa ruchu 3,5 m. Analizu-
dreg wojewedzkich i powiatowych ko$"odcinkowa istotnie zale€y od sz@e kreto$" dreg (Rys2b, 3ci4c) i jej
charakteryzuj! sie lepszymi parameroko$ci pasa ruchu oraz kreto$ci drogiupayw na $redni! predko$" odcinko-
trami technicznymi. Taka sytuacj&/ obu tych sytuacjach uzyskano baw! z przedstawionych rysunkew wy-
stwarza kierowcom dogodniejszelzo wysok! istotno$" wpgywu szeraa&nie wynika fakt, €e drogi ni€szych
warunki do szybszej jazdy, co znalke$ci pasa ruchu (poziopx.0000). klas technicznych charakteryzuj! sie
zgo odzwierciedlenie w zarejestrowAnalizujlc wpgyw szeroko$ci pasa nwy€sz! kretodcil. W przypadku dreg
nych warto$ciach $rednich predko$cchu wida" rewnie€, €e w przypadkikrajowych i wojewedzkich wzrost kre-
W grupie analizowanych odcinkewdreg o szeroko$ci pasa ruchu 3,25 mm$C| powy€ej 20istotnie wpgywa na
badawczych najwy€sze $rednie prec-, . .
ko$ci zanotowano na drogach krajc ] e
wych, a najni€sze na drogach powii
towych. Najwy€sza $rednia predkod *
w grupie dreg krajowych wyniosgg «| i
92,6 km/h i byga o 14,5> wy€sza ( _| i
najwy€szej $redniej predko$ci zarej-
strowanej na drogach wojewedzkich 7|
(80,9 km/h) oraz tylko o0 2,3> od na =
wy€szej predko$ci zarejestrowanej r |,
drogach powiatowych (90,5 km/h). W
przypadku dreg powiatowych zwraca

1]
o

*

1. Warto"ci "rednich predko"ci odcinkowych na$"_

uwage du€y rozrzut $rednich pred- badanych odcinkach dr#g zamiejskich e
ko$ci. Rozrzut miedzy maksymaln! #" |

i minimaln! $redni! predko$ci! od- “— .l

cinkow! zanotowany w grupie dreg | S

powiatowych wyniesg 63,5> i byg naj-
wy€szy. Najni€szy rozrzut zanotowano g
w grupie dreg krajowych (9,2>), aw |*
grupie dreg wojewedzkich rozrzut byg .
niewiele wy€szy i wyniesg 11,6>.

Lmewm prem wjr |

Na Rysl przedstawiono wykres : %"
$rednich predko$ci odcinkowych z ' S, ; =
uwzglednieniem funkcji drogi. Z ry- g . =
sunku wyra&nie wida" wystepujlce . .
re€nice pomisdzy $rednimi w zale€- e [

no$ci od klasy funkcjonalnej grupy

odcinkew badawczych. W celu ustale-

nia statystycznej istotno$ci tych re€nic "

przeprowadzono analize wariancji, w " I

wyniku kterej uzyskano potwierdze- i =y -~

nie bardzo istotnej re€nicy pomisdzy "

$rednimi f= .0000). W dalszych anali-

zach wpgyw poszczegelnych parame-

trew drogowych na $rednie predko$ci %2, (R =

odcinkowe analizowano osobno w * == . :

grupie dreg krajowych, wojewedzkich

i powiatowych. ;
Na rysunkacl2?4 przedstawiono .. . 3™

wyniki analiz statystycznych odzwier- !

ciedlajlce wpgyw podstawowych pa- !

rametrew geometrycznych drogi na - B Ll _

$redni! predko$" odcinkow!. W ana- = ' Bt

lizach uwzgledniono: szeroko$ci pasa s 3. Zale$no"& "redniej predko"ci odcinkowej na

ruchu, szeroko$ci pobocza, kreto$" i2. Zale$no"& "redniej predko"ci odcinkowej na drogach wojew#dzkich od

dostepno$" drogi. W przypadku dreg drogach krajowych od a) szeroko'ci pasa ru@)wszeroko'ci pasa ruchu b) szeroko'ci pobocza c)

krajowych nie analizowano wpgywu b) kreto"ci drogi c) dostepno"ci drogi kreto"ci drogi d) dostepno'ci drogi

4
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spadek $redniej predko$ci odcinkoistotny wpgyw stwierdzono w przyMateriagy 6r'dgowe

wej. Dodatkowo daj! sie wyodrebni" padku szeroko$ci pasa ruchu i pobo-
dwie grupy jednorodne, kterych jed-cza gruntowego oraz kreto$ci drogil]
norodno$" zostaga potwierdzona \{na poziomie p odpowiednio rewnym
te$cie Post-hoc RIR Tukeya. Pierwpz!00056 oraz p=0.0000). Wpgyw
grupe tworz! drogi o kreto$ci do 20 kreto$ci na predko$" odcinkow! w [2]
a w grupie drugiej znajduj! sie drogi oprzypadku dreg wojewsdzkich jest
kreto$ci powy€ej 20 Mo€na rewnie€ podobny jak na drogach krajowych.
zauwa€y" wpgyw dostepno$ci drogivVzrost kreto$ci powy€ej 20rzekgada
na spadek $redniej predko$ci jazdsie w na istotny spadek predko$ci, a
(Rys2c) ale jest to wpgyw statystycanalizowane odcinki, w oparciu o test
nie nieistotny{=0.27919).
Dostepno$" drogi nie ma rewnie€rz!dkowa" do dwech jednorodnych
istotnego wpgywu na $redni! pred-grup (Rys3c). Jedn! grupe tworz!
ko$" odcinkow! w przypadku dreg drogi o kreto$ci 0?20 a drug! drogi o
wojewedzkich =0.12937). Bardzokreto$ci 20740
# Analizujlc wpgyw rozpatrywanycti]
; e parametrsw na $redni! predko$" od-
i cinkow! na drogach powiatowych w
oparciu o analize wariancji stwierdzo-

= I pasa ruchu (Ryda), szeroko$ci po-

: bocza (Rygb) oraz dostepno$ci (Rys.
4c¢) - w ka€dym z tych przypadkew
p=.0000. Nie stwierdzono, w przecj6]
: wie#tstwie do pozostagych odcinkew
$" badawczych, istotnego wpaywu kreto-

i $ci drogig=.14177).
[7]

Whioski

W artykule przedstawiono wyniki po-
miarew predko$ci odcinkowej prze-
prowadzonych na zamiejskich odcinf8]
kach dreg krajowych, wojewedzkich

N B e
%"

s

il ok | Trmf

i powiatowych. Celem bada# bygo
okre$lenie istotno$ci wpgywu wy-
branych parametrew drogowych na
predko$" odcinkow! pojazdew. W wy-

niku przeprowadzonych bada# i analii9]

stwierdzono, €e:
- w przypadku dreg krajowych pred-
ko$" odcinkowa pojazdsw istot-

nie zale€y od szeroko$ci pasa ru-

chu i kreto$ci drogi, a nie zale€y od
dostepnos$ci drogi,
- w przypadku dreg wojewedzkich
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Biagystok 2013 r.
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Bezpiecze#stwa Ruchu Drogowe-
go.

Predko$" pojazdsw w Polsce. Ra-
port z bada# 2014. Krajowa Rada
Bezpiecze#stwa Ruchu Drogowe-
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Radalj T., Sultana S.: Trends in Dri-
ver Speed Behaviours on Western
Australian Rural Road Network
2000 to 2013, Main Roads Western
Australia, 2014

Semeida A.M.: Impact of highway
geometry and posted speed on
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ghways in Egypt, Journal of Ad-
vanced Research, Volume 4, Issue
6, November 2013, pp. 515-523
Zisgkowski R.: Badania predko$ci
pojazdew na wlotach skrzy€owa#
bez sygnalizacji $wietlnej, Czasopi-
smo In€ynierii L!dowej, @rodowi-
ska | Architektury Journal Of Civil
Engineering, Environment And Ar-
chitecture, JCEEA, t. XXXIII, z. 63 (1/
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predko$" odcinkowa pojazdew [10]Szczuraszek T.: Predko$" pojazdew
istotnie zale€y od szeroko$ci pasa w warunkach drogowego ruchu

ruchu i pobocza gruntowego oraz
kreto$ci drogi, a nie zale€y od do-
stepno$ci drogi,

- w przypadku dreg powiatowych
predko$" odcinkowa pojazdew

istotnie zale€y od szeroko$ci pasa

ruchu i pobocza gruntowego oraz

4. Zale$no"& "redniej predko"ci odcinkowej na dostepno$ci drogi, a nie zale€y od

drogach powiatowych od a) szeroko"ci pasa

jej kreto$ci.

ruchu b) szeroko"ci pobocza c) kreto"ci drogi d)

dostepno'ci drogi

11/2018

swobodnego. KILIW PAN, Warsza-
wa 2008.

[11]Goldenbeld Ch., Schagen I.: The

e\ects of speed enforcement
with mobile radar on speed and
accidents: An evaluation study on
rural roads in the Dutch province
Friesland, Accident Analysis ~ Pre-
vention, Volume 37, Issue 6, No-
vember 2005, pp. 1135-1144
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Jak rozwieza% W#zeg Biela&ski

How to terminate the Bielany Interchange

Maciej Kruszyna

dr hab. ine. prof. PWr

Politechnika Wrocgawska,
Wydziag Budownictwa L!dowego
i Wodnego, Zakgad Dr"g i Lotnisk

. maciej.kruszyna@pwr.edu.pl

Streszczenie:W artykule podjeto tematyke projektowania wezgevogiowych w ujeciu ich rozplanowania, rozbudowy ordalizacji w
sieci drogowej. Jako studium przypadku analizowaneaveBielany Wrocgawskie _ na autostradzie Adiopymauevlocie do Wrocgawia.
Przedstawiono stan obecny (w tym aktualny remaat)len historii budowy i przeksztagce# tego wezgazdtuk uwarunkowania prze-
strzenne oraz ruchowe. Po analizie tych element4aratawia pytanie o przyszgo$" wezga. Czy napérdkcjonalnym rozwilzaniem
bedzie dalsza przebudowa, czy mo€e likwidacja wrzeplokalizacji® Przeprowadzone analizy mog!wykorzystane w ksztagtowaniu
sieci dreg ruchu szybkiego oraz w innych lokalizacjachmal&ewana w artykule.

Sgowa kluczowé&hszgy drogowe; Autostrada A4; Bielany Wrocgawskie

Abstract: The article discusses the design of road interchanges in terms of their layout, expansion and location in the road network.
case study, the _Bielany Wrocgawskie_ interchange was analyzed on the A4 motorway and the southern inlet to Wrocgaw. Present ¢
presented (including current renovation) against the history of construction and transformations of this object. Spatial and movement ¢
ditions are shown. After analyzing these elem#rgsauthor asks about the future of the interchaiyél the most functional solution be
further reconstruction or liquidation of the nodetiis location™ The analyzes may be used in shapanetwork of rapid tra<c routes in
other locations than analyzed in the article.

Keywords:Road interchanges; A4 motorway; Bielany Wroclawskie

Mo€liwo$" zastosowania jednego z
klasycznych schematew wezga droq
gowego (koniczyna, turbina, wezed
malta#ski, trlbka itd.) wery®kuje syj
tuacja lokalna. Obok uwarunkowa#
przestrzennych (funkcje i k!ty krzy€o
wanych dreg, dostepno$” i uksztagto-
wanie terenu) istotne s! (lub powin-
ny by") uwarunkowania ruchowe,
a przede wszystkim prognozowane
nate€enia i kierunki potokew ruchu. W
przypadku prognozowania rozkgadt
ruchu istotna jest $wiadomo$" odno-|
$nie przyszaej (i docelowej) sieci drf|
gowej w okolicy rozpatrywanego we- ||
z@a, poniewa€ realizacja w przysza(|
nowych tras oraz wezgew owocowa"
mo€e znaczn! redystrybucj! ruchu. ‘

Dos Stredeennetz
doer Reichsoutobohnen

Inaczej mewilc, stan obecny w mo-
mencie projektowania wezga mo€
ulec zmianie, w kontek$cie zwiskszefl _
nia nat«<€e# ruchu (a czasami zmniej-

1. Mapa planowanej sieci autostrad lll. Rzeszy (skaBZ Atlasuvydanie okogo 1933)
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2. Lokalizacja wezga biela%skiego na tle okolicznejosiegi(deobazie 3. Aktualny schemat wezga biela%skiego (na bazie zdjecia https://www.
mapy https://www.google.com/maps) google.com/maps)

szenia) szczegelnie w odniesieniu davojn! $wiatow!. Historie budowy tej ny. Wjazdy i zjazdy z autostrady miagy
konkretnych relacji. Je€eli uksztagtajtostrady przybli€a artykug [1]. Czytharakter bezkolizyjny, a na krzy€uj!-
sie glcznice bez mo€liwo$ci ich rozay w nim €eodcinki wsp#gczesnej Aédj sie z autostrad! drodze zrealizowa-
budowy, to w przyszgo$ci nale€y gmalazgy sie w planach stworzenia siecskrzy€owania. W latach dziewie"-
liczy" ze znaczn! mody®kacj! scheautostrad kre"lonych przez wgadze hitigesiltych XX. wieku dobudowano
matu wezga i kosztown! przebudow!.rowskich Niemiec. Ich budowa bygadsdatkowe g!cznice przeksztagcaj!c
W skrajnych przypadkach stosuje smentem interwencjonizmu pa%stwoweszeg w pegn! koniczyne, aczkolwiek
najbardziej drastyczne rozwilzanie vgo i przygotowa% wojennych, w kt#rpelz normatywnych dgugo$ci niekte-
postaci likwidacji wezga w pierwotnegakgadano wykorzystanie nowoczesmych g!cznic oraz pasew wg!czenia i
formie i wybudowaniu nowego obiek-dr#g samochodowych do szybkiegyg!czenia. Lokalizacje wezga na tle
tu w bli€szym lub dalszym s!siedztwiprzerzutu wojskPlanowan! sie" au- okolicznej sieci drogowej pokazuje
od dotychczasowego. Opisane wy€epstrad Trzeciej Rzeszy pokazano mapa2, a aktualny schemat zdje@e
uwarunkowania dotycz! Wezga Bieysunkul. W latach 193411943, po- Warto przypomnie" [1] €eudowa
la#skiego (Bielany Wrocgawskie) watagy dwujezdniowe odcinki: Krzy€cagej autostrady A4 trwaga od 21 marca
pogudniowym wlocie z autostradyva + Wrocgaw (99 km) oraz jednojel®34 roku, kiedy podjeto prace misdzy
A4 do Wrocgawia. Jest wisc ten wezdmiowe Wrocgaw + Brzeg (ok. 41 kh®gnic! a Wrocgawiem, do 20 lipca 2016
Istudium przypadku® opisanym w nit Nogowczyce + Gliwice (ok. 37 kmmpku, kiedy zako%czono budowe odcinka

niejszym artykule. [1]. Oznaczono je jako: RAB 9 Bedith Rzeszowa do Jarosgawia. Realizacjs
+ Breslau (odcinek Berlin £ Wrocgamggistrali drogowej od granicy z Niem-
Historia i stan obecny w$zga i (niem.) RAB 29 Breslau £ Oppelrncami do granicy z Ukrain! nast!piga w

Gleiwitz + Beuthen (odcinek Wrocgamarunkach wielkich zmian politycznych
Wezeg Bielany Wrocgawskie® powst&¥pole + Gliwice = Bytom). Wezeg Biekonomicznych na terenach, przez ki#-
wraz z uruchomieniem pierwszychany Wrocgawskie w swojej pocz!tkee przechodzi jej korytarz. Do 1945 roku
odcinkew autostrady A4 przed drug!wej formie miag schemat pegkonicziudowana byga jako niemiecka auto-
| @ wezly do kwidacy

T-!H-l.'
a4
R
‘ @ wizly do proabudowy uul e

8 mh-m'jn-yhudimma” el

T

4. Planowane zmia'ny lokalizacji wezg#w dla autostradpiddige#m GDDKIA) 5. Schemat wezga Wrocgaw Pogudnie (z raportu [3])

7
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bahn glczlca Berlin z G#rnym 'llskieejne centrum handlowe. uzasadniaj!, przy czym stosowanie na
Po wojnie, ju$ w granicach Polski, pdBytuacje ruchow! w okolicy wezgadrodze klasy A zjazdew jest zabronio-
wstawaga poczltkowo jako poglczeBielany zmienigo wybudowanie Awue. Przez odstep miedzy wezgami lub
Dolnego i G#rnego 'l'ska z Krakowentpatradowej Obwodnicy Wrocgawiakrzy€owaniami rozumie sie odleggo$"
nastepnie jako pogudniowy szlak tranoywarcie w roku 2010) oraz spiecie jepiedzy punktami przecis" osi dreg
towy miedzy Niemcami a Ukrain!. Osta-autostrad! A4 wezgem Wrocgaw Paa s!siednich wezgach lub skrzy€owa-
teczny przebieg autostrady silnie zwilidnie pogo€onego w niedu€ej odleiach.

zany byg z przemianami politycznyngao$ci na zached od rozpatrywanego Po€!dane jest zmierzanie do uzy-

Europie po 1989 roku, a zwgaszcza ztprayzga. skania normatywnych odleggo$ci
stlpieniem Polski do Unii Europejskiej. Na miedzy wezgami n autostradzie A4
przyspieszenie inwestycji na przeg&ytigacja na W$6le Biela%skim w okolicy Wrocgawia. Przykgadowo,
XX i XXI wieku zasadniczy wpgyw wywarietle wymaga% technicznych  dla odcinka autostrady A4 na zached
@0 ustalenie paneuropejskich korytaray wielko*ci ruchu od Wrocgawia planuje sie wiele prze-
transportowych i zasilenie polskiego dro- ksztagce#, w tym likwidacje wytypo-
gownictwa unijnymi "rodkami *nansdRrzepisy regulujice zasady projektovanych wezgew. Pokazuje to mapa
wymi. wania [5] i uwzgledniajlce specy®kdNiedaleko na zached od wezga Bielany

Na wielko$" ruchu na we&le oramuchu na autostradach formuguj! wyWrocgawskie przewiduje sie likwida-
jego strukture i rozkgad wpgywa nieagania odno$nie lokalizacji wezgeveje wezga Pietrzykowice i zast!pienie
tylko lokalizacja w obszarze podmieRaragraf 9.1 rozporz!dzenia [5] podago nowym obiektem (wezeg Strzega-
skim Wrocgawia (jeden z ggewnydopuszczalne odstepy miedzy wezganowice) lokalizowanym kilka kilome-
wjazdew do centrum aglomeracji),mi lub skrzy€owaniami oraz warunkiew na zached od dotychczasowe-
ale tak€e sl!siedztwo wielkich obiekstosowania zjazdew w celu zapewgo w celu zbilansowania odstepew
tew handlowych oraz produkcyjnychnienia wymaganego poziomu bezpiepomiedzy wezgami dla odcinka: Klty
realizowanych od lat 90. XX. wiekucze#stwa ruchu drogowego. DrogaNrocgawskie + Wrocgaw. Zlikwidowa-
stale powiekszanych (np. nowe hal&lasy A powinna mie" powilzania e zostan! wezgy: Jarosgaw, Udanin,
Amazona). Na podstawie informacfirogami klasy G i drogami wy€szydtegnickie Pole i inne, a przebudo-

z [6] identy®kujemy w bezpo$rednigjas, a odstepy misdzy wezgami nigvane bed! m.in.: Kostomgoty i Klty
blisko$ci drogowego wezga Bielaryowinny by" mniejsze ni€ 15 km, &Vrocgawskie. Przewiduje sie przebu-
wielki kompleks sklepsw wielkopo-w granicach lub s!siedztwie du€egadows wezga Bielany Wrocgawskie, z
wierzchniowych oraz najwicksze wmiasta lub zespogu miast = nie mni¢ym €e zabudowa okolicy utrudnia
Polsce centrum handlowe _Aleja Bisze ni€ 5 km. Dopuszcza sie wyjltkadrastyczn! rozbudowe, a jakakolwiek
lany_. Opodal znajduj! sie fabryki, dwao pojedyncze odstepy nie mniejszerozbudowa nie zmieni faktu bliskiego
centra logistyczne oraz parki technai€ 5 km, a w granicach lub s!sied=s!siedztwa z wezgem Wrocgaw Pogu-
logiczne o g!cznej powierzchni ponativie du€ego miasta lub zespogu miaghie. Wezeg Wrocgaw Pogudnie cechuje
240 tys. m{. Dodatkowo, po pegnocnejnie mniejsze ni€ 3 km, je€eli potrzebyzbudowany i funkcjonalny schemat
stronie autostrady A4 funkcjonuje kofunkcjonalno- ruchowe takie odstepy(por. rysb) zrealizowany miedzy inny-

: mi po analizach z raportu [3]. Uderza-
jlce s! re€nice jako$ci pomiedzy tym
wezgem a Wezgem Biela#skim zwgasz-

el cza wzgledem porewnywalnych nate-
€e# ruchu. Zgodnie z GPR 2015 [4] su-
maryczne nate€enie ruchu dobowego
@ dla wezga Wrocgaw Pogudnie to 88.305
P/d, a dla wezga Bielany Wrocgawskie +
5 82.642 P/d.

O Hlral wyzin
Autorska propozycja
- “ rozwi#tzania w$zga

Samumilujgce spaly
do poxca mwinni

Na bazie przedstawionych wy€ej
uwarunkowa# konieczne wydaje sie
bardziej zdecydowane dziaganie doty-
czlce Wezga Biela#skiego. W artykule
[2] pokazano proponowane mody®-
kacje w przebiegu dreg po pogudnio-

vl deoga
1hq-rrrn_wl:jl WO

6. Proponowane rozwilzanie® wezga (na bazie mapy hitpgdagle.com/maps)
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wej stronie Wrocgawia. Koresponduweajduje sie SPO. Mo€liwa jest jej tibiektew lokalizowanych w s!siedz-
z tym mapa na rysunkn Dzisiejszy kwidacja (przy wprowadzeniu innegdwie obecnego wezga, a pozostawie-
Wezeg Biela#ski na A4 proponowasystemu poboru opgat w Polsce) lulie jedynie przejazdu nad autostrad!
jest do likwidacji. Wschodnia Obwodpowil!zanie z nowym wezgem (odciw relacji Wrocgaw i jego otoczenie
nica Wrocgawia (WOW) jest tu popneek A4 pomiedzy wy€ej omawianymivydatnie przyczyni sie do poprawy
wadzona bezpo$rednio do nowegowezgami bygby bezpgatny, podobmigrunkew ruchu, w tym jego bezpie-
wezga na A4 z kontynuacj! w kierunkjak AOW, jako cz+$" systemu obwodsze#stwa, co dotyczy rewnie€ samej
AOW - S8 i DK35. Powy€sze rozwile Wrocgawia). Docelowy system oadtostrady A4. Prowadzone w roku

zania pozwol! uksztagtowa" funkcjowodnic pokazano na rysunku 2018 remonty gl!cznic powilzane z
nalne pog!czenia pomisdzy drogami sukcesywnym wyg!czaniem ich z ru-
ggewnymi otaczajlcymi Wrocgaw o&odsumowanie chu, pokazagy €e mo€liwa jest obsguga
pogudnia, zachodu i wschodu. Likwi- otoczenia autostrady bez funkcjono-

dacja wezga na A4 rozge$ci® pog!cAeroponowane przez autora rozwilwania g!cznic (a w domy$le Wezga Bie-

nia z t! drog! w s!siedztwie Wrocgazanie® wezga ma charakter radykalla#skiego). Wjazdy i wyjazdy z Wrocga-

wia. Pogudniowy wjazd do miasta zenaczajlcy likwidacje w obecnymwia na autostrade odbywa" sie mog!

strefy zewnetrznej nie bedzie konfron-pogo€eniu. Na podjecie decyzji wpgywpowodzeniem poprzez s!siadujlce

towany z wjazdami od autostrady #nog! mie" sentymenty® i tradycjadwezgy (w tym nowy w proponowanej

ruch przeniesie sis na wezgy lokaliztekacji wezga w tym wga$nie miejstokalizacji). A zatem™ Dgugo ju€ mewi

wane bardziej na zached (istniejlcylJwarunkowania ruchowe oraz che'sie 0 konieczno$ci rozwilzania wezga.

i wsched (proponowany, nie myli" zstworzenia funkcjonalnej i normatywCzas podj!" decyzje.

istniejlcym wezgem Wrocgaw Wscherdej sieci dreg otaczajlcych Wrocgaw i

zlokalizowanym jeszcze bardziej n@og!cze# miedzy nimi wskazuj! jed-Materiagy 6r'dgowe

wsched). Lokalizacja i rozplanowaniaak na konieczno$" znacznej redystry-

wezga 'wschodniego® wymaga batucji ruchu i jego uporz!dkowania.[1] Kali#ski J.1Jak powstaga autostrada

dziej szczegegowych studiew. Obecnig/ydaje sie €e proponowane rozwil- A4°% Zeszyty Naukowe Uniwersy-

w slsiedztwie proponowanego wezgaanie nie pogorszy dostepno$ci do tetu Jagiello#skiego, Prace Histo-
ryczne 144, z. 4 (2017), s. 833+855
www.ejournals.eu/Prace-Histo-
ryczne

[2] Kruszyna M., Suchy G.!Logika uzu-
pegnie# ggewnej sieci drogowej°,
Przeglld Komunikacyjny, 2015, R.
70, nr 10, s. 22-24

[3] Kruszyna M., Szydgo A.'Prognoza
ruchu dla autostradowej obwod-
nicy Wrocgawia® Raporty Inst. In€.
L!d. PWroc. 2005, Ser. SPR nr 95

[4] Opoczy#ski K. 1Synteza wyniksw
GPR 2015 na zamiejskiej sieci dreg
krajowych® zag!cznik z wykazem
GPR 2015 dla DK, GDDKIiA Warsza-
wa 2016 https://www.gddkia.gov.
pl/pl/2551/GPR-2015

[5] Rozporz!ldzenie Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kew technicznych, jakim powinny
odpowiada" drogi publiczne i ich
usytuowanie (wersja: Zag!cznik
do obwieszczenia Ministra Infra-
struktury i Budownictwa z dnia 23
grudnia 2015 r., poz. 124)

y\ggipedia: 0 We&le Biela#skim,

7. Proponowany docelowy ukgad obwodnic oraz wezg#w wok#@ Wrocgawia (na bazie L%]ap o . L
Studium Uwarunkowa% i Kierunk#w Zagospodarowania Przestrzennego Wrocgawia 2018, htp&tpgs//pl.wikipedia.org/wiki/Bie-
um.wroc.pl/imap/?gpmap=Studium2018) lany|Wroc>C5>82awskie

9
11/2018 Erzegl-d komunikacyjny



—
» -~ IEJ
- 7 ~ ~——
L5 ] 5] /
: =
T T m PR 7 e _ - e -
-~ T\ e </ KN Y -
...... * o it cinn ’/"/)—:N'lm ] i e e e \’/
- —— — —

Erzegl-d komunikacyjny 11/2018



11 /2018 Erzegl-d komunikacyjny



Projektowanie

o, / = N 7
14 .
e~ T = = [ 43 o
— ety [ A ~amn T [ 24 2N
v £ D=~ = 7 s £ D TN

Erzegl-d komunikacyjny 11/2018



Materiagy 6r'dgowe

[1] Katalog Typowych Konstrukcji Na-
wierzchni Sztywnych. Politechnika
Wrocgawska, GDDKIA. Warszawa
2014

[2] Katalog Typowych Konstrukcji Na-
wierzchni Podatnych i Pegsztyw-
nych. Politechnika Gda#ska, GDD-
KiA. Warszawa 2014

[3] Szydgo A.*Nawierzchnie drogowe z
betonu cementowego. Teoria. Wy-
miarowanie. Realizacja® Polski Ce-
ment Sp. z 0. 0. Krakew 2004.

[4] GDDKIA Oddziag we Wrocgawiu. Wy-
dziag Technologii + Laboratorium
Drogowe. Archiwum podrsczne.
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Skumulowane koszty dla nawierzchni podatnych i sztypoabudowie z betonu asfalto-
wego, 2015r.
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Skumulowane koszty dla nawierzchni podatnych i sztywnych na podbudowie z mieszanki zwi!-

zanej cementem, 2015 r.
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Individual'approach!to!road!surfaces!in!design!
and!build!delivery!system

Bartosz Budzi!ski Stanisgaw Majer

Magr ine. Drine.
Katedra Dr€g i Most€w,
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Katedra Dr€g i Most€w,
Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

bbudzinski@zut.edu.pl majer@zut.edu.pl

Streszczenie:Na koniec 2017 w wojew%dztwie zachodniopomorsatizowano 14 kontrakt%w na autostradzie A6 i chioglespre-
sowych o g!cznej dgugo&ci ponad 222 kilometr¥%ow&Weh inwestycji przekracza 5 miliard%w zgdiyebydowana wi'kszo&' tych
inwestycji realizowana jest w formule tprojektujtjidNajdgu#szy odcinek drogi ekspresowej realizowarmule 1projektuj-buduj®* na
drodze ekspresowej S6 dotyczy odcinka Goleni%waliKoszgugo&ci 117,8 km. Inwestycja zostagdqradaae6 kontakt%w. Wykonaw-
Cy na etapie przygotowania projektu prowadzili oipacj" rozwilza$ projektowych skupiaj!c si* w djghierze na mo#liwo&ci indywi-
dualnego projektowania nawierzchni. Autorzy w artypadedstawi! i por%wnaj! wykonane rozwilzania karstji nawierzchni zwracaj!c
uwag" na wady i zalety wynikaj!ce z indywidulanego projektta nawierzchni.

Sgowa kluczowdNawierzchnia drogowa; Projektuj-buduj

Abstract: At the end of 2017 in Zachodniopomorskie voivodeship there were 14 ongoing projects on the A6 highway and other expre
sways. The total length of construction was 222 kmaverall investment value of over 5 billiondhaligoty. The majority of the projects

are delivered in the design and build approach. The longest section )117,8 km* constructed under D;B approach is located on the S6 e»
sway between Goleni%w and Koszalin. The investasndivided on 6 separate sections. The contragtedsto optimize the design
solution during the preparation phase. Major focus was placed on the individual surface design. The authors try to present and com
chosen solutions of surface design, highlighting the pros and cons caused by this approach

Keywords:Pavement; Design and build
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[5]

Materiagy !r"dgowe

[1] www.gddkia.gov.pl, 05.10.2018 r.

[2] Katalog

ROADS

typowych  konstrukcji
nawierzchni podatnych i p%g@sz-
tywnych, GDDKIA, Politechnik6]
Gda$ska, Zag!cznik do zarz!dze-
nia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Dr%g Krajowych i Autostrad z dn[d]
16.06.2014 r.

Judycki i inni, Wery®kacja i aktu-
alizacja katalogu typowych kon-

CZAS NA INNOWACYJNE

BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury
komunikacyjnej, sieci
instalacyjnych i obiektéw
hydrotechnicznych,

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME,

= wykonywania pomiaréw
geodezyjnych, tworzenia map
do celéw projektowych,
wytyczenia budynku i sieci.

KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

strukcji nawierzchni podatnych
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Evaluation!oflasphalt!mixtures!cracking!resistamaet ! with
binder!typelusing!Texas!Overlay!Tester!(TxOT)

Piotr Jaskuga

Cezary Szydgowski Marcin Stienss
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Politechnika Gda!ska, Wydziag
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Politechnika Gda!ska, Wydzia
Ineynierii L"dowej i #rodowiska

Politechnika Gda!ska, Wydziag
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piotr.jaskula@wilis.pg.gda.pl cezary.szydlowski@wilis.pg.gd marcin.stienss@pg.edu.pl

Streszczenie:Sp“kania s! jednym z gg%wnych rodzaj%w zniszggifujicych w nawierzchniach asfaltowych, zwaasacprzypadku
starych nawierzchni, kt%re zostagy wzmocnione novaysiwami asfaltowymi + nakgadk!. Mieszanki ainioeasfaltowe stosowane w
takich przypadkach powinny by' tak zaprojektowaai®y zapewniagy wysok! odporno&' nowych warstw fgasia odbite. Jednym z
czynnik%w minimalizujlcych ryzyko wyst!pienia tegazapd uszkodze$ jest dob%r odpowiedniego rodzajeziera asfaltowego oraz
uziarnienia mieszanki mineralnej. W chwili obecigejma jednak powszechnie przyj'tej metody badawdt®pra pozwoligaby jedno-
znacznie okre&la' odporno&' mieszanek mineralradtasfych na sp"kania odbite. W artykule opisano gastanie oprzyrz!dowania do
badania wspomnianych charakterystyk, kt%re zostago opracowane w stanie Teksas w USA i okre&lane jest w literaturze jako Texe
Tester. Uzyskane wyniki pokazagy, #e wga&ciwgpisn®a asfaltowego w mieszance mineralno-astglima znacz!cy wpgyw na jej
odporno&' na sp"kania odbite i trwago&'.

Sgowa kluczoweSp"kania odbite; nawierzchnia drogowa; Texas Overlay Teste

Abstract: Cracking is one of the predominant distresses occurring in “exible pavements, especially in old pavements that were rehab
ted with an asphalt overlay. In such cases asphalings should be designed to ensure high resistémee ective cracking. One factor

that minimizes this type of distress is the proper mix design process, which should involve selection of speci®c bitumen binder and mi
mix gradation. However, still there is no univeradiipted laboratory test method that would allowctearly assess resistance of asphalt
mixtures to re ective cracking. This paper describes the usage of one of the devices developed to test asphalt mixtures in terms of
distress + Texas Overlay Tester. The results danlie sthown that proper choice of binder used aadkphalt mixture for the overlay will
signi®cantly improve its re ective cracking resistance or even fatigue resistance.

Keywords:Cracking resistance; pavement; Texas Overlay Tester
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Application!oflrecycled!concretelaggregate!intmineral-c
emulsion!mixtures

eukasz Skotnicki Jarosgaw Ku!niewski

Dr ine. Drine.

Politechnika Wrocgawska,
Zakgad Dr€g i Lotnisk

Politechnika Wrocgawska,
Zakgad Dr€g i Lotnisk

lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl

StreszczenieW artykule przedstawiono wybrane zagadnienia zwi%zane z realizacj% grantu badawczego Wykorzystanie materiag'w |
dz%cych z recyklingu®, w ramach wsp'lnego przedsi@azZ®zw'j Innowacji Drogowych (RID), wsp'g®nazsego przez Narodowe
Centrum Bada& i Rozwoju oraz Generaln% Dyrekcj$ Dr'g Krajowych i Autostrad. Gg'wnym celem projektu byga analiza mo!liwo#ci
sowania destruktu betonowego, pochodz%cego z nddhstniej%cych dr'g, do wytworzenia nowych warsawiarzchni drogowych. W
artykule zaprezentowano wybrane wyniki bada&, piaedg%ce wpgyw zawarto#ci destruktu betonowegaraenetry wytrzymago#cio-

we mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (M82E)erdzono du!% zmienno#" badanych cech miesZdi@k w zale!no#ci od
procentowej zawarto#ci materiagu z recyklingu. Zapoa@no zaimplementowanie nowych bada& do procesijgtowania mieszanek

MCE oraz okre#lono optymaln% zawarto#" destruknolego, pozwalaj%c% na uzyskanie wymaganychevanalizowanych parame-

tr'w. Stosuj%c destrukt betonowy w konwencjonalnych migszdnMCE uzyskano pozytywne efekty ekonomiczne oraz #skolowi

Sgowa kluczowdRecykling; Mieszanka MCE; Destrukt betonowy

Abstract: The article presents selected problems connected with the accomplishment of the research grant "Application of reclaimed r
terials=as part of the joint project Development of Road Innovations (RID) co-®nanced by the National Centre of Research and Devel
as well as the General Directorate for NationalsReal Motorways. The main aim of the project was tgsnpbssibilities of application

of reclaimed concrete obtained from the demolition waste from the existing roads to produce new layers of road pavements. The ar
presents selected test results which show the in"uence of the reclaimed concrete content on the strength parameters of the MCE mixtt
Signi®cant variation of the tested MCE mixtures properties depending on the percentage of the reclaimed material has been indicat
has been suggested that new tests should be implemented in the process of MCE mixtures design process. An optimal content of recla
concrete has been determined in order to obtain required values of the analysed parameters. The application of reclaimed concrete il
nventional MCE mixtures made it possible to achieve positive economical and environmental e<ects.

Keywords:Recycling; MCE mixture; Reclaimed concrete
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Suitability!of!recycled!concretelaggregate!foritransporte
Infrastructurelembankments!and!improved!subgrade

Bartgomiej Krawczyk El"bieta Stilger-Szydgo

Prof. dr hab. ine.
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Budownictwa L!dowego i

Wodnego, Katedra Geotechniki,
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Wodnego, Zakgad Dr€g i Lotni

b.krawczyk@pwr.wroc.pl elzbieta.stilger-szydlo@pwr.edu.pl

Streszczenie:Tematem artykugu jest wykorzystanie materiag'w pp@oyeth z recyklingu nawierzchni betonowych w krastrado
wykonania nasyp'w drogowych i podgola ulepszonegueady betonowe stanowi% alternatywne >r'dgo kruszasthpuj%c kruszywo
naturalne. Przeprowadzono badania kruszywa betogoweecyklingu w odniesieniu do obowi%zuj%cych vagriagjowych. Wykaza-
no przydatno#" kruszywa betonowego z recyklingu dwopmego wbudowania w niezwi%zane i zwi%zane cemeavaestwy podgo'a
ulepszonego oraz wskazano na ograniczenia w stosowego typu materiag'w. Przedsatwiono problem wyjsiania materiag'w po-
chodz%cych z recyklingu nawierzchni betonowych przy budesy@'w drogowych.

Sgowa kluczoweKruszywo betonowe z recyklingu; Warstwy niezwiszane; Wazsiveycamentem; Nasypy drogowe

Abstract: The paper presents research in the ®eld of utilizing materials recycled from concrete pavements through crushing and re-incc
rating them in road embankments and improved sutlgriayers. Crushed concrete rubble is an alteenstivrce of aggregates, replacing
natural aggregates. Recycled concrete aggregate was tested with regard to the current national requirements. It was proven that rec
concrete aggregate is a suitable material for incorporation into new unbound and cement-bound layers of the improved subgrade. -
problem of utilization recycled concrete aggregate in road embankments is also addressed in the paper. Limitations in the use of rec
concrete aggregate are also shown in the paper.

Keywords:Recycling concrete aggregate;unbound layers; cement bound layers; road embankments
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5. Wpayw zawarto"ci kruszywa betonowego z recyklingu wemieszé&n®pgyw zawartoeci kruszywa betonowego z recyklingu wemmiaszanc
na wytrzymago"* na "ciskanie po 2= dniach w zale€no'aitoticzaw wartoe€ wskaenika mrozoodpornoesci mieszanek stabijzbveamen-
tem po 14 cyklach zamra,ania w zale,nosci od zawartosci cé&nent

11!/12018

cementu C

Erzegl d!'komunikacyjny



>?@'ABC)9)D;E(F

3 ><97@A

1 &$$
1"%$

>?2@'ABC)9)D;E(F

1%"$

1 %'$
1 %$$
1 &%$
1&"$
| &#$

1"#$

$%&'()" * $+HF-H* S/ *-0% $O*-F SHF A 12345)6785)4
179:;,%&'<2
=G(H)I&734(;&
7. Zmiana wilgotnoeci w zale,nosci od skgadu mieszanki
0%+, 1$$-  (%S$-./0'$- ("$-./0#S- (#$-./0"$- ('$-./0%$- / 12345 6785 4
179:;)*+<2
V$$,

B;C,D 7*734,+;*

8. Zmiana maksymalnej g$stoeci obj$toeciowe] szkieletnavciad

skgadu mieszanki

$%&'()" * S5m0 % $O K-S * G H 12345)6785)4
179::%&'<2

*

G4 5k

=G(H)I&734(;&
11. Zmiana sp'jnoeci C w zale,noeci od skgadu mieszanki

Erzegl d!'komunikacyjny

=>1?

[>9+9*%2:(*+?876+GA

s

Vo) ©DC701L,##E
@ @ D+#EFGH)HE
-
o
% ey ¢ v~\:S/’+,)‘\<\)$:‘.__..
S -
=
o
©O
Q @ D)#EFGH+#E
Q.
b= @ G3lJ@$IKELSI@

. 369 =C70MI! #4E

&t
pe
‘::Z
) I % &t
01234@6071!0A3B1€06<=>17
9. Zale,no+€ napr$,e% ecinaj&cych od normalnych
%
$!
$
#l
"l
1
&)+, & ,./0#, &1,./0%, &% /01, &# ,./0-, [/ 23456+7896+5
28::<()=3
B<C*D+E(845%)<(

10. Zmiana k&ta tarcia wewn$trznego # w zale,noeci od sksaduokini

12. Schemat metody Bishopa (uproszczonej) [10]

11!/12018



Projektowanie,!budowa,!utrzymanie!autostragdbla

111/12018 Erzegl d!'komunikacyjny



Projektowanie,!budowa,!utrzymanie!autostradia

Erzegl d!'komunikacyjny 111/12018



Projektowanie,!budowa,!utrzymanie!autostragdbla

[2] Eurokod 7 (EC 7, EN 1>>7): Projektach budowlanych i budownic-
towanie geotechniczne. twie drogowym.

[3] Krawczyk B., Szydgo A., Mackiey{dtZ°N-EN  13877-2 Nawierzchnie
P., Dobrucki D.: Suitability of aggre- betonowe. Cz"&' 2: Wymagania
gate recycled from concrete pave- funkcjonalne dla nawierzchni be-
ments for layers made of unbound  tonowych.
and cement bound mixtures. Rof7] PN-S-02209 Drogi samochodowe.
ads and Bridges £ Drogi i Mosty 17 Roboty ziemne. Wymagania i ba-
(2018) 3>-93. dania

[4] Obwieszczenie Ministra Infrastruk8] PN-S->6012:1>>7 Drogi samocho-
tury i Budownictwa z dnia 23 grud- dowe - podbudowa i ulepszone
nia 2019 r. w sprawie oggoszenia podgo$e z gruntu stabilizowanego
jednolitego tekstu rozporz#dzenia cementem.

Ministra Transportu i Gospodar>] WT 4 Mieszanki niezwi#zane do
ki Morskiej w sprawie warunk!w  drlg krajowych. GDDKIiA, Warsza-

Materiagy !r"dgowe technicznych, jakim powinny od- wa 2010.
powiada’' drogi publiczne i ich [LOJWT 9 Mieszanki zwi#zane spo-
[1] Batog A., Stilger-Szydgo E., Stateczusytuowanie iwem hydraulicznym do dr!g kra-

no&' skarp nasyp!'w drogowych[9] PN-EN 1324 Kruszywa do niezwi#- jowych. GDDKIA, Warszawa 2010.

w uj"ciu Eurokodu 7. Drogownic-  zanych i zwi#zanych hydraulicznie
two, 1 (2010) 18-21. materiag!w stosowanych w obiek-

111/12018 Erzegl d!'komunikacyjny
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Streszczenie:Przedmiotem bada* i analiz om!wionych w artykule jest ocena wpgywu katalizatora metaloorganicznego na wga&ciw
betonu asfaltowego przeznaczonego na ruch KR%@ kaaalizator metaloorganiczny u$yto bezwodnedorkh $elaza (I1l) w ilo&ci 2,9%..
Badania obejmowagy pr!bki betonu asfaltowego #tesfanody®kowanym (70/100+2,9% FeCl3) oraz bae&faliowego referencyjnego

na bazie asfaltu 39/90. W zakresie bada* byganod@pora dziaganie wody ITSR oraz odporno&' nandefertrwage Dodatkowo wykona-

no podstawowe badania asfaltu mody®kowanego ta3f@100 oraz dla por'wnania asfaltu 39/90. Badesykonano dla trzech stan!w
lepiszcza: przed starzeniem, po starzeniu kr!thotewym wg RTFOT oraz po starzeniu dgugoterminowgy\W. Na podstawie uzyska-
nych wynik!w wyznaczono warto&' indeksu penetracji IP. Wyznaczono r'wnie$ lepko&' dynamiczn# asfaltu mody®kowanego oraz as
39/90 przed i po procesie starzenia wg RTFOT &atalietaloorganiczny zwi'kszyg odporno&' betofaltasvego na trwage deformacije,

nie pogarszaj#c jednocze&nie odporno&ci na dziaganie wody i mrozu. W przypadku asfaltu 70/100 wpgyn#g na zwi"kszenie jego t
(g@'wnie po procesach starzenia krltko- i dgugotrwagego) i zmiany reologiczne.

Sgowa kluczowdeton asfaltowy; Katalizator metaloorganiczny

Abstract: The aim of performed research and analysis is the evaluation of the in"uence of metal-organic catalyst (MOC) on the prope
of asphalt concretes designed for KR5-7 traec load. The anhydrous iron (lll) chloride was added as a metal-organic catalyst in the ai
of 2,5% of asphalt mass. The study determined the properties of asphalt concrete with modi®ed binder (70/100+2,5% FeClI3) and refe
asphalt concrete with typical binder 35/50. The iteduded determination of water and freeze-thasistance (ITSR) and resistance to
permanent deformation. Additional basic tests were performed to compare the properties of modi®es, the 70/100 and 35/50 asphalt.
research was performed for three binder conditions: before aging, short-term aging in accordance with RTFOT and PAV long-term agin
test results allowed to determine the IP penetration index. Additionally, for 35/50 asphalt and modi®ed binder the dynamic viscosity
determined before and after aging in accordance with RTFOT. The addition of metal-organic catalyst increased the resistance of the a
concrete to permanent deformation without changing its water and freeze-thaw resistance. In case of the 70/100 asphalt the additio
MOC improved the hardness (especially after short- anddomgaging) and in uenced the rheology.

Keywords:Asphalt concret; Metal-organic catalyst (MOC)
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3. Lepko$% asfaltu 35/50 i 70/100 mody&kowanego bezwodniarzyrost ga#boko$ci koleiny w pr*bkach betonu asfAlb22goz udziagem
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Streszczenie:W publikacji przeprowadzono studia nad r"$nymhiedtogiami wyko*czenia g'rnych warstw powierzchniwierzchni
betonowych. Analizy wykonano na podstawie bada* nygasna wybranych odcinkach dr'g autostradowychspgesowych w Polsce o
nawierzchni betonowej. Na tej podstawie ustalono mmoé&' r'wno&ci i tekstury w zale$no&ci od r"$nyptwt konstrukcji, sposob"w
wyko*czenia oraz okres"w eksploatacji. Stwierdzbmoa zmian# r"wno&ci istotnie wpgywa technologlavey oraz typ konstrukcji, a na
zmian# tekstury technologia wyko*czenia g"rnej powierzchni. Dla nawierzchni bezdylatacyjnych o cilggym zbrojeniu uzyskano najle
r'wno&'. Wykazano, $e wska;nik tekstury jest moale$ay od okresu eksploatacji nawierzchni. Dodatkoreprowadzono ocen# wpgy-

wu r‘'wnoé&ci i tekstury na poziom hagasu w kabinie pojazdu.

Sgowa kluczowéekstura; R*wno$%; Nawierzchnie betonowe; Nawierzchnie bezdylatacyjne; IRI; MPD

Abstract: We studied various technologies of ®nishing the upper layers of the concrete pavements. The analyses were made on the be
own research on selected sections of motorway and express roads with a concrete surface in Poland. On this basis, the variability of e
and texture was determined depending on di{erent types of structures, ®nishing methods and operational periods. It was found that
change of construction technology and the type of construction signi®cantly in uence the change of equality, while the technology
®nishing the upper surface in uences the texture. The best equality was obtained for the non-dilatation pavements with continuous r
forcement. It was shown that the texture indicator is strongly dependent on the pavement exploitation. In addition, an assessment of
impact of equality and texture on the noise level in the vehicle©s cabin was carried out.

Keywords:Texture; Roughness; Concrete Pavement; Continuowsdyl Reirjfonts) Pavement; IRI; MPD
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StreszczenieArtykug przedstawia por!'wnanie zachowania si; aryyh odcink!w drlg w Polsce P!gnocno-Wschodniepugowanych

w typowych warunkach kontraktowych, w ktlrych w padowach zastosowano typowe betony asfaltowe ordariyeasfaltowe o wy-

sokim module sztywno+ci. Ocena terenowa skupia@e wiyznaczeniu ilo+ci sp;ka” poprzecznych o cherak niskotemperaturowym,
ocenie no+no+ci nawierzchni oraz jako+ci trarsfeit#e" w obr;bie sp;ka" niskotemperaturowych. Batda ugi;ciomierzem FWD po-
twierdzigy ni#sze warto+ci ugi;< nawierzchni wykchanpodbudowami z betonu asfaltowego o wysokinduie sztywno+< a tak#e po-
kazagy dwa razy wy#sze warto+ci modug!w sztywno+ci tych#e nawierzchni. Wyniki bada" ugi;cimierzem FWD wykazagy, #e transfer
w obr;bie sp;ka" niskotemperaturowych w przepadkawierzchni z podbudowami z betonu asfaltowego ook sztywno+ci wykazag
warto+ci zbli#one do braku transferu obci*#e". Bygo to zaskakuj*ce, ze wzgl;du na kr'tki okres eksploatacji nawierzchni (2-7 lat) or
wysok* no+no+<. Artykug powstag na podstawie referattapripedsio w roku 2017 na konferencji BESTInfra, kt!ra odhydaadze.

Sgowa kluczoweSp€kania niskotemperaturowe; No"no"#; Nawierzchmiaadrog

Abstract: Article presents the comparison of performance of selected road secttions in north-eastern Poland constructed under typi
contract conditions, with the usage of High Modulus Asphalt Concrete and typical Asphalt concrete The ®eld investigation comprised o
assessment of: the number of transverse thermal cracking, the bearing capacity and the load transfer coe> cient around the thermal ci
The FWD test con®rmed lower de ections of the seations constructed with base courses madegif Modulus Asphalt Concrete and
presented two times higher values of the sti$ness modulus of those pavementadTinarisfer coe> cient for pavements constructed
with base course made of High Modulus Asphalt Concrete indicated almost lack of load transfer around the thermal cracks. In was
surprising as the tested roads were quite new (2-7 years) and with high bearing capacity. The article was made on the basis of the
presented on BESTInfra conference, which was held in Prague.

Keywords:Low-temperature cracking; Bearing capacity; Pavement
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StreszczenieW artykule przedstawiono zagadnienie zwi*zane z zjawiskiem regeneracji zachodz*cym w mieszankach mineralno-asf:
wych. We wst;pie pracy om!wiono problem obni#aniang/trzymago+ci oraz trwago+ci zm;czeniowej masnasineralno-asfaltowych
wyra#ony przez zmian; modugu sztywno+<. Zwrlcono uwag; na zgo#ono+< tego zjawiska, ktlre zwi*zane jest ze zmianami mikro
turalnymi. W przegl*dzie stanu wiedzy om!wiono zjawisko zwane healingiem® odnosz*ce si; bezpo+rednio do regeneracji miesza
mineralno-asfaltowych. W dalszej cz;+ci na podstaa@la” zm;czeniowych belki czteropunktowo zginamegrybie kontrolowanego
odksztagcenia przeprowadzono analiz; tego zjawiska. Uwzgl;dniono okresy odpoczynku pomi;dzy obci*#eniem oraz podgrzanie pr!t
regeneruj*ce badan* mieszank;. Na podstawie analizy wynik!w nada" stwierdzono, #e proces podgrzania jest bardziej efektywnym c:
nikiem prowadz*cym do wi;kszego zysku regeneracyjnego nie tylko sztywno+ci pr'bki, ale r'wnie# jej #ywotno+ci wyra#onej w cyklac
por!wnaniu do okresu odpoczynku. Pod koniec pradygzano zmiany histerezy pozwalaj*ce analizowasymigergetyczne oraz istot;
proces!w regeneracyjnych w kontek+cie wydgu#ania #ywotmieszanek stosowanych w warstwach konstrukcji nefaierz

Sgowa kluczowévlieszanki mineralno-asfaltowe; Regeneracja; Energia; Zmiany strukturalne; Sztywno"#; Liczba cykli

Abstract: The article presents an issue related to the phenom of regeneration occurring in mineral-asphaktanes. The introduction

of the work discusses the problem of decreasing gtineand fatigue life of asphalt mixtures expressedhanging the sti$ness modulus.
Attention is paid to the complexity of this phenomenon, which is associated with microstructural changes. The review of the state of kn
ledge discusses a phenomenon called ¢healinge referring directly to the regeneration of mineral-asphalt mixtures. Later on, based on fe
tests of the four-point bending beam in the controlled deformation mode, this phenomenon was analyzed. Rest periods between load «
heating of samples regenerating the tested mixture are taken into account. Based on the analysis of the test results, it was found th:
heating process is a more e$ective factor leading to a greater regeneration gain not only the sti$ness of the sample, but also its life
expressed in cycles compared to the rest periathefend of the work, hysteresis changes were shownayze energy changes and the
essence of regenerative processes in the context of extending the life of mineral asphalt mixes used in the pavement construction lay:

Keywords:Mineral asphalt mixes; Healing; Energy; Structural damage; Sti*ness; Amount of repetitive loading
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