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Podstawowe informacje dla Autoréw artykutow

,Przeglad Komunikacyjny” publikuje artykuty zwigzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastrukturg transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, ekono-
miczne i prawne. Akceptowane sg takze materiaty zwigzane z geografia, historig i socjologia transportu.

Artykuty publikowane w ,Przegladzie Komunikacyjnym” dzieli sie na: ,wnoszace wktad naukowy w dziedzine transportu i infrastruktury transportu” oraz
spozostate”. Prosimy Autoréw o deklaracje (w zgtoszeniu), do ktorej grupy zaliczyc ich prace.

Materiaty do publikacji: zgtoszenie, artykut oraz oswiadczenie Autora, nalezy przesyta¢ w formie elektronicznej na adres redakgj:

artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zgtoszeniu nalezy podac: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytut artykutu oraz streszczenie
(po polsku i po angielsku) i stowa kluczowe (po polsku i po angielsku). Szczegdty przygotowania materiatéw oraz wzory zatagcznikéw dostepne sa ma stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa-
nie sie do ponizszych wymagan dotyczacych nadsytanego materiatu:

1. Tekst artykutu powinien by¢ napisany w jednym z ogélnodostepnych progra-
méw (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzoréw powinny by¢ wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nalezy zestawi¢ po zakonczeniu tekstu. llustracje (rysunki,
fotografie, wykresy) najlepiej dotaczyc jako oddzielne pliki. Mozna je takze wsta-
wi¢ do pliku z tekstem po zakonczeniu tekstu. Mozliwe jest oznaczenie miejsc
w tekécie, w ktérych autor sugeruje wstawienie stosownej ilustracji lub tabeli.
Obowigzuje odrebna numeracja ilustracji (bez rozrézniania na rysunki, fotogra-
fie itp.) oraz tabel.

2. Cafo$¢ materiatu nie powinna przekraczac¢ 12 stron w formacie Word (zalecane
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zataczane w odrebnych plikach
(przy zatozeniu ze 1 ilustracja = ¥z strony).

3. Format tekstu powinien by¢ jak najprostszy (nie stosowac zréznicowanych styli,
wcie¢, podwdjnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienie,
podkreslenie i oznaczenie kursywa istotnych czesci tekstu, a takze indeksy gérne
i dolne. Nie stosowac przypisow.

4. Nawiazania do pozycji zewnetrznych - cytaty (dotyczy réwniez podpisow ilu-
stradji i tabel) oznacza sie numeracja w nawiasach kwadratowych [..]. Numera-
cje nalezy zestawi¢ na koncu artykutu (jako ,Materiaty Zrédtowe"). Zestawienie
powinno by¢ utozone alfabetycznie.

5. Jezeli Autor wykorzystuje materiaty objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyskac pisemnga zgode wiasciciela tych praw do publikadji (niezaleznie od
podania zrédfa). Kopie takiej zgody nalezy przesta¢ Redakgji.

Artykuty wnoszace wktad naukowy podlegaja procedurom recenzji merytorycznych
zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala zaliczy¢ je, po opublikowaniu, do dorobku
naukowego z punktacja przyznawang w toku oceny czasopism naukowych — aktual-
nie jest to 8 punktéw (wg wykazu czasopism MNiSW z dnia 26-01-20171.).

Do oceny kazdej publikacji powotuje sie co najmniej dwdch niezaleznych recenzen-
tow spoza jednostki. Zasady kwalifikowania lub odrzucenia publikacji i ewentualny
formularz recenzencki sg podane do publicznej wiadomosci na stronie internetowej
czasopisma lub w kazdym numerze czasopisma. Nazwiska recenzentéw poszczegoél-
nych publikacji/numerdw nie s ujawniane; raz w roku (w ostatnim numerze oraz na
stronie internetowej) czasopismo podaje do publicznej wiadomosci liste recenzen-
téw wspdtpracujacych.

Przygotowany materiat powinien obrazowac wiasny wktad badawczy autora. Redak-
cja wdrozyta procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z ,ghostwriting” mamy
do czynienia wowczas, gdy kto$ wnidst istotny wktad w powstanie publikacji, bez
ujawnienia swojego udziatu jako jeden z autoréw lub bez wymienienia jego roli w
podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekst i ilustracje musza by¢ orygi-
nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tym w internecie). Mozliwe jest za-
mieszczanie artykutow, ktére ukazaty sie w materiatach konferencyjnych i podobnych
(na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktu i po przystosowaniu do wymogéw
publikacyjnych ,Przegladu Komunikacyjnego”

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariéw itp. Szczczegéty na: http://przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl/patron.html
Ceny sa negocjowane indywidualnie w zaleznosci od zakresu zlecenia. Mozliwe sg atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- ogtaszanie przedmiotowych inicjatyw na tamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referatow / wystapiert po dostosowaniu ich do wymogdw redakcyjnych,

- publikacje informacji koricowych (podsumowania, apele, wnioski),
- kolportaz powyzszych informacji do wskazanych adresatéw.

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Ramowa oferta dla,Sponsora strategicznego”
czasopisma Przeglad Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawca czasopisma na okres roku kalendarzowego z mozliwoscia przedtuzenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umoéw posiada SITK Oddziat w Warszawie.

Przeglad Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicznego nastepujgce swiadczenia:

zamieszczenie logo sponsora w kazdym numerze,

publikacja innych materiatéw dotyczacych sponsora,
znizki przy zamoéwieniu prenumeraty czasopisma.

zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
publikacja jednego lub kilku artykutéw sponsorowanych,

Mozliwe jest takze zamieszczenie materiatéw od sponsora na stronie internetowej czasopisma.

Przeglad Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.

Szczegotowy zakres swiadczen oraz detale techniczne (formaty, sposéb i terminy przekazania) sa uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa, tel.: (22) 827 02 58, 506 116 966

Cena za $wiadczenia na rzecz sponsora uzalezniana jest od uzgodnionych szczegdtéw wspoétpracy. Zaptata moze by¢ dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przyktad kwartalnych). Czes¢ zaptaty moze by¢ w formie zamoéwienia okreslonej liczby prenumerat czasopisma.
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Na oktadce: Kolej Drezynowa Doliny Bobru, fot. Krzysztof Lewandowski

Drodzy Czytelnicy!

W minionym roku ponownie odnotowano przyrost ruchu lotniczego w Polsce. Wiele lotnisk pobito swo-

Jje historyczne rekordy w liczbach pasazeréw czy operacji lotniczych, a tqczna liczba pasazeréw znacz-
nie przekroczyta 40 min. Jednoczesnie trwajq dyskusje na temat przysztosci transportu lotniczego oraz
lotnisk w Polsce, w szczegdlnosci dotyczqce Centralnego Portu Komunikacyjnego. W jaki sposéb nowe
lotnisko wptynie na liczbe pasazeréw? Jaka bedzie przysztos¢ dotychczasowych portdéw lotniczych? Jak
poprawic dostepnosc lotnisk rozbudowujqc infrastrukture kolejowq i drogowq?

W swietle powyzszego tym bardziej warto polecic az trzy artykuty niniejszego numeru dotyczqce réznych
zagadnien zwigzanych z transportem lotniczym. Patrzqc od korica przeczytamy o zastosowaniu requla-
tora rozmytego do automatycznego wyprowadzenia samolotu z korkociggu. Ukfad sterowania samo-
lotu zamodelowano w srodowisku Matlab — Simulink. Podczas préb sprawdzono poprawnos¢ dziatania
opracowanych algorytméw sterowania oraz dokonano ich strojenia. Szczegélng uwage poswiecono
zaprojektowaniu regulatora rozmytego zatrzymujqgcego autorotacje samolotu. Wczesniejsza pozycja
omawia fazowy charakter kosztow bezpieczeristwa w lotnictwie cywilnym. Artykut zwiera opis czterech
faz zarzqdzania kosztami: projektowania, produkcji, eksploatacji oraz catkowitej amortyzacji, w ktdrych
dokonano identyfikacji potencjalnych czynnikéw kosztotwdrczych a takze zdefiniowano zarzgdzanie
kosztami bezpieczeristwa w cywilnym transporcie lotniczym. Na podstawie dokonanych analiz stwier-
dzono Ze zarzqdzanie kosztami bezpieczeristwa poprzez opisane fazy moze przyczynic sie do poprawy
bezpieczeristwa w cywilnym transporcie lotniczym.

Jest takze w lutowym numerze Przeglgdu Komunikacyjnego analiza ruchu lotnictwa ogdlnego w por-
tach lotniczych potudniowej Polski. Artykut porusza problematyke catego sektora lotnictwa ogdinego.
Przedstawia ogdlne statystyki sektora oraz analize ruchu w wybranych portach lotniczych: Krakéw —
Balice, Wroctaw — Strachowice, Katowice — Pyrzowice i Rzeszéw — Jasionka. Dokonano oceny panujq-
cych tendencji w tym segmencie oraz okreslono moZzliwosci rozwoju tego sektora lotnictwa. Koriczgc
ten, nieco nietypowy w uktadzie, przeglqd artykutdw chciatbym zarekomendowac pierwszq pozycje
numeru z zakresu transportu szynowego, ale w niecodziennej propozycji wykorzystania infrastruktury:
wprowadzenia rowerowych drezyn kolejowych jako dziatania zapobiegawczego przed rozebraniem linii
kolejowej Doliny Bobru. Taka atrakcja turystyczna bylaby formq promocji powiatu Lwdwek Slgski. Tym
samym sprzyjatoby to odtworzeniu regularnych potqczeri kolejowych w relacji Legnica — Jelenia Géra.

Zycze mitej lektury:

Maciej Kruszyna

Rada naukowa:

Marek Ciesielski (Poznan), Antanas Klibavicius (Wil-
no), Jozef Komacka (Zilina), Elzbieta Marciszewska
(Warszawa), Bohuslav Novotny (Praga), Andrzej S.
Nowak (Lincoln, Nebraska), Tomasz Nowakowski
(Wroctaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietrovsk), Ma-
rek Sitarz (Katowice), Wiestaw Starowicz (Krakéw),
Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Krystyna Wojewddzka-
-Krél (Gdansk), Elzbieta Zatoga (Szczecin), Andrea Zuzu-
lova (Bratystawa)

Wydawca:

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5
www.sitk-rp.org.pl

Redaktor Naczelny:
Antoni Szydto

Redakcja:

Krzysztof Gasz, Igor Gisterek, Barttomiej Krawczyk,
Maciej  Kruszyna (Z-ca Redaktora  Naczelnego),
Agnieszka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor jezykowy),
Piotr Mackiewicz (Sekretarz), Wojciech Puta (Redaktor
statystyczny), Wiestaw Spuziak, ~ Robert Wardega,
Czestaw Wolek

Rada programowa:

Mirostaw  Antonowicz, Dominik  Borowski, Leszek
Krawczyk, Marek Kruzynski, Leszek W. Mindur, Andrzej
Zurkowski

Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma

Gtowna wersjg czasopisma jest wersja elektroniczna.
Na stronie internetowej czasopisma dostepne sa petne
wersje artykutéw oraz streszczenia w jezyku polskim (od
2010) i angielskim (od 2016).

Adres redakcji do korespondencji:
Poczta elektroniczna:
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Poczta, tradycyjna”:

Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna
Politechnika Wroctawska,

Wybrzeze Wyspiariskiego 27, 50-370 Wroctaw
Faks: 7132045 39

Czasopismo jest umieszczone na liscie Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (8 pkt. za artykut recenzowany).

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w
materiatach nie podlegajacych recenzji.

2/2019

2/2019

rocznik LXXIV

W numerze

Kolej Drezynowa Doliny Bobru
Krzysztof Lewandowski 2

Analiza ruchu lotnictwa ogdlnego w
portach lotniczych Polski Potudniowej
do roku 2015

Jakub Dyrcz, Anton Pashkevich 10

Fazowy charakter kosztow
bezpieczenstwa w lotnictwie cywilnym
Marcin Rutkowski 20

Zastosowanie regulatora rozmytego

do automatycznego wyprowadzenia
samolotu z korkociagu

Jacek Prusik, Tomasz Rogalski 26

Wspomnienie o dr. inz. Ksawerym
Krassowskim 31

Artykuty opublikowane w,Przegladzie Komunikacyjnym”
sg dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
oraz sg indeksowane w bazach:

BAZTECH: http://baztech.icm.edu.pl

Index Copernicus: http://indexcopernicus.com

Prenumerata:
Szczegoty i formularz zaméwienia na stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Obecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi
poczawszy od 4/2010.

Numery archiwalne z lat 2004-2009 mozna zamawiac
w Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana 11, 30-804 Kra-
kow, tel /faks 12 658 93 74, mrowinska@sitk.org.pl

Druk:
HARDY Design, 52-131 Wroctaw, ul. Buforowa 34a
Przemystaw Wotczuk, przemo@dodo.pl

Reklama:
Dziat Marketingu: sitk.baza@gmail.com

Naktad: 800 egz.

ﬁrzeglqd komunikacyjny



Kolej Drezynowa Doliny Bobru

Draisine railway in the Dolina Bobru

Krzysztof Lewandowski

Drinz.

Politechnika Wroctawska

o

Krzysztof.lewandowski@pwr.edu.pl

Streszczenie: Podstawg tego artykutu jest propozycja wykorzystania rowerowych drezyn kolejowych jako dziafania zapobiegawcze przed
rozebraniem linii kolejowej Doliny Bobru. Taka atrakcja turystyczna bytaby forma promocji powiatu Lwéwek Slgski. Tym samym sprzyjatoby
to odtworzeniu regularnych pofaczen kolejowych w relacji Legnica-Ztotoryja-Lwédwek Slaski-Jelenia Géra.

Stowa kluczowe: Linia kolejowa; Ochrona; Drezynowanie

Abstract: The aim of this article is proposition to use the rail bicycles for protection of the rail line of the Dolina Bobru before the demounta-
tion. This tourist attraction can be promotion for the poviat of the Lwéwek Slaski. This can help to reconstruction of the regular rail connectin
between Legnica-Ztotoryja-Lwowek Slgski-Jelenia Gora.

Keywords: Rail line; Protection; Draisine haulages

Drezyna

Przez pojecie drezyna rozumie sie po-
mocniczy pojazd kolejowy z napedem
recznym lub spalinowym. Pierwszg
taka konstrukcje pojazdu drogowego
odpychanego nogami (welocyped)
przedstawit w 1817 r. Karl Drais, od
ktérego nazwiska wrzieta sie nazwa
tego pojazdu. W 1839 r. pierwsza kla-
syczna drezyna kolejowa zostata uzyta
na linii kolejowej Beaune-Dijon, 37km,
we Francji. w 1855 r Pierre Michaux

1. Mosiniska Drezyna Kolejowa, Autor: Maria Stachowiak — Krzyzaniak.,
2013 r.[24]

pojawita sie wersja drezyny z silnikiem
spalinowym [19].

Wybrane kolejki drezynowe
w Polsce

Obecnie w Polsce przejazdy drezyna-
mi sg oferowane na wybranych liniach
kolejowych:

Kolej Drezynowa w tapinie k. Kolbud
w Wojewddztwie Pomorskim. Pierw-
szy przejazd wykonata w 17.08.1998 r.

na trasie Stegna - Sztutowo Muzeum

W 2 [

(4 osoby machajqgce) [12].

-
T

2. Bieszczadzka Drezyna Rowerowa w Ustrzykach Dolnych, Autor: Bajda

— Stegna. Obecnie Kolej Drezynowa
operuje na 16 km trasie Niestepowo -
Stara Pita- tapino Papiernia - Kolbudy
jaz wodny oraz na Turystycznej trasie
drezynowej na Westerplatte w Gdan-
sku. 29.05.2003 Kolej Drezynowa pod-
pisata porozumienia z PKP PLK ZLK o
statym uzytkowaniu linii 229 Pruszcz
- teba na odcinku od km 2,445 do km
23,569 (Pruszcz - Niestepowo). Kolej
Drezynowa posiada tabor skfadajacy
sie z 4 rowerdow kolejowych oraz 4
drezyn 12 miejscowych typu pompa

Paulina, Gazeta Bieszczadzka, sierpieri 2015 r. [2]

ﬁrzeglqd komunikacyjny
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Mosiriska Kolej Drezynowa w Mosinie
na terenie Wielkopolskiego Paru Na-
rodowego w Wojewddztwie Wielko-
polskim. Powstata w 2013 z inicjatywy
Marii Stachowiak. Mosiriska Kolej Dre-
zynowa kursuje na trasie Puszczykow-
ko-Mosina Pozegowo — Osowa Gora
na linii kolejowej 361, Puszczykdwko
- Osowa Gora. Gmina Mosina wyra-
zita che¢ przejecia od PKP PLK tej linii
kolejowej. Mosinska Kolej Drezynowa
dysponuje trzema specjalnie zapro-
jektowanymi drezynami kolejowymi
(rys. 1) [16].

Bieszczadzkie drezyny rowerowe w Wo-
jewoddztwie Podkarpackim. Powsta-
ty z inicjatywy Janusza Demkowicza
i wsparciu gminy Olszanica, ktora
przejeta od PLK nieczynna linie 108
z Zagorza do Kroscienka o dtugosci
46 km. Oszacowano jej wartos$¢ na 3
min zt wraz z infrastrukturg, dworcami,
dyzurkami oraz wiaduktami, a nastep-
nie przekazano w uzyczenie biesz-
czadzkiemu przedsiebiorcy. Obecnie
gtébwnga bazg jest stacja w Uhercach
Mineralnych. Na stanie jest 50 czte-
ro-miejscowych (napedzanych przez
2 rowerzystow) roweréw kolejowych
(rys. 2) [3].

W 2015 Bieszczadzkie drezyny ro-
werowe uznano za najlepszy produkt
turystyczny Wojewddztwa Podkarpac-
kiego i Polski 2015 [18].

Lokalna Kolej Drezynowa w Regulicach
w Wojewddztwie Matopolskim. Dzia-
tania inicjatywne podjeli w 2015 r mi-
tosnicy kolei Grzegorz Pater i Michat
Sciana ze Stowarzyszenia Przyjaciot
Regulic i Nieporazu. 1 lipca 2017 wy-
konano pierwszy przejazd na piecio-
kilometrowym odcinku linii kolejowej
103 Trzebinia — Wadowice pomiedzy
Regulicami Gérnymi a Alwernig (daw-
nym przystaniem Nieporaz (Oblaszki)
- 8,660 km a przystankiem Alwernia
Spalona — 14,260 km). Lokalna Kolej
Drezynowa dysponuje trzema czte-
ro-osobowymi rowerami kolejowymi
typu stosowanego w Bieszczadach
[15].

Grodziska Kolej Drezynowa w Woje-
wodztwie Wielkopolskim. Grodziska

2/2019

Kolej Drezynowa dziata od 2005 r. na
30 km odcinku pomiedzy Grodziskiem
WIkp. — Koscian na linii kolejowej 376
dzierzawigc jg od PKP PLK. Pierwotnie
linia taczyfa stacje Koscian - Opalenica.
Obecnie Grodziska Kolej Drezynowa
posiada na stanie 4 drezyny reczne
typu pompa, oraz 1 samochod Fiat
126p przystosowany do jazdy na to-
rze 1435mm i 3 doczepianie platformy
kolejowe dla pasazeréw. Ponadto s3
na stanie pojazdy silnikowe: 2 drezy-
ny WM5, 2 lokomotywy 409Da-541,
1 lokomotywa Ls40-4570, oraz 3 roz-
ne normalnotorowe wagony kolejo-
we oraz inne. Stacjg macierzystg jest
Ujazd WIlkp. Grodziska Kolej Drezyno-
wa od 2017 r. jest Organizacjg Pozytku
Publicznego KRS: 0000254917 [10].

Krzywiriska Kolej Drezynowa operujaca
od 2005 r. po drugiej stronie linii ko-
lejowej 271 Wroctaw Poznan na stadji
Biezyn w Wojewddztwie Wielkopol-
skim. Krzywiniska Kolej Drezynowa
operuje na 40 km odcinku pomiedzy
Gostyniem i Koscianem na linii ko-
lejowej 366 Miejska Gorka - Koscian
przy wsparciu gminy Krzywin. Tabor
Krzywinskiej Kolei Drezynowej stano-
wig 2 drezyny reczne typu pompa i 2
drezyny motorowe (typu SAM i WM5).
Stacja macierzysta jest w Biezynie [14].

Sowiogdrskie Bractwo Kolejowe (SBK)
w Wojewddztwie Dolnoslgskim. SBK
dziata od 2003 r. na ok. 16 km odcin-
ku pomiedzy Swidnicg Kraszowice a
Jugowicami na linii kolejowej nr 285
Wroctaw- Jedlina Zdroj. Gtowng ideg
dziatania Sowiogdrskiego Bractwa
Kolejowego jest zablokowanie zamie-
rzen PKP do fizycznej likwidagji linii o
nazwie "Weistritzthalbahn', fgczacej
Swidnice Kraszowice z Jedling Zdrdj.
poprzez uruchomienia kolei drezyno-
wej, tak aby pociagi mogty powrdcic
na gorski odcinek linii nr 285. Stacja
macierzystg SBK sg Jugowice. Tabor
SBK stanowig 2 drezyny reczne typu
pompa i 3 drezyny silnikowe typu
SAM. SBK cyklicznie organizuje zawo-
dy w drezynowaniu [23].

Karkonowskie Drezyny Reczne (KDR) w
Wojewddztwie  Dolnoslagskim.  KDR

dziata od 2005r. z inicjatywy Rafata
Gerstena w obrebie stacji Karpacz na
linii kolejowej 340 Mystakowice - Kar-
pacz. Stacjg macierzystg Karkonoskich
Drezyn Recznych jest Karpacz. Tabor
stanowi jedna drezyna reczna typu
pompa. W 2006 r Karkonoskie Drezy-
ny Reczne uznano za Najciekawszy
Produkt Turystyczny Karpacza [7].

Drezynowanie forma ochrony linii
kolejowych

Formy inicjatywy powstania kole-
jek drezynowych wskazuja na chec
ochrony linii kolejowych przed fizycz-
na likwidacja. Bardzo czesto byta to
inicjatywa osob fizycznych, ktéra zna-
lazta zrozumienie i uznanie lokalnych
samorzadow. Samorzady gminne be-
dace podstawg samorzadu terytorial-
nego w Polsce majg szerokie obowigz-
ki wynikajace z Ustawy o samorzadnie
terytorialnym gminy zapisane w Art.
7.1) [26].

Samorzady to instytucje, ktore ma-
jac kontakt z mieszkarncami planu-
ja m.n. lokalny transport zbiorowy
w ramach tzw. zbiorowych potrzeb
wspoélnoty. Gmina jako podstawowa
jednostka samorzadu terytorialnego
moze wystepowac jako reprezentant
prawny wyzszej jednostki samorzadu
terytorialnego (powiatu lub urzedu
marszatkowskiego) przed dotychcza-
sowym wiascicielem linii kolejowej.
Gmina nie moze z uwagi na szereg
obowigzkowych zadan ustawowych
prowadzi¢ regularnego pofaczenia
kolejowego ale moze, a i powinna,
dziata¢ w celu ochrony linii kolejowej.
To urzad marszatkowski z uwagi na
ustawowa nadrzednos¢ nad gming
ma obowigzek mie¢ plany komuni-
kacyjne dla terenu catego wojewddz-
twa. Wynika to z tego, ze linia kolejowa
przechodzi przez kilka gmin, a nawet
powiatow. Tym samym gmina moze
by¢ tylko nadzorcg prawnym w imie-
niu urzedu marszatkowskiego nad
linig kolejowa. Gmina, jak i powiat,
moze z uwagi na wielko$¢ budzetu
partycypowac w ochronie linii kole-
jowych poprzez drezynowanie — jak
gmina Ustrzyki Dolne. Wskazuje to
na zastosowywanie zasady Partner-
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stwa Publiczno-Prywatnego  (PPP).
Przedstawione przyktady wskazujg na
sprzyjajace stanowisko gmin majace
na celu ochrone linii kolejowych pod
katem potencjalnego odtworzenia na
nich ruchu pasazerskiego. Bardzo do-
brymi przyktadami sg dziatania gmin
Mosina, Olszanica, Regulice, Grodzisk
Wikp., Krzywin oraz Walim i Karpacz.
Ciekawy jest przypadek gminy Rad-
kéw w Wojewddztwie Dolnoslaskim.
W 2006 r. Gmina Radkow odniosta sie
na wniosek koncesjonariusza firmy
majacej wydobywad melafir na terenie
gminy o warunki wydobycia. W swym
stanowisku Gmina Radkéw nakazata
odtworzenie zamknietej linii kolejo-
wej Tlumaczéw-Scinawka Srednia i
drastycznie ograniczyta mozliwos¢ ko-
rzystania z transportu drogowego do
wywozu kruszywa [4]. W 2010 r. szy-
nobus kolei Dolnoslgskich przejechat
odtworzonag linig kolejowg [28].

Podobnie ma sie rzecz z linig ko-
lejowg 285 na odcinku Swidnica
Kraszowice-Jedlina Zdr¢j. Dzieki za-
angazowaniu SBK oraz samorzadow
Ghuszycy, Jedliny Zdroju, Swidnicy,
Walimia, i Watbrzycha 25 paZdzierni-
ka 2018 r. PKP PLK podpisaty z firma
Dolkom S.A. umowe na wykonanie
rewitalizacji linii kolejowej nr 285 na
odcinku Swidnica Kraszowice - Je-
dlina-Zdréj za 109 995 min zt netto z
dofinasowaniem UE w wysokosci 94
295 min zt. Przewidywany koniec prac
na tym odcinku linii 285 to listopad
2020 r.[21]

Znane sg tez przypadki negatywne-
go stanowiska samorzaddw lokalnych
z Dolnego Slaska, ktore doprowadzity
do fizycznej likwidacji  linii kolejo-
wych. Skandalicznym przyktadem jest
samorzad Gminy Miegjskiej Kamienna
Gora. Wskutek jego decyzji doszto do
fizycznej likwidacji linii kolejowej 330
Kamienna Goéra —Okrzeszyn, zwanej
tez Kolejg Doliny Zadrny (niem. Zie-
dertalbahn AG) lub tez kolejg kietba-
skowa. Na stacji w Krzeszowie jeszcze
w 2017 r. byly realizowane przejazdy
drezynowe. Niestety w styczniu 2018
r. rozpoczeto fizyczng likwidacje linii
kolejowej demontujgc torowisko [8].
Tym samym zaprzepaszczono moz-
liwosc¢ skorzystania z kazusu gminy

Radkow dla obstugi wywozu kruszywa
z planowanego do uruchomienia ka-
mieniotfomu melafiru w Okrzeszynie.

Drugim przykfadem jest linia kole-
jowa 334 Kamieniec Zabkowicki-Ztoty
Stok. Jeszcze w 2016 r. drezynowano
na stacji w Ztotym Stoku. Linie roze-
brano w 2017 r. [6].

Podobny los spotkat w 2014 r. Zgb-
kowicka Kolejke Powiatowg. Rozebra-
no torowiska z Zabkowic Slgskich do
Kondratowa nr 320 i z Cieptowoddéw
do Henrykowa nr 335. Na stacji Zab-
kowice Slaskie Stowarzyszenie Pasjo-
natéw Kolei SEMAFOR wykonywato
przejazdy drezynowe [5] [13].

Obecnie problem likwidacji linii ko-
lejowych na Dolnym Slgsku dotknat
jedna z najpiekniejszych linii nr 283 na
odcinku Jelenia Gora - Rakowice Zwi-
rownia. 23 kwietnia 2018 r. wiasciciel
linii, PKP PLK, wprowadzit predkos¢
szlakowag 0 km/h na odcinku Jelenia
Gora - Rakowice Zwirownia [17].

Linia kolejowa 283 na odcinku
Jelenia Gora - Zebrzydowa

Linia kolejowa 283 powstawata odcin-
kami. Jako pierwszy w 1905r. zbudo-
wano odcinek Zebrzydowa - Lwowek
Slgski. Kolejnym byt w 1906 r. odcinek
Jelenia Goéra — Siedlecin z przedtuze-
niem do Pilchowic. Odcinek Pilcho-
wice —Lwowek Slaski oddano jako
kompletny do uzytku w 1909 r. Przez
wiele lat na tej linii funkcjonowato kil-
ka fadowni towarowych oraz stacji pa-
sazerskich [11], patrz rys. 3.

Obecnie po zmianach gospodar-
czych na tym odcinku linii 283 s3 3
czynne tadownie: Bocznica ,Surmin’,
Niwnice i Rakowice Zwirownia oraz
10 stacji pasazerskich. Nawierzchnia
na linii 283 to tor klasyczny na podkta-
dach drewnianych, przytwierdzenie
typu K, szyna S49. Predkos¢ jazdy za-
lezata on odcinka. Od Zebrzydowej do
Rakowic Zwirownia 40km/.h, od Ra-
kowic Zwirownia do Jeleniej Gory 10
km/h, odcinkami 20 km/h. Linia 283
odchodzi od linii E30 Wroctaw-Drezno
tukowatym nasypem zaraz po prze-
kroczeniu rzeki Kwisy w miejscowosci
Zebrzydowa (rys. 4 i 5). W Otdrzycho-
wie mija bocznice Surmin (rys. 6). W

ﬁrzeglqd komunikacyjny

o

HE: | Balestawie
P hicuagroddn
o
-H'.__ l-..-_ Hatanyis
Lm'.'mili: .

ﬁr\lﬁ"ﬂ‘lil 5

-I .. |
O . T Jmlenie S
nesa Nl
'-&! af-"-.

3. Schematyczna mapka potozenia rzeki Bébr,
kolei Doliny Bobru, Parku Krajobrazowego Doliny
Bobru i linii kolejowych E30, 274, 283 i 284

miejscowosci Nowogrodziec (rys. 7)
przekracza rzeke Kwise (rys. 8), da-
lej mija bocznice w Niwicach (rys. 9)
i Rakowicach Wielkich (rys. 10). Przy
dojezdzie do Lwdwka Slaskiego mija
Pafac Brundw (rys. 11) oraz most kole-
jowy na rzece Bébr na linii 284 Legni-
ca - Pobiedna tgczacej Lwowek Slgski
i Jerzmanice Zdrdj (rys. 12). Zaraz za
stacjg Lwowek Slaski jest zarosniete
odejscie ciggu linii 284 do Gryfowa
Slaskiego (rys. 13), ktore obecnie jest
Sciezkg rowerowg (przebieg zaznaczo-
no na brazowo na rys. 3). Na odcin-
ku od Lwdwka Slgskiego do stacji Pil-
chowice Nielestno linia kolejowa 283
przebiega w bardzo matej odlegtosci
od rzeki Bobr. Rzeka Bobr meandruje
w bardzo waskiej dolinie, patrz rys. 14.
Jadac linig ma sie wrazenie, ze mozna
dotkna¢ wody w rzece Bobr (rys. 15).
Za stacjg Wlen (rys. 16) linia wiedzie
tunelem (rys. 17) dalej znow przekra-
cza rzeke jadac do Pilchowic Nielestno
(rys. 18). Od tego odcinka do Pilchowic
Zapora linia wspina sie stromym pod-
jazdem. Na stacji Pilchowice Zapora
jest widok z pociggu na Zapore Pil-
chowicka z nieodtagcznym zbyt nisko
wiszacym kablem (rys. 19). Potem linia
wiedzie przez wiadukt nad zatokg Je-
ziora Pilchowickiego obok wzgdérz Ma-
tego Grzbietu, Strzyzowa 424 m.n.pm.
i Wapienna 507 m n.p.m. (rys. 20)
przez Siedlecin do Jeleniej Gory. Tuz
przed stacjg linia idzie pod wiaduktem
na linii 311 Jelenia Gora — Jakuszyce
(rys. 21) i zndéw przekracza Bébr. Po
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5. Widok nasypu i wiaduktu nad rzekg Kwisq linii kolejowej E30 z linii 283 w
poblizu Zebrzydowej

! -

6. Widok odejscia bocznicy do Kopalni Surowcdw Mineralnych "Surmin-Ka- 7. Nowogrodziec i rzeka Kwisa w zimowej scenerii
olin"S.A. w Ofdrzychowie

8. Rzeka Kwisa z linii 283 w strone Lubania

i.r e Al
10. Widok odejscia bocznicy do zaktaddw KSM Rakowice Grupy Grazdze 11. Biata wieza patacu w Brunowie widoczna pomiedzy
w Rakowicach Wielkich drzewami przy linii 283
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12. Most kolejowy do Jerzmanic Zdroju nad rzekq Bbr

14. Pociqg i rzeka pod ptaczqcym deszczem niebem

-

16. Wlen i zakole Bobru w czasie deszczu

18. Most na Bobrze miedzy Wleniem i Plichowicami Nielestno pod deszczo-
wym niebem

Urzeglad komunikacyjny

13. Zarosniete i przysypane $niegiem odejscie linii 284 do Gryfowa Slgskiego

z Lwdéwka Slgskiego

17. Most drogowy i tunel widoczny ze stacji Wleri

19. Jezioro Pilchowickie i kabel
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23 kwietnia 2018 r. zaraz za stacjg Jele-
nia Gora zdjeto nawierzchnie toru linii
283 od mostu nad drogg Osiedle Ro-
botnicze w Jeleniej Gorze przez most
nad rzeka Boébr do cieptowni. Materiat
ztozono pod wiaduktem drogi krajo-
wej nr 3 (Aleja Jana Pawia Il w Jelenigj
Gorze) (rys. 22). Na zachodniej gtowicy
wyjazdowej stacji Jelenia Gora na linii
283 stoi tarcza zatrzymania z sygna-
tem D 1,5t6)" (rys. 23).

Propozycja powotania
Samorzadowej Kolejki Drezynowej
Doliny Bobru

Linia 283 jest w zainteresowaniu lo-
kalnych samorzaddéw Wlenia, Lwdwka
Slaskiego i Ztotoryi. Linia ta jest czescia
planowanego potaczenia kolejowego
w  relacji Legnica-Ztotoryja-Lwowek
Slaski-Jelenia Goéra. W tym celu te sa-
morzady organizowaty szereg spotkan
ws. zabezpieczenia ciggu linii 2831284
celem przywrdcenia ruchu kolejowe-
go w tym regionie, gdzie zyje, nie li-
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22. Zfozone pod wiaduktem DK 3 w Jeleniej Gorze elementy nawierzchni
torowiska linii 283 widziane z pociqgu na linii 311

czac Legnicy i Jeleniej Gory, ok. 68 tys.
0s0b.

17 marca 2017 r. obyta sie potgczo-
na sesja Rad Powiatu Lwoweckiego,
Miasta i Gminy Lwowek Slaski oraz
Miasta i Gminy Wlen, ktére podjety
uchwate w sprawie stanowiska do-
tyczacego rewitalizacji linii kolejowej
relacji Jelenia Goéra - Wlen - Lwowek
Slgski - Ztotoryja - Legnica.

10 kwietnia 2017 r. odbyfa sie kon-
ferencja w Urzedzie Miasta Ztotoryja w
sprawie stanowiska dotyczacego re-
aktywagji linii kolejowej relacji Jelenia
Gora - Wlen - Lwowek Slaski — Ztoto-
ryja — Legnica. Stwierdzono na niej, ze
konieczne jest zwiekszenie dostepno-
$ci komunikacyjnej powiatéw z regio-
nu Gor i Pogdérza Kaczawskiego oraz
regionu Doliny Bobru. Zatozono, ze
przyczyni sie to do zmniejszenia bez-
robocia i uaktywnienia na rynku pracy
0sob prowadzacych do tej pory mate
gospodarstwa rolne i podejmujace sie
prac sezonowych, a ponadto zostanie
zwiekszony dostep do szkét i osrod-

21. Widok linii 283 w kierunku Lwéwka
Jelenia Géra — Jakuszyce

™

- - -

Slgskiego z wiaduktu na linii 311

23.Sygnat D 1,5t6j” dawany tarczq zatrzymania na linii 283 na zachodniej
gtowicy wyjazdowej stacji w Jeleniej Gdrze widziany z pociqgu na linii 311

kéw kulturalnych dla mieszkancow re-
gionu. Okreslono, ze $rednia predkosc
przejazdu na tym odcinku powinna
wynosi¢ 60 km/h. Ponadto przyjeto li-
ste zadan dla samorzaddw min.: osza-
cowanie liczby ludzi dojezdzajacych
codziennie z terenu poszczegdinych
miejscowosci do pracy i do szkdt oraz
wielkosci masowych przewozdéw to-
warowych ekspediowanych poza gra-
nice 100 km, a takze przeprowadzi¢
ankietyzacje zainteresowania korzy-
staniem z linii kolejowe.

12 kwietnia 2017 r. podczas lll Kon-
gresu Samorzadowego we Wroctawiu
w ramach panelu pt. Czas na kolej Je-
rzy Michalak z Zarzagdu Wojewddztwa
Dolnoslaskiego UMWD ztozyt deklara-
Cje o partycypacji wraz z samorzada-
mi lokalnymi w kosztach wykonania
dokumentacji programu funkcjonal-
no-uzytkowego dla linii kolejowej Le-
gnica — Jelenia Gora przez Ztotoryje,
Lwowek Slaski, Wien [9].

4 grudnia 2017 r. z udziatem 2 po-
stéw na Sejm RP oraz przedstawicieli

7
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Wojewddztwa Dolnoslaskiego i gmin
Wlen i Lwowek Slaski odbyt sie prze-
jazd czeskiego szynobusu serii 810,
tzw. motoraczka z Jeleniej Goéry do
Lwowka Slaskiego (rys. 24) [1].

Z uwagi na decyzje PKP PLK z dnia
23 kwietnia 2018 r. o wprowadzeniu
predkosci szlakowej 0 km/h na odcin-
ku Jelenia Géra - Rakowice Zwirownia
te plany s3 realnie zagrozone. Odci-
nek zamkniety linii 283 zaznaczono na
czerwono na rys. 3. W celu zabezpie-
czenia linii przed dewastacjg nalezy
znalez¢ rozwigzanie atrakcyjne tury-
stycznie o niewielkich nakfadach in-
westycyjnych. Jednym z nich jest wy-
korzystanie nizinnego fragmentu linii
283 pomiedzy Wleniem a Lwowkiem
Slaskim do przejazdéw rowerowymi
drezynami kolejowymi. W tym celu
zasadna jest wspdlna inicjatywa Rady
Powiatu Lwoweckiego, Miasta i Gmi-
ny Lwoéwek Slgski oraz Miasta i Gminy
Wlen. Mogtyby one powotac Samorzg-
dowq Kolejke Drezynowq Doliny Bobru.
Samorzady mogtyby zgtosi¢ sie do
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddz-
twa Dolnoslaskiego z inicjatywa, pod
roboczym tytutem: ,Ochrona obszaru
Parku Krajobrazowego Doliny Bobru po-
przez skanalizowanie ruchu turystyczne-
go w wyniku wykorzystania linii kolejo-
wej do ruchu drezyn rowerowych’.

Jako pierwszy krok Powiat Lwo-
wecki winien wystapi¢ do UMWD by
zgodnie z ustawami [25] [26] [27] o
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bezptatne przejecie na wiasnos¢ od
PKP PLK tego odcinka linii 283 na cele
zwigzane z inwestycjami infrastruk-
turalnymi  stuzacymi  wykonywaniu
zadan wiasnych tych jednostek samo-
rzagdowych w dziedzinie transportu.

Kolejnym krokiem bytoby ustale-
nie wiasnosci oraz partycypowanie w
kosztach eksploatacji. Oczywiscie na-
lezy takze ustali¢ liczbe drezyn rowe-
rowych i ich typ. Ponadto wskazane
jest ustalenie stacjonowania drezyn
rowerowych np. na stacji Lwéwek Sla-
ski.

Nastepnie konieczne jest ustalenie
oferty. Moze to by¢:

- cykliczny rozktad jazdy, w co dru-
g3 godzine nieparzysta wyjazd z
Lwéwka Slaskiego do Wilenia, a w
parzyste jazda powrotna,

- imprezy na zamowienie, rowerami
kolejowymi lub drezyna motoro-
wa (mortoraczkiem),

- wyscigi drezyn w jezdzie pod gore,
np. z Wlenia do Pilchowic Nielest-
no z nagroda w postaci 2 kegoéw
piwa z browarow z Wlenia i Lwow-
ka Slgskiego zamiennie z catorocz-
nym biletem wstepu do wszyst-
kich izb muzealnych i muzedw
lokalnych na terenie gmin Wlen i
Lwowek Slgski (np. zamek Lenno
lub bezptatny weekend w Pafacu
Brundw).

Pewnga nadzieje na to, ze linia kolejowa
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283 na odcinku Lwowek Slaski - Jele-
nia Goéra bedzie znéw przejezdna i
uzytkowana w ruchu regularnym, daje
ujecie jej w rzadowym planie odbudo-
wy potaczen lokalnych ogtoszonym w
dniu 17 pazdziernika 2018 r. jako pkt
19. Prace na linii kolejowej Legnica — Zto-
toryja — Jelenia Géra/ Swieraddw-Zdrdj i
rewitalizacja linii Lwéwek — Zebrzydowo
[20]. O idei rewitalizacji potgczenia Le-
gnica — Ztotoryja — Lwoéwek Slaski - Je-
lenia Géra pisano juz w 2013 r. (vide
PK 2013, 2, 22-27.) (przyp. aut).

Gdyby uruchomiono przewozy
kolejowe w relacji Legnica — Ztoto-
ryja - Lwowek Slaski - Jelenia Gora to
tabor kolejki dojazdowej mogtby by¢
przekazany np. do Swieradowa Zdro-
ju, (drezynowanie pod Stogiem Izer-
skim), Kowar (Uranowa drezyna), lub
pod zamki w Bolkowie i pod zamek
Grodziec. Tam mozna by organizowac
imprezy zwigzane z drezynami kolejo-
wWymi.

Podsumowanie

Przejazdy drezyn kolejowych nie moz-
na uznawac tylko za przejaw dziafan
hobbystow kolei. Moze to byc ele-
ment strategii samorzaddéw lokalnych
w ochronie linii kolejowych przed
ich rozebraniem. Wsparcie samorza-
du dla hobbystow nie musi dotyczy¢
tylko utatwien prawnych, ale przede
wszystkim jako pomoc w zakupie ta-
boru i utrzymaniu. Jednakze te dziata-
nia moga by¢ niewystarczajace jesli w
samorzadzie sg osoby nie rozumiejgce
potencjatu komunikacyjnego i trans-
portowego jakie ma linia kolejowa.
Przedstawiono propozycje Samorza-
dowej Kolejki Drezynowej Doliny Bo-
bru, ktéra moze by¢ formg promodiji
waloréw turystycznych oraz przede
wszystkim zabezpieczyc¢ linie kolejo-
wa przed likwidadja.

W przypadku gdyby obecna decy-
zja PKP PLK o zamknieciu linii kolejo-
wej nr 283 tzw. Kolei Doliny Bobru byt
podyktowana zamiarem przekazania
jej dla UMWD, to powstanie sprosto-
wanie tego artykutu. <«
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Streszczenie: Lotnictwo ogdlne to osobny segment lotnictwa cywilnego, ze wzgledu na rodzaj dziatalnosci lotniczej zaliczamy do niego:
lotnictwo rekreacyjne i sportowe, lotnictwo biznesowe, prace lotnicze, szkolenia lotnicze. Jest czesto pomijanym segmentem lotniczym w
statystykach. Artykut dotyczy statystyk lotnictwa ogdlnego w portach lotniczych Polski Potudniowej. Porusza problematyke catego sektora
lotnictwa ogdlnego — jego charakterystyke oraz cechy determinujace jego wydzielenie. Przedstawia ogdlne statystyki sektora, a dopiero po
przedstawieniu catego segmentu wykonana zostata analiza ruchu w wybranych portach lotniczych: Krakéw - Balice, Wroctaw — Strachowice,
Katowice — Pyrzowice i Rzeszéw — Jasionka. Dokonano oceny panujacych tendencji w tym segmencie oraz okreslono mozliwosci rozwoju
sektora lotnictwa ogdlnego.

Stowa kluczowe: Lotnictwo ogdine; Operacja lotnicza; Port lotniczy

Abstract: General Aviation is a separate segment of Civil Aviation, taking into account different type of aviation activities it includes recre-
ational and sport aviation, business aviation, aerial work and flight training. Also it is often overlooked in the aviation statistics. This article
concerns mainly the statistics of General Aviation in the airports of the South Poland. This research paper raises also the issue of the whole
sector of General Aviation - its characteristics and features, which determine it as a separate branch of air transport. Therefore, the general
statistics of the considered air transport segment are presented as the first step, and only then the results of air traffic analysis in the selected
airports are described, namely International Airport Krakéw-Balice, Wroctaw—Copernicus Airport, Katowice International Airport and Rze-
szOéw-Jasionka Airport. The evaluation of trends in General Aviation as well as the determination of opportunities to develop this sector of

air transport were done.

Keywords: General Aviation; aircraft operation; airport

Wprowadzenie

Obecnie posiadanie matego prywat-
nego statku powietrznego, korzy-
stanie z takséwek powietrznych czy
wykonywanie niektérych prac z po-
wietrza nie jest juz niczym nadzwy-
czajnym, tak samo jak przemieszcza-
nie sie samolotem komunikacyjnym z
punktu A do punktu B.

Lotnictwo ogdlne nazywane bar-
dzo czesto z angielskiego segmentem
General Aviation stanowi druga, obok
lotnictwa komunikacyjnego, czesc
lotnictwa cywilnego (rys. 1). Segment
lotnictwa ogdlnego jest pomijany
podczas przeprowadzania statystyk
i analiz. Dlatego w artykule poddano
analizie ruch lotnictwa ogdlnego w
portach lotniczych Polski Potudnio-
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wej. Analizg zostaty objete porty lotni-
cze w Krakowie — Balicach, Katowicach
- Pyrzowicach, Wroctawiu — Stracho-
wicach oraz Rzeszowie — Jasionce.

Lotnictwo ogolne - General
Aviation

Definicja lotnictwa ogdlnego oraz ce-
chy determinujace wydzielenie tego
segmentu

Lotnictwo ogdlne (z angielskiego
General Aviation) zgodnie z Konwencjg
z dnia 7 grudnia 1944 roku o miedzy-
narodowym lotnictwie cywilnym, zat.
6, jest to ,wszelka dziatalnos¢ lotnicza,
inna niz ta wykonywana w ramach za-
robkowego transportu lotniczego”" [29].
W Polsce, zgodnie z informacjami za-
wartymi na stronie Urzedu Lotnictwa

Cywilnego [16] oraz Ministra Infra-
struktury i Budownictwa [10], "lotnic-
two ogdlne to wszystkie inne operacje
lotnicze, ktdre nie nalezq do lotnictwa
rozktadowego - komunikacyjnego (pod
tym pojeciem wystepujq loty pasazerskie
i towarowe) oraz lotnictwa paristwo-
wego, do ktdrego zalicza sie lotnictwo
wojskowe oraz lotnictwo stuzb porzqd-
ku publicznego”. Oznacza to rowniez,
7e wszystkie inne operacje, zgodnie
7z obowigzujgcym w Polsce nazew-
nictwem, zaliczane bedg we wszyst-
kich statystykach do lotéw lotnictwa
ogodlnego. Zatem, bioragc pod uwage
catos¢ sektora lotniczego, lotnictwo
ogolne jest osobng kategorig uzu-
petniajgca to, czego nie wypetnia lot-
nictwo komunikacyjne. Do lotnictwa
0golnego mozna przypisa¢ wszelkie-

2/2019



Transport lotnicz

go rodzaju dziatalnos¢ lotniczg pole-
gajaca na lataniu sportowym i rekre-
acyjnym, lotnictwo biznesowe (zwane
potocznie taksowkami lotniczymi),
loty szkoleniowe oraz loty stuzace do
wykonywania wszelkiego rodzaju prac
lotniczych (rys. 1). W Polsce organem
nadzorujgcym wszystkie cywilne ope-
racje lotnicze jest Urzad Lotnictwa
Cywilnego. Natomiast nadrzednym
organem dla wszystkich krajow Unii
Europejskiej jest EASA (ang. European
Aviation Safety Agency). [11]

Lotnictwo rekreacyjne i sportowe

Lotnictwo rekreacyjne i sportowe jest
rodzajem lotnictwo ogdlne, to wszel-
kiego rodzaju przeloty niezwigzane z
dziafalnoscia zarobkowa. W lotnictwie
tym wykorzystuje sie mate samoloty o
napedzie ttokowym, szybowce, mo-
toszybowce, wiatrakowce, smigtowce
oraz balony na ogrzane powietrze.
Sport lotniczy to wszelkiego ro-
dzaju zawody sportowe rozgrywane
zardbwno przy uzyciu samolotow, szy-
bowcéw, balonéw, spadochrondéw
oraz modelarstwo samolotowe. Wraz
7 rozwojem lotnictwa nastapit gwat-
towny wzrost zainteresowania wyko-
rzystaniem statkow powietrznych do
rywalizacji sportowej. Przyczynito sie
to do rozwoju konkurencji samolo-
towych, ktérymi obecnie sg obecnie

latanie precyzyjne oraz akrobacja lot-
nicza. Oprocz sportow rozgrywanych
na samolotach, duza popularnoscia
cieszy sie szybownictwo, czyli latanie
statkiem powietrznym, niewyposazo-
nym w naped, a wykorzystujagcym do
przemieszczania sie sity natury. Roz-
poczecie lotu szybowca wykonywane
jest gtéwnie przy uzyciu holu samo-
lotem lub przy uzyciu wyciagarki. Po-
dobnie jak w sporcie samolotowym,
zawody szybowcowe, podzielone s
na loty precyzyjne, czyli pokonanie
okreslonej trasy w okreslonym czasie,
oraz loty akrobacyjne. Oprécz konku-
rencji samolotowych i szybowcowych
do rywalizacji w lotnictwie sporto-
wym wykorzystywane sg balony, spa-
dochrony i modele latajace [2].

Lotnictwo biznesowe

Zgodnie z definicjg International Bu-
siness  Aviation Council (organizacja
zajmujaca sie rozpowszechnianiem
lotnictwa biznesowego), lotnictwo
biznesowe to wszelkiego rodzaju
operacje statkdw powietrznych, ktore
wykorzystywane s3 przez przedsie-
biorstwa do przewozu pasazerdw i to-
wardw, stuzace, jako pomoc przy pro-
wadzeniu dziatalnosci gospodarczej, a
ktore nie sg dostepne publicznie [2].
Lotnictwo biznesowe podzieli¢ moz-
na na kolejne dwie kategorie:
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1. Podziat lotnictwa na segmenty (Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [2])
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loty niekomercyjne wtasnym stat-
kiem powietrznym,

« loty komercyjne — tzw. taksowki
powietrzne.

Loty wykonywane wtasnym statkiem
powietrznym, ktory jest w posiadaniu
przedsiebiorstwa, to operacje nieko-
mercyjne i niezarobkowe. Operacje
komercyjne w lotnictwie ogdlnym to
tak zwane takséwki powietrzne prze-
wozgce towary i pasazerow na zycze-
nie na okreslonej trasie. Operacje te to
operacje ad-hoc, czyli operacje nie-
podlegajace zadnemu rozktadowi.

Wszelkie operacje wykonywane
przez takich przewoznikéw charak-
teryzuja sie elastycznoscia dotycza-
cq daty podrézy, jak réwniez wyboru
miejsca startu i ladowania. Przewozni-
Cy 53 W stanie zorganizowac przewoz
7 najbardziej oddalonych zakatkow
Swiata. Gtdwnym wymogiem przy
przewozach komercyjnych jest posia-
danie przez przewoznika lotniczego
waznego certyfikatu upowazniajgce-
go do wykonywania operacji w za-
mian za wynagrodzenie [4]. Do uzy-
skania takiego certyfikatu niezbedne
jest przedtozenie odpowiednich do-
kumentow oraz posiadanie wystar-
czajacych srodkéw na prowadzenie
dziafalnosci przewoznika lotniczego
przez okres, co najmniej 3 miesiecy
bez uwzgledniania przychodow [23].
W Polsce zarejestrowanych jest 45
przewoznikdw lotniczych z certyfika-
tem [26]. Dotyczy to przewoznikow
$wiadczacych zaréwno loty ad-hoc, a
takze loty balonami, szybowcami czy
loty widokowe. Wsrod przewoZnikow
biznesowych najczesciej wykorzysty-
wane statki powietrzne to samoloty
turbosmigtowe (np. Beechcraft King
Air 350) oraz niewielkie dyspozycyjne
samoloty odrzutowe (np. Cessna Cita-
tion X).

Prace lotnicze

Oprécz  oczywistego  wykorzystania
samolotéw i smigtowcdw, jakim jest
przewoz 0séb czy tadunkdw, lotnic-
two ogdlne to takze wykorzystanie
statkéw powietrznych do wykonywa-
nia wielu prac z powietrza. Do takich
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prac mozna zaliczy¢ prace agrolotni-
cze, loty poszukiwawczo-ratownicze,
loty sanitarne, oraz loty patrolujace
i rejestrujgce [3]. Na niektorg dziatal-
no$¢ wymieniong wyzej potrzebne
jest uzyskanie certyfikatu AWC (Aerial
Work Certificat), umozliwiajgcego pro-
wadzenie takiej dziafalnosci za opfa-
ta. W Polsce certyfikat taki posiada
obecnie 16 podmiotow [27]. Do prac
wymagajacych takiego certyfikatu za-
licza sie:

loty agrolotnicze,

loty patrolowe i inspekcyjne przy
uzyciu specjalnej aparatury,

loty przeciwpozarowe i gasnicze,
loty ustugowe, np. wykonywanie
zdje¢ z powietrza.

Certyfikatu AWC nie wymaga dzia-
talnos¢ w zakresie lotéw sanitarnych,
przewoznicy swiadczacy takie ustugi
muszg posiada¢ certyfikat przewoz-
nika lotniczego — AOC (z ang. Air Ope-
rator’s Certificate) [14]. W Polsce, gtéw-
nym podmiotem Swiadczacym ustugi
w dziedzinie lotow sanitarnych jest
Lotnicze Pogotowie Ratunkowe, ktére
w swojej dziatalnosci wykorzystuje 27
Smigtowcédw typu Eurocopter EC135,
natomiast do transportu sanitarnego
na dtuzsze odlegtosci wykorzysty-
wane s3 dwa samoloty typu Piaggio
Avanti [9].

Szkolenia lotnicze

Szkolenia lotnicze sg dziatalnoscig
odptatng, dlatego tez, podobnie do
wszelkiej dziatalnosci lotniczej prowa-
dzonej komercyjnie, kazda organizacja
prowadzgca takg dziatalnos¢ wymaga
wpisania na odpowiednig liste i uzy-
skania odpowiedniego certyfikatu —
dla organizacji szkolgcych jest to FTO

(@ang. Flight Training Organisation) [2].
Na te liste wpisywane sg zarbwno pod-
mioty swiadczace dziatalno$¢ w zakre-
sie podstawowego szkolenia lotnicze-
go (do licencji pilota turystycznego,
pilota szybowcowego czy balonowe-
go) jak rowniez podmioty $wiadczace
szkolenia zawodowe na rzecz prze-
woznikow lotniczych. Sektor szkolen
lotniczych rozwija sie bardzo szybko.
Obecnie wiekszos¢ pilotow zawodo-
wych, to osoby, ktére ukoriczyty szko-
lenia w prywatnych osrodkach, jesz-
cze kilka lat temu latanie zawodowe
byto przeznaczone jedynie dla waskiej
grupy bytych pilotéw wojskowych lub
0s6b koriczacych uczelnie ze specjal-
noscig pilotaz.

Na liscie Urzedy Lotnictwa Cywil-
nego widnieje 115 podmiotéw maja-
cych prawo przeprowadzania szkolen
lotniczych [24]. Sa to réznego rodzaju
szkolenia, zaczynajac od podstawo-
wych szkolern do uprawnien pilota
turystycznego, konczac na organiza-
cjach szkolacych zawodowych pilo-
tow duzych odrzutowcoéw. Na liscie
sg rowniez podmioty szkolace pilotow
balondw, szybowcow czy $migtow-
cOW.

Lotnictwo ogdlne w Polsce

Charakterystyka statystyczna
segmentu lotnictwa ogdlnego
w Polsce i na $wiecie

Statystyki dotyczace lotnictwa ogol-
nego sg naprawde imponujace. Obec-
nie lotnictwo ogodlne obejmuje ok.
350 tys. statkdw powietrznych na ca-
tym $wiecie, do ktérych uprawnienia
posiada ok. 700 tys. oséb. Natomiast
lotnictwo komunikacyjne to ok. 60 tys.
samolotow do pilotowania, ktdrych
uprawnionych jest ok. 400 tys. oséb

Tab. 1. Liczba statkdw powietrznych w cywilnym rejestrze Urzedu Lotnictwa Cywilnego w poszczegdl-
nych latach (?rédto: opracowanie wtasne na podstawie [8])

Rok 2001

taczna liczha maszyn w

. ) 2076
rejestrze cywilnym

2005

2183

2010 2015

2235 2407

Tab. 2. Liczba waznych cywilnych licencji lotniczych w Polsce. Stan na 14 XIl 2014 (?rddfo: opracowa-
nie wtasne na podstawie [7])

Licencje pilota samolo-
towego

5455

taczna liczha licendji

8471
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Licencje pilota $migtow-
cowego

Licencje pilota szybow-
cowego

2416 178

Licencje pilota balo-
nowego

Transport lotnicz

[5]. W Polsce obecnie lotnictwo ogdl-
ne nie jest tak bardzo rozpowszech-
nione, jednak stale mozna zaobserwo-
wac ogromny wzrost jego znaczenia.
Dla przykfadu w segmencie lotnictwa
ogolnego w USA zarejestrowanych
jest ponad 200 tys. statkéw powietrz-
nych, natomiast w Polsce caty rejestr
cywilnych statkéw powietrznych, to
obecnie ponad 2,4 tys. maszyn lataja-
cych (tab. 1).

Na koniec 2014 roku, w Polsce byto
prawie 85 tys. 0sdb posiadajacych
wazne licencje uprawniajgce do uzy-
wania samolotéw, Smigtowcow, szy-
bowcéw oraz balonu. Wsrdd posiada-
czy tych licencji, 2079 oséb posiada
licencje pilota zawodowego badz
liniowego samolotu, a 278 osdb po-
siada takie kwalifikacje na smigtowce.
Reszte osob posiadajgcych uprawnie-
nia, stanowia piloci traktujacy latanie,
jako dziafalno$¢ niestanowigcg dla
nich Zrodfa zarobku. Liczba waznych
cywilnych licengji lotniczych w Polsce
na koniec 2014 roku jest przedstawio-
na w tabeli 2.

Zgodnie z informacjami Polskiej
Agencji Zeglugi Powietrznej doty-
czacej statystyk wykonanych operacji
lotniczych segmentu General Aviation
obstuzonych przez stuzbe FIS (ang.
Flight Information Service), rok 2015 byt
rekordowym pod wzgledem wykona-
nych operacji w segmencie lotnictwa
ogolnego (rys. 2). Warto zauwazyc, ze
statystyka obejmuje tylko loty, ktére
nawigzaty tacznosc¢ z organem FIS lub
posiadaty ztozony plan lotu. Nie obej-
muje duzej czesci operacji lotniczych,
ktérych piloci nie zgtaszali do stuzb
ruchu lotniczego. Statystyki operadji
wykonanych z tacznoscig FIS sg trak-
towane, jako najbardziej miarodajne
statystyki ruchu lotnictwa ogdlnego
w poszczegdlnych krajach.

Infrastruktura wykorzystywana
przez segment lotnictwa ogdlnego
w Polsce

Z 15 portéw lotniczych w Polsce
wiele z nich posiada specjalng infra-
strukture przeznaczong do obstugi
rejsow lotnictwa ogodlnego. Najbar-
dziej zaawansowana infrastruktura do
obstugi lotéw General Aviation wyste-
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puje w centralnym porcie lotniczym
kraju — Warszawa — Okecie. Na tym
lotnisku zostat wybudowany, pierwszy
specjalny terminal do obstugi pasa-
zerdow General Aviation [22]. Réwniez
tutaj ma swojg siedzibe najwiekszy
Polski przewoznik na rynku lotnictwa
ogodlnego — firma Jet Story Sp. z 0.0.
Oprocz lotnisk posiadajacych status
portéw lotniczych w Polsce, s3 jesz-
cze do dyspozycji 43 lotniska wpisane
do Rejestru Lotnisk Cywilnych, ktére
mogg byc¢ wykorzystywane do ope-
racji lotniczych, w tym 35 jest zarza-
dzanych przez Aeroklubu Polski [17].
Niektdre z nich posiadajg tylko utwar-
dzone drogi startowe nienadajace sie
do operowania ciezkich odrzutowych
maszyn, a nadajace sie tylko do ope-
rowania statkéw powietrznych o mak-
symalnej masie startowej do 5700 ki-
logramow.

Ponadto, oprécz 15 portéw lot-
niczych i 43 lotnisk zgtoszonych do
Urzedu Lotnictwa Cywilnego [17], kto-
re znajduja sie w specjalnym rejestrze,
w Polsce jest jeszcze 333 ladowisk
zgtoszonych do rejestru prowadzone-
go przez Urzad Lotnictwa Cywilnego
[25]. S3 to miejsca niepodlegajace
nadzorowi ze strony organu nadzo-
rujgcego (Urzedu Lotnictwa Cywilne-
go), a jedynie wymagajace wpisu do
ewidencji i uzyskaniu zgody wydanej
przez wiasciwy Urzad Gminy, na tere-
nie, ktérej takie miejsce sie znajduje.
Bardzo duzg czes¢ lagdowisk stanowig
te przeznaczone do operowania dla
smigfowcow (zwtaszcza Smigtowcow
ratunkowych) oraz prywatne tereny
uzywane do operowania prywatnymi
awionetkami.

Wiekszos¢ ruchu lotnictwa ogdlne-
go w Polsce odbywa sie na lotniskach
niekontrolowanych. Gtéwnie s3 to
operacje lotnicze wykonywane przy
pomocy matych statkdw powietrz-
nych, o maksymalnej masie startowej
MTOW (ang. Maximum Take Off We-
ight) nieprzekraczajacej 5700 kg. Ope-
racje te to przede wszystkim operacje
lotnicze wykonywane bez potrzeby
posiadania specjalnego sprzetu nawi-
gacyjnego na poktadzie samolotu. S3
to operacje VFR (ang. Visual Flight Rule),
czyli operacje lotnicze z widocznoscig
ziemi. Z uwagi na ich specyfikacje, naj-
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Transport lotnicz

2.tqcznalliczba operadji lotniczych wykonanych z tqcznosciq FIS w latach 2006 — 2015
(?rddto: opracowanie wiasne na podstawie [19] i [20])

wieksza cze$¢ tych operacji lotniczych
przypada na miesigce wakacyjne [20].
W tym czasie lotniska lokalne, ktorych
w Polsce jest dosy¢ sporo, charaktery-
zujq sie bardzo duzym ruchem. Réw-
niez infrastruktura tych lotnisk z roku
na rok staje sie coraz lepsza. Wiekszos¢
wyposazona jest w hangary, w ktorych
za optatg mozna trzymac samolot. Co-
raz wiecej lokalnych lotnisk rozbudo-
wuje dodatkowg infrastrukture, m.in.
powstajg stacje paliw lotniczych, re-
stauracje, mate hotele. Bolaczka lokal-
nych lotnisk w Polsce jest w wiekszosci
brak utwardzonych drég startowych,
na ktérych operacje mogtyby by¢ wy-
konywane przez caty rok, bez przerw
spowodowanych  niesprzyjajacymi
warunkami atmosferycznymi.

Firmy na rynku lotnictwa ogdlnego

Kazdy segment gospodarki na $wiecie
rzadzi sie swoimi prawami popytu i
podazy. W Polsce obserwuje sie sta-
ty wzrost zainteresowania przedsie-
biorcow inwestowaniem w segment
lotnictwa ogdlnego. Na polskim ryn-
ku przybywa takze certyfikowanych
przewoznikow, firm  obstugowych,
firm szkoleniowych oraz producen-
tow statkow powietrznych przezna-
czonych dla lotnictwa ogdlnego.

W Polsce dostep do lotnictwa nie
jest jeszcze tak powszechny, jak choc¢-
by w Stanach Zjednoczonych. Widac
jednak spory wzrost zainteresowania
jego rozwojem i brak jest jakichkol-
wiek oznak zapetnienia rynku, a wrecz
przeciwnie, kazdy nowo powstajacy
podmiot znajduje dla siebie miejsce
na tym nietatwym rynku.

Przewoznicy lotniczy

Wraz ze wzrostem znaczenia przewo-
76w lotniczych, oprécz juz istnieja-
cych firm na rynku i specjalizujacych
sie gtéwnie w przewozach pasazeréw
na rejsach rozktadowych i czartero-
wych (np. Polskie Linie Lotnicze LOT
czy Enter Air), zaczeto przybywac na
rynku firm, specjalizujacych sie w ob-
studze lotow zarobkowych na zlece-
nie. Obecnie na Polskim rynku dziata
kilku przewoznikdéw specjalizujacych
sie w przewozie w ramach tzw. tak-
sowek powietrznych. Powstaty réw-
niez firmy specjalizujace sie w lotach
widokowych, ktore sg réwniez czescig
tego segmentu i wymagajg posia-
dania certyfikatu umoZliwiajacego
wykonywanie operacji lotniczych, za
ktére pobierane jest wynagrodzenie.
Przewoznikiem lotniczym zgodnie z
Art. 2. Ustawy z dnia 3 lipca 2002 roku
jest podmiot, ktory posiada specjalng
koncesje uprawniajgcg do wykonywa-
nia zarobkowych operacji lotniczych.
Certyfikat ten nazywany jest potocz-
nie AOC [23]. W Polsce certyfikat ten
posiada 45 podmiotdw, uprawnio-
nych do operowania réznymi statkami
powietrznymi, w tym szybowcami czy
balonami [26].

Firmy obstugowe

W transporcie lotniczym waznym
elementem catego tancuch transpor-
towego sg firmy obstugowe. Firmy te
zajmujg sie obstuga statkdw powietrz-
nych podczas przylotu i odlotu z dane-
go portu lotniczego — zwane firmami
handlingowymi, oraz firmy zajmujace
sie obstugq serwisowa [1]. Z uwagi na

13

ﬁrzeglqd komunikacyjny



restrykcyjne prze-pisy wystepujace w
lotnictwie, dziatalnos¢ prowadzona
przy obstudze statkdw powietrznych
wymaga uzyskania specjalnego cer-
tyfikatu lub wpisu na liste organizacji
uprawnionych do wykonywania czyn-
nosci prowadzong przez Urzad Lotnic-
twa Cywilnego [13]. Operacjami wy-
magajagcymi specjalnego zezwolenia
lub wpisu na liste sa:

obstuga materiatow niebezpiecz-
nych,

zaopatrywanie statkow powietrz-
nych w materiaty napedowe,
utrzymanie biezacej zdatnosci do
lotuy,

wszelkiego rodzaju serwis ptatow-
coOw, napedow, awioniki.

Wpis na liste gwarantuje spetnienie
warunkow wynikajacych z przepisow
krajowych (Ustawa Prawo Lotnicze
[23]), oraz miedzynarodowych (zapisy
Konwencji Chicagowskiej wraz z za-
tacznikami oraz przepisy europejskie
EASA Part M [18]). Ciagty nadzor i cer-
tyfikacja dajag gwarancje, na nalezyte
wykonywanie operacji, dlatego trans-
port lotniczy jest najbezpieczniejszym
srodkiem transportu na Swiecie.

Producenci statkéw powietrznych

Polska nie stynie z produkgcji duzych

samolotéw, jednak na rynku, mozna
spotkac producentow elementéw do
produkgji duzych samolotow komu-
nikacyjnych czy wojskowych. Najstyn-
niejszym samolotem produkowanym
w Polsce byt Antonov AN-2, ktérego
wiekszos¢  egzemplarzy  powstato
w mieleckich zaktadach PZL [21]. W
czasach socjalistycznych byt to jeden
7 najpopularniejszych samolotéw w
krajach bloku wschodniego. Obecnie
produkowane sg tam smigtowce Black
Hawk oraz samolot PZL M28 Bryza
[12]. W Polsce prowadzona jest pro-
dukcja wielu elementow dla dwadch
najwiekszych  producentow samo-
lotow komunikacyjnych — Airbusa i
Boeinga [6]. Oprocz duzych zaktadéw
produkujacych, czy to na potrzeby
wojska, czy tez lotnictwa samolotow
komunikacyjnego, w Polsce, mozna
spotka¢ producentow statkow po-
wietrznych przeznaczonych typowo
do lotéw lotnictwa ogdlnego, np. pro-
dukcja szybowcow, wiatrakowcow czy
matych samolotow. Rynek ten szybko
sie rozwija, dlatego miejsca na nowe
produkty przybywa z kazdym rokiem.

Analiza ruchu lotnictwa ogdélnego
w wybranych portach lotniczych

/godnie z Zatacznikiem do wytycz-
nych Nr 8 Prezesa Urzedu Lotnictwa
Cywilnego z dnia 26 sierpnia 2015 r.

Tab. 3. Liczba operacji lotniczych i pasazeréw obstuzonych w segmencie lotnictwa ogdlnego w Mie-
dzynarodowym Porcie Lotniczym Krakow - Balice w latach 2010 — 2015 (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Rok

2010
2011
2012
2013
2014
2015

2369
2267
2293
1640
1540
1641

Liczba operadji w ruchu lotnictwa ogdlnego

Liczba odprawionych pasazeréw w ruchu lotnictwa
ogdlnego

4511
4605
4086
3229
2996
3001

Tab. 4. Liczba operacji lotniczych i pasazeréw obstuzonych w segmencie lotnictwa ogdlnego w
Porcie Lotniczym Wroctaw - Strachowice w latach 2010 - 2015 (Zrédfo: opracowanie wiasne)

Rok

2010
2011
2012
2013
2014
2015

4676
5932
5571
4370
4226
3935

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Liczha operadji w ruchu lotnictwa ogdlnego

Liczba odprawionych pasazeréw w ruchu lotnictwa
o0gdlnego

3059
3761
6341
4153
3976
4073

[28], ruchem lotniczym (ang. air traf-
fic) nazywa sie "ruch wszystkich statkow
powietrznych podczas lotu oraz na polu
manewrowym lotniska". Zeby skwanty-
fikowac ruch lotniczy na konkretnym
lotnisku, mozna zwrdcic sie do takie-
go parametru jak liczba operacji lot-
niczych, tzn. liczba startow i ladowan
albo liczba lotéw z i do wybranego
lotniska. Dodatkowy wskaznik okre-
slajacy wielkos¢ ruchu to liczba obstu-
zonych pasazeréow w ruchu lotnictwa
ogdlnego.

Dane do analizy lotow segmen-
tu lotnictwa ogodlnego w portach
lotniczych Polski potudniowej po-
chodzity bezposrednio od dziatéw
operacyjnych analizowanych portéw
lotniczych. Z uwagi na pewnego ro-
dzaju réznice w sposobie prowadze-
nia statystyk dla kazdego z portéw
lotniczych, niektére punkty analizy
nie pokrywajg sie ze soba. W analizie
zostaty wykorzystane dane dotyczace
operadji lotnictwa ogdlnego w latach
od 2010 do 2015. W przypadku Portu
Lotniczego Rzeszéw — Jasionka dane
dotycza okresu od 2011 do 2015 roku.
Otrzymane dane pozwolity okresli¢
liczbe wykonywanych lotéw i obstu-
giwanych pasazerow dla poszczegol-
nych portéw lotniczych w analizowa-
nym okresie czasu. W zestawieniu z
ogolnymi statystykami portow lotni-
czych okreslony zostat udziat operacji
segmentu lotnictwa ogolnego w tacz-
nej liczbie operacji lotniczych oraz w
ogolnej liczbie obstugiwanych pasa-
zerow. Na podstawie danych okreslo-
ny zostat réwniez wspoétczynnik wy-
petnienia samolotu tj. ilu pasazeréw
zostato odprawionych podczas kazdej
7 operacji lotniczych (do obstugiwa-
nych pasazerow nie zalicza sie czton-
kow zatogi statku powietrznego).

Zestawienie tych statystyk z ogol-
nokrajowymi statystykami dotyczacy-
mi lotéw lotnictwa ogdlnego pozwala
7 kolei na analize trenddw panujacych
w tym segmencie, wskazanie portow
lotniczych, w ktérych istnieje poten-
Cjat rozwojowy oraz ustali¢, jaka moze
by¢ przyczyna rozwoju, poréwnujac
port lotniczy z innym posiadajacym
np. rozwinietg infrastrukture dla lot-
nictwa ogodlnego.
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Miedzynarodowy Port Lotniczy
Krakow - Balice

Miedzynarodowy Port Lotniczy Kra-
kéw - Balice (MPL Krakow — Balice)
drugi pod wzgledem liczby obstugi-
wanych pasazerow port lotniczy w
Polsce. Na podstawie otrzymanych
danych przeprowadzono analize ru-
chu General Aviation. W analizie wy-
korzystano dane dotyczace ponad
11,5 tys. operadji lotniczych, podczas
ktérych odprawiono ponad 22 tys. pa-
sazerow w segmencie lotnictwa ogol-
nego (tab. 3).

W MPL Krakéw - Balice w anali-
zowanym okresie czasu mozna za-
uwazy¢ wyrazny spadek znaczenia
operacji lotniczych lotnictwa ogdl-
nego w ogolnej liczbie operacji wy-
konywanych w tym porcie lotniczym
(rys. 3). Swiadczy to nie tylko o spadku
ruchu lotnictwa ogdlnego w porcie
lotniczym, wskazuje jednoczesnie na
zdecydowanie bardziej dynamiczny
rozwdj sektora lotnictwa komunika-
cyjnego. Wiadze tego portu lotnicze-
go w wiekszym stopniu sprzyjajg roz-
wojowi lotnictwa komunikacyjnego,
niz sektor lotnictwa ogdlinego.
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3. Procentowy udziat operacji lotniczych segmentu lotnictwa ogélnego w
catkowitej liczbie operacji wykonanych w MPL
Krakdw — Balice w latach 2010 - 2015
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5. Procentowy udziat operadji lotniczych segmentu lotnictwa ogolnego w
catkowitej liczbie operacji wykonanych
w Porcie Lotniczym Rzeszdw - Jasionka w latach 2010 - 2015
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Port Lotniczy Wroctaw -
Strachowice

Port Lotniczy Wroctaw — Strachowice
najbardziej na zachdd wysuniety port
lotniczy z analizowanych. Do opraco-
wania wykorzystano dane dotyczace
lotéw segmentu lotnictwa ogdlnego.
W okresie od 2010 do 2015 roku wyko-
nano w tym segmencie fgcznie ponad
28,5 tys. operacji lotniczych, podczas
ktérych obstuzono 25,3 tys. pasazeréw
(tab. 4).

Udziat operacji sektora lotnictwa
ogolnego w ogdlnej liczbie operacji
lotniczych  w analizowanym okre-
sie czasu spadt z 19,79% do 16,01%
(rys. 4). Faktyczna liczba operadji
zmalata o 16%, natomiast w ujeciu
procentowym udziat zmniejszyt sie o
19,1%. Spadek ten mozna ttumaczyc
ograniczonymi mozliwosciami przyj-
mowania statkéw lotnictwa ogdlinego
w godzinach szczytu portu lotniczego
oraz gwattowniejszym wzrostem cat-
kowitej liczby operacji lotniczych wy-
konywanych w porcie lotniczym.

Port Lotniczy Rzeszéw - Jasionka

Z uwagi na ograniczona liczbe danych
przekazanych przez dziat operacyjny

25.00%

Portu Lotniczego Rzeszow — Jasionka,
do analizy wykorzystano dane doty-
Czace segmentu lotnictwa ogdlnego
za lata 2011 — 2015. W okresie tym w
segmencie General Aviation w porcie
lotniczym wykonano ponad 19,2 tys.
operadji lotniczych, podczas ktérych
obstuzono 10,2 tys. pasazeréw (tab. 5).
Udziat procentowy operacji lotniczych
lotnictwa ogdlnego w catkowitej licz-
bie operacji wykonywanych w Porcie
Lotniczym Rzeszow — Jasionka stano-
wi bardzo duza cze$¢ wszystkich lo-
tow (rys. 5). W rekordowym roku 2011
odsetek lotéw General Aviation sta-
nowit 34,91% wszystkich operacji. Do
2015 roku nastapit spadek wykonywa-
nych operacji do wartosci 30,47%. W
ujeciu ilosciowym spadek ten wynosit
3% natomiast w ogolnej liczbie opera-
ji spadek ten wynosi 12,7%. Wynika
to z faktu, iz catkowita liczba operacji
w analizowanym okresie wzrosta zde-
cydowanie szybciej, anizeli nastepo-
wat spadek ruchu lotnictwa ogdlnego.

Miedzynarodowy Port Lotniczy
Katowice - Pyrzowice

Do analizy ruchu w Miedzynarodo-
wym Porcie Lotniczym Katowice — Py-
rzowice (MPL Katowice — Pyrzowice)
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4. Procentowy udziat operadji lotniczych segmentu lotnictwa ogdlnego w
catkowitej liczbie operacji wykonanych
w Porcie Lotniczym Wroctaw - Strachowice w latach 2010 - 2015
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6. Procentowy udziat liczby wykonanych operadji lotniczych segmentu
lotnictwa ogdlnego w catkowitej liczbie wykonanych operadji lotniczych
w MPL Katowice - Pyrzowice w latach 2010 - 2015
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zostaty wykorzystane dane dotycza-
ce wykonanych operacji w okresie
od 2010 do 2015 roku. W okresie tym
wykonano w segmencie lotnictwa
ogodlnego ponad 27,8 tys. operacji lot-
niczych, podczas ktérych obstuzono
ponad 11,2 tys. pasazerow (tab. 6).
Dynamiczny wzrost ilosci wykony-
wanych operacji lotniczych lotnictwa
ogodlnego w Miedzynarodowym Por-
cie Lotniczym Katowice — Pyrzowice
zauwazalny jest na wykresie udziatu
procentowego tych operacji w ogol-
nej ilosci operacji (rys. 6). W 2010 roku
operacje lotnictwa ogdlnego stano-
wity 11,4%, a w 2015 roku byto to juz
19,52%. Tak szybki wzrost $wiadczy
rowniez o szybszym rozwoju lotnic-
twa ogodlnego w pordéwnaniu do po-
zostatych segmentéw lotnictwa w
porcie lotniczym w Katowicach.

Analiza poréwnawcza wybranych
portéw lotniczych

W analizie poroéwnawczej wykorzy-
stano dane dotyczace czterech anali-
zowanych wczesniej portow znajdu-
jacych sie w Polsce potudniowej. Sg
to porty lotnicze w Krakowie, Kato-
wicach, Wroctawiu oraz Rzeszowie. W
celu lepszego zobrazowania danych
kolejnos¢ portdéw lotniczych utozona
zostata malejaco pod wzgledem aktu-
alnego (dane za 2015 rok) ruchu pasa-
zerskiego. Pozwolito to w lepszy spo-
sOb oceni¢ statystki ruchu lotnictwa
ogolnego w analizowanych portach
lotniczych.

Wykres 7 przedstawia liczbe obstu-
zonych pasazeréw w ruchu lotnictwa
0golnego w poszczegdlnych portach
lotniczych. Najwiekszy wynik jedno-

Tab. 5. Liczba operacji lotniczych i pasazerdw obstuzonych w segmencie lotnictwa ogdlnego w Porcie
Lotniczym Rzeszow — Jasionka w latach 2010 - 2015 (Zrédto: opracowanie witasne)

Rok

2010 bd

2011 4314
2012 3975
2013 4088
2014 2726
2015 4181

Liczba operadji w ruchu lotnictwa ogélnego

Liczba odprawionych pasazerow w ruchu lotnictwa
ogdlnego

Bd
2650
1910
1772
1896
2069

Tab. 6. Liczba operacji lotniczych i pasazerdw obstuzonych w segmencie lotnictwa ogolnego w MPL
Katowice - Pyrzowice w latach 2010 - 2015 (Zrédfo: opracowanie wiasne)

Rok

Liczba operacji w ruchu lotnictwa ogélnego

Liczba odprawionych pasazerow w ruchu lotnictwa

o0gdlnego
2010 3051 1211
2011 3669 1070
2012 4598 1673
2013 5148 1815
2014 5205 2614
2015 6193 2886
8000 8000
6000 6000
4000 4000
“ Lt L b okl >
Il R R N [

2010 2011 2012 2013

B MPL Krakéw - Balice

PL Wroctaw - Strachowice

7. Liczba obstuzonych pasazeréw w lotach lotnictwa ogdlnego w analizo-
wanych portach lotniczych w latach 2010 - 2015
(Zrédto: opracowanie wiasne)
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2014 2015 2010

B MPL Krakéw - Balice

PL Wroctaw - Strachowice

roczny w analizowanym okresie czasu
(2010-2015) osiggnat w 2012 roku Port
Lotniczy Wroctaw - Strachowice. W
rekordowym roku port obstuzyt 6341
pasazeréw. Tak gwattowny, jednorazo-
Wy Wzrost pasazerow przypisa¢ moz-
na odbywajacym sie wiasnie w 2012
roku w tym miescie Mistrzostwom
Europy w Pitce Noznej. Wroctaw, jako
jedyne miasto posrdd analizowanych
byt gospodarzem rozgrywek. Orga-
nizacja imprez miedzynarodowych
sprzyja rozwojowi ruchu lotnictwa
ogolnego. W przypadku pozostatych
portow lotniczych, statym wzrostem
ilosci obstugiwanych pasazeréw moze
poszczyci¢ sie Miedzynarodowy Port
Lotniczy Katowice - Pyrzowice, kto-
ry w analizowanym okresie czasu
(2010-2015) zwiekszyt liczbe obstu-
giwanych pasazeréw o 138%, z kolei
Port Lotniczy Wroctaw - Strachowice
zanotowat 33% wzrost. W Miedzyna-
rodowym Porcie Lotniczym Krakéw
Balice w analizowanym okresie czasu
(2010-2015) nastgpit spadek liczby
obstugiwanych pasazerow o 33%. Z
uwagi na brak danych za 2010 rok w
Porcie Lotniczym Rzeszow - Jasionka,
zmiana liczby obstuzonych pasazerow
obliczona zostata dla okresu od 2011
do 2015 roku. W tym okresie nastapit
spadek liczby obstugiwanych pasaze-
row o 22%.

Wykres 8 dotyczy liczby wykony-
wanych operacji lotniczych w anali-
zowanych portach lotniczych (rys. 8).
Najmniejsza liczba operacji lotnictwa
ogodlnego wykonywana jest w porcie
lotniczym w Krakow — Balice. Moze to
by¢ spowodowane ograniczeniami
w dostepnosci portu lotniczego dla
obstugi segmentu lotnictwa ogodlne-
go, ktore zawarte sg w dokumencie

OI| I| II || || |‘

2011
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B MPL Katowice - Pyrzowice

PL Rzeszow - Jasionka

8. Liczba wykonanych operacji lotnictwa ogdlnego w analizowanych
portach lotniczych w latach 2010 - 2015

(Zrédto: opracowanie wiasne)
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9. Procentowy udziat operacji lotniczych lotnictwa ogélnego w stosunku do
catkowitej liczby wykonanych operacji w analizowanych portach lotni-
czych w latach 2010 - 2015 (zrédto: opracowanie witasne)

operacyjnym portu lotniczego. Naj-
bardziej zauwazalny jest staty wzrost
liczby operadji lotnictwa ogolnego w
Miedzynarodowym Porcie Lotniczym
Katowice — Pyrzowice, ktory nie jest
jednak poparty zadnymi zmianami w
infrastrukturze portu, a moze wyni-
ka¢ z bardziej przyjaznego podejscia
wiadz portu do lotnictwa ogodlnego.
W przypadku portéw lotniczych w
Rzeszowie i we Wroctawiu, liczba ope-
racji lotnictwa ogdlnego nie wykazuje
mocnych zmian i $wiadczy o statym
ugruntowaniu tych portow lotniczych
iich pozycji w obstudze lotoéw General
Aviation.

Wykres 9 przedstawia procento-
wy udziatu operacji lotnictwa ogdl-
nego w catkowitej liczbie operacji w
analizowanych portach lotniczych.
To przyktad zaleznosci wielkosci por-
tu lotniczego od wielkosci odsetka
lotow General Aviation. Im wiekszy
port lotniczy, tym mniejszy udziat lo-
tow segmentu lotnictwa ogolnego i
odwrotnie. W przypadku najwieksze-
go analizowanego portu lotniczego
— MPL Krakéw — Balice — maksymalny
udziat wynosit 7,22% w 2010 roku i
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spadt do minimalnej wartosci w 2013
roku osiggajac wartosc 4,31%, w roku
2015 byto to 4,52%. Najwiekszym
udziatem lotow segmentu lotnictwa
0golnego moze pochwali¢ sie port
lotniczy Rzeszow - Jasionka, gdzie mi-
nimalng wartoscig w analizowanym
okresie byto 25,58% w roku 2014, a
najwiekszg cze$¢ operacje General
Aviation port odnotowat w 2011 roku,
kiedy segment lotnictwa ogdlnego
odpowiadat za 3491 % wszystkich
operadji lotniczych wykonywanych w
tym porcie lotniczym.

Z wykresu 10 wynika, Ze najbardziej
wypetnione statki powietrzne operujg
7 portu lotniczego w Krakowie oraz
we Wroctawiu. W Krakowie, $rednia
liczba pasazerow oscyluje wokét 2, na-
tomiast we Wroctawiu jest to srednio 1
pasazer na operacje lotnicza. W przy-
padku dwdch pozostatych portow lot-
niczych srednie wypetnienie samolotu
to zaledwie 0,5 pasazera na lot. Takie
wartosci pozwalajg okresli¢ strukture
lotéw lotnictwa ogdlnego w poszcze-
golnych portach lotniczych. Za obstu-
zonego pasazera uznaje sie, bowiem
osobe lecaca na poktadzie samoloty,
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10. Liczba obstuzonych pasazerdw przypadajqca na jednq operacje lotni-
czg w ramach lotnictwa ogdlnego w analizowanych portach lotniczych w
latach 2010 - 2015 (zrédto: opracowanie wiasne)

ktéra nie jest cztonkiem zatogi, tak,
wiec $rednie wypetnienie ponizej 1 pa-
sazera na operacje pozwala uznac, ze
w portach tych jest przewaga operacji
nie pasazerskich, czyli na przyktad lo-
toéw szkolnych, czy lotéw zwigzanych
z pracami lotniczymi. Najwyzszym
wypetnieniem charakteryzuja sie loty
7 i do Miedzynarodowego Portu Lot-
niczego Krakéw — Balice, mozna, wiec
przypuszczac, ze to wiasnie ten port
lotniczy obstuguje w gtownej mierze
loty biznesowe.

Wykres 11 przedstawia podsumo-
wanie catosci analizy. Zauwaza sie, ze
wielko$¢ ruchu lotnictwa ogdlnego w
skali catego kraju rozwija sie bardzo
podobnie jak ruch lotnictwa ogolne-
go w analizowanych portach lotni-
czych. Pomimo réznic ruchu lotnictwa
ogodlnego w poszczegdlnych portach
lotniczych, w ogdlnym obrazie seg-
ment lotnictwa ogdlnego wyglada
bardzo dobrze i ma przed sobg jeszcze
duze mozliwosci rozwojul.

Podsumowanie

Zgodnie z przeprowadzong analizg
mozna zaobserwowac kilka zalez-
nosci, ktére rzucajg nowe swiatto na
segment lotnictwa ogdélnego. Kazdy
7 portdw ma inng strukture wykony-
wanych z niego operacji lotniczych.
Segment lotnictwa ogdlnego w skali
catego kraju z roku na rok sie rozwija,
jednak z analizy wynika, ze nie w kaz-
dym analizowanym porcie lotniczym
da sie zauwazyc¢ analogiczny wzrost.
Brak jest wystarczajacej infrastruktury
umozliwiajgcej obstuge jednoczesnie
samolotéw lotnictwa ogodlnego i sa-
molotow komunikacyjnych. Wydawa-
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ne sg réznego rodzaju obostrzenia,
ktore w  konsekwencji  zniechecaja
osoby do korzystania z ustug poszcze-
golnych portéw lotniczych.

W zaleznosci od portu lotniczego
sytuacja wyglada odmiennie. Wszel-
kiego rodzaju inwestycje prowadzone
sq w taki sposéb, aby jak najbardziej
rozwija¢ lotnictwo komunikacyjne.
Jedynym portem, ktory posiada moc-
ne zaplecze serwisowe dla lotnictwa
ogolnego jest Port Lotniczy Rzeszéw
- Jasionka, gdzie istnieje mozliwos¢
serwisu zaréwno samolotow odrzu-
towych i ttokowych. Miedzynarodowy
Port Lotniczy Krakow — Balice, pomi-
mo bardzo mocno wzrastajgcego ru-
chu komunikacyjnego nie ma odpo-
wiedniego stanowiska hangarowego
umozliwiajgcego obstuge samolotéw
komunikacyjnych i lotnictwa ogolne-
go.
W przypadku najwiekszego ana-
lizowanego portu lotniczego - Kra-
kow — Balice wykonywanie operacji
lotnictwa ogdlnego jest bardzo ogra-
niczone, a ruch ten w gtéwnej mierze
zaweza sie do operowania samolo-
tow biznesowych, zwtaszcza tych z
napedem odrzutowym. Port lotniczy
wykorzystywany jest przez biznes-
mendw, natomiast nie wykonuje sie
tutaj operacji o charakterze szkolnym
czy operadji przy wykonywaniu prac
lotniczych. W przypadku mniejszych
portow lotniczych, struktura rodzaju
operacji jest bardziej zréznicowana, o
czym $wiadczg przeanalizowane para-
metry, jak rowniez wielkos¢ infrastruk-
tury towarzyszacej, ktéra pozwala na
obstuge maszyn iich serwis.

Podobne wnioski wynikajg dla por-
téw lotniczych w Katowicach — Pyrzo-
wicach oraz w Rzeszowie — Jasionce,
tam rowniez wypetnienie maszyn

jest bardzo niskie. Prawdopodobnie
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wiekszos¢ operacji w tych portach to,
podobnie jak w przypadku portu lot-
niczego Wroctaw — Strachowice, loty
szkolne i loty zwigzane z wykonywa-
niem prac lotniczych.

W porcie lotniczym — Rzeszow — Ja-
sionka, udziat lotéw lotnictwa ogol-
nego w analizowanym okresie czasu
stanowit maksymalnie 34,91% wszyst-
kich lotow wykonywanych w tym por-
cie. Dla najwiekszego analizowanego

portu lotniczego — Krakéw — Balice,
W szczytowym momencie odsetek
lotow lotnictwa ogdlnego stanowit
maksymalnie 7,21% wszystkich wy-
konywanych w tym porcie lotniczym
lotow.

W poszczegdlnych portach lotni-
czych panuje duze zréznicowanie w
ruchu lotnictwa ogdlnego. Porty te
roznig sie strukturg oraz wielkoscig ob-
stugiwanego ruchu. Jednak sumujac
wyniki dla wszystkich analizowanych
portéw lotniczych i nakfadajac je na
wykres catosci operacji lotniczych w
Polsce widac, ze ruch ten jest do sie-
bie bardzo zblizony. Potrzebne jest
bardziej liberalne podejscie do tego
segmentu oraz poprawa infrastruktu-
ry lotniskowej przeznaczonej do ope-
rowania samolotow General Aviation.
Moze tez przyczynic sie to do wzrostu
wielkosci ruchu lotnictwa ogélnego w
portach lotniczych oraz pozwoli¢, aby
segment stanowit wazne Zrédto przy-
chodéw dla zarzadzajgcych portami
lotniczymi.

Sektor lotnictwa ogdlnego w Polsce
jest jeszcze nie w petni wykorzystany.
Jego zalety sg ciagle odkrywane, moz-
liwe, ze juz w niedtugim okresie czasu
nastapi jeszcze bardziej znaczacy jego
rozwoj Z uwagi na zmiane przepisow
dotyczacych lotnisk aeroklubowych.
Pozwoli to na petniejsze wykorzysty-
wanie tej infrastruktury przy potacze-
niach z portami lotniczymi, a to z kolei
moze znaczaco przyczynic sie do roz-
woju ruchu lotniczego. Kolejnym waz-
nym aspektem jest liberalizacja prze-
piséw i rozwdj istniejgcych portdw
lotniczych w kierunku segmentu lot-
nictwa ogodlnego. Powstanie specjal-
nych ptyt postojowych, hangaréw do
obstugi oraz przechowywania maszyn
lotniczych, a wreszcie specjalnych
terminali umozliwiajgcych sprawng
obstuge pasazerow jak réwniez przy-
gotowanie zatogi do lotu wptynie
Znaczaco na poprawe funkcjonowa-
nia tego segmentu. W Polsce rozwija
sie coraz szybciej lotnictwo typowo
biznesowe, zarzadzajacy portami lot-
niczymi nie mieliby problemu ze zna-
lezieniem najemcow na powierzchnie
hangarowe zaréwno wsréd firm zaj-
mujacych sie serwisem, jak rowniez
wséréd  samych  wiascicieli  statkow
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powietrznych, ktérych w Polsce 7z kaz-
dym rokiem przybywa. Przyktadem
jest chocby port lotniczy w Krakowie,
gdzie najnowszy samolot Learjet 75,
nalezacy do jednej z matopolskich
firm, nocuje pod gotym niebem, a w
czasie dtuzszych przerw w operacjach
mogtby by¢ hangarowany, za co wia-
sciciel z pewnoscia bytby sktonny za-
pacic.

Kluczowym zadaniem dla kazdego
portu jest przygotowanie infrastruktu-
ry sktadajacej sie z nastepujgcych ele-
mentow:

budowa specjalnych ptyt posto-
jowych dla segmentu lotnictwa
ogodlnego,

budowa terminali przeznaczo-
nych dla obstugi ruchu General
Aviation wyposazonych w czes¢
dla obstug pasazerow oraz czesc¢
dla zatég umozliwiajaca przygoto-
wanie sie do loty,

budowa zaplecza technicznego
umozliwiajgcego biezacy serwis
statkow powietrznych,

budowa bazy hangarowej umoz-
liwiajacej bezpieczne przechowy-
wanie statkdw powietrznych pod-
czas dhugich postojow.

Oprécz rozwoju analizowanych por-
téw lotniczych, taki sam rozwdj infra-
struktury powinien dotyczyc¢ lotnisk o
znaczeniu lokalnym. Nie chodzi tutaj
0 powielanie nieudanych wzorcéw,
takich jak budowa lotniska w Gdyni —
Kosakowie czy najmniejszego obecnie
portu lotniczego Radom — Sadkow.
Lepsze wykorzystanie lotnisk lokal-
nych powinno odbywac sie przez bu-
dowe utwardzonych drog startowych
o dtugosci ok. 1200 metrow, umozli-
wiajacych ladowanie matych samolo-
téw odrzutowych i turbosmigtowych,
budowe zaplecza hangarowego oraz
techniczno-administracyjnego. Takie
przygotowanie lotnisk lokalnych w
potaczeniu z istniejgcy siatkg portéw
lotniczych jest w stanie zapewnic
sprawne przemieszczenie sie statkami
powietrznymi na terenie Polski. Ten ro-
dzaj transportu to alternatywa dla po-
drozy srodkami komunikacji drogowe;j
czy kolejowej.

Aeroklub Polski wraz z Instytutem

2/2019



Lotnictwa w Warszawie opracowat na-
wet specjalny projekt nazwany DART
[15]. Jego celem jest wykorzystanie
istniejgcej infrastruktury lotniskowej w
operowaniu prywatnych statkow po-
wietrznych zabierajagcych na poktad
do 9 osob. Projekt przewiduje akty-
wizacje miedzy innymi istniejacych
lotnisk aeroklubowych. Do przewozu
maja zosta¢ wykorzystane samoloty
udostepnianie przez prywatnych wia-
scicieli, aerokluby, osrodki szkolenia,
dzieki czemu wiascicielom zmniejszg
sie koszty utrzymania statkéw po-
wietrznych. Gtéwnymi  zatozeniami
programu jest jego dostepnos¢ 365
dni w roku, do wykorzystania dla po-
drozy trwajgcych nie dtuzej niz 4 go-
dziny i na odlegtos¢ nie dtuzsza niz
1000 kilometréw.

Moze juz niedtugo korzystanie z sa-
molotu bedzie tak samo powszechne
w Polsce, jak posiadanie samochodu.
Odpowiednie uswiadomienie przy-
sztych pasazerdw i klientdw, ze samo-
lot nie jest drogim $rodkiem transpor-
tu, pozwoli zwiekszy¢ liczbe operacji
lotnictwa ogdlnego oraz w znaczacy
sposéb przyczyni¢ sie do szybszego
jego rozwoju w Polsce. <
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Streszczenie: Problem badawczy prezentowanego artykutu dotyczy kosztéw w cywilnym transporcie lotniczym poprzez pryzmat fazowe-
go zarzadzania kosztami bezpieczeristwa. Artykut zwiera opis czterech faz zarzadzania kosztami: fazy projektowania, fazy produkdji, fazy eks-
ploatacji oraz fazy catkowitej amortyzacji, w ktérych dokonano identyfikacji potencjalnych czynnikdw kosztotwérczych a takze zdefiniowa-
no zarzadzanie kosztami bezpieczenstwa w cywilnym transporcie lotniczym. W pracy zostaty opisane potencjalne korzysci z uwzgledniania
fazowego uktadu kosztéw w zarzadzaniu bezpieczeristwem w lotnictwie cywilnym.

Stowa kluczowe: Koszty bezpieczeristwa, Cywilny transport lotniczy
Abstract: The exploratory problem of this article concerns with costs in civil aviation through a prism of phasic safety costs management.

The article contains description of four phases costs management: design phase, production phase, operation phase and phase of total de-
precation in which potential cost-generating factors were identified, and the management of civil aviation safety costs was defined. In the

article there were described the benefits of taking into account the phase cost system in civil aviation safety management.

Keywords: Safety costs, Civil air transport

Wprowadzenie

Cywilny transport lotniczy to wazna
gataz gospodarki narodowej. Ruch lot-
niczy jest ruchem wszelkich statkéw
powietrznych podczas lotu oraz na
polu manewrowym lotniska. Aby za-
pewnic jego wiasciwe i niezaktbcone
funkcjonowanie, konieczne wydaje sie
ciggte analizowanie oraz przeciwdzia-
tania czynnikom, ktére negatywnie
wplywajg na poziom bezpieczenstwa
w cywilnej awiacji. G. Zajac [6] okresla
bezpieczenstwo lotnicze jako zbior
wszystkich norm, srodkdw i mechani-
zmow podjetych przez podmioty od-
powiedzialne za utrzymanie najwyz-
szych standardéw bezpieczenstwa w
lotnictwie cywilnym. Przyktadowym
postepowaniem, ktére moze przyczy-
ni¢ sie do poprawy bezpieczenstwa w
cywilnej awiacji moze by¢ identyfika-
Cja kosztow bezpieczenstwa w pasa-
zerskim transporcie lotniczym.
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Dlaczego powinno sie badac koszty
bezpieczenstwa w lotnictwie
cywilnym?

Koszty bezpieczenstwa w cywilnym
transporcie lotniczym stanowig istot-
na kategorie w zarzadzaniu kosztami
wsréd podmiotéw zaangazowanych
w utrzymanie akceptowalnego pozio-
mu bezpieczenstwa w cywilnej awia-
Cji. Zostato napisanych wiele publika-
Cji na temat pasazerskiego transportu
lotniczego oraz kosztdw ponoszonych
w przedsiebiorstwach prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarczg na rzecz lot-
nictwa cywilnego. Wsréd autorow lite-
ratury przedmiotu mozna wskaza¢ na
prace E. Marciszewskiej [1] na temat
klasyfikacji kosztéw w transporcie lot-
niczym, publikacje A. Rucinskiego [3]
odnoszace sie do opisu rynku ustug
transportu lotniczego oraz prace J.
Neidera [2], ktory opisuje transport lot-
niczy takze w kategoriach bezpieczen-

stwa. Wazne prace publikuje takze
AK. Siadkowski [4], ktory koncentruje
swoje badania wokot bezpieczeristwa
i ochrony w cywilnym transporcie lot-
niczym. Mozna natomiast zatozy¢, ze
w odniesieniu do kosztow zwigzanych
z realizacjg polityki bezpieczenstwa
istnieje luka badawcza, ktérej wypet-
nienie powinno przyczyni¢ sie do
wprowadzenia nowych lub do popra-
wy obecnych standardéw zarzadza-
nia kosztami w lotnictwie cywilnym.
Szczegotowe badanie kosztow pono-
szonych na rzecz utrzymania akcep-
towalnego poziomu bezpieczenstwa
w pasazerskim transporcie lotniczym
moze przyczyni¢ sie do skutecznego
zarzadzania bezpieczenstwem opera-
¢ji lotniczych oraz pozytywnie wpty-
wac na finansowy aspekt dziatalnosci
gospodarczej danego przedsiebior-
stwa reprezentujgcego cywilny trans-
port lotniczy.

Pomimo rozwoju technologii oraz
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1. Liczba ofiar smiertelnych wypadkdw lotniczych w lotnictwie komercyjnym latach 1946-2017 z uwzglednieniem lotdw pasazerskich wykonywanych
przez statki powietrzne z co najmniej czternastoma miejscami dla pasazeréw , wykres uwzglednia takze przewozy cargo [7]

ciggtej identyfikacji czynnikéw zagra-
zajacych  bezpieczenstwu  operadji
lotniczych, nadal wystepuja niepoza-
dane zdarzenia lotnicze. Cztowiek nie
jest w stanie catkowicie wyelimino-
wac¢ wszelkich zagrozen oraz ziden-
tyfikowac wszystkich ryzyk, majacych
wptyw na operacje lotnicze. Istotnym
dziataniem, ktore jest podejmowa-
ne przez interesariuszy cywilnego
transportu lotniczego, stanowi ciggta
detekcja zagrozen bezpieczenstwa.
Mozna przyja¢, ze systematyczne ba-
danie rynku przewozéw lotniczych
pod wzgledem identyfikacji zagrozen
bedzie wymagac¢ okreslonych nakta-
dow finansowych. Osobng kwestig
pozostaje, w jakim stopniu poszcze-
golni beneficienci ustug transportu
lotniczego, beda partycypowali w
kosztach bezpieczerstwa operacji lot-
niczych.

Potrzebe badania kosztéw pono-
szonych na rzecz poprawy bezpie-
czenstwa w cywilnej awiacji obrazuje
rysunek nr 1, ktéry przedstawia liczbe
$miertelnych ofiar katastrof lotniczych
w rocznym interwale czasowym.

Na rysunku nr 1 widoczna jest zmia-
na liczba ofiar $miertelnych katastrof
lotniczych w latach 1946-2017. Oprocz
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wypadkow lotniczych, wskazano takze
na celowe dziatanie cztowieka, ktore
doprowadzito do katastrofy lotniczej
w postaci sabotazu, zestrzelenia oraz
dziatania suicydalnego. Najwieksza
liczbe ofiar odnotowano w roku 1972,
kiedy smier¢ poniosty 2373 osoby. Z
raportow opublikowanych w bazie
internetowej Narodowej Rady Bez-
pieczenstwa Transportu- NTSB [11],
wynika, iz przyczynami katastrof lotni-
czych w 1972 roku byty: zfa konfigura-
cja samolotu, btedy pilota, zmeczenie
materiatu, dziatalnos¢ terrorystyczna
oraz zte warunki atmosferyczne. Od
2000 roku, na rysunku nr 1T widoczny
jest spadek $miertelnych ofiar kata-
strof lotniczych. W pierwszej dekadzie
XX wieku producenci statkow po-
wietrznych tacy jak Airbus oraz Boeing
zaczeli prace badawcze, ktorych efek-
tem byfo skonstruowanie nowocze-
snych samolotéw pasazerskich takich
jak Airbus A380, Airbus A350 oraz w
przypadku amerykanskiego produ-
centa Boeinga 787 Dreamliner. Czes¢
rozwigzan konstrukcyjnych  zostata
zaadaptowana do starszych typow sa-
molotow pasazerskich i wigzata sie w
zatozeniu z poprawg bezpieczenstwa
lotéw pasazerskich. Po zamachu z 11

wrzesnia 2001 roku, linie lotnicze zwe-
ryfikowaty swoje systemy bezpieczen-
stwa. Waznym elementem poprawia-
jacym bezpieczeristwo wykonywania
operadji lotniczych byto zamontowa-
nie wzmocnionych drzwi do kokpitu,
ktére uniemozliwiajg wtargniecie do
centrum dowodzenia statku powietrz-
nego osobom niepowotanym.
Badanie kosztow bezpieczenstwa
w komercyjnej awiacji moze byc¢ jed-
ng z metod oddziatywania na poziom
akceptowalnego ryzyka podczas wy-
konywania operacji lotniczych.

Pojecie oraz klasyfikacja kosztéw
w cywilnym transporcie lotniczym

Rynek lotniczy to gataZ transporty,
gdzie koszty funkcjonowania podmio-
tu na tym rynku mogg byc tozsame
z kosztami zarzadzania bezpieczen-
stwem przez wzglad na ztozonosc¢
tego rynku oraz dynamike zmian, kt6-
rym ulega w czasie. Dynamika zmian
referuje do przyktadowej zmiennosci
sezonowych potgczent lotniczych w
ujeciu ekonomicznym, jak i raporto-
waniu pracy silnikéw podczas lotu do
ich producenta ujeciu technologicz-
nym.
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2. Graficzna prezentacja faz zarzqdzania kosztami bezpieczeristwa w cywilnej awiacji
Zrédfo: opracowanie wtasne

Koszty [13], wedtug Ustawy o Ra-
chunkowosci to uprawdopodobnio-
ne zmniejszenia w okresie sprawoz-
dawczym korzysci ekonomicznych,
o wiarygodnej okreslonej wartosci,
w formie zmniejszenia wartosci akty-
wow, albo zwiekszenia wartosci zobo-
wigzan i rezerw, ktére doprowadzg do
zmniejszenia kapitatu wifasnego lub
zwiekszenia jego niedoboru w inny
sposodb, niz wycofanie srodkow przez
udziatowcdw lub wiascicieli.

Klasyfikacje kosztéw w  cywilnej
awiacji mozna przedstawi¢ o oparciu
o okreslone kryteria:

- referencyjnosci, gdzie dany koszt
zostat przyporzadkowany danej
dziatalnosci lub konkretnej ustu-
dze na podstawie dokumentu
Zrodtowego. W tym ujeciu moz-
na wyrozni¢ koszty bezposred-
nie takie jak na przyktad koszt
zakupu paliwa w danym porcie
lotniczym dla okreslonego statku
powietrznego, ktory wykona okre-
slong operacje lotniczg oraz kosz-
ty posrednie, ktérych przyktadem
moze byc¢ koszt zakupu paliwa po
zakontraktowanej cenie dla floty
przewoznika,

- czasu, gdzie wyrdznia sie koszty
state, dla ktérych charakterystycz-
na jest ich niezmienno$¢ w krot-
kim przedziale czasowym, przy-
ktadem kosztu statego jest koszt
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wykonania niezbednego przegla-
du statku powietrznego. Wymie-
nia sie takze koszty zmienne, ktore
w krétkim okresie czasu podlegaja
zmianom w wyniku profilu $wiad-
czonych ustug. Do tego rodzaju
kosztow zalicza sie koszty zwiaza-
ne z obstugg lotdw czarterowych,

- jednostkowego wymiaru, ktory
odnosi sie miedzy innymi do jed-
nostkowego kosztu Swiadczonych
ustug przewozowych w przelicze-
niu na jednego pasazera. Do tego
rodzaju kosztéw mozna zaliczy¢
rowniez koszty incydentalne spo-
wodowane dziafalnoscig opera-
cyjng takie jak uszkodzenie statku
powietrznego przez inny samolot
podczas kotowania po ptycie lot-
niskowe;j.

W literaturze przedmiotu wyrdznia
sie koszty [5] swiadczonych ustug na
lotnisku takie jak: koszty opfat lotni-
skowych, wséréd ktorych wymienia sie
opfaty: za start lub ladowanie statku
powietrznego oraz optate pasazerska,
towarowa, hatasowa, a takze opfate za
ochrone, wskazuje sie takze na koszty
ustug nawigacyjnych- terminalowych
i trasowych, koszty ustug handlingo-
wych oraz koszty zakupu paliwa.
Wsrdd sktadnikéw kosztow wymie-
nia sie: koszty osobowe zatdg i perso-
nelu pokfadowego, materiatéw ped-
nych, obstugi technicznej i remontow,

amortyzacji samolotéw, optat lotni-
skowych i trasowych, obstugi samolo-
tow oraz pasazerow, fadunkow- han-
dlingu, koszty sprzedazy i promocdji,
koszty ogdlne i administracyjne, inne
koszty, oraz koszty finansowe. Istot-
nym kosztem finansowym jest koszt
ubezpieczenia statkdw powietrznych.
W tej kategorii kosztow prezentuje sie
koszty powigzane z pokryciem strat z
tytutu uszkodzenia samolotéw- aero-
casco, ubezpieczeniem odpowiedzial-
nosci cywilnej przewoznika wobec
klientow z tytutu przewozu pasazeréw
i ich bagazu (np. odszkodowania dla
pasazerow za uszkodzenia ciata po-
wstate w wyniku wypadku lotniczego),
OC przewoznika, ubezpieczeniem od-
powiedzialnosci cywilnej przewoznika
7 tytutu szkoéd powstatych na ziemi w
wyniku jego dziatalnosci, ubezpiecze-
niem zatdg od nastepstw nieszcze-
sliwych wypadkdw, ubezpieczeniem
tadunkéw iinne ubezpieczenia.

W celu praktycznego wskazania
udziatu kosztéw w bezpieczenstwie
w lotnictwie cywilnym mozna opisac
koszty w wymiarze funkcjonalnym
poprzez aspekt zarzadzania tymi kosz-
tami. Zarzadzanie kosztami bezpie-
czenstwa w pasazerskim transporcie
lotniczym polega na organizowaniu
srodkéw finansowych na dziatalnos¢
gospodarczg zwigzang z lotnictwem
cywilnym, planowaniu struktury przy-
sztych kosztéow, koordynowaniu pozy-
skanymi srodkami finansowymi, kon-
trolowaniu przeptywu tych srodkow
w przedsiebiorstwie w celu utrzyma-
nia akceptowalnego poziomu bezpie-
czenstwa dziatalnosci lotniczej.

Fazy zarzadzania kosztami
bezpieczenstwa w lotnictwie
cywilnym

Zarzadzanie kosztami  bezpieczen-
stwa w cywilnej awiacji odbywa sie w
okreslonym przedziale czasowym, w
ktérym mozna wyrdézni¢ cztery pod-
stawowe fazy.

Faza pierwszato etap projektowania
nowego statku powietrznego, termi-
nalu pasazerskiego, lotniska, danego
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przedmiotu, systemu lub rozwigzania,
ktére w zatozeniu ma przyczynic sie
do poprawy bezpieczenstwa w cywil-
nej awiacji. Faza projektowania zazwy-
czaj poprzedzana jest badaniem rynku
lotniczego pod wzgledem oczekiwan
interesariuszy w pasazerskim trans-
porcie lotniczym. Badania te dotycza
miedzy innymi ilosci miejsc w kabinie
statku powietrznego, przepustowosci
nowego terminala pasazerskiego, wy-
dajnosci silnikdw lotniczych, sprawno-
sci wszelkich podzespotdw i uktaddw
oraz urzadzen infrastruktury portu
lotniczego. Pierwszym [8] samolo-
tem pasazerskim, ktory zostat w petni
zaprojektowany przy uzyciu techniki
komputerowej byt Boeing 777,a koszt
catego programu wyniést okoto 6 mld
dolarow amerykanskich. W fazie pro-
jektowania koszty zarzgdzania bezpie-
czenstwem dotycza projektowania,
ktére ma na celu zaprezentowanie
modelu, ktéry spetnia okreslone wy-
mogi bezpieczeristwa przewidziane
dla danego projektu. Modelem w tym
ujeciu moze by¢ zaréwno statek po-
wietrzny czy dany system elektronicz-
ny infrastruktury portu lotniczego jak i
nowatorski sposéb odprawy paszpor-
towo-bagazowe).

Na rysunku nr 2 zostaty przedsta-
wione fazy zarzadzania kosztami bez-
pieczenstwa w cywilnym transporcie
lotniczym. Cykliczny uktad faz wska-
zuje na mozliwg dystrybucje kosztow
pomiedzy poszczegdinymi  fazami.
Faza | jest fazg inicjujgcg powstanie
okreslonych kosztow w projektowa-
niu statku powietrznego lub systemu,
ktéry ma wptywac na poprawe bez-
pieczenstwa w lotnictwie cywilnym.

Drugg fazg zarzadzania kosztami
bezpieczenstwa w pasazerskim trans-
porcie powietrznym jest faza pro-
dukgji, gdzie odbywa sie produkcja
wczesniej zaprojektowanego i prze-
testowanego produktu dla okreslonej
skali zapotrzebowania. W opisywanej
fazie koszty state produkgji utrzymuja
sie zazwyczaj na statym poziomie w
dtugim przedziale czasowym, dzie-
ki wczesniej okreslonym czynnikom
kosztotwdérczym. Za takie czynniki
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mozna uznac¢: rodzaj materiatu nie-
zbednego do produkcji danej czesci
statku powietrznego, narzedzie wraz
7 parkiem maszynowym, technologig
-w tym wszelkie systemy informatycz-
ne, zuzycie energii w zaktadzie pro-
dukcyjnym, amortyzacje maszyn nie-
zbednych do budowy konkretnego
produktu, wynagrodzenie pracowni-
kow. W fazie produkcji mozna rowniez
wskazac na koszty bezposrednie oraz
posrednie. Za koszt posredni zarza-
dzania bezpieczenstwem w lotnictwie
cywilnym mozna uznac koszt produk-
ji statku powietrznego, ktory jest w
pemni zdatny do lotu i wykonywania
operacji lotniczych, natomiast koszt
bezposredni bedzie odnosit sie na
przyktad do zainstalowania chemicz-
nych generatorow tlenu, zlokalizowa-
nych zazwyczaj w sasiedztwie komor
luku bagazu podrecznego nad fotela-
mi dla pasazeréw. Brak urzadzenia do
kilkuminutowego dostarczania tlenu,
brak takiego kosztu nie wptynatby na
zdatnos¢ samolotu pasazerskiego do
lotu, ale za to znacznie obnizytby sie
poziom bezpieczenstwa operacji lot-
niczej wykonywanej przez samolot
bez zainstalowanych generatorow tle-
nu. Za wazny czynnik kosztotworczy
uznac nalezy raport oraz rekomenda-
cje narodowych oraz miedzynarodo-
wych organizacji zajmujacych sie bez-
pieczenstwem w lotnictwie cywilnym.
W Polsce badaniami niepozadanych
zdarzen lotniczych zajmuje sie Pan-
stwowa Komisja Badania Wypadkow
Lotniczych PKBWL, ktéra prowadzi re-
jestr wypadkow lotniczych. Po zbada-
niu okreslonego zdarzenia lotniczego,
Komisja wydaje rekomendacje, kto-
rych celem jest poprawa bezpieczen-
stwa w aspekcie zwigzanym z konkret-
nym etapem operacji lotniczej oraz
zaleceniem dla producenta statku
powietrznego w przedmiotowej kwe-
stii, aby nie dochodzito w przysztosci
do podobnych zdarzen lotniczych. Za
rok 2016 w rejestrze PKBWL znajduje
sie 3200 zarejestrowanych zdarzen
lotniczych. Wdrozenie zalecen Komisji
powinno przyczynic¢ sie do poprawy
poziomu bezpieczernstwa w pasazer-
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skim transporcie powietrznym.

Faza eksploatacji to nastepna faza
zarzadzania kosztami bezpieczenstwa
w  cywilnym transporcie lotniczym.
Obejmuje ona produkt, ktéry wszedt
do uzytkowania na okreslony okres
eksploatacji. Do fazy eksploatacji moz-
na zaliczy¢ koszty: opfat lotniskowych,
ustug nawigacyjnych, handlingowych,
zakupu paliwa w tym koszt badania
jego jakosci oraz zgodnosci z okre-
slonymi normami, koszty przegladow
oraz serwisowania statkdéw powietrz-
nych w tym takze sprzatanie statku
powietrznego wraz z dezynfekcjg w
celu dezaktywadji biologicznych pato-
genow, koszty wdrozenia urzadzenia,
systemu lub rozwigzania rekomendo-
wanego przez dang komisje badajaca
zdarzenia lotnicze, koszty kontroli bez-
pieczenstwa pasazerdéw oraz odpra-
wy paszportowo-bagazowej, koszty
zdarzen lotniczych taki jak kolizje na
ptycie lotniska lub w powietrzu, wy-
padki lotnicze, katastrofy lotnicze. W
opisywanej fazie mieszczg sie rowniez
koszty szkolenia pilotéw, kursow dla
przysztych adeptéw lotnictwa cywil-
nego, koszty szkolenia personelu po-
ktadowego, obstugi naziemnej, lotni-
skowych stuzb bezpieczenstwa oraz
srodkéw niezbednych do utrzymania
akceptowalnego poziomu bezpie-
czenstwa takie jak na przyktad wozy
strazackie, pojazdy pomocy medycz-
nej, detektory substancji niebezpiecz-
nych, zakazanych oraz koszty promo-
¢ji polityki bezpieczenstwa danego
przewoznika lotniczego realizowane
poprzez promocje polityki bezpie-
czenstwa przy uzyciu witryn interne-
towych, instrukcji  bezpieczenstwa,
broszur oraz kart informacyjnych.
Waznymi kosztami sg takze koszty po-
noszone na rzecz kursoéw, szkolen oraz
warsztatow  przysztych  pasazerdw,
ktérzy wykazujg lek przed lataniem. W
tej fazie ma miejsce ponoszenie kosz-
toéw na rzecz ubezpieczen lotniczych-
aerocasco, ubezpieczen zatég, pasaze-
row oraz réznorodnych odszkodowan.

Za ciekawe zarzadzanie kosztami
bezpieczenstwa lll fazy, mozna uznac
dziatanie kanadyjskiego Miedzynaro-

23

ﬁrzeglqd komunikacyjny



Transport lotnicz

24

dowego Portu Lotniczego Toronto-Le-
ster B. Pearson, ktory w swojej polityce
zarzadzania bezpieczenstwem wspot-
pracuje z wieloma podmiotami bizne-
sowymi oraz firmami handlingowymi,
ktore w duzej mierze determinujg
poziom realizacji operacji lotniczych.
Dlatego tez w celu propagowania idei
bezpieczenstwa i koncepcji zerowych
urazébw w pracy na lotnisku wprowa-
dzit Safety and Security Award Reco-
gnition Program [15] - Program Nagra-
dzania z Zakresu Wiedzy o Ochronie
i Bezpieczenstwie, ktéry ma na celu
promowanie pracownikow lotniska
przyczyniajacych sie do propagowa-
nia kultury ochrony i bezpieczenstwa.
Gratyfikacja pracownikéw ma charak-
ter finansowy i zwiera sie w przedziale
od 5 do 50 dolaréw kanadyjskich pod
postacig voucheréw do wykorzysta-
nia na terenie portu. Taka postawa za-
checa pracownikéw do wykonywania
swoich obowigzkéw z wiekszym naci-
skiem na aspekt bezpieczenstwa pod-
czas codziennych zadan. Zarzadzajacy
najwiekszym portem lotniczym Ka-
nady zaimplementowat réwniez pro-
gram Zezwolenia Obstugi Pojazdow w
Strefie Operacyjnej Lotniska - Airside
Vehicle Operator's Permit, AVOP [14].
Pracownicy portu wykonujacy swe
czynnosci stuzbowe w strefie airside
zobowigzani sg do zdania testow z
zakresu bezpieczenstwa poruszania
sie pojazdow na terenie lotniska. Ze-
zwolenie jest wydawane na okreslony
czas, dlatego tez pracownicy muszg
cyklicznie odnawia¢ pozwolenie na
operowanie w strefie airside. Dziafa-
nie to ma na celu state egzekwowanie
Znajomosci procedur oraz umiejetno-
$ci bezkolizyjnego poruszania sie na
terenie portu lotniczego.

Ostatnig, czwartg faza w zarzadza-
niu kosztami bezpieczenstwa w cy-
wilnym transporcie lotniczym jest faza
catkowitej amortyzacji danego pro-
duktu- statku powietrznego, urzadze-
nia, systemu oraz rozwigzania. Do tej
fazy zaliczy¢ mozna wycofanie z uzyt-
ku statku powietrznego, jego rozbior-
ke, zakonczenie umowy leasingowej
oraz zwrot do leasingodawcy, wymia-
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ne danego urzadzenia na nowe, wy-
gasniecie umowy ubezpieczeniowe)j,
wycofanie wczedniej stosowanego
systemu badZ rozwigzania, ktore oka-
zato sie miedzy innymi niekorzystne
lub nie spetnito zatozonej funkgji oraz
zadania, badz je spetnito i nie bedzie
kontynuadji jego wykorzystania.

Do czwartejfazy zalicza sie zniszcze-
nie statku powietrznego w wyniku ka-
tastrofy lotniczej, dziatan wojennych,
czynnikdw atmosferycznych, czynnika
ludzkiego. Koszty zwigzane z odszko-
dowaniem finansowym ponoszonym
przez przewoznikow lotniczych na
rzecz krewnych ofiar katastrof lotni-
czych reguluje Konwencja Montreal-
ska z 1999 roku, ktéra okresla wyso-
kos¢ kwoty odszkodowania jakg moze
ponies¢ przewoznik i wynosi ona
100 000 SDR-Special Drawing Rights,
Specjalnych Praw Ciagnienia, stano-
wigcych miedzynarodowg jednostke
rozrachunkowa. SDR zostaty utworzo-
ne jako aktywa rezerwowe przez Mie-
dzynarodowy Fundusz Walutowy. W
roku 2009 miata miejsce ostatnia emi-
sja SDR po kursie 1,56 SDR/USD. Na
dzier 04.02.2018 kurs $redni [10] SDR/
PLN wynidst 4,8616.Wynika zatem,
ze kwota odszkodowania na dzien
04.02.2018, maksymalnie zgodnie z
Konwencjg wyniostaby 486160 PLN.
W praktyce odszkodowanie moze by¢
wyzsze poprzez zawarcie odpowied-
niej ugody. Faza ta obejmuje takze
koszty powigzane z zabezpieczeniem
miejsca katastrofy, zabezpieczeniem
ciat ofiar, usunieciem szczgtkéw oraz
rekultywacja miejsca wypadku lotni-
czego. Wystepuja w tej fazie zarowno
koszty pracy stuzb, sledczych, inspek-
torow jak i cztonkéw komisji zaanga-
zowanych w badanie przyczyn wy-
padkéw lotniczych.

Przyktadem czwartej fazy zarza-
dzaniu kosztami bezpieczenstwa w
lotnictwie cywilnym moze by¢ po-
stepowanie Singapore Airlines-linii
[12], ktéra po niespetna pieciu latach
uzytkowania czterosilnikowego Airbu-
sa A380 podjeta decyzje o wycofaniu
pierwszych egzemplarzy samolotéw
produkowanych przez europejskie

konsorcjum EADS na dwusilnikowe
Boeingi serii 787 oraz Airbusy A350.
Nowe samoloty spalajg mniejszg ilosc
paliwa, co przektada sie na oszczed-
nosci finansowe dla linii, s3 wolne od
czynnikdow ryzyka takich jak zmecze-
nie materiatu, ktore moze pojawic sie
po okreslonym czasie uzytkowania
statku powietrznego.

Podsumowanie

Elementem spajajacym polityke bez-
pieczenstwa w pasazerskim transpor-
cie lotniczym jest optymalizacja ra-
chunku ekonomicznego podmiotéw
zaangazowanych w zarzagdzanie bez-
pieczenstwem w lotnictwie cywilnym.
Zwiekszenie naktadow finansowych
przez linie lotnicze oraz podmioty za-
angazowane w bezpieczeristwo ope-
racji lotniczych powinno przyczynic
sie do poprawy poziomu bezpieczen-
stwa w cywilnym transporcie lotni-
czym.

Istotng cecha zarzadzania koszta-
mi bezpieczenstwa uwzgledniajaca
cztery opisane fazy jest mozliwos¢ dy-
wersyfikacji uwzglednionych kosztow
pomiedzy fazami. Koszty z fazy pierw-
szej moga przyczyniac sie do poprawy
poziomu bezpieczenstwa w fazie trze-
ciej, przy eksploatacji obecnie uzytko-
wanych statkéw powietrznych. Koszty
7 poszczegdlnych faz moga na siebie
oddziatywac¢ cyklicznie- poprzez na-
stepowanie po sobie kolejny faz jaki
referencyjnie, dana faz wplywa na
konkretng faze.

Zarzadzanie kosztami bezpieczen-
stwa poprzez opisane fazy moze
przyczyni¢ sie do poprawy bezpie-
czenstwa w cywilnym transporcie lot-
niczym poprzez:

Probe opracowania innowacyjnego
modelu zarzadzania kosztami bezpie-
czenstwa w pasazerskim transporcie
lotniczym, ktory pozwoli efektywnie
planowac, organizowac oraz kontrolo-
wac koszty scisle zwigzane z aspektem
bezpieczenstwa w lotnictwie cywil-
nym w danej fazie.

Ustalenie optymalnego poziomu
zarzadzania kosztami bezpieczen-
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stwa w pasazerskim transporcie
lotniczym  stworzy  mozliwosc¢
transferu rozwigzan z zakresu de-
tekcji zagrozenn bezpieczenstwa
dla innych sektoréw gospodarki.
Wskazanie alternatywnych zrédet
finansowania oraz dywersyfikacja
przychodéw  zainteresowanych
podmiotow w celu optymalizadji
kosztéw dziatalnosci gospodar-
cze)j.

Wzrost poziomu bezpieczerstwa
wykonywanych  operacji  lotni-
czych, ograniczenie liczby incy-
dentow, powaznych incydentow
oraz wypadkow lotniczych dzieki
detekcji nowych zagrozen w awia-
qji.

Optymalizacje ponoszonych kosz-
téw z dziatalnosci operacyjnej za-
angazowanych podmiotow.
Wzrost atrakcyjnosci sektora prze-
mystu lotniczego, portu lotni-
czego oraz linii lotniczej poprzez
wzrost  $wiadomosci  zagrozen
bezpieczenstwa w pasazerskim
transporcie lotniczym.

Prébe oszacowania kosztu przezy-
cia katastrofy lotniczej, weryfikacje
wysokosci sktadek pfaconych na
rzecz towarzystw ubezpieczenio-
wych z tytutu ubezpieczen na zy-
cie ponoszonych przez pasazerow
oraz linie lotnicze, okreslenie po-
ziomu zalezno$ci pomiedzy kosz-
tem bezpieczenstwem operacji
lotniczych a czynnikiem ludzkim
[9].

Spadek liczby ofiar $miertelnych
katastrof lotniczych.

Fazowe zarzadzanie kosztami bez-
pieczenstwa w cywilnym transporcie
lotniczym moze stanowic¢ efektywny
model zarzgdzania kosztami w przed-
siebiorstwach dziatajagcych na rzecz
cywilnej awiacji, gdyz obejmuje ana-
lize danych historycznych, danych
biezgcych oraz uwzglednia dane przy-
szte, reprezentowane przez prognozy
rynku ustug lotniczych, a referencyjny
charakter faz moze poprawi¢ bezpie-
czenstwo transportu lotniczego. <
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Rekordowy rok dla krakowskiego
roweru miejskiego Wavelo. 4 min

przejechanych kilometrow
Pog, Gazeta Krakowska, 15.01.2019

Krakowski rower miejski Wavelo dziata juz od
ponad dwoch lat. Rok 2018 byt dla systemu
rekordowy. Krakowianie i turysci wypozyczali
rowery blisko milion razy i przejechali na nich
blisko 4 mIn kilometrow. Rowery miejskie Wa-
velo w przeciggu catego roku 2018 zanotowat
az 987 203 wypozyczenia, o 200 tysiecy wie-
cej nizw roku 2017 (...). Jak pokazuja statysty-
ki, krakowski rower miejski wykorzystywany
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nawet 7700 razy w ciaggu doby (...).

Podpisano umowe na projekt
elektryfikacji linii PKM i budowe

nowego przystanku Gdansk-Firoga
MP, Dziennik Battycki, 11.01.2019

Zaplanowana na 2023 rok elektryfikacja bazo-
wej linii PKM (248) ma podwoic jej mozliwo-
$ci transportowe, skroci¢ czasy przejazddw i
poprawi¢ jako$¢ powietrza poprzez zamiane
sktadéw spalinowych na ekologiczne-elek-
tryczne. Wiadze PKM i samorzadu woje-
wodztwa pomorskiego w pigtek 11 stycznia
podpisaty z poznariskim Biurem Projektow
Komunikacyjnych umowe na opracowanie
dokumentadcji projektowej elektryfikacji linii
PKM wraz z budowg dodatkowego przystan-
ku Gdansk Firoga. Warto$¢ kontraktu to po-
nad 2,5 min zt. Na opracowanie projektu wiel-
kopolskie biuro bedzie miato 13 miesiecy (...).
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Zastosowanie regulatora rozmytego do automa-
tycznego wyprowadzenia samolotu z korkociggu

Automatic removal of the plane from a spin using
fuzzy logic controller

Tomasz Rogalski
Jacek Prusik
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Budowy Maszyn i Lotnictwa,
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Streszczenie: W niniejszym artykule zaproponowano system sterowania wyprowadzajacy samolot ze stanu korkociggu z wykorzystaniem
regulatora rozmytego. Uktad sterowania doprowadzajacy kolejno do: przeciggniecia, wprowadzenia w korkociag, zatrzymania autorotacji,
wyprowadzenia z nurkowania i wigczenia klasycznego autopilota kursu i wysokosci, zostat zasymulowany w srodowisku Matlab - Simulink.
Potaczono go z symulatorem lotu X-Plane. Podczas prob sprawdzono poprawnos¢ dziatania opracowanych algorytmow sterowania oraz
dokonano ich strojenia. Na koniec przeprowadzono analize przebiegdéw czasowych parametréw lotu zarejestrowanych podczas symulacji i
poddano ocenie wiasciwosci zaprojektowanego uktadu. Szczegdlng uwage poswiecono zaprojektowaniu regulatora rozmytego zatrzymu-
jacego autorotacje samolotu. Na wysciu sterowat on potozeniem steru kierunku, natomiast na wejsciu otrzymywat on sygnat bedacy funkcjag
predkosci katowych obrotu samolotu wokét jego osi.

orakl@prz.edu.pl

Stowa kluczowe: Korkociqg, Automatyczny uktad sterowania; Symulacja

Abstract: The paper presents a concept of automatic control system recovering an aircraft from the spin using fuzzy logic controller. Control
system causing: stall, spin, spin recovery, dive recovery and switching on classic heading and altitude autopilots, was created in Matlab — Si-
mulink software, which was connected to the flight simulator X-Plane. During tests developed control algorithms were checked and tuned.
At the end graphs of flight parameters recorded during simulation were analyzed, and properties of designed control system were evalu-
ated. Particular attention was paid to the design of a fuzzy logic controller stopping autorotation of the aircraft. On the output it controlled

the position of the rudder, while on input it received a signal being a function of the angular velocity of the aircraft.

Keywords: Spin; Automatic control system; Simulation

Wstep

Klasyczne autopiloty majg za zadanie
stabilizowac lot statku powietrznego
znajdujacego sie w stanie ustalonym.
Omawiany w niniejszym artykule
uktad w sposéb znaczacy rozni sie
od uktadow wykorzystywanych we
wspotczesnych samolotach.

Na wstepie nalezy zauwazy¢, ze
przyjeto odmienne od klasycznego [1,
4] podejscie do projektowania autopi-
lota [2, 8, 9], ktére umozliwito rezygna-
cje z wykorzystania zaawansowanych
modeli matematycznych lotu samo-
lotu w stanach zaburzonego lotu[4].
Ponadto stan lotu jakim jest korkociag
charakteryzuje sie zmienng dynamika
samolotu wynikajaca z zakresu zmian
predkosci lotu. Zadaniem uktadu re-
gulagji byto w pierwszej kolejnosci
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doprowadzenie do przeciggniecia
samolotu [3, 7] przy zachowaniu sta-
bilizacji kata przechylenia i wysokosci
lotu. Sam korkocigg z punktu widzenia
automatyki jest nietypowym stanem
lotu, poniewaz w jego trakcie naste-
puje gwattowna zmiana wszystkich
zmiennych stanu, zaréwno w ruchu
podtuznym, jak i bocznym. Jest to jed-
nak zjawisko, co do ktérego mozna
mie¢ pewnos¢, ze wystapi w okreslo-
nych warunkach, na przyktad w chwili,
gdy na samolot lecacy z katem natar-
cia [7] bliskim krytycznemu zadziata
zaburzenie atmosferyczne, lub celowe
dziatanie sterami.

Narzedziem wykorzystanym do
zaprojektowania omawianego ukia-
du sterowania byt program matema-
tyczny Matlab rozwiniety o pakiet do
symulacji komputerowych Simulink.

Do testowania powstatego systemu
postuzyto stanowisko badawcze do
testow typu hardware-in-the-loop-
-simulation[10]. Wykorzystano w nim
symulator lotu X-Plane komunikujacy
sie z Matlabem poprzez transmisje
UDP. Rozwigzanie to zostato juz wie-
lokrotnie wykorzystane w pracach
naukowych do sprawdzenia dziatania
zaprojektowanych systemow autopi-
lota [6, 11].

W niniejszej pracy wykorzystano
ukfad automatycznego wykonywania
manewru korkociggu opisany w po-
zydji [7] i wprowadzono w nim mo-
dyfikacje polegajgca na zastosowaniu
regulatora rozmytego w sekwengji
odpowiedzialnej za zatrzymanie auto-
rotacji samolotu.
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Samolot jako obiekt sterowania

Obiektem sterowania jest samolot w
uktadzie klasycznym [1, 3]. Sterowanie
jego orientacja przestrzenng odby-
wa sie przez wychylanie ptaszczyzn
sterowych generujgcych momenty
sit wokot osi XYZ, uktadu wspotrzed-
nych zwigzanego z samolotem. Jego
poczatek znajduje sie w $rodku ciez-
kosci samolotu a osie sg skierowane
odpowiednio w kierunku przodu - 0$
X, prawego skrzydfa - os Y i w dot -
0$ Z (Rys. 1). Do okreslenia orientacji
przestrzennej samolotu wzgledem
powierzchni ziemi wykorzystuje sie i
katy Eulera opisujace wzajemng orien-
tacje uktadu zwigzanego z samolotem
i ukfadu - OXeYeZe (rysunek 1). Jego
poczatek rowniez znajduje sie w srod-
ku ciezkosci samolotu jednak jego osie
Xe i Ye sg rownolegte do powierzchni
ziemi [1, 3]

[ Uklad autopilota - Simulink ]

BIURMOI2]S

Parametry lotu

[ Symulator lotu X-Plane ]

2. Schemat blokowy wymiany danych miedzy
symulatorem lotu i autopilotem
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1. Sterowanie orientacjq przestrzenng samolotu

Korkociag

Mechanika lotu opisuje korkociag,
jako stan lotu i autorotacyjng [7] fi-
gure akrobacji lotniczej wykonywana
na wiekszych od krytycznego katach
natarcia. Gdy na przeciggniety samo-
lot zadziata zaburzenie (ruch sterem
kierunku lub gwattowny podmuch),
to bedzie on pogtebiat swoje prze-
chylenie, jednoczes$nie odchylajac
sie w jego kierunku. Przechylenie jest
spowodowane réznicg sit nosnych na
skrzydfach, a odchylenie - réznica sit
oporu i sitg na usterzeniu pionowym.
Korkocigg widziany jest jako ruch, w
ktérym srodek ciezkosci samolotu za-
kresla charakterystyczny tor w ksztat-
cie spirali uktadajgcej sie po obwiedni
walca.

Z punktu widzenia zasad pilotazu
wyprowadzenie samolotu ze stanu
korkociggu jest najtrudniejszg faza
omawianego manewru. Jej podstawg
jest zatrzymanie zjawiska autorotacji.
Jest to manewr wykonywany przez
pilota wedtug zasad opracowanych
doswiadczalnie. Niekiedy, procedura
wyprowadzenia jest indywidualnie
opracowana. W kazdym z przypadkow
mozna wyodrebni¢ nastepujaca stan-
dardowg procedure wyprowadzenia
samolotu z korkociggu:

1. zamkna¢ przepustnice,

2. ustawi¢ lotki w pozycji neutralnej,
jednoczesnie ster wysokosci w
potozeniu zapewniajgcym nabor
predkosci,

sprawdzi¢ kierunek autorotadji,

4. wychyli¢ maksymalnie ster kierun-

w

ku w kierunku przeciwnym do au-
torotacji,

5. wyczeka¢ do momentu gdy auto-
rotacja zaniknie,

6. wyprowadzi¢ stopniowo z nurko-
wania uwazajgc by nie przekro-
czy¢ ograniczen konstrukcyjnych
samolotu.

Stanowisko symulacyjne

Symulacyjne stanowisko badawcze
zostato zintegrowane w oparciu o $ro-
dowisko MATLAB oraz oprogramowa-
nie X-Plane [6].

Zaprojektowany uktad sterowania,
ktérego dziatanie zasymulowano w
Srodowisku MATLAB, poprzez transmi-
sje UDP sterowat modelem samolotu
zaimplementowanym w oprogramo-
waniu X-Plane. Tym samym kanatem
do autopilota przesytano wartosci
parametrow lotu samolotu zamykajac

petle sprzezenia.
Metodyka projektowania

Synteza praw sterowania oparta zo-
stata na nastepujacych zatozeniach:
Zatozenie 1: Regulator zatrzymu-
jacy autorotacje zostaje zatgczony
automatycznie, a jego praca trwa od
uptywu czasu wykonywania korkocia-
gu, zadanego przez uzytkownika do
uzyskania odpowiednio matej pred-
kosci katowej samolotu, wskazujacej
na zatrzymanie autorotacji.

Zatozenie 2. W zwigzku z tym,
7e korkociag jest zjawiskiem zwigza-
nym z obrotem samolotu wzgledem
wszystkich osi uktadu odniesienia, do
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wykrycia zatrzymania autorotacji wy-
korzystano pomiar modutu predkosci
katowej samolotu |PQR|.

Zatozenie 3. Regulator  rozmyty
otrzymuje na wejsciu wartos¢ predko-
sci katowej R i oblicza sygnat sterujacy
sterem kierunku.

Zgodnie z zatozeniami opisanymi
w pozycji [7] proces wykonywania
korkociagu zostat podzielony na fazy,
7 ktérych kazda zostanie wykonana
przez osobng sekwencje sterowan.
Caly proces bedzie przebiegat w spo-
sOb przedstawiony na schemacie (ry-
sunek 3).

Po wykonaniu korkociaggu przez
czas zadany przez uzytkownika ukfad
zostat przetgczony na kolejng sekwen-
Cje wyprowadzajaca samolot ze stanu
korkociggu. Zasadniczo odbywa sie to
poprzez wychylenie steru kierunku w
kierunku przeciwnym do autorotacji.
Zakoniczenie wyprowadzania z auto-
rotacji byto rownowazne z osiggnie-
ciem przez samolot odpowiednio
matych predkosci katowych P, Q, R (ry-
sunek 1). Poniewaz korkocigg jest zja-
wiskiem zwigzanym z obrotem wzgle-
dem wszystkich osi (1), obliczany byt
modut predkosci katowej samolotu:

|POR|=/P* +0 + R’ (M

gdzie: P- predkos¢ katowa wzgledem
osi OX, Q- predkos¢ katowa wzgledem
osi OY, R- predkos¢ katowa wzgledem
osi OZ

Warto$¢ obliczanego modutu  byta
porobwnywana z wartoscig zadana,
wyznaczong wczesniej doswiadczal-
nie w taki sposob, aby po wytaczeniu
regulatora nie wystepowato zjawisko
autorotacji, a samolot znalazt sie w
stromym znizaniu. Przyjeta metoda
jest najbardziej ogdélnym sprawdze-
niem wartosci predkosci katowych
samolotu podczas wyprowadzania z
korkociggu

W tej fazie lotki pozostawaty w po-
tozeniu neutralnym (2).

dA(t) =0 )

gdzie: dA(t)
(ang. Aileron),

-wymuszenie lotkami
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3. Schemat blokowy (decyzyjny) funkcji przetqczajqcej sekwencje sterowania
w kolejnych fazach manewru

natomiast ster wysokosci w potozeniu
zapewniajagcym bezpieczne, a zara-
zem skuteczne przejscie do lotu nur-
kowego po zaprzestaniu autorotacji.
W przypadku wiekszosci samolotéw
w klasycznym uktadzie takim potoze-
niem jest potozenie neutralne (3).

dH (1) = ay (3)

gdzie: dH(t) -wymuszenie sterem
wysokosci (ang. High Control/ Eleva-
tor), a, -stata warto$¢ wynikajaca z
cech samolotu.

Gtownym celem niniejszej pracy byto
zaprojektowanie regulatora rozmyte-
go sterujacego sterem kierunku w taki
sposob, aby autorotacja zostata zatrzy-
mana w sposob zblizony do pilota tj.
wychylenie steru ma male¢ wraz ze
spadkiem predkosci katowej samolo-
tu. Do projektu regulatora wykorzy-
stano pakiet Fuzzy Logic Designer do-
stepny w Srodowisku Matlab.

Zgodnie z zatozeniami regulator na
wejsciu otrzymuje wartos¢ predkosci
katowej odchylania R. Wartosci te zo-
staty podzielone na przedziaty przed-
stawione na rysunku 4:

,ujemna”: [-720; -150; 0] [%/s],
,bliska zeru”: [-150; 0; 150] [°/s],
,dodatnia”: [0; 150; 720] [/s].

Nastepnie zdefiniowano przedziaty
sterowant generowanych przez regu-
lator. Symulator lotu X-Plane operuje
wychyleniami wszystkich sterow w
zakresie [-1; 1], zatem za niewielkie dla
steru kierunku uznaje sie te z przedzia-
tu [-0,2; 0,2]. Pozostate wartosci stero-
wan przypisano do zbiorow ,ujemny”:
[0;0,2; 1]i,dodatni”: [-1; 0,2; O].
Funkcje przynaleznosci zostaty do-
brane tak, aby ster kierunku zostat
wychylony w przeciwnym kierunku
do kierunku autorotacji. Zatem gdy
przyktadowo autorotacja bedzie mia-
ta kierunek dodatni (w prawo), na-
lezy wychyli¢ ster kierunku w lewo
(przedziat ,ujemny”). Predkos¢ katowa
odchylania maleje, stopniowo wcho-
dzac z coraz wiekszg przynaleznoscig
w przedziat,bliska zeru” Funkcje te re-
prezentuje nastepujgcy zapis:

if (Ris u) then (dRis d) —jesli pred-
kos¢ R jest ujemna (rotacja w
lewo), to ster kierunku zostaje wy-
chylony w prawo,

if (Ris bz) then (dR is bz) - jesli
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4. Przedziaty predkosci kqtowej odchylania R (wydruk z programu Matlab-Simulink)
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5. Przedziaty wartosci wychylen steru kierunku dR (wydruk z programu Matlab-Simulink)

predkosc R jest bliska zeru, to ster
kierunku pozostaje w neutralnym
potozeniu,

if (Ris d) then (dR is u) —jesli pred-
kos¢ R jest dodatnia (rotacja w
prawo), to ster kierunku zostaje
wychylony w lewo.

Przyktadowe wyniki symulacji
Sygnat sterujacy

Po wykonaniu symulacji przeprowa-
dzono analize zmian wartosci sygnatu
sterujgcego sterem  kierunku wysy-
tanego do modelu samolotu. W celu
zobrazowania zaleznosci pomiedzy
wychyleniem steru kierunku, a pred-
koscig katowa odchylania, przebiegi
czasowe obydwu zmiennych przed-
stawiono na jednym wykresie znajdu-
jacym sie na rysunku 6.

Przebiegi sterowania sterem kierun-
ku wskazuja, ze model samolotu osia-
gnat predkos¢ przeciggniecia w 78 se-
kundzie symulacji. W tym momencie
zostat wprowadzony w korkocigg. Wy-
konywanie manewru trwafo 7 sekund
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zgodnie z zadanymi przez uzytkowni-
ka parametrami. Sekwencja wyprowa-
dzajgca z autorotacji zostata wigczo-
na w 85 sekundzie symulacji i trwafa
przez ok. péttorej sekundy. Dane te sg
niezbedne do analizy nastepnych wy-
kresdw zwigzanych ze zmianami war-
tosci predkosci katowych.

Predkosci katowe

Jedna z najwazniejszych analiz do-
tyczy zmian predkosci  katowych
IPQR|(t). Wykorzystanie parametru
pozwolito przeanalizowa¢ wykonany
manewr korkociggu oraz okredli¢, czy
przyjeta metoda detekcji wyprowa-
dzania samolotu z autorotadji, jest po-
prawna.

Wykres |PQR|(t) - Rys 7. wskazuje, ze
w chwili wprowadzenia w korkocigg
(ok. 78 sekunda) nastepuje gwattowny
przyrost modutu predkosci katowych.
Natomiast zanika w chwili ustania au-
torotacji, aby przyja¢ wartos¢ bliska
zeru po wprowadzeniu samolotu w
ustalony lot poziomy.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze przyjete

Transport lotnicz

kryterium zatrzymania autorotacji opi-
sane wczesniej jest poprawne, ponie-
waz korkocigg jest zjawiskiem zwig-
zanym z rotacjg samolotu wzgledem
wszystkich trzech osi.

W celu zobrazowania przebiegu
wykonywanego manewru utworzo-
no wykres zaprezentowany na rysun-
ku 7. przedstawiajgcym poszczegdlne
predkosci katowe samolotu. Kolorami
0ZNaczono:

czerwony - predkos¢ katowa
przechylania P,
niebieski — predkos¢ katowa po-

chylania Q,
czarny — predkos¢ katowa odchy-
lania R.

Wida¢, ze w chwili wprowadzenia w
korkociag nastepuje gwattowny przy-
rost wszystkich predkosci katowych,
a najwiekszy udziat w sumarycznej
predkosci katowej obrotu samolotu
ma predkosc¢ katowa odchylania. Moz-
na zatem uznac jej przyjecie za sygnat
wejsciowy do regulatora rozmytego
za poprawne. Warto zwréci¢ uwage
na fragmenty wykresow |PQR|(t) i P, Q,
R (t) w przedziale czasowym [85s; 87s].
W chwili zatagczenia regulatora widac,
ze poczatkowo modut predkosci ka-
towej rosnie pomimo spadku pred-
kosci katowej odchylania. Jest to spo-
wodowane chwilowym przyrostem
predkosci katowej przechylania w tym
przedziale czasu, a wynika z dynamiki
samolotu w ruchu bocznym.

Podsumowanie

Podczas procesu projektowania na-
potkano wiele drobnych przeszkéd
poczawszy od problemdéw z synchro-
nizacja transmisji UDP po btedy w pra-
cy symulatora lotu. Rozwiazanie tych
probleméw pozwolito stworzy¢ $ro-
dowisko pracy umozliwiajgce doktad-
ne badanie dynamiki samolotu.
Gtownym zadaniem projektu byto
utworzenie i zasymulowanie dzia-
tania regulatora rozmytego do wy-
prowadzenia samolotu z korkociggu.
Szczegdlnie skupiono sie na doborze
odpowiednich przedziatow predkosci
katowej odchylania, ktérg przyjeto za
zmienng wejsciowg oraz sygnatu ste-
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6. Sterowanie sterem kierunku dR (kolor niebieski) i predkos¢ kqtowa R

(kolor pomarariczowy)

rujgcego sterem kierunku. Czynnosc ta
byta o tyle skomplikowana, ze wigzata
sie z przejsciem samolotu z ustalone-
go korkociggu do stromego znizania,
zatem utrudnieniem byfa zmieniajaca
sie dynamika, a sam proces strojenia
regulatora wigzat sie z wieloma nie-
udanymi prébami. Symulacje kompu-
terowe wigzaty sie rowniez z biezaca
analizg catej macierzy danych wyswie-
tlanych na ekranie podczas doswiad-
czenia. Analiza zmiennych stanu
podczas wykonywania manewru do-
prowadzity do znalezienia pewnych
korelacji.

Gdy na samolot w ptaskim, ustalo-
nym korkociggu zadziata wymusze-
nie zatrzymujgce autorotacje, jego
katy przechylenia i pochylenia zostajg
zwiekszone, czego efektem jest chwi-
lowe wystapienie predkosci katowych.
Nie wptywa to jednak na malejaca
predkos¢ katowa odchylania, zatem
jest to dowdd na to, ze przyjecie pred-
kosci katowej odchylania jako syngatu
wejsciowego do regulatora jest do-
brym rozwigzaniem.

Jednym z wnioskéw wypracowa-
nych podczas tworzenia omawiane-
go uktadu oraz przeprowadzania sy-
mulacji jest mozliwos¢ zastosowania
do sterowania w czasie rzeczywistym
ttumika holendrowania, zatgczanego
razem z sekwencjg wyprowadzajaca
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samolot z nurkowania. Zastosowanie
tej metody pozwolitoby wyttumic
szczatkowe oscylacje w ruchu bocz-
nym po zatrzymaniu autoroacji i w
efekcie utworzy¢ uktad do sterowania
modelem samolotu w sposéb bardziej
zblizony do operacji wykonywanych
przez pilota. €
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Wspomnienie o dr. inz. Ksawerym Krassowskim

W dniu 13 paZdziernika 2018 roku odszedt
na wieczny spoczynek dr inz. Ksawery Kras-
sowski — zastuzony dziatacz i organizator, w
wielu formach, $rodowiska technicznego
w skali catego kraju.

Urodzit sie 9 kwietnia 1928 r. w Ktoda-
wie, a w 1949 r. ukoriczyt Liceum Admini-
stracyjne w todzi. W Wyzszej Szkole Eko-
nomicznej w todzi zdobyt tytut magistra
ekonomii, a nastepnie w 1959 r. na Poli-
technice +&dzkiej tytut magistra inzyniera
budownictwa. W 1971 roku doktoryzowat
sie na Wydziale Ekonomiczno-Socjalnym
Uniwersytetu tédzkiego. W 1968 r. uzyskat
uprawnienia budowlane, a w 1983 . spe-
cjalizacje zawodowa pierwszego stopnia w
zakresie budownictwa komunalnego.

Aktywnos¢ zawodowsg i spoteczng roz-
wijat w kierunkach szkolnictwa wyzszego,
budownictwa i komunikacji.

W latach 1963-1971 prowadzit wykta-
dy na Wydziale Budownictwa Ladowego
Politechniki +6dzkiej, a nastepnie w latach
1974-1998 kierowat Zaktadem Gospodarki
Komunalnej w Instytucie Polityki Regional-
nej Uniwersytetu tédzkiego oraz réwno-
legle wyktadat na Wydziale Ekonomiczno-
-Socjalnym tej uczelni. W latach 1999-2002
byt pracownikiem naukowym w Wyzszej
Szkole Gospodarowania Nieruchomoscia-
mi. W okresie swej pracy na wymienionych
uczelniach byt promotorem ponad trzystu
prac magisterskich. Sam wiele pisat, ma w
swoim dorobku publicystycznym piec ksia-
zek i liczne artykuty poswiecone proble-
matyce organizacji gospodarki miejskiej,
szczegdlnie todzi, oraz organizadji projek-
towania budowlanego i rozwoju infrastruk-
tury duzych miast.

Kierowat Oddziatem Przedsiebiorstw
Wydziatu Gospodarki Komunalnej w to-
dzi. W latach 1969-1982 byt dyrektorem
Zjednoczenia Przedsiebiorstw Gospodar-
ki Komunalnej, a nastepnie dyrektorem
todzkiego Biura Projektow Budownictwa
Ogdlnego ,Miastoprojekt”. W okresie 1971-
1973 peMmit funkcje wiceprezydenta mia-
sta todzi. Jego autorskim projektem byto
stworzenie Izby Projektowania Budowlane-
go, a nastepnie staranne sterowanie wdro-
zeniem jej dziafalnosci. 1zba reprezentuje
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interesy biur projektowych i ich pracow-
nikow wobec wiadz ustawodawczych i
administracji rzadowej. Ksawery Krassow-
ski kierowat Izbg przez ostatnie dwadzie-
$cia osiem lat. W 1990 r. cztonkami tej Izby
byty 124 firmy projektowe, aby w 2000 r.
osiggnac liczbe bliska 400 cztonkdw. 1zba,
w duzej mierze dzieki energii i wybitnym
zdolnosciom organizacyjnym Ksawerego
Krassowskiego, zrealizowata wiele cennych
dla srodowiska projektowego dziafan, jak:
systematyczne wydawanie miesiecznika
,Wiadomosci projektanta budownictwa’,
coroczne ,Prezentacje - katalog firm pro-
jektowych’, publikacje ksigzkowe ,Pomocy
do projektowania’, udzielanie referencji
wiarygodnosci technicznej, systematycz-
ne aktualizowanie zasad wycen prac pro-
jektowych (akceptowanych przez Ministra
Infrastruktury), organizowanie corocznych
konferencji na aktualne tematy nurtujace
srodowisko projektowe. Pod Jego kierow-
nictwem Izba Projektowania Budowlanego
osiaggneta range liczacego sie opiniodawcy
procedur legislacyjnych oraz wspétautora,
w okresie ostatniej 4-letniej kadencji Rady
Izby, ponad piec¢dziesieciu stanowisk $ro-
dowiska projektowego, kierowanych do
wiadz panstwowych

w sprawach planowanych regulacji praw-
nych dotyczacych gospodarki.

Ksawery Krassowski byt wspdtzatozycie-
lem Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
i wieloletnim cztonkiem Rady Krajowe;j tej
Izby.

Swa wiedza i umiejetnosciami stuzyt
aktywnie srodowisku inzynierow i techni-
kow komunikacji. W najstarszej monogra-
fii Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej, juz
w potowie lat siedemdziesigtych ubiegte-
go wieku, Ksawery Krassowski jest wymie-
niany jako ,ten, na ktérym, miedzy innymi,
opierata sie dziafalno$¢ todzkiego Oddziatu
Stowarzyszenia” Nastepnie przez szesna-
cie lat byt Prezesem tego Oddziatu z tak
dobrym rezultatem, ze cztonkowie Od-
dziatu nadali mu w 2006 r. dozywotni tytut
Prezesa Honorowego Oddziatu SITK RP w
todzi.

Zainteresowania i gotowos$¢ stuzenia
Ksawerego Krassowskiego wybiegaty poza
najblizsze toédzkie srodowisko. Dat sie po-
zna¢ spotecznosciom innych oddziatéw
SITK RP jako zdolny, ofiarny, energiczny
i konsekwentny organizator $rodowiska
technicznego, posiadajacy umiejetnosé
utrzymywania statego, zyczliwego, kole-
zenskiego kontaktu z tym srodowiskiem.
Na XXII Zwyczajnym Zjezdzie Delegatéw
SITK RP w 1981 r. w Szczecinie zostat wy-
brany zastepcg przewodniczacego Zarza-
du Gtéwnego, ktéra to funkcje powierzano
mu nastepnie na kolejnych zjazdach przez
dwadziescia dziewie¢ lat (z przerwami).
Byt niestrudzonym i niezawodnym dzia-

taczem Stowarzyszenia, wyréznionym w
1987 r. godnosciag Cztonka Honorowego
SITK RP. Byt ekspertem stowarzyszeniowe;]
legislacji; autorem kolejnych edydji Statutu
i Regulamindw, ktorych wymagata dziatal-
nos¢ Stowarzyszenia. Do ich opracowania
ze spokojem zbierat zgtaszane propozycje i
uwagi — umiejetnie tonowat zapalczywosc
sporow wokot tych regulacji i strzegt gto-
su rozsadku. W okresie tworzenia Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa odegrat
istotng role przy okredlaniu wzajemnych
stosunkow pomiedzy Izbg a Stowarzysze-
niem Inzynieréw i Technikéw Komunikadji
Rzeczpospolitej Polskiej. Okreslone wow-
czas stosunki wzajemne staty sie podstawg
porozumienia pomiedzy zainteresowany-
mi stronami i sg ciggle podstawa wspot-
pracy tych organizacji. Ksawery Krassowski
uczestniczyt we wszystkich znaczacych ini-
cjatywach SITK RP: Kongresach Transportu
Polskiego, uksztattowaniu problematyki
i zasad funkcjonowania czasopism SITK
RP (,Przeglad Komunikacyjny’, ,Transport
Miejski i Regionalny’,,Drogownictwo”), ob-
chodach waznych rocznic Stowarzyszenia,
inicjatywie budowy pomnika inz. Ernesta
Malinowskiego w Peru i wielu innych.

Posiadat najwyzsze odznaczenia pan-
stwowe: Krzyz Kawalerski i Krzyz Koman-
dorski z Gwiazda Orderu Odrodzenia Polski
oraz najwyzsze wyroznienia stowarzysze-
niowe: Ztotg Odznake Honorowg NOT, Me-
dalinzyniera Bolestawa Ruminiskiego, Ztota
z Diamentem Odznake Honorowg SITK RP,
Medal im. Aleksandra i Zbigniewa Wasiu-
tynskich, statuetke ,Ernest” za catoksztaft
dziatalnosci w SITK RP. Medal Honorowy
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Ksawerego Krassowskiego charaktery-
zowafa odwaga w podejmowaniu decyzji
pofaczona z niezwyktym mechanizmem
uruchamiajagcym w nim wole skrupulat-
nego i konsekwentnego zrealizowania
tej decyzji. Ta wyjatkowa cecha porywa-
ta osoby z jego otoczenia do aktywnego
uczestniczenia w tej realizacji. Odkrywa to
tajemnice jego skutecznosci w dziatalnosci
zawodowej i spotecznej. Byt cztowiekiem
skromnym, pracowitym, konsekwentnym,
przyjacielskim i zyczliwym. Bardzo wyma-
gajacym, ale najbardziej od siebie. Groma-
dzit wiedze i doswiadczenie, aby sie nimi
dzieli¢ dla dobra wspdlnego. Do ostatnie]
chwili swego zycia zachowat sprawnos¢
umystu i aktualne rozpoznanie biezacych
spraw nurtujacych srodowisko techniczne,
a takze gotowo$¢ wsparcia go swym talen-
tem i doswiadczeniem.

Czes¢ Jego pamieci.
Andrzej Gotaszewski
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Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP
Oddziat we Wroctawiu

7
gg Politechnika Wroctawska

Wydziat Budownictwa Lagdowego i Wodnego
Katedra Mostow i Kolei

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Komunikacji RP Oddziat we Wroctawiu

oraz

Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego, Katedra Mostow i Kolei POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ
maja zaszczyt zaprosic¢ na

Il Konferencje Naukowo — Techniczng

DYNAMIKA OBIEKTOW INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWEJ

,DYNTRANS 2019
Jelenia Gora, 6 - 8 listopada 2019r.

Patronat medialny:

Celem konferencji jest wymiana doswiadczen specjalistéw zajmujqcych
sie problemami dynamiki w inzynierii kolejowej, drogowej i mostowej, a
takze w inzynierii pojazddw.

W zamierzeniu Organizatordw, konferencja powinna umozliwic okre-
slenie potrzeb | wzajemnych oczekiwan srodowiska naukowego i go-
spodarczego, w zwiqzku z przystosowaniem sieci kolejowej i sieci drdg
kotowych do zwiekszonych predkosci i obciqzeri z uwzglednieniem wy-
mogdw ochrony otoczenia przed hatasem i drganiami powodowany-
mi ruchem pojazddw. Celowi temu majq stuzy¢ prezentacje koncepcji
metod obliczeniowych i pomiarowych, wynikéw badari numerycznych
i eksperymentalnych oraz prac wdrozeniowych, prezentacje technologii
wibroizolacyjnych i ich zastosowari w praktyce, srodkdw ochrony przed
hatasem komunikacyjnym, urzqdzeri odzyskiwania energii drgan, apa-
ratury diagnostycznejitp.

Konferencja jest adresowana do pracownikéw nauki zajmujqcych sie
dynamikq eksperymentalnq i teoretycznq oraz do inZynierow pracujq-
cych w branzy kolejowej, drogowej i mostowej, a takze do przedstawi-
cieli gmin i samorzqddw zainteresowanych szeroko rozumianymi pro-
blemami dynamiki obiektéw infrastruktury transportowey.

TEMATYKA KONFERENCJI

Dynamika konstrukcji poddanych dziataniu obcigzen
ruchomych: drég kolejowych, tramwajowych

i kotowych, obiektéw mostowych, tuneli, sieci
trakcyjnych, rurociggow, ktadek dla pieszych itp.
Dynamika i aerodynamika pojazdéw szynowych

i drogowych

Zagadnienia dynamiki kolei duzych predkosci

Teoria i symulacja numeryczna drgan, ze szczegdinym
uwzglednieniem wzajemnych oddziatywan miedzy
pojazdami, konstrukcjg drog i obiektdw inzynieryjnych
oraz podfozem

Teoria i metody pomiardw drgan i hatasu
komunikacyjnego

Technologie wibroizolacyjne i technologie
odzyskiwania energii drgan

Kontrola drgar i monitoring konstrukgji

MATERIALY KONFERENCYJNE

Referaty bedg kwalifikowane do wygtoszenia na konferencji na podstawie streszczer (ok. %2 strony formatu A4). Na podstawie planowanej tresci re-
feratéw nalezy opracowac artykuty (max. 8 stron), ktére w przypadku uzyskania pozytywnej recenzji zostang opublikowane w czasopismie,Przeglad
Komunikacyjny” Egzemplarze czasopisma z terminowo nadestanymi artykutami zostang wreczone uczestnikom w dniu rozpoczecia konferendiji.
Autoréw prosimy o zapoznanie sie ze szczegdtowymi wytycznymi przygotowania artykutow, zamieszczonymi na stronie: http://przeglad.komuni-

kacyjny.pwrwroc.pl/autorzy.html

ADRES DO KORESPONDENCJI
SITK RP Oddziat we Wroctawiu, ul. Pitsudskiego 74 pok. 216, 50-020 Wroctaw
Tel. 71 343 18 74,535 799 133

email: wroclaw@sitkrp.org.pl

www.sitk.pkp.wroc.pl

www.sitkrp.org.pl
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CZAS NA INNOWACYJNE
BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury = wykonywania pomiaréw
komunikacyjnej, sieci geodezyjnych, tworzenia map
instalacyjnych i obiektéw do celéw projektowych,

hydrotechnicznych, wytyczenia budynku i sieci.

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME, iz B N S E

i dla kogo pracowali$my:
www.gm-roads.pl

KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

Biuro: Budownictwo inzynieryjne: Geodezja: Siedziba firmy:
ul. Krzemieniecka 47, tel.: (71) 300 12 40 tel.: 697 660 932 ul. Wroctawska 41, tazany

54-613 Wroctaw e-mail: info@gm-roads.pl e-mail: m.wozniak@gm-roads.com 58-130 Zardw




:'_~ Sp. z o.0.

ul. Szlachecka 7

32-080 Brzezie

e Dylatacje bitumiczne EMD typ Rekma

e Dylatacje mechaniczno-asfaltowe
SILENT-JOINT™"

e Szczeliny dylatacyjne w nawierzchniach
betonowych i asfaltowych

e Naprawa spekan nawierzchni

e Specjalistyczne ciecie nawierzchni
betonowych i asfaltowych

e Wypetnianie szczelin dylatacyjnych
w torowiskach tramwajowych

e Natrysk srodkami hydrofobowymi
i hydrofilowymi

e Rowkowanie (grooving) nawierzchni

e Specjalistyczne wiercenie otworow

pod kotwy i dyble

e Kruszenie nawierzchni betonowych
metoda ultradzwiekowg — RMI



