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Pomiary geometryczne gapek spr!"
przytwierdze# szyn kolejowych

Measurement of clips geometry for elements fastening
to sleepers

Mirosgaw Guzik Piotr Lesiak
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StreszczenieW artykule zaprezentowano i zinterpretowano wyraRiiarew geometrycznych gapek spre€ystych typu 88gowanych

w przytwierdzeniach szyn kolejowych. Pomiary wykozgndnie z wytycznymi opracowanymi przez PKP PLHKe8nak przy u€yciu
metody bezkontaktowej. Polega ona na zastosowagstyconego skanera 3D oraz oprogramowania do kopdgka$ci wymiarowej. Tym
sposobem dokonano zautomatyzowanego i dokgadnegovsigenia wszystkich wymiarew tolerowanych, ujetucdokumentacji rysun-

kowej gapki SB4. Wykazano, €e niektere wymiary znacz!co odbiegaj! od nominalnych, wskutek czego geometria rzeczywistych gap
cze$ciowo uproszczona. Perspektywe dalszych prac autorzy dostrzegaj! w znacz!cym zwiekszeniu populacji badanych gapek, jak i ¢
wacji zmian ich geometrii w warunkach eksploatacyjnych.

Sgowa kluczowd&or kolejowy; Przytwierdzenia szyn; Skanowanie 3D

Abstract: Measuring results of SB4 clips geometry that are used to fasten rails to sleepers have been presented in this paper. The me
ments were carried out in compliance with suggestimesented by PKP PLK S.A., with the use ofttesganethod. This method uses 3D
optical scanner along with dedicated software to precisely measure the geometry of the clip. It allowed authors to check if all dimens
of the clip whose parameters are speci®ed in its data sheet are within tolerance limits. It turns out that some dimensions signi®cantly
from their nominal values. It results from the fact that the geometry of real clips is partially simpli®ed. In the future, authors are gol
increase the population of examined clips and the period of observation of the change of their dimensions

Keywords:Railway track; Rail fastening; 3D scanning

Wprowadzenie jami Du€ych Predko$ci. PKP PLK g@e tematycznie badania, jak np. me-
powszechnie wykorzystuje na swoickhaniczne testy laboratoryjne [8, 9 i
Przytwierdzenia szyn do podkgadewiodernizowanych liniach kolejowychl2], w tym badania zmeczeniowe [10]
powinny zapewni" utrzymanie stagejrzytwierdzenia spre€yste. W latacbraz badania eksploatacyjne hagasu
szeroko$ci toru i poprzeczne nachy-981-2005 produkowane i stosowane wibracji [5, 14]. Modelowano tak€e
lenie szyn, a w przypadku podkgadew torze byay wyg!cznie gapki SB3. Akizkgad napre€enia w gapkach metod!
betonowych, odizolowa" je od szynyalnie podstawow! odmiane stanowi! elementew sko#czonych [13] oraz od-
Wa€nym zadaniem przytwierdze# jegtapki typu SB [4], wykonane zgodni&sztagce# geometrycznych i wibraciji,
te€ tgumienie drga# wzbudzanychorm! europejsk! [7]. Ich liczne zaletyoparte eksploatacyjnymi badaniami
przez przemieszczajlce sie po torzeksploatacyjne potwierdzigy krajows torze [17].
pojazdy szynowe. badania. Coraz powszechniejsze s! Obszarem zainteresowa# autorew
Re€ne do$wiadczenia eksploatacyjswnie€ ich kolejne mutacje SB7 i SB8tykugu bygy laboratoryjne pomia-
ne zarz!dew kolejowych przekgadaj[l, 6 i 7]. Szczegelnie wyczerpuj!ce iy geometrii gapek spre€ystych SB4,
si* na znaczn! re<€norodno$" typew formacje zawiera publikacja [7], gdziwykonane optycznym skanerem 3D,
przytwierdze#, sgu€lcych do mocowyznaczono zarewno parametry wiznajdujlcym sie na wyposa€eniu Wy-
wania szyn do podkgadew kolejowychracji, hagasu, jak i rozkgadu napre€eiziagu Transportu i Informatyki Wy€-
[2, 11]. Jednak obecnie coraz paev gapkach typu SB. szej Szkogy Ekonomii i Innowacji w
wszechniej stosowane s! przytwier- Przytwierdzenia spre€yste re€nychublinie. Wypegniaj! one istotn! luke
dzenia typu spre€ystego, co wil€e sitypsw, znalazgy rewnie€ odbiorcew wwzgledem wytycznych dotycz!cych
z wprowadzaniem wiekszych pred-zarz!dach kolejowych innych pa#stwkontroli wymiarew geometrycznych
ko$ci ruchu pocilgew, g!cznie z Kolegdzie rewnie€ prowadzono ich rozle-okre$lonych w dokumencie PKP PLK
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infrastruktura transportu s.

1. Ggowica skanera 3D GOM Atos Triple Il (a), sapka SBdnoeduza (b)

S.A. pt. >Warunki techniczne wykorgystemu pomiarowego (tald) oraz co dobre efekty skanowania (r2a).
nia i odbioru gapek spre€ystych i spreprogramowanie do kontroli jako$cDocelowym produktem skanowania
€yn przytwierdzajlcych szyny do podwymiarowej GOM Inspect [15, 16jest siatka trejk!tew, ktera stanowilc
kgadew i podrozjezdnic> NR WTWI®m sposobem mo€liwe bygo przeprtrsjwymiarow! strukture, przybli€a

- ILK3D-5183-5/2007E.P [4]. wadzenie kompleksowego sprawdzeelementarne powierzchnie rzeczywi-
nia z wysok! dokgadno$ci! wszystkigdtego obiektu elementarnymi pgasz-
Metoda bada% istotnych wymiarew badanych gapekczyznami (ry&b).

Ggowica zastosowanego skaneraDo skanowania zastosowano rew-

Zastosowanie bezpo$rednich metodkgada sie z dwsch kamer cyfrowychie€ napedzany stolik obrotowy,
pomiarowych w przypadku elemen-oraz projektora. System pomiarowymo€liwiajlcy cze$ciow! automaty-
tew powstagych z przestrzennegdazuje na metodzie $wiatga strukacje procesu. Skanowanie ka€dej gap-
giecia grubego drutu jest problema-turalnego, ktera polega na projekcjki przebiegago w dwech seriach + w
tyczne, co mo€e przekgada" sie na nigl€kew $wiatga i jednoczesnym repierwszej kolejno$ci gapka byga skano-
wystarczaj!c! dokgadno$" pomiaruiestrowaniu ich przez kamery CCmjana dookelnie w sze$ciu slajdach w
W przytoczonym dokumencie PKHziagaj!lce na zasadzie techniki stergej naturalnym pogo€eniu, a nastepnie
PLK S.A. [4], znajduje sie wzer protgkopowej. System umo€liwia zde®nior czterech slajdach po odwreceniu
kogu niepegnego badania gapek damanie kilku czasew ekspozycji kamespodem do gery. Serie bygy @!czone
go typu, ktery dotyczy jedynie kilkuzale€nie od o$wietlenia otoczenia pgrzy u€yciu czterech markerew refe-
tolerowanych wymiarsw liniowych. wga$ciwo$ci powierzchni skanowaneencyjnych (zielone punkty na r3s).
Natomiast promienie giecia drutu wgo detalu. Opisana procedura umo€liwia efek-
przestrzenne i styczne guki rewnie€ s! Pokryta ciemn! farb! gapka spre€ytywne skanowanie rewnie€ w dgu€-
wymiarami tolerowanymi, ktere niesta jest obiektem trudnym do skanoszych seriach pomiarowych.
zostagy uwzglednione w protokolevania (ryslb). W takim przypadku na W celu przeprowadzenia odpo-
niepegnych bada#, prawdopodobnie gowierzchnie detalu powinien by" wiedniej analizy porewnawczej, ko-
powodu trudno$ci wykonania takiegmanoszony specjalny $rodek antyr@ieczne bygo odtworzenie referen-
pomiaru. “eksyjny lub matowa farba w jasnyncyjnego modelu CAD gapki SB4 na

Wstepny charakter bada#, ogranikolorze. Ma to na celu poprawe jako$giodstawie technicznej dokumentacji
czyg testy gapek SB4 do czterech @wazu emitowanego przez projektorysunkowej [4], wzgledem naniesio-
zemplarzy, bez historii ich eksploatacgkanera przez zmniejszenie pochggch wymiarew nominalnych. W tym
Do realizacji tego zadania pomiarmiania $wiatga na powierzchni detakelu zostago wykorzystane oprogra-
wego wykorzystano optyczny skanefednak d!€!c do optymalizacji pro-mowanie Solid Edge ST [3]. Przedsta-
3D GOM Atos Triple Il (4. z od- cesu pod dgu€sze serie pomiaroweiony rysunek konstrukcyjny (rigs.
powiednio dobranymi parametramidogo€ono stara#, aby unikn!" tegsporz!dzono na podstawie odtwo-
problematycznego etapu. Zastosowarzonego modelu CAD gapki SB4, przy
ne rozwi'zanie polegago na doborzeachowaniu pegnej zgodno$ci z doku-

e S————— pT——— dwech, odpowiednio wydgu€onychmentacj! techniczn!.

Obszar'pomiarowy”  320"x"240"'mm"  Czase*w ekspozycji, ktere zapewnigy w Pomiary geometryczne, wykonywa-
Odleggo "punktiw'w'chmur@@2'+'0,03'mm  vch trudnych warunkach zaskakujlne w oprogramowaniu sgu€lcym do

Tab. 1.Parametry zastosowanego systemu
pomiarowego
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2. Obraz gapki spr'eystej otrzymany w wyniku skanowania, utworzony z siatki trejk#tew odwzorowuj#cej jej powierzchni" - efekt prebnego sk
(a), powi'"kszony widok siatki trejk#tew jednego z ko%cew gapki (b)

kontroli jako$ci wymiarowej, polegajksztagtu na podstawie punktew powa przy pomiarach numerycznych
na dopasowaniu prostych elementewmiarowych. Ten bg!d zale€y naturalnfep. przy u€yciu wspegrzedno$cio-
geometrycznych do odpowiednichod liczby zebranych punktew pomia-wych maszyn pomiarowych).
fragmentew skanu i budowaniu na ichrowych, wzgledem kterych przybli€a- Szczegelnie istotn! kwesti! pod
podstawie odpowiednich konstrukcjiny jest dany ksztagt, lecz rewnie€ @dzgledem interpretacji otrzymanych
w celu okre$lenia rzeczywistych odyeregularno$ci rzeczywistego ksztamynikew pomiaru jest zastosowany
chygek wymiarew tolerowanych. Dotu (np. rzeczywisty przekrej powiniersposeb bazowania siatki trejk!tew
pasowanie elementu odbywa sie naby" kogowy, a jest owalny z powodatrzymanej jako wynik skanowania
podstawie oblicze# statystycznych adksztagcenia plastycznego lub bgedpisujlcej geometrie rzeczywistego
zawsze obarczone jest pewnym bgwykonania). W celu dopasowania el®biektu, wzgledem referencyjnego
dem, wynikajlcym z niejednoznaczmentew geometrycznych stosowanomodelu CAD, stanowilcego nominal-
no$ci interpretacji przybli€aneganetods Gaussa, ktera jest standardon! i zorientowan! geometrie w przy-
pisanym ukgadzie wspegrzednych. W
wytycznych PKP PLK S.A. [4] dotycz!-
cych pomiarew bezpo$rednich, nie
zaznaczono baz pomiarowych. Ko-
nieczny byg zatem taki dober wyrew-
nania porswnywanych modeli, ktery
odbiera im wszystkie stopnie swobo-
dy i jednocze$nie najlepiej odpowia-
da pomiarom bezpo$rednim najwa€-
niejszych wymiarew tolerowanych.
Zdecydowano, €e takim bazowaniem
(rys4) bedzie najlepsze dopasowanie
(ang. best-®t) obszaru prostych ko#-
cew gapki, wspegpracujlcych z kotw!
przytwierdzenia oraz dopasowanie
przekroju czogowego @uku, wspegpra-
cujlcego ze stopk! szyny kolejowej.
Oprogramowanie GOM Inspect
umo€liwia zde®niowanie kompletne-
go szablonu pomiarowego zawieraj!-
cego niezbedne regugy umo<€liwiaj!ce
odpowiednie bazowanie geometrii
rzeczywistego obiektu wzgledem no-
minalnego modelu, okre$lenie rze-
czywistych odchygek oraz obliczenie

e= 8247
23

® 16 £03

b=

f= 3k

3. Rysunek konstrukcyjny gapek SB4, sporz#dzony ne@udsiego modelu CAD
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odchygek wymiarsw tolerowanych.
Wyniki zestawiane s! w formie gra®cz
nej i tabelarycznej w raporcie genero-
wanym automatycznie na podstawie
odpowiednio zde®niowanego sza-
blonu. Opracowany schemat pomia-
rowy, podobnie jak proces skanowa-
nia zapewnia wymagan! wydajno$"
procesu kontroli, umo€liwiaj!lc dalsze
rozszerzanie zakresu bada#.

Wyniki bada%

Celem przeprowadzonej kontroli ja-
ko$ci wymiarowej w zakresie opisy-:
wanych bada# wstepnych, bygo wy-
cilgniecie wnioskew dotycz!cych

ogelnych cech produktu oraz sprecy-
zowanie kierunku i zakresu dalszycl
bada#. Na tym etapie formugowaniemiejsca utwierdzenia
wnioskew na podstawie liczby do- Przez lokalne najlepsze dopasowanie
brych i zgych sztuk w mierzonej serii 4. Zastosowany spossb bazowania porewnywanych geometrii

jest niemo€liwe, poniewa€ wymagasyinych widoksw CAD i nie wykazujlichodzi trudno$" w lokalizacji miejsc,
goby to rozszerzenia bada# na odpgagnych anomalii. Analogiczne spaw kterych jeden guk przechodzi stycz-
wiednio liczn! populacjs. strze€enia dotycz! wszystkich czteaie w drugi. Prawdopodobnie z tych
Wstepne porswnanie widok*w Z rech mierzonych gapek typu SB4.  wzgledsw wytyczne PKP PLK S.A. nie
przodu i z gery nominalnego modelu  \1ana odchygek geometrycznychwzgledniaj! pomiaru tych gukew w
CAD z widokami otrzymanych W Wyrys 6), wynikajlca z porswnania od-protokole niepegnych bada#, mimo
niku skanowania siatek trejk!tw rze-nqwiednio bazowanych siatek trej-zde®niowania tych wymiarsw jako to-
czywistych gapek (rg. wskazuje nayity rzeczywistych gapek wzglederowane. Jednak przez zastosowanie
Znaczne uproszczenia @Uk"’YWObSZ&ém nominalnego modelu CADproponowanej metody, elementy te
rze czogowym. W rzeczywistych @8Bwierdza powy€sze spostrze€enienog! by" mierzone rewnie skutecz-
kach nie wystepuj! dwa punkty prze-ngajwieksze odchyski w przeciwnychie jak pozostage.
giecia, ktere w modelu nominalnym yierynkach wystepujl symetrycznie Pomiar polega na dopasowaniu
znajduj! sie w miejscu przechodzeniay zgledem pgaszczyzny pionowej woga (ry& 8) do wygenerowanego w
guku czogowego w guki boczne. Ngslicy wierzchoskew gukew, kteryclodpowiednim widoku konturu gapki,
tomiast widoki gapek z lewej i prawgk;iagt  zostag uproszczony. Nalpfy czym deugo$” dopasowywane-
strony s! zbli€one do pro®Iu referenagnak zwreci" uwage, €e najwa€niejgo suku jest wyznaczona na podsta-

sze pod wzgledem konstrukcyjnym wie odpowiednich obszarew modelu
‘\ . funkcjonalnym obszary ko#cew gapeRAD, w kterym miejsca styczno$ci gu-
| ' wspegpracuj!cych z kotw!, jak rewnie€kew oraz punkty przegiecia s! $ci$le
\I | .\.’ |

obszar czogowego guku, wspegpracakre$lone. Mimo to, w obszarze bocz-
cego z podstaw! szyny, znajduj! sie wnych gukew o0 nominalnym promieniu
zakresie minimalnych odchygek. W30 mm (rys7) ksztagt gapek na tyle
nika to z przyjstego wzgledem tych znacznie odbiega od nominalnego,
obszarew bazowania, jak rewnie€ £e w przypadku niekterych pomiarsw
ich dobrej zbie€no$ci geometrycznepynik jest niemiarodajny ze wzgledu
wzgledem modelu nominalnego. na nieudane dopasowanie. W przy-

Jak wspomniano w poprzednimpadku tych gukew R20 tolerowanych
podpunkcie, pomiar przestrzenniev zakresie ?2 mm, odchygka wyno-
5. Widoki z przodu i z gery + porswnanie modgfétych gukew metodami bezpo$redsi najcze$ciej ok. @14 mm (Bb.co

CAD (z lewej) z siatki rzeczywistej sapki i jest do$" trudny. Do tego do-mo€na tgumaczy" jedynie celow!

prawej)

5
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6. Mapa odchygek skanowanej gapki nr 1 wzgl"dem nominalnego ksztagtu

zmian! ksztagtu przez producenta, wypa zachowanie kontrolowanych przers€nych typsw, stosowane w przy-
nikaj!c! prawdopodobnie z przyczynPKP PLK wymiarew konstrukcyjnyctwierdzeniach kolejowych. U€ycie me-
technologicznych. Dokumentacji PLKHedynie gapka numer 3 wykazuje widod kontaktowych w przypadku tego
nie odpowiada rewnie€ czogowy gudze odchygki, kterych analiza $wiadanglzaju elementew jest do$" proble-
0 promieniu nominalnym 35 mm,o tym, €e jest nieznacznie rozgistanatyczne lub praktycznie niemo€liwe,
tolerowany w zakresie ?2 mm, ktere{zwiekszona warto$" wymiarew pio-jak w przypadku pomiaru promieni
go rzeczywiste wymiary w przypadnrowych e oraz b). giecia drutu w przestrzenne i styczne
ku wszystkich zmierzonych gapek s!'W tabeli5 zestawiono natomiast guki. Opracowana, cze$ciowo zauto-
mniejsze $rednio 0 5 mm. rzeczywiste odchygki pozostagych taleatyzowana procedura skanowania
Wyniki pomiarew kolejnych gukewrowanych dgugo$ci, wzgledem kteryclwraz z obrebk! wynikew, umo€li-
widocznych w pro®lu z lewej (L) lubie stwierdzono jednak wiskszychwia skuteczne i efektywne pomiary
prawej (P) (ry8) zestawiono w tabe- niezgodno$ci. Mo€na jednak zauwavszystkich wymiarsw zde®niowanych
li 3. Wszystkie wymiary mieszcz! sie ®y" wyra&n! regularno$" rozmieszw dokumentacji technicznej. Ma ona
zakresie tolerancji, jednak zauwa€alozenia odchygek. Natomiast analizugastosowanie rewnie€ dla wiekszych
jest pewna regularno$" poszczegelniewielkie odchygki od nominalnejerii gapek spre€ystych, co sprzyja roz-
nych odchygek. éuki R25 wykonane$&kdnicy drutu, z kterych wszystkie sszerzeniu zakresu dalszych bada#.
z odchygk! ok. @1 mm z lewej strongadatnie, nale€y uwzgledni" grubo$" Przeprowadzone badania wykazuj!,
ok. @0,9 mm z prawej. Natomiast gabkrycia antykorozyjnego w postacEe wymiary podlegajlce kontroli na

chygki gukew R45 s! ujemne i po olmzarnej farby. podstawie protokogu niepegnego ba-

stronach wynosz! $rednio -0,8 mm. dania, okre$lonego w dokumentac;ji
Wymiary objete w dokumencie PKRVnioski i kierunki dalszych prac PKP PLK S.A. [4] s! w wiskszo$ci zacho-

PLK S.A. [4] protokogem niepegnych wane. Tak€e promienie gukesw odno-

bada# s! zde®niowane odpowiednid’roponowana metoda pomiarew sz!ce sie do pro®lu gapki mieszcz! sie
literami a, b, e, f (r@s7,8). Wyniki ich bezkontaktowych, polegajlca na wyw dopuszczalnym polu toleranciji.
pomiarsw zestawiono w tabefi. Lite- korzystaniu odpowiedniego optycz- Niezgodne s! natomiast promie-
ry L lub P oznaczaj! wymiar danej dgnego skanera 3D oraz oprogramowatie gukew wystepujlcych w obszarze
go$ci, odnosz!cy sie odpowiednio donia do kontroli jako$ci wymiarowejgczogowym gapek, kterych ksztagt zo-
widoku z lewej lub prawej strony. Podoskonale nadaje sie do pomiarewstag w pewnym stopniu uproszczony
miar tych dgugo$ci ogelnie wskazujekich elementew jak gapki spre€ysteizgledem geometrii okre$lonej w

6
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8. Sprawdzane wymiary gapki nr 1 przedstawione w widoku z prawej strony
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Tab. 2.Zestawienie odchygek (mm) zmierzonych promieni gulerzevcabgowym (nie obj"tycﬁmaliz' niepewn0$Ci pomiaru. Ponad-
badaniem wg wytycznych PKP PLK S.A.) to celem dalszych bada# autorsw jest

e | éuk'R35,"tol."$2"mm éuk"R20L,"tol."$2"mm éuk"RzoP,"tapf_z%eracja eksploatacyjna okre$longj
2R serii gapek, na szlaku o znanym obci!-
L gl e e €eniu przewozami, celem porswnania
Z 510 et S ich odchygek geometrycznych, przed i
& Al e T po okresie obecno$ci w torze kolejo-

4 5,04 +14,51 +32,77 wym.

Tab. 3.Zestawienie odchygek (mm) zmierzonych promieni gukew pro'lu gapki (nie obj"tych badaniem
wg wytycznych PKP PLK S.A.)

'\;‘;r;;r" uk"R25L,"tol."$2"mm éuk"R25P,"tol."$2"mm uk"R45L,"tol."$2"mm NHRETRABY S B owe

1 +0,90 +0,83 -0,59 -0,65

2 +0,92 +0,92 -0,79 -1,04 [1] Chudyba e.: Spre€yste systemy
3 +1,26 +0,95 0,98 -0,82 przytwierdze# do podkgadew
4 +1,04 +0,80 -1,00 0,82 strunobetonowych * porewnanie

cech eksploatacyjnych systemew
Tab. 4.Zestawienie odchygek zmierzonych dgugolci, okrellonych w protokole niepesnych bad¥ylwierdze# SB oraz W14. Prze-

wytycznych PKP PLK S.A. gl'd Komunikacyjny 11/2017, s.
Numer" Wymiar"aL"="Wymiar"aP"2Wymiar"bL"="4ymiar"bP"="MWymiar'eL"="Wymiar'eP"=Wymiar"f="34," 27-32.
gapki 13,"'tol."+2"mf8,"tol."+2"mntol."$0,5"mm tol."$0,5"mm 82,"tol."$2"mrB2,"tol."$2"mmtol."$1"mm [2] Grulkowski S., Kedra Z., Koc W.,
1 +0,35 +0,79 -0,14 -0,14 +1,61 +1,32 -0,41 Nowakowski M.J.: Drogi szyno-
2 +0,86 +1,25 -0,01 +0,45 +1,71 +2,06 -0,39 we. Wyd. Politechniki Gda#skiej,
S +1,76 +1,31 +0,94 +0,78 +2,71 +1,82 -0,12 Gda#sk 2013.
4 +0,48 +1,62 +0,04 +0,44 +1,93 +1,57 OAI%] https://solidedge.siemens.
com/en/solutions/users/desi-
Tab. 5.Zestawienie pozostagych wymiarsw (nie obj"tych niepegnym badaniem wedgug wytycgiyehs-and-engineers, (dostep
PKP PLK S.A) 24.09.2018)
Numer" R#%nica"dgugo ci"ko&zamko !"caﬂkowitaﬂ‘@dhica"Iewego"ko&ca'}(a(ﬁﬂica"prawego"ko&can,] 1d-109. Warunki techniczne Wka-
gapki 0"$2"mm $2"'mm $0,3"mm (16"$0,3"mm

nania i odbioru gapek spre€ystych

1 +0,44 -1,81 +0,03 +0,07 . . ,
i spre€yn przytwierdzajlcych szy-
2 +0,38 -1,79 +0,05 +0,06 . . :
5 o 0,00 0.04 ny do podkgadew i podrozjazdnic.
+0,45 -1,74 +0, +0,
PKP PLK S.A, Warszawa 2010.
4 +1,14 -1,93 +0,04 +0,06

[5] LakuQi S., Haladin I., Ahac M.: The
dokumentacji technicznej. Charaktermo€e mie" wpgyw na usztywnienie e<ect of rail fastening system mo-
wielko$" tych niezgodno$ci pozwalajlub zmniejszenie spre€ysto$ci rzeczy- di®cations on tram traXc noise
przypuszcza", i€ nie s! one przypadwistej struktury gapki wzgledem zago- and vibration. Hindawi Publishing
kowe, lecz wynikaj! z celowych zmiage# konstrukcyjnych. Dlatego autorzy Corporation, Shock and Vibration,
producenta, polegaj'cych na uproszuwa€aj! za zasadne kontynuowanie Article ID 4671302, Vol. 2016, p.
czeniu konstrukcji z przyczyn techndsada# w zakresie wpgywu tej niezgod- 15. https://www.hindawi.com/jo-
logicznych. Jednak znacz!ce re€nicao$ci na wga$ciwo$ci mechaniczne i urnals/sv/2016/4671302/ (dostep
wersji zgodnej z geometri! nominaln! w konsekwencji na geometrie, dyna- 24.09.2018).

a wersji zgodnej z geometri! rzeczymike i stabilno$" toru kolejowego.  [6] Lipko C.: Systemy przytwierdze#
wist! gapek typu SB4 nie s! dotychczas Za celowe mo€na uzna" tak€e prze- spre€ystych + przeglld, wyma-
uwzglsdniane w literaturze i mog! prowadzenie analogicznych bada# gania, badania. Infraszyn 2009.
mie" wpgyw na wyniki bada# wieldla zbli€onych pod wzgledem kon-  Wydawnictwo Naukowe ITE-PIB
autorew w takich obszarach mechanistrukcyjnym gapek spre€ystych typu Radom 2009, s.216-240.

ki jak wytrzymago$", zmeczenie mat&B7, ktere obecnie s! zamiennie std7] Oczykowski A.: Badania i rozwej
riagu i wibracje. Stwierdzona niezgosewane na modernizowanych odcin-  przytwierdzenia spre€ystego SB.
no$" geometryczna, polegajlca n&ach linii kolejowych. Problemy Kolejnictwa, Zeszyt
uproszczeniu gukew w obszarze czo- Perspektywiczne badania geometrii 150, tom 54, 2010, s.121-156.
gowym gapki a€ do likwidacji dweamnacz!cej populacji jednego z typew

punktew przegiecia na styku gukewgapek, pozwoligyby na metrologiczf8] Papp H., Liegner N.: Study of longi-
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Autostrada Al w Cz!stochowie.o ograniczonej mo€liwo$ci poruszania sie i ugatwi!
podre€nym wsiadanie i wysiadanie z pocilgew.

Kon& ikt ‘rmy Salini i GDDKIA. B-d! lepiej o$wietlone i wyposa€one w nowe gaw-
Wydgu"enie terminu, wiadukty fiioznakowania (...

odcinekkRz;sdawa + Blachownianowy gracz na tr$jmiejskim rynku
BR, Dziennik Zachodn!, 5.02.2019 carsharingu. Firma z Gdyni wprowa

Budowa Al: Dwa wiadukty WD-362 i wp-361 #00 aut
ramach nowego odcinka autostrady nie zostanPiotr Kallalas, Dziennik Bagtycki, 26.02.2019
rozebrane. Ale wykonawca, Salini €/da od GDDKIA
72 milionsw zg odszkodowania i przedgu€enia pR@bra wiadomo$" dla wszystkich u€ytkownikew
0 475 dni. Firma Salini, budujlca autostrade Agarsharingu. Wga$nie pojawig sie nowy operator,
pod Czestochow!, przedstawiga gigantyczne rosktsrych chce docelowo wprowadzi" do trejmiej-
czenia wobec GDDKIA. Salini chce przedgu€shiggo systemu nawet 500 aut. Od 18 lutego miesz-
prac o 475 dni (...). W czerwcu 2018 roku GDDKagcy Trejmiasta mog! korzysta" z kolejnej oty
poinformowaga o negatywnych wynikach badagamochodsw wglczonych do sieci carsharingu.
laboratoryjnych ustrojew no$nych (pgyt) wiaduksdy#ska ®rma MiiMove jest nowym operatorem
tew WD-362 | WD-361 na jezdni prawej. W sierpn@wilzanym z Serwisem Haller, ktery dostarczyg
nawet zapadga decyzja o konieczno$ci rozebramgarazie 200 pojazdew (...). Co ciekawe wszystkie
wiaduktsw, przygotowany byg harmonogram ictsamochody, a konkretnie modele Opel Astra, s!
rozbierki, ale we wrze$niu te decyzje wstrzymangvyposa€one w automatyczn! skrzynie biegew.
Zlecono dodatkowe ekspertyzy, bo wykonawcW/a€ne, €e auta posiadaj! zestaw do gadowania
odcinka, Salini Polska, nie zgadzago sie z opiglefonsw komerkowych. System nie przewiduje
GDDKIA i przedstawiago wgasne wyniki badafpwiem kluczykew samochodowych. Dostanie sie
kterych wynikago, €e do budowy wykorzystano bgo pojazdu i uruchomienie silnika odbywa sie za
ton odpowiedniej jako$ci (...). pomoc! aplikacji telefonicznej, ktera dziaga z sys%
mem operacyjnym Android i iOS (...).

Rekprdowy rok pod Wzg“der,'] Droga wojew$dzka nr 975 zostgnie
kolejowych przewoz$w pasaergiggMbwana dzilki unijnym dotacic

Polsce i Wojew$dztwie aPdzkinprzegorz Skowron, Gazeta Krakowska, 6.03.20195
Marcin Bereszczynski, Dziennik ésdzki, 11.02.2019 N
Do lutego 2021 roku potrwa modernizacja droﬁD
Pierwszy raz od 16 lat kolej przewiozga powyeaje$nica + Bartkowa Posadowa + Dlbrowa.
310 min pasa€ersw w cilgu roku. Najlepszy wyn#d® W tej sprawie podjle Zarz!d Wojewedztwa ME
0

odnotowago PKP Intercity. Przewo&nik przewRgpolskiego. Cagkowity koszt zadania oszaco

0 3,2 min pasa€ersw wiscej ni€ w 2017 r. W$rdg kwote 45,17 min zg, a czego do®nansowan
przewo&niksw regionalnych najwisksze wzrostjRegionalnego Programu Operacyjnego (unij
zanotowagy Koleje Wielkopolskie (o ponad fgtacja) wyniesie 38,4 min zg. Gruntowna pr
min), Koleje Dolno$l!skie (0 2,3 min) i &~dzka K@udowa obejmie prawie osiem kilometrew drogi;

lej Aglomeracyjna (o prawie 0,9 min). - Za nafiybudowane zostan! dwie przeprawy przez po—
kolejny rok rekordew na kolei. Po analizie podstfRki, pobocza, $cie€ki rowerowe, chodniki i zatek
wowych danych przewozowych wida", €e kolej \autobusowe wraz z peronami. Wzmocnione i
Polsce rozwija sie dynamicznie. Polskimi pocilg&€ezpieczone bed! skarpy oraz mury oporowe (...

mi przewieziono jeszcze wisksz! liczbe pasa€ersw

i towarew ni€ w 2017 roku, ktery rewnie€ byg rekoChegm: Pod pisane umowy na.S .
dowy - poinforlmowaﬁ Ignacy Gera, prezes Urz-dﬁrzygotowanie kOﬂCGpCji drogi D)
Ti Kolej ) : 2 8

ransportu Kolejowego (..) ekspresowej S12 Piaski + Dorohusl

SﬂaWk$W' za 35 mIn 70 Wyremaﬁf&xjylasiewicz, Kurier Lubelski, 4.03.2019

peron stacji PKP i cage infrastrubderi oddzias Generainej Dyrekcji Dreg Krajo-
kOlGjOW’ wych i Autostrad podpisag we wtorek umowy na
PAS, mat. prasowe, Dziennik Zachodni, 26.02.20%8acowanie koncepcji programowéja dwech
odcinksw drogi ekspresowej S12 w okolicy
Stacja Sgawkew w Zaggebiu D!browskim bedzi€hegma. Te zadania realizowa" bedzie ®rma
dla podre€nych wygodniejsza i bardziej funkcjoTPF z Warszawy, ktera zgo€yga najta#sze ofer-
nalna. Lepszy dostp dla os*b o ograniczongjy (..). Opracowanie koncepcji programowej

mobilno$ci zapewni! pochylnie. PKP Polskie Lini®stago podzielone na dwie czs$ci obejmuj!-

Kolejowe S.A. podpisasy za 35 min 28 Umowsiay .,y oqcinki realizacyjne. Pierwsze zadanie

gr;gilgtwli ep ézgl;l{s\’%v}\//- _stg;{;. WNk?ngii;;:f;rzgklrjeoalizowane bedzie od ko#ca obwodnicy Piask

2016 roku ponad 120 min zg (...). Przebudowa @%-W'Zﬂa_ Dorohucza (dgugo$" ok. 12,9 km)
cji Seawkew pogo€onej na linii Sosnowiec Ga=@hgZ Pomiedzy wezgami Dorohucza i Chegm

+ Tunel podniesie komfort obsgugi podr-€nyckached (ok. 21,7 km). Drugie zadanie obejmie
oraz zapewni sprawny przewsz towarsw. ng)ﬂdcinek od wezga Chegm Wsched do Dorohu-
nie to pozytywnie na wzrost konkurencyjno$ska (ok. 23 km) (...). Koncepcje programowe dla
transportu kolejowego. Peron wyspowy zostaniedcinka S12 Piaski + Dorohusk bed! kosztowa-
zast!piony przez dwa jednokrawsdziowe wy€szgyy 12,77 min zg.

perony, ktere bed! dostosowane do obsgugi oseb
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Rozw$j usgug logistycznych w tran
kolejowym

Development of logistic services in rail transport

Janusz Dyduch Henryk Zielaskiewicz

Prof. dr hab. in.

Uniwersytet Technologiczno-

Humanistyczny im. K. Pugaskieg
w Radomiu. Wydziag Transportu
Elektrotechniki, Kierownik Zakga
System!w Sterowania w Transpor|

Dyrektor Biura Logistyki
PKP S.A. Centrala

Streszczenie:Usgugi logistyczne s! wa€nym elementem szybkoofideej sie gospodarki i wymianie handlowej pomisdgi! Euro-
pejsk! a krajami Azjatyckimi. Rynek TSL rozwijaPitsce bardzo dynamicznie rosn! przewozy towaednak udziag w nim transportu
kolejowego z roku na rok maleje. Klienci rynku T@lisfdrtowo-Spedycyjno-Logistycznego) oczekuj! kiekgpwej obsgugi logistycznej
przez jednego partnera. Transport kolejowy dla é&dnys cze$ci ryku powinien rozszerza" zakres $wiadtrasgug oraz stwarza" warun-
ki dla rozwoju przewozew intermodalnych, ale taleéch segmentew przewozu jak przewozy rozproszogerateriagew niebezpiecz-
nych. Oprecz zmian organizacyjnych niezbednym elementezypkania klientew jest dedykowana infrastruktura piazakewa.

Sgowa kluczoweJsgugi logistyczne; Polityka transportowa; Termif@stnzkinra usgugowa; Rynek przewozu rzeczy

Abstract: Logistics services are an important element aftarfaving economy and trade between the Europeaimt/and Asian coun-

tries. The TSL market is developing in Polandsdmantsport is growing rapidly, however, the sharaildfansport in it is decreasing every
year. Customers of the TSL (Transport and Shipping and Logistics) market expect comprehensive logistics services from one partn
transport to recover the part of the roam shouldagxpthe scope of services provided and create tiondifor the development of inter-
modal transport, but also such segments of transport as dispersed transport or hazardous materials. In addition to organizational cha
a dedicated reloading infrastructure is an indispensable element of acquiring customers.

Keywords:Logistics services; Transport policy; Terminal service infrastructure; The market for the transport of goods, infrastructure rel

Wraz z rozwojem spogecze#stiransportowe niestety nie pozostatJ€yteczno$" transportu jest tym
ro$nie zapotrzebowanie na re€ng! bez wpgywu na nasze otoczeniisksza, im silniejsze i bardziej sys-
formy przemieszczania oseb i toPoszczegelne gagezie transportdemowe s! powilzania miedzy jego
warew. Szacuje sie, i€ w procesaclve, z uwagi na uwarunkowanigposzczegelnymi formami, a wiec
logistycznych okogo 80" wszysttechniczno- technologiczne, majli gageziami. Transport jest jedn! z
kich funkcji logistycznych stanowilrs€ny wpgyw na otoczenie. Rozwggewnych dziedzin gospodarki, a za-
re€ne formy transportu. Wystepujetechnologiczny stwarza nowe mo€razem bardzo wa€nym elementem
on w procesie obsgugi magazynewiwo$ci ograniczenia szkodliwegaisgug logistycznych. Na przestrzeni
podczas dystrybucji towarsw czyoddziagywania na $rodowisko natastatnich kilkudziesieciu lat trans-
dostarczania surowca do produkcjralne. port w rozwiniestych gospodarczo
Globalizacja oraz daleko id!ca spe- {wiadomo$" rozwinistych gospo- krajach UE stag sie w du€ej mierze
cjalizacja generuj! zapotrzebowani@larczo spogecze#stw w tym wzglusystematyzowanym sektorem, ale
na usgugi transportowe. Znacz!oyzie jest coraz wiesksza. Ochron@tniejlce systemy w krajach rozwi-
jest te€ udziag procesew transportérodowiska naturalnego powinngajlcych s! wcil€ przestarzage i nie-
wych w ogelnych kosztach obsguddy” bardzo wa€nym elementemkompletne, co stwarza konieczno$"
logistycznej. Dlatego bardzo wa€zrewnowa€onego rozwoju tak, abyprowadzenia konsekwentnej poli-
nym zagadnieniem jest stosowani@astepnym pokoleniom pozosta-tyki ich zrewnowa€onego rozwoju.
nowoczesnych, a zarazem energavi® przyrode co najmniej w staniePogo€enie geogra®czne oraz rozwej
oszczednych technologii transportuniepogorszonym. Transport ze swépfrastruktury transportowej ma isto-
kterych ogelne koszty funkcjono- istoty jest sfer! dziagalno$ci gospty wpgyw na potencjag gospodarczy.
wania s! relatywnie niskie. Procesyarczej o systemowym charakterze. W naszym kraju udziag transportu
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infrastruktura transportu s.

Tab. 1.Wielko!$ masy przewieszonego towaru w milionach ton Tab. 2.Praca przewozowa w min tono-km
"Rok"2017 ROk'2016 ,nioricd "Rok"2017 ROK'2016 N ior o8
Transport"og#gem "2"053,24 "1"836,66 "21  Transport'og#gem "434"932 "385"678 "49"254
Transport"kolejowy "239,50 "222,52 "16,¢  Transport"kolejowy "54"797 "50"650 "4"147
Transport'samochodowy "1"747,27 "1"546,57 ", Transport"samochodowy "348"559 "303"560 "44"99¢
€redgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS €redgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

kolejowego w rynku przewozowymdowagy, i€ w pierwszej kolejno®gagezi transportu. Stali$my sie pote-
od kilku lat maleje. W roku 2007%rodki te przeznaczone zostagy ghw Unii Europejskiej w tej dziedzi-
wyhiesg on 19,37 ° mierzony przebudowe nowych dreg oraz moder- nie, jednak nast!pigo to kosztem in-
wiezion! mas!, co stanowigo 290 mnizacje i rozbudowe ju€ istniejlcych.nych gagezi transportowych w
lionew ton; jednocze$nie transportinfrastruktura transportowa innychhaszym kraju. W poprzedniej per-
samochodowy przewiezg w tyngagezi, takich jak €egluga $redl!dspektywie ®nansowej zaczeto do-
czasie g!cznie 1213 milionew ton. Wa i kolej, w tym okresie nie byga ratrzega" konieczno$" przeznaczenia
roku 2017 udziag ten wyniesg ju€ tydjania, a wrecz przeciwnie - ulegagrgekszych $rodkew na rewitalizacje
ko 12,04, co stanowigo 239,9 milialalszej, znacznej degradacji. Promiodrastruktury kolejowej. Obecna
new ton, natomiast transport samo-wany by@ rozwej transportu samoperspektywa przyniosga istotne
chodowy w roku tym przewiezg 174¢hodowego. Poniewa€ podstawozmiany w podej$ciu do alokacji $rod-
milionew ton przewiezionej masy.wym elementem  wga$ciwegdkew ®nansowych. Zmiana w alokacji
Rok wcze$niej bygo to 12,527, pomfiunkcjonowania systemu transpor$rodkew spowodowana byga mie-
mo i€ z roku na rok rosn! przewoziowego jest infrastruktura w ostatdzy innymi na skutek stanowczego
intermodalne w tempie $rednio-niej dekadzie ubieggego wieku i wskazania pewnych priorytetew
rocznie o okogo 157, to udziag trangierwszej dekadzie obecnego w Poprzez UE w zakresie rozwoju gagezi
portu kolejowego w rynku przewo-sce, pomimo zalece# Unii Europefransportu uznawanych za mnigj
zu rzeczy maleje. W ubieggym rokkiej zrewnowa€onego rozwoju po-szkodliwe dla $rodowiska naturalne-
ich udziag w ogeInej masie przewieszczegelnych gagezi transportu iclgo. Przeznaczonych zostago 67 mi-
zionych gadunkew wyniesg 6,12Yozwej byg nierewnomierny, w zadiardew zgotych na infrastrukture [i-
przy $redniej w Unii Europejskidéjresie szeregu elementsw misdzyniow! transportu kolejowego. W
15°. Stopie# braku zrewnowa€eniainnymi infrastruktury transportowej trakcie opracowywania s! programy
pomiedzy transportem samocho-stawek dostepu do niej. Opgaty zadbudowy dreg wodnych. W dobie
dowym i kolejowy w przewozachkorzystanie z infrastruktury nadal gjlobalizacji jednym z podstawo-
gadunkew pokazuj! dane w tab.i bardzo niekorzystne dla przewozewwych dylematew przed jakim stoi
2 opublikowane przez GUS, na podolejowych i kilkakrotnie wy€sze wektor transportowo-spedycyjno-lo-
stawie kterych mo€na porewna" przeliczeniu na tone przewiezionegistyczny (TSL) jest wga$ciwe okre-
dynamike wzrostu dla tych dwech go gadunku, w porewnaniu do trans$lenie kierunkew rozwoju, ktere
gagezi transportu. portu samochodowego. Unia Eurobed! nie tylko zgodne z oczekiwa-
Wynika z nich, €e tylko w cilgpejska zaleca, aby podziag $rodkmiem pojedynczego klienta, ale i
ostatniego roku przewozy transpor®nansowych na modernizacje i romczekiwaniami cagego spogecze#-
tem samochodowym wzrosgy miewej infrastruktury transportowej byastwa. Infrastruktura transportowa
rzone w masie o ponad 200 min tormv proporcji 40" na infrastrukture jest kregosgupem rozwoju systemew
(tj 0 93" rocznych przewozew kole- transportu kolejowego a 60" natransportowych i logistycznych. Ma-
i1, natomiast w tono km o 45 00Qozwej infrastruktury drogowej. Wjlc na uwadze, i€ transport samo-
min tono km (tj. 0 92 ° rocznych Polsce podziag $rodksw ®nansowychodowy jest bardziej elastyczny w
przewozew kolej!). Od kilku lat ob-na rozwej transportu kolejowegoobsgudze klientew, gdy€ jednostki
serwujemy dynamiczny wzrosprzez dgugie lata byg w proporcji: i&nsportowe s! mniejszej pojem-
udziagu transportu samochodowel7” na infrastrukture kolejow!, a no$cii poruszaj! sie po nieporewny-
go w rynku przewozu rzeczy. Przpozostag! cze$" $rodkew przeznawalnie znacznie bardziej rozbudo-
czyn takiego podziagu rynku jeskzano na drogi, kterych stan znacz!wanej sieci transportowej dreg
wiele. Po przystlpieniu Polski da@o sie poprawig. Preferencyjne tragublicznych. Cagkowita dgugo$"
Unii Europejskiej, przeznaczone ztbswanie transportu dreg w Polsce to prawie 420 tys. km
stagy bardzo du€e $rodki ®nansosenochodowego w zakresie opgatnatomiast kolej posiada zaledwie
na rozwej infrastruktury transportoza korzystanie z dreg spowodowag®9,5 tys. km linii kolejowych. W opar-
wej. Oczekiwania spogeczne spowi€- nast!pig dynamiczny rozwej tegiu o t! gag!& w naszym kraju zaczegy
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Transport szynowy, infrastruktura transportu sz

rozwija" sie procesy a zarazem usgwa€nym obszarem rozwoju s! przetransporcie kolejowym wil€e sie z
gi logistyczne. Wokeg miast powstaapzy jednostek intermodalnych. Orpotrzeb! funkcjonowania integrato-
centra magazynowe obsgugiwanganizacja tych przewozew opartarew tych usgug, gdy€ jest stosunko-
przez transport samochodowy. Kgest najcze$ciej o stage i regularme du€e rozdrobnienie oferowa-
lejowe przedsisbiorstwa transportupog!czenia, ktere s! monitorowanenych usgug $wiadczonych przez
skupigy sie na walce konkurencyjnea bie€!co, co udowadnia, €e koldjolejowe przedsiebiorstwa przewo-
miedzy sob! przed wszystkim amo€e skutecznie walczy" z transporowe oraz $wiadcz!cych usgugi oko-
przewozy masowe, niestety nie rozem samochodowym, pod warun-go przewozowe np. usgug przegadun-
wijagy usgug logistycznych oraz kiem znacznej poprawy jako$ci swdowych, skgadowania itp. Dobrymi
budowagy nowoczesnej infrastruktieh usgug oraz ich rozszerzaniepmykgadami jest standaryzacja i uni-
ry niezbednej do $wiadczenia tychusgugi dodatkowe, takie jak magazgkacja jednostek gadunkowych, roz-
usgug, co przyczynigo sie rewnie€ dowanie, kompletacja czy pakowawsj nowych technologii przegadun-
dalszej utraty udziagu w rynku transie. Rozwej usgug logistycznyckowych, operatorew organizuj!cych
portowym. Wga$ciwe podej$cie doansporcie kolejowym powinieni zarz!dzajlcych kompleksowymi
procesew logistycznych warunkujespowodowa" wiesksze wykorzysta-ga#cuchami dostaw, a tak€e kody®-
konieczno$" ograniczenia nadmiemie transportu samochodowego wkacja linii kolejowych przeznaczo-
nych zapasew, niepotrzebnych i niezakresie przewozew na tak zwanejych dla transportu kombinowane-
racjonalnych przebiegew $rodkew ostatniej mili, tak€e w innych seggo. W tym segmencie gadunkew
transportu w procesach transportomentach gadunkew. W celu zwiekkolej nieznacznie wygrywa walke
wych oraz prawidgowe wykorzystazenia udziagu kolei w rynku przewksnkurencyjn! z transportem samo-
nie wszystkich gagezi transportu taky rzeczy nale€y rozwija" rewnie€hodowym. Cilgle poszukiwane s!
aby globalne koszty obsgugi bygy prkewozy rozproszone oraz materiamowe rozwilzania w tym zakresie,
najmniejsze. Du€e przedsisbiorstwasw niebezpiecznych. Jednak, aby ¢@racowywane s! m.in. nowe kon-
0 znacznym potencjale musiagy t@€zewozy sie rozwijagy, potrzebrstrukcje wagonowe, jak te€ nowe
w swych strategiach rozwojujest infrastruktura terminalowa detechnologie oraz wprowadzane s!
uwzgledni" nowy kierunek, co jeszdykowana tym segmentom gadumowe organizacje dla tego rodzaju
cze bardziej rozszerzygo obszary kelw. W tym przypadku musimy paprzewozew. Coraz cze$ciej w prakty-
dziagalno$ci, a zarazem wymusgigieta® te€ o0  konieczno$cice kolejowego transportu towaro-
inne podej$cie do obsgugi logistyceferowania jak najszerszej usgugi Veego wskaza" nale€y na zjawiska
nej. Majlc na uwadze szybko$yistycznej. W planach strategicznydkonsolidacji, integracji oraz tworze-
zmian zachodz!cych w ga#cuchacRrm transportowych musimy zagaia sieci logistycznej, ktera umo£€li-
dostaw, z uwagi na nowe potrzeb¥y" i€ rozwej transportu jest mo€liwia wykorzystywanie zasobew part-
klientew w zakresie jako$ci i zakresmy dzieki inwestycjom, a wisc za-nersw, wspelne realizowanie
obsgugi , istotnym elementem rozs=wno dzieki modernizacji istniejlcej przedsiewzi*" oraz wykorzystywa-
woju bed! coraz bardziej zawanso{u€ infrastruktury, jak i budowie noaie efektew synergii. Komplekso-
wane technologie. Zmiany te spowych obiektew infrastrukturalnychwo$" usgug w budowaniu ga#cu-
woduj! konieczno$" dostosowaniarewnie€ dedykowanych okre$lonynthew dostaw jest bardzo wa€nym
sie uczestnikew procesew dostaw segmentom gadunkew .Biorlc podelementem w zakresie jako$ci i po-
do nowych technologii, a zarazem uwage dgugie okresy powstawaniaiomu obsgugi klienta, a tak€e wybo-
nowych rozwilza# organizacyjnychobiektsw infrastrukturalnych orazru usgugodawcy.

Przedstawione kierunki rozwoju lowysokie koszty ich budowy, rozwej Jednym z kierunkew rozwoju to-
gistyki s! przykgadowymi obszararnmfrastruktury powinien wyprzedza'warowego transportu kolejowego
nowych trendew. Czy w takim razigozwej transportu w stosunku dojest $wiadczenie usgug w ukgadzie
kolej ma szanse konkurowania potrzeb, a wiec wyprzedza" potrzesieciowym. Majlc na uwadze, i€
transportem samochodowym w bu-by transportowe szczegelnie je€elsie" logistyczna to grupa ®rm dzia-
dowaniu ga#cuchew dostaw| Wechodzi o infrastrukture dedykowan!gajlcych Iub punktew modalnych
przewozie magych partii gadunkeprzewozom specjalistycznym. Ju@v przypadku kolei infrastruktury
klasycznymi sposobami z pewno$cdzisiaj powinni$my przygotowywa'wsparcia logistycznego) na okre-
takie uwarunkowania jeszcze nipewne zago€enia rozwoju, majlc rilonej przestrzeni i wspegpracu;j!-
wystepuj!l. Oprecz przewozew ma- uwadze now! perspektywe ®nanso<ych, skupiajlcych szereg @a#cu-
sowych takich segmentew gadunw! i priorytety w zakresie wydatkochew dostaw w celu osilgniecia
kew jak wegiel, materiagy budowlawania $rodkew pomocowych. Rozwysokiej sprawno$ci i efektywno-
ne, czy materiagy chemicznerj usgug logistycznych  w$ci przepgywu towarew zgodnie
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z wymaganiami klientew. Szerzelejowego ®rmy te wykonuj! usgugma platforma wzajemnej wspegpracy
koncepcje rozpatruje P. Blaik w° Lpedstawow!, jak! jest transport orazmo€e podj!" skuteczn! rywalizacje
gistyce-Koncepcji zintegrowanegalsgugi towarzysz!ce np. przegaduklienta z transportem samochodo-
zarz!dzania pisz!c o0 sieciowycmek, magazynowanie, sortowanieyym. Przy tworzeniu platformy logi-
ga#cuchach dostaw, PWE Warszawafekcjonowanie. Jednak budostycznej najtrudniejszym zadaniem
,2017 s.240. Firmy funkcjonujlce wanie organizacji funkcjonujlcej wwydaje sie przegamanie obawy jej
ukgadzie sieciowym powinny dziagakgadzie sieci wymaga odpowiediczestnikew np. w zakresie ochrony
dla powodzenia cago$ci sieci. Przeego przystosowania infrastrukturgwoich informacji, bezpo$rednich
prawidgowo dziagaj!c! organizacjpunktowej (nowoczesne terminalekontaktew z ®nalnym klientem, czy
rozumiemy tak! cago$" kterej czeprzegadunkowe) i liniowej oraz wypodawanie cen $wiadczonych usgug;
$ci przyczyniaj! sie do powodzenigposa€enia jej w narzedzia wspomasczywi$cie tych obszarew mo€e by"
cago$ci. W przypadku transportu kgania informatycznego. Tak stworzaviscej.

Zarz!d Krajowy Stowarzyszenia In€yniersw i Techndkemunikacji RP wspelnie z Wydziagem
Zarz!dzania i Ekonomiki Usgug Uniwersytetu Szczeci#skiego, zamierza w miesilcu czerwcu
r. zorganizowa'":

[l Edycje konferencji naukowo-technicznej pt.:
°Transport Intermodalny * Integracja Przewoz"w +wiatowy®
lIl Targi Transportu Intermodalnego

1 InterModal2019° ,

Od kilku lat Stowarzyszenie bierze czynny udzismmewaniu w naszym Kraju przewozesw in-
termodalnych. W Polsce nie zostaga wytworzona pegestia prezentowania innowacyjnych
rozwilza# skierowanych do tego rynku, ktery z peksp®y nowoczesnych technologii, jest bar-
dzo ciekawy. Tematyka przewozew intermodalnychljasiizo szeroka s! nowe obszary ktere
nale€y rozwija", miedzy innymi potrzebne s! dziagania wspomagaj!ce w zakresie zachecenie
wiekszej konteneryzacji towarew.

Stowarzyszenie w czerwcu br. organizuje na teremeetsytetu Szczeci#skiego konferencje po-
g!czon! z targami transportu intermodalnego InterModal 2019, kterych hasgem przewodnim j
innowacyjno$", interoperacyjno$" i intermodaln&kan! sie one wa€nym wydarzeniem dla tej
bran€y i nie tylko. Zago€enia w strategii rozwojowej Portu Szczecin {winouj$cie w zakresie p
dunkew kontenerew s! du€e. Budowa nowego ggebokowedn nabrze€a i terminala intermo-
dalnego w {winouj$ciu wpgynie na zmiane rozgoenmmtokew gadunkew. Targi i konferencja
zorganizowane zostan! w nowej formule oraz w nowym miejscu.

Dla zainteresowanych zorganizowane zostan! te€ ystytyjne w ®rmach zwilzanych z bran€!
logistyczn!.

Zapraszamy wszystkich do udziagu w tym wydarzeniu. Mamy nadziej", i konferencja i ekspc
stawiennicza przyczyni si* do nadania nowegoummdgojowego w tej cz"!ci naszego wybrzeea
w zakresie rozwoju przewozew intermodalnych
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Og$lne zago"enia metodyki wyliczania mo"liv
przegadunkowych terminala intermodalnego
+ model wyliczeniowy

General assumptions of the methodology for calculating
Intermodal terminal reloading capacity - an erdegheratior

] ) ) o Mieczysgaw Kornaszewski
Mirosgaw Antonowicz Henryk Zielaskiewicz
Dr hab. ine., prof. nadzw. UTH Radom
Dr Prodziekan Wydz. ds. dydakt.

i studenckich Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego

im. Kazimierza Pugaskiego w Radomiu

Dyrektor Biura Logistyki

Czgonek Zarz"du PKP S.A. Ce PKP S.A. Centrala

Streszczenie:W niniejszym artykule zawarto opis metodologii wafia zdolno$ci przegadunkowych terminala przéaackgo. Me-
todologia umo€liwia wyliczenia zdolno$ci z uwzgkediem uwarunkowa# infrastruktury torowej w tym torze/ i wygadunkowych oraz
przyjazdowo odjazdowych, placew przegadunkowycldae# przegadunkowych dostosowanych do uwarunkdeetthicznych i proce-
sowych terminala. Artykug opisuje tzw. dane sztywne tzn. elementy infrastruktury i urz!dze# kterych zmiana jest mo€liwa (b!d& nie) po
proces inwestycyjny (np. rozbudowa o kolejne ptka@mdowe, zakup urz!dze# przegadunkowych) orazsldEowalne i zmienne ktere
obejmuj! czynniki, mog!ce podlega" zmianom w trakcie funkcjonowania danej infrastruktury oraz podlegaj'ce mo€liwo$ci oddziagywa
przez operatora terminala na te elementy bez konieczno$ci ponoszenia nakgadesw inwestycyjnych. Wskazuje na kryteria i role wybor
$ciwej lokalizacji terminala dla jego dziagalno$ci i budehiwa$ci przegadunkowych terminala.

Sgowa kluczowd&erminal intermodalny; Zdolno!ci przegadunkowe; Model

Abstract: This article provides a description of the methaglpfor calculating the capacity of handling cangodling terminal. The me-
thodology allows the calculation of the capacity of the track infrastructure conditions in the track and landing and cool, handling, trans!
ment equipment adapted to the technical conditions and Terminal process. The article describes. rigid data IE. infrastructure and equip
which change is possible (or not) through the itmesit process (e.g. expansion of another placeptinehase of handling equipment)

and scale-out data and variables that include factors that may be subject to change in during the operation of the infrastructure and sut
to the possibility of impact by the terminal operator on these elements without investment. Indicates the criteria and the role of the sel
tion of the correct location of the Terminal for its activities and building the capabilities of handling terminal.

Keywords:Intermodal Terminal; Handling capacity; Model

Ostatnie kilkana$cie lat w krajaafios! sie do naszego kraju. Wil€e simtermodalny z powodu na swoje
zachodnich Unii Europejskiej odnaoto rewnie€ z rozkwitem gospodarkiwgasno$ci jest po prostu bardzo wy-
towywany jest dynamiczny wzros$wiatowej oraz wymian! handlow! godnym systemem.

przewozew intermodalnych ten-z krajami azjatyckimi szczegelnie W jednym opakowaniu jakim jest
dencje te z pewnym ope&nieniemChinami i Kore! Pogudniow!, ktere wednostka intermodalna towar mo€e
przenosz! sie do naszego krajuniedgugiej perspektywie mog! staby" przewo€ony poprzez re€ne ga-
Przewozy intermodalne w naszymeentrum $wiatowej produkcji. Cogezie transportu , mo€e by" czasowo
kraju realizowane s! na poziomie oaz wicksza wymiana handlowa jestkgadowany, przegadowywany i nie
wiele ni€szym ni€ w rozwinistychte€ z Indiami. Globalizacja $wiatowjgjst nara€ony na czynniki atmosfe-
gospodarczych krajach UE. W Polsaedukcji oraz tworzlce sie noweryczne czy uszkodzenia. Poniewa€
wielko$" przewozew intermodal-rynki zbytu wymagaj! sprawnychw przewozach intermodalnych do-
nych w stosunku do ogelnej masysystemew transportowych, mog!- minuje towar o wysokim stopniu
przewiezionych gadunkew to zaledeych przemieszcza" stosunkow@rzetworzenia tego rodzaju prze-
wie 6,12 podczas gdy $rednia Unijdu€e potoki gadunkew. W$red wiewozy wymaga zastosowania orga-
na to 15°. Poniewa€ z roku na roku czynnikew majlcych wpgyw nanizacji ktera zapewnia dotrzymania
ro$nie ilo$" gadunkew nadaj! sie¢ dsprawne funkcjonowanie systemewre€ymu czasowego i akceptowanej
konteneryzaciji tendencje w zakresigansportowych do podstawowychprzez klientew odpowiedniej jasko-
wielko$ci przewo€onych gadunkewale€y zaliczy" infrastrukture zarew$ci usgug. Charakter przewo€onego
podatnych na konteneryzacje przeho liniow! jak i punktow!. Transportgadunku powoduje, i€ ten rodzaj
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infrastruktura transportu s.

przewozew cechuje sie du€! wra€-oraz wagonowego. W perspektywi&on®guracje w zakresie wielko$ci
liwo$ci! na poziom rozwoju gospo-®nansowej 2007-2013 zrealizowamerminala, ilo$ci sprzetu przegadun-
darczego oraz na uwarunkowani22 projekty na @lczn! kwote do®kowego, ilo$ci torew za i wygadun-
polityczne szczegelnie za naszhasowania okogo 470 mil zgotykbwych a tym samym i zdolno$ci
wschodni! granic! w przypadku zmodernizowano lub wybudowanoprzegadunkowych przy ka€dej kon-
przewozew na osi wsched zached. nowych 18 terminali W obecnej per®guracji przeprowadzaj!c symulacje
Rewnie€ w naszym kraju zwiskszyspektywie ®nansowej tj. 2014-202(pgacalno$ci dla ka€dej kon®guracji.
g0 sie zainteresowanie przewozardb®nasowanie otrzymago 31 projdBla ugatwienia prowadzanych analiz
intermodalnym. Na w pegni zliberasw na g!czn! kwote 113376354 zegstworzony zostag algorytm pozwala-
lizowanym rynku kolejowych przeWiskszo$" $rodkew przeznaczong!cy na wyliczenie zdolno$ci przega-
wozew towarowych rozpoczega siena zakup tabor trakcyjnego i wagodunkowej terminala w re€nych wa-
kilkana$cie lat temu walka konkuiowego. Na budowes nowego termi-riantach jego funkcjonowania.
rencyjna w zakresie najbardziej damala do®nasowanie otrzymag jedenStworzony model wylicze# mo€-
chodowych przewozew masowych.projekt oraz na rozbudowe terminaliliwo$ci przegadunkowych termina-
Sytuacja jaka sie wytworzyga bygagieni” projektew. Dodatkowym ele-la intermodalnego powinien by"
przewidzenia, kolejowe ®rmy transaentem w zakresie dynamiki wzrotraktowany jedynie jako narzedzie
portowe w przewozach masowychstu przewozew intermodalnych jestwspomagaj'ce planowanie i ksztag-
zaczegy bardzo czesto stosowaak€e wspominany na wstepie roztowanie infrastruktury terminali.
stawki za fracht na granicy opgacals wymiany handlowej pomiedzy To narzedzie potrzebne jest te€ w
no$ci oraz intensywnie poszukiwaChinami a krajami Unii Europejskipjzypadku zmiany istniejlcych uwa-
nowych segmentew przewozew. z wykorzystaniem nowego jedwabsunkowa# w kterych pracuje termi-
Rynek przewozew intermodalnychnego szlaku. Pomimo wysokiej baral np. zmiany ilo$ci obsgug czy na
w naszym kraju rozwija sie do$" dyriery wej$cia prywatne kolejowerzykgad. zakupu i monta€u nowej

namicznie i te tendencje potrwaj! zprzedsisbiorstwa przewozowesuwnicy. Wyniku nie nale€y bra"
pewno$ci! jeszcze kilka lat. Rozbprzejmuj! coraz wisksz! cz$" rykupod uwage jako jedynego elementu

dowana zostaga terminalowa infréeego segmentu gadunkew. decydujlcego o zakresie procesu in-
struktura portowa. Zdolno$ci prze- westycyjnego czy te€ innych zmian
gadunkowe terminali portowyctZago!enia modeli wyliczenia organizacyjnych i handlowych. Ka€-
osilgnegy okogo 5100 ty$ TEU izslolno'ci przegadunkowych dorazowe wyliczenia wymagaj!

dalsze plany ich rozbudowy. Port szczegegowej analizy uwarunkowa#

Gdynia planuje budowe termina-Poniewa€ inwestycje w zakresigpecy®cznych dla konkretnego ter-
la intermodalnego poza obecnychbudowy terminali intermodalnychminala (planowanego lub istnie-
falochronem i poggebienie torus! bardzo kosztowne, a ich budojfcego). Warto$" zmiennych oraz
wodnego oraz budowe obrotni- wa wil€e sie z podjeciem ryzykaprowadzenie symulacji z wykorzy-
cy statkew o dgugo$ci 450 metrewinwestycyjnego dlatego na etapiestaniem modelu powinno zale€e"
Port Szczecin = {winouj$cie planujplanowania nale€y przeanalizowadd celu dla jakiego realizowane jest
pog@ebienie toru wodnego do 12,5viele czynnikew aby ich wielko$"badanie. Przy opracowaniu zasad
metra oraz budowe w {winouj$ciu byga dostosowania do potrzeb i spfunkcjonowania modelu mo€emy
terminala intermodalnego obok od-dziewanego potoku gadunkew. Wstosowa" formugy bardzo rozbudo-
danego niedawno do eksploatacjprocesie przygotowania inwestycjwane wymagajlce wprowadzania
gazoportu. Nowoczesna infrastrukaale€y przeprowadzi" szereg analizielu zmiennych jednak im bardziej
tura terminali portowych wpgynega zakresie opracowania prognozygo€ony jest model tym bardzie wy-
te€ na mo€liwo$" przyjmowania coebsgugiwanego wolumenu gadumiki uzale€nione s! od pozyskania
raz wiekszych kontenerowcew . kew i dostosowania do potrzebtych danych. Mo€na wyszczegelni"
Do nabrze€y terminala DTC moghfrastruktury terminalowej wraz przykgadowe zadania dla kterych
obecnie zawija" jednostki, kterewyposa€eniem w sprzet przegadumro€emy przeprowadzi" symulacje z
mieszcz! 20 ty$ TEU. kowy. Po opracowaniu prognoz rowykorzystaniem modelu wylicze#:
W ramach Programu Operacyjnésimy zago€enia odno$nie wielko$ci
go Infrastruktura i {rodowisko w kot wyposa€enia terminala i po wyli- Budowa nowego terminala.
lejnych perspektywach ®nansowyctzeniu zdolno$ci przegadunkowej Rozbudowa istniejlcego obiek-
zrealizowano szereg projektew wprzeprowadzamy analize opgacalno- tu.
zakresie budowy terminali intermo$ci inwestycji. Te czynno$ci powta- Zakup urz!dze# przegadunko-
dalnych i zakupu taboru trakcyjnegozamy kilkakrotnie dobierajlc re€ne  wych.
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Badanie wpgywu na funkcjonaze$nie dostarczanego wolumenwauwa€ono potrzebe zakupu no-
wanie terminala nowych uwa-Jednak przy okre$leniu rocznej makych urz!dze# przegadunkowych,

runkowa#: symalnej zdolno$ci przegadunkowejuczowymi zmiennymi bed! uwa-
o handlowych przyjmuje sie $rednie warto$ci z paunkowania organizacji pracy na ter-
0 organizacyjnych szczegelnych obszarew. minalu (wyra€one w czasach pracy
0 otoczenia Sygnagem do konieczno$ci utwposzczegelnych rodzaju utrudnie#

Audyt poszukujlcy w!skiegorzenia nowego terminala bld&w przeliczeniu na jedn! obsgu€on!
gardga® czynnika problematycznacznej rozbudowy np. poprzezednostke intermodaln!) oraz sytu-
nego dla danego terminala. utworzenie nowych placew skgadoacja handlowa dla przewidywanego
wych w tym tzw. depo (plac skgavolumenu (wska&nik korygujlcy o
W ka€dym z wymienionych przydowy kontenersw pustych) bed! mo€liwo$" ksztagtowania popytu na
padkew ostatecznym elementemwcze$niej wykonane prognozy casgugi skeadowania, rodzaj przewi-
krytycznym tj. takim ktery uniemo€do ilo$ci przewidywanego potokudywanych usgug oraz powilzanych z
liwia dalszy wzrost mo€liwo$ci przezadunkew jak rewnie€ zakresu ocz&imi szybko$ci pracy urz!dze# prze-
gadunkowych terminala mog! by": kiwanych usgug dla danej lokalizagadunkowych)
jak te€ pierwsze oznaki trudno$ci w W przypadku ograniczonego bu-
0 niemo€no$" rozbudowy termi-negocjowaniu warunkew handlo- d€etu inwestycyjnego b!d& badania
nala b!d& budowy wiskszegowych z kontrahentami uniemo<€liistniejlcego obiektu warto$ci oraz
terminala z uwagi na brak posiawiaj!ce satysfakcjonuj!ce spegnienieformacje wprowadzane do mode-
dania stosownych nieruchomo-ch oczekiwa#. Mo€liwo$ci skgada-wyliczeniowego mo€na podzieli”
$ci + wyra€one w maksymalnycivania kontenerew pustych na takna dwie zasadnicze grupy:
osilgalnych parametrach infra-zwanym depo bardzo czesto s! ele-
struktury  wprowadzanych domentem marketingowym majlcym - dane sztywne,
modelu, na celu pozyskania klientew w za- dane skalowalne i zmienne.
0 brak mo€liwo$ci zakupu dodatkresie zasadniczego serwisu $wiad-
kowych urzldze# w zwilzku zczonego na terminalu. Dane sztywneto grupa elemen-
ograniczon! powierzchni! pla- Szacujlc maksymalne mo€liwo$etw infrastruktury i urz!dze# kterych
cew pozwalajlcych na ich bez-przegadunkowe terminala intermamiana jest mo€liwa (b!d& nie) po-
kolizyjne poruszanie sie, dalnego przyjmuje sie wyliczenigporzez proces inwestycyjny (np. roz-
0 wymagana znacz!lca zmianavedgug trzech podstawowych gruppudowa o kolejne place skgadowe,
technologii przegadunkew couwarunkowa# technicznych dla: zakup urz!dze# przegadunkowych).
mo€e skutkowa" konieczno$ci! Dane skalowalne i zmienneobej-
kompleksowej przebudowy ter-1. infrastruktury torowej torew tzw.muj! czynniki, ktere mog! podlega"
minala a uzyskane efekty bed! w tym za i wygadunkowych orazmianom w trakcie funkcjonowa-
niewspegmierne do kosztew. przyjazdowo odjazdowych, nia danej infrastruktury oraz czesto
2. placew przegadunkowych, istnieje  mo€liwo$" wpgywu przez
Osilgajlc wskazane powy€ej warto3. urz!dze# przegadunkowych dwmperatora terminala na te elemen-
$ci graniczne przy zago€eniu braku stosowanych do uwarunkowa#ty bez konieczno$ci ponoszenia
mo€liwo$ci poprawy sytuacji orga- technicznych i procesowych ternakgadesw inwestycyjnych. S! to
nizacji pracy i uwarunkowa# kolejo- minala najcze$ciej czynniki organizacyjne i
wej obsgugi manewrowej terminala handlowe zwilzane z $wiadczonymi
b!d& innych czynnikew wpgywaj!-z uwzglednieniem przyjstych uwa- usgugami np. wska&nik koryguj'cy o
cych na jego funkcjonowanie jedyfrunkowa# organizacyjnych dlamo€liwo$" ksztagtowania popytu na
nym z elementew umo€liwiajlcym wszystkich wymienionych powy€ejisgugi sk@adowania, $redni czas skga
kontrole i korekte bie€!lcych mo€li- elementew. dowania, $redni czas operacji prze-
wos$ci przegadunkowych terminala, Jeden z trzech otrzymanych wysadunkowych z uwzglednieniem or-
tak by nie ulegg on sparali€owannikew 0 najni€szej warto$ci bedzieganizacji pracy (w pewnym zakresie
bedzie polityka handlowa. Polegagstanowi” tzw. >w!skie gardgo® i tymp do gernej granicy technicznych
bedzie ona ggewnie na negocjowasamym bedzie wyznacza" maksymo€liwo$ci urz!dze# przegadun-
niu warunkew umew dotycz!cych malne mo€liwo$ci przegadunkowkowych), struktura usgug terminala
okresu skgadowania kontenerew jakrminala. okres funkcjonowania terminal (w
rewnie€ rozkgadew jazdy obsgugi- Obliczajlc mo€liwo$ci przegadniesieniu do doby czy miesilca)
wanych pocilgew czy ilo$ci jedno-dunkowe dla terminala na kterymnp. liczba operatorew przewozew
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intermodalnych
przez terminal czy liczba przewo&-
nikew kolejowych obsgugiwanych
przez terminal. itd.

obsgugiwanych

Planujlc budowe nowej infra-

struktury istnieje mo€liwo$" symu-
lacji wyniku zmieniajlc rewnie€ w
pewnym zakresie dane sztywne
(przy zago€eniu posiadania stosow-
nych nieruchomo$ci szczegelnie w
zakresie jej wielko$ci i dostepu do
infrastruktury drogowej i kolejowej
np. dobudowanie dodatkowych to--
rew za i wygadunkowych). Planujlc
infrastrukture i ilo$" oraz rodzaj urz!-
dze# nowego obiektu
jest dostosowanie ich mo€liwo$ci
do prognoz i faktycznych oczekiwa#
klientew zakgadajlcych przewozi*
gadunki z udziagem projektowanej
infrastruktury usgugowej. Kolejno$"
realizacji przedsiewziecia z wyko-
rzystaniem modelu wyliczeniowego
powinna wygl!da" nastepuj!co:

konieczne

Okre$lenie wieloletnich prognoz
przewozew gadunkew intermo-
dalnych oraz struktury niezbed-
nych do $wiadczenia usgug z
udziagem rozpatrywanych lokali-
zacji terminala.

Zbadanie uwarunkowa# zwi!-
zanych z kolejow! obsgug!
manewrow! planowanego
obiektu, a tak€e mo€liwo$ciami
skomunikowania go dla trans-
portu drogowego i zwilzanych z
tym utrudnie# czasowych.
Ustalenie innych utrudnie# ktere
mog! mie" wpgyw na przyszge
funkcjonowanie terminala np.
konieczno$" ograniczenia czasu
pracy terminala.

Wykonanie wstepnej symulacji
zapotrzebowania na infrastruk-
ture terminala uwzgledniaj!-
c! faktyczne prognozy co doo
oczekiwa# Kklientew oraz wyniki
pozostagych analiz. Maksymalne
parametry obiektu dotycz!ce in-
frastruktur oraz urz!dzenia prze-
gadunkowe przy zago€onej tech-
nologii pracy powinny pozwoli"

3/2019

infrastruktura transportu s.

obsguge potoku gadunku w trak-
cie cagej prognozy z minimuno
20°-30° zapasem mo<€liwoS$ci
przegadunkowych wyliczanych
wg trzech wymienionych wcze-
$niej grup uwarunkowa# dla ter-
minala.

Sporz!dzenie koncepcji budowyo
i wyposa€enia terminala ( w kilku
wariantach zakresu i lokalizacyj-
nych), a nastepnie biznesplanu
przedsiewziecia.

Wykonanie ponownej analizy
mo€liwo$ci wariantew termi-
nala, wprowadzajlc tym razem
faktyczne informacje o projekto-

nowania terminala,

O ile to mo€liwe wyber innej
lokalizacji terminala umo<€liwia-
jlcej realizacje infrastruktury ta-
niej a zarazem pozwalajlcej na
osilgniecie stosownych mo<€li-
wo$ci przegadunkowych.
U€ycie w procesie inwesty-
cyjnym  miej  kosztownych
rozwilza# np. wykorzystanie
u€ywanych urzldze# przega-
dunkowych, wykonanie torew
z materiagew staro u€ytecznych
czy placew skgadowych w ta#-
szej technologii.

wanym terminalu wynikaj!lce zMetodologia wyliczenia zdolno'ci

koncepciji i biznesplanu.

przegadunkowych podstawowych

W przypadku gdy wynik mo€uwarunkowa%

liwo$ci przegadunkowych dla

danego wariantu wykazuje opgdA/yliczenie moeliwo!ci

przegadunko-

calno$" ekonomiczn! oraz osi!-wych wg uwarunkowa% infrastruktury

ga warto$ci
symulacj! poprzedzaj'c! wyko-

pokrywajlce sie ztorowej

nanie dokumentaciji biznesowejW celu wyliczenia zago€ono:

mo€liwe jest przyst!pienie do
realizacji
projektowej a nastepnie samego
projektu. :
W sytuacji, gdy uwarunkowania
techniczne b!d& ekonomiczne
nie pozwalaj! na utworzenie
obiektu mog!cego obsgu€y"
prognozowane gadunki przy za-
go€eniu 20" -30" rezerwy mo€-
liwo$ci przegadunkowych, nale€y
poprzez analizy (tak€e w zakresie
polityki handlowej) oraz symu-
lacje wykonywane na modelu
wyliczeniowym ustali" wage -
poszczegelnych czynnikew dla
sprawnego funkcjonowania-
terminala. Dziagania powinny
doprowadzi" do wypracowania
optymalnego rozwil!zania w po-
staci:

Rozplanowania zada# inwesty-
cyjnych w czasie, dziellc projekt
na etapy w taki sposeb aby mo€-
liwe byg@o przesuniecie niekte-
rych mniej istotnych zada# in-
westycyjnych w pocz!tkowych
latach na dalszy okres funkcjo-

dokumentacji przedbane sztywne:

ilo$" torsw przegadunkowych,
dougo$" u€ytkow! poszczegel-
nych torew przegadunkowych
(dla potrzeb frontu przegadunko-
wego),

u$redniony wska&nik pojemno-
$ci torsw dla wagonew towaro-
wych (procent torew efektywnie
wykorzystywanych do prze-
gadunku wyra€ony w liczbach
dziesietnych),

wskaé&nik szacunkowej przepu-
stowoS$ci torew,

$rednia ilo$" wagonew 4 osio-
wych przypadaj!cych na obsgu-
giwany 1 skgad cagopoci!gowy,

Dane skalowalne i zmienne:

czas oczekiwania na wjazd loko-
motywy / skgadu wagonesw na
terminal z stacji manewrowej
b!d& zabrania ich z terminala od
momentu wyst!pienia zapotrze-
bowania (w h),
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Transport szynow

ilo$" obsgug bocznicy terminala
w dobie.

struktura rodzajowa kontene-
rew wielkich ( z uwzglednieniem
podziagu na 20° oraz 40°).

Wynik wyra€ony w jednostkach UTI

stanowi iloczyn liczby sk@adew cago-

pocilgowych mo€liwych do obsgugi
przegadunkowej w cilgu doby oraz
$redniej liczby UTI przypadaj'cej na

jeden skgad cagopoci!gowy. Ostatnia 20° oraz 40° wyra€ony w liczbach Model

z liczb stanowi iloczyn ilo$ci wago-
new w skgadzie cagopocilgowym

oraz wska&nika udziagu liczby konte-
Wyliczenie moeliwolci

nerew 20° .

infrastruktura transportu sz

liczbe UTI w ramach skgadew a ka€dy kontener przechodz!cy
grup wagonowych mieszcz!-przez terminal (w dniach). {redni
cych sie na ka€dym z torew iczas skgadowania jest korygowany
skorygowan! o wska&nik ilo$@m wska&nik mo€liwo$ci skalowania
kontenersw 20° oraz pomno€o-przez wgasciciela terminala popytu
na przez wska&nik efektywno$oa czas usgugi skgadowania w ra-
wykorzystania torew dla celew mach terminala (procent mo€liwo-
przegadunkowych. $ci zmniejszenia oczekiwa# klienta
Wska&nik ilo$ci kontenerew 20% do ilo$ci dni skgadowania konte-
Jest to procent kontenersw 20%erew wyra€ony w liczbach dziesiet-
w cago$ci struktury kontenerewmych) .
przewiduje mo€liwo$"
dziesistnych powiskszony o je-wyliczania pojemno$ci skgadowej
den. terminala wg dwech metod. Posia-
daj'c dane na temat ilo$ci wyzna-
przegadunkaonych stanowisk skgadowania dla

W celu ustalenia $redniej liczbywych wg uwarunkowa% dla placjednostek intermodalnych na ter-

skgadew cagopocilgowych mo€lprzegadunkowych

wych do obsgugi przegadunkowej w

ci'lgu doby wyliczono $redni skumu-Dane uwzglsdniane:

lowany czas przegadunku jednostek
intermodalnych
w grupach/skgadach wagonowych
przy teoretycznych zago€eniach ci-
ggego napgywu potokew gadunkew.
Wynika on z faktycznych mo€liwo-
$ci przegadunkowych urzldze# na
danym terminalu korygowanych o
wska&nik szacunkowej przepusto-
wo$ci torew i jest to skumulowany
czas przegadunku skgadsw /grup
wagonowych podstawianych kolej-
no na ka€dym z torew powiekszony
0 rzeczywisty czas oczekiwania na
obsguge manewrow! na terminalu.
W celu ustalenia ilo$ci jednostek

intermodalnych mo€liwych do przy-Skalowalne i zmienne:

jecia na terminalu wyliczono:

Maksymaln! liczbe wagonew -
mog!cych przebywa" jednocze$nie
(4 osiowych

o dgugo$ci 19,74 m) na ka€dym z to-

rew. Jest to dgugo$" torsw podzie-
lona przez dgugo$" wagonu cztero-
osiowego,
Wska&nik efektywno$ci
rzystania torew dla celsw prze-
gadunkowych. Jest to procent
dgugo$ci torew umo€liwiajlcy

przybywaj!cych Sztywne:

minalu, mo€liwe jest wyliczenie po-
jemno$ci skgadowania. Stanowi ona
iloczyn wspomnianych stanowisk
skgadowania oraz mo€liwe] $redniej
liczby warstw skgadowania kontene-
rew. W przypadku braku informacji
ilo$ci wyznaczonych stanowiska temat ilo$ci wyznaczonych sta-
skgadowania dla jednostek intemowisk skgadowania dla jednostek
modalnych, intermodalnych na terminalu mo«€li-
ilo$" wyznaczonych stanowiskve jest wyliczenie pojemno$ci skga-
skgadowania dla jednostek intedowej wg $redniej zajeto$ci placu
modalnych do przewozu mate-przez jednostki gadunkowe (20° 40°,
riagew niebezpiecznych i kontenaczep, gadunkew niebezpiecznych
nersw izotermicznych lub izotermicznych). Wewczas wynik
powierzchnia placew skgadostanowi pojemno$ci placew skgado-
wych, wych w jednej warstwie oraz iloczyn
mo€liwa ilo$" warstw skgadowde$ci mo€liwych warstw skgadowa-
nia kontenersw, nia konteneresw. Pojemno$" placew
skgadowych w jednej warstwie to ilo-
raz powierzchni placew skgadowych
(pomniejszonych o drogi technolo-
$redni oczekiwany na czas skg&zne oraz place manipulacyjne dla
dowania kontenersw na termi- urzldze# przegadunkowych) oraz
nalu ( wyra€any w dniach), $redniej zajeto$ci UTI/TEU. Istotnym
wska&nik korygujlcy mo€liwo$alementem jest wga$ciwe ustalenie
ksztagtowania popytu na usgugpwierzchni placu wyglczonego z
skgadowania, mo<€liwo$ci skgadowania co jest uza
struktura ilo$ciowa rodzajewle€nione w du€ym stopniu od rodza-

wyko- jednostek intermodalnych (209u zastosowanych urz!dze# przega-

400 niebezpieczne, izotermicznelunkowych.
naczepy).

Wyliczenie moeliwolci przegadunko-

obsguge przegadunkow! skgadwynik wyra€ony w UTI to iloraz pevych wg uwarunkowa% dla urz#dze%
grupy wagonowej, wyra€ony wjemno$ci skgadowej terminala (przegadunkowych.

liczbach dziesietnych,
Jednorazow!
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s*uwarunkowania dotyczace
czasu i zakresu mozliwosci
swiadczenia ustug,
suwarunkowania odnosnie
sposobu zagospodarowania
nieruchomosci,
shezpieczenstwo

i ochrona tadunkdw,
*lokalne wystgpowanie
prawno-organizacyjnych
waskich gardet w procesach
logistycznych

iich specyfika,

*mozliwosc pozyskania
wsparcia publicznego dla
rozwoju terminalu,

« preferencje

w dokumentach unijnych w
zakresie wyboru danej
lokalizacji,

ezgodnosiéz
obowiazujacymi regulacjami
prawnymi,

estan prawny
nieruchomosci,

sstatus
wiasnosci/dostepnosc

(publiczny/prywatny, jeden
lub wielu wiascicieli).

ORGANIZACYJNO-PRAWNE: TECHNICZNE:

s7akiadana zdolnosc
przefadunkowa terminalu,
szakladany sredni czas
skiadowania kontenera na
terminalu,
sprzepustowosc
infrastruktury liniowej i
punktowej,

*jakosc i parametry
potaczenia z liniami
kolejowymi TEM-T, drogami,
srodladowymi Zeglownymi
drogami wodnymi oraz
lotniskami obsfugujgcymi
hub-y,
sinteroperacyjnosc,

s uwarunkowania
techniczno-ekspoloatacyjne
linii kolejowych w
sgsiedztwie potencjalnej
lokalizacji,

s maksymalna diugosc
frontdw tadunkowych,

* pgraniczenia zewnegtrzne
wplywajgce na moiliwosc
wielopoziomowego
sktadowania kontenerow,
ewarunkigeologiczne,
+uwarunkowania wodno-
prawne.

infrastruktura transportu s.

PRZESTRZEMNE

| SPOLECZNO-SRODOWISKOWE:

=odlegtosc od gldwnych stref
przemysfowych,
=odlegtosc od portow
rzecznych i morskich,
=odlegtoscé od kolejowej stacji
obsfugujgcej — manewrowej,
*skomunikowanie z siecia,
drogowa, kolejowa, drogami
rzecznymi, lotniskami,
=odlegtosc od zrodet
i destynacji ladunkow,
sistniejace rezerwy
posiadanych nieruchomosci
dla rozbud owy terminalu lub
budowy towarzyszgcej
infrastruktury logistycznej,
swplyw przedsiewzieciana
srodowisko, ludnosc oraz
zdrowie i warunki zycia ludzi,
=7godnosc z obowiazujacymi
na danym terenie przepisami
z zakresu planowania
przestrzennego,
=wystepowanie silnie
zindustrializowanych
obszarow lub specjalnych
stref ekonomicznych w
obszarze oddzialywania
terminalu.

RYMNKOWE:

*dostepnosc cenowa
odpowiednio
wykwalifikowanych

pracownikow,

eobszar oddzialywania
terminalu (fadunkowy
potencjat nadawczo-
odbiorczy w naturalnym
obszarze cigzenia do danej
lokalizacji, wybor
docelowych segmentow
rynku i zalozenia oferty
ustugowej),

*jstniejgca i potencjalna
konkurencja,

*|okalna dostepnosc
dowozowo-odwozowych
ustug transportowych,

sfunkcjonowanie firm
Swiadczacych
komplementarne ustugi
logistyczne i produkcyjne
w danym rejonie,

smozliwosc uzyskania silnej
pozycji konkurencyjnej
w obszarze oddzialywania
terminalu,

sobecne i prognozowane
potokitadunku istniejace
w obszarze odzialywania
terminalu,

+koszty dostepu do mediow
(woda, kanalizacja, energia
elektryczna).

1. Kryteria wyboru lokalizacji pod terminal intermodalag: ©pracowanie Awgasne.

Dane uwzgledniane:

Sztywne;

ilo$" urz!dze# przegadunkowych
i ich rodzaj (samojezdne urz!-
dzenia przegadunkowe, suwnica

RTG lub RMG ),

przerwa technologiczna w pracy

urz!dze#,

Skalowalne i zmienne:

niajlce organizacje pracy terminala:dunkowych placew skgadowych.
Wynik wyra€ony w obsgu€onych
$redni czas przegadunku (w-WTI w ci'lgu doby to suma dla tego
w-s) przez samojezdne urz!dzesamego przedziagu czasu $rednigj

nie przegadunkowe/suwnica,

samoched % plac,

ilo$ci operacji mo€liwych do wyko-
$redni czas wygadunku wagonania przez wszystkie urz!dzenia
przegadunkowe (suwnice oraz samo-

$redni czas zagadunku plac - igedne urz!dzenia przegadunkowe).

gon/samoched =* plac,

llo$" operacji urz!dze# w ci'gu doby
dodatkowe utrudnienia wyra€owynika bezpo$rednio z czasu pracy

ne w $rednim czasie pracy samaerminala pomniejszonego o u$red-
jezdnego urzldzenia przegadumiony czas przerw technologicznych

kowego /suwnicy.

procent rodzaju przegadunkew

gon,

procent rodzaju przegadunkewiiejszych parametrsw dla mo€li-operacji
wagon/samoched * plac,

wosci

przegadunkowych

dla urz!dze# przegadunkowych (8

godzin w cilgu doby) oraz $rednie-
wagon - wagon/samoched-wa- Zdolno$ci przegadunkowe urz!dzego czasu trwania jednej operacji
na terminalu s! jednym z najistotprzegadunkowej. Czas trwania jednej

przegadunkowej danego

cagegoz!dzenia z uwzglednieniem orga-

procent rodzaju przegadunkewterminala poniewa€ wpgywaj! oneizacji pracy na terminalu to $rednia
W sposeb znacz!cy zarewno nawa€ona czasew operacji przegadun-
ilo$" godzin pracy terminala wuwarunkowania mo€liwo$ci przegkewych wg. przyjstego w modelu
dunkowych infrastruktury torowejtypu (typ 1 to wagon = wagon lub
jak rewnie€ w sposeb po$redni nawvagon samoched, typ 2 to wagon *
Nastepujlce czasy pracy uwzgled-uwarunkowania mo€liwo$ci przegplac lub samoched + plac, typ 3 to

plac - wagon/samoched,

cilgu doby,

3/2019
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Transport szynowy, infrastruktura transportu sz

plac = wagon lub plac +samoched)Rola lokalizacji terminala ry, nadwozia wymienne i naczepy.
z uwzglednieniem procentowego w modelu wyliczenia zdolno'ci Zarewno naczepy jak i nadwozia
udziagu danego typu przegadunkeprzegadunkowych wymienne wymagaj! odmiennej

oraz czasu dodatkowych utrudnie# technologii przegadunkowej. Dla ob-

zewnetrznych i wewnetrznych przy-Nale€y pamista” i€ inaczej licznysgugi du€ych potokew gadunkew na-

padaj'cych na ka€d! operacje prze-mi mo€liwo$ci przegadunkowe dlezep budowane s! specjalistyczne

gadunkow!. terminala obsgugujlcego konteneterminale dokonuj!ce ich obsgugi w
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3. Przykgadowy model wyliczenia zdolno!ci przegadunkowej terminala intermodalnego - ci#g dalszy rysunku

re€nych systemach, wykorzystujemgraz techniczne i przestrzenne. Jed-wyborze lokalizacji nieprzekracza-
te€ specjalistyczny tabor wagonowpak najistotniejsz! przesgank! jegice g!cznie 30°-40" wagi w podej-
oraz urzldzania zagadunkowe. Mkryterium rynkowe, a wiec obecnemowanej decyzji. Bior!c pod uwage
del ten jest przydatny przy projektoi prognozowane potoki gadunku Vi€ terminale pracujlce w ukgadzie
waniu sieci terminali gdy€ symulacjetoczeniu planowanej inwestycjisieciowym powinny obsgugiwa" po-
zdolno$ci Istotn! kwesti! przy bu-Dokonujlc oceny wagi poszczetoki gadunkew wychodz!ce z por-
dowie sieci obiektew infrastrukturygelnych kryterisw mo€emy powie- tew morskich lub przej$" granicz-
logistycznej jakimi s! terminale i wydzie", i€ udziag potencjagu rynkowsrch szczegelnie na naszej granicy
borze miejsca na potencjaln! inwe-go to okogo 60-70 ~ w cago$ci wagischodniej analiza zdolno$ci prze-
stycje, nale€y sie kierowa" szeregierilatomiast pozostage kryteria prmadunkowych terminali pracujlcych
kryteriew. Do podstawowych wa-wyborze lokalizacji, takie jak warunki ukgadzie sieciowym pozwala na
runkew wyboru lokalizacji terminalaprzestrzenne i $rodowiskowe, orgmrawidgowe projektowanie sieci.
jest potencjag danego rynku, uwa&echniczne maj! mniejsze znacze- Analiza zdolno$ci przegadunko-
runkowania organizacyjno-prawneaiie. Ocenia sie, ich wpgyw na decyzjpych zarewno dla nowo budowa-
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mini przegkdmunikac

Transport szynowy, infrastruktura transportu sz

PLK remontuje nieczynn- liniEbidageh do wykonania robet budowlanych nej infrastruktury terminalowej jak

na pogudniu Katowic. Finag gﬁp%h umkowl,.spra\l:vowanie.nadzbo.{ubaztor-i dla iS.tniejlcyCh termi-nali W przy-
jeszcze W tym roku Igo W okresie wykonywania ro udowpadku ich rozbudowy jest wa€nym

lanych i wykonanie robet budowlanych (...). . ..
yen iy yeh () elementem optymalizacji nakgadew

Justyna  Przybytek, Dziennik Zachodni,
Port Sindbad Opole. Codzieripj@stycyinych na rysunkuar 3

22.01.2019
PLK remontuje nieczynn! linie kolejow! nr 1420bs¢uguje okogo 1.5 tysi-ca OS$b

na odcinku Ligota + Kostuchna & Tychy. Jak 9@e, o i i ol 24.01.2019 Podsumowanie
tld wymieniono tu ju€ 12 kilometrew torew,

sie" trakcyjn! i 11 rozjazdew. Warto$" inwe- ol : .

stycji to a€ 50 min zg. Finag prac planowanyj#ég razy na dobe teren po dawnej giegazig o ;
w trzecim kwartale 2019 roku. Linia 142 to, jakzy ul. Kowalczykew (dawniej Obro#cew staharastajica konkurencja, na rynku
podkre$laj! przedstawiciele PKP PLK, istotitygradu) w Opolu roi si od ludzi i autobussw.us@ug transportowych, powoduje, €e

element kolejowej obwodnicy GOP z pegnocWtedy do Portu Sindbad zje€d€aj! autokary tgjgrqz wiskszego znaczenia nabiera

wojewsdztwa w kierunku pogudniowym. Jesgrmy, by ich pasa€erowie mogli sis przesil$".

to linia towarowa, kterej ggewn! funkcj! bedzie poranny szczyt ma miejsce okogo godziny E{,“gzaWOdno$"’ szybko$" i termino-

skomunikowanie pogudniowej cze$ci Katowic¢-, .~ . " realizacii usgug logistvcznvch
kiego Wezga Kolejowego z ggewnymi Iiniar%lc_)lemy IS ELEID iy s U0 Gl Poi0$ J g logisty yen.

towarowymi w kierunku Jaworzna Szczakowe?,Indbad w Opolu wie€d€a kilkadzigsi!t autayy segmenci e przewozesw intermo-
éaz, Gliwic i Tarnowskich Ger (...). busew. Ruch trwa okogo peg godziny. PoteanamyCh wystepuj! obecnie najbar-
pojazdy wraz z pasa€erami ruszaj! w dalsz! ’

Krak$w. Wkr$tce przetarg nadroge (...). dziej zawansowane organizacyjnie

budow! linii tramwajowej na Azor _ _ rozwi'zania w obszarze transportu
Arkadiusz Maciejowski, Gazeta Krakowsgorlyl—()tmczy Gda#sk. K0|elnk’olejowego. Dalszy rozwej przewo-

24.01.2019 rekordowy rok lotniska W ..,y intermodalnych, a zarazem ich

W pierwszej pogowie roku zostanie ogﬂoszfﬁ)y'bieChOWie’ jednak bez 5 mUbgacalnoﬂS", maj!c na uwadze du€!

przetarg na zaprojektowanie i budows Krapasa"er$w konkurencje transportu samocho-

kowskiego Szybkiego Tramwaju na odcinkiyaciej Pietrzak, Dziennik Bagtycki, 24.01.2019 . )
Krowodrza Gerka + Azory + zapowiada lwona dowego, uzale€nione jest od szere-

(Kr)l’ ;5&%552 zizt:r}?: nl]ngzggg-- Nr']'sjsbklﬁ%gdwie 19 353 pasa€erw, a przeliczaj'c rgu czynnikew jednak jednym z naj-
wie linii tramwajowej o dgugo$ci ok. 2,5 klﬁ‘?als Eoz;orej doby - tyle zabrakao gds#skkilem}é%:niejszych jest odpowiedni stan
podwojnego toru wraz z sieci! trakcyjn! od otnisku do zgamania w minionym roku kolej- . . . . _
petli Krowodrza Gerka, wzdgu€ ul. Opolski@gj symbolicznej granicy: obsgu€enia 5 mﬁﬁChmczny termm?‘“ ) IntermOd?‘I
do osiedla Azory, gdzie w ramach petli autopodre€nych. Osilgnisty wynik i tak jest naj-nych przy uwzglednieniu zapewnie-
busowej przewidziano zako#czenie tOFOWiSk@pszy w historii lotniska, o 8 proc. lepszy qﬁa ich Wie|k0$ci i Wyp05a€enia do

w formie rozjazd-w trapezowych z Peronam'igego z 2017 roku. Przyczyn kolejnej rekordowe'btok.w gadunkew. Bariery wvnika
traTwajowym|. W ramach inwestycji powstat ey \vencii w skali roku na gda#skim IotniskB ' o y wy

M EABR) [T, AAMOIEE] BEHE wszystkim nale€y poszukiwa" w rosnj!C€ z niedostatecznie przygotowa-
system sterowania ruchem oraz dynamiczria

informacja pasa€erska. Zmodernizowany b€l Siatce poglczet# i zwiskszeniu cz-stotliwo3gigj infrastruktury hamuj! mo€liwo$"

H H L) I i .I - .
qz_,e tak€e .ukgad drogowy powilzany z nov\}gu_rs W |stn|.e].cych. od dgu€szego czasu. W SVL\lerOStU usgug transportowo logi-
lini! tramwajow!. mie w Porcie Lotniczym Gda#sk w 2018 r. wy-

konano 46 482 operacji lotniczych, co stanowitycznych. Inwestycje infrastruktu-
Dwie 'rmy chce zaprojektowafaost o 7 proc. w stosunku do 2017 r. Bardralne powinny wyprzedza" potrze-
rozbudowa( drog! 94 na odciffRejo W ci'gu ostatnich 12 miesi-cy rozwin'ay,, - 1 niewa€ procesy inwestycyjne

Modlnica + Giebugt$w sie ruch czarterowy. Pasa€erew takich lotew w )
Grzegorz  Skowron, G ageg K rakow<i2918 roku byzo ponad 400 tys. (...). dotycz!ce infrastruktury s! dgugo-

24.01.2019 trwage. Dlatego powinni$my prowa-

_ _ _ Katowice: Powstanie nowy Wize@zereg analiz w tym rewnie€ w
Dwie ®rmy chc! zaprojektowa" i rozbudowa',

DK94 na odcinku Modlnica + Giebugtew - EQ—rzeSIadkOWy I tl_'mel_ pOd dWQI’&@é@e wyliczenia optymalnych
ROVIA POLSKA SA i STRABAG INFRASHRERE Przybytek:+ Pawlik, Dziennik Zachodpy e nrzegadunkowych dia ter-
TURA POGUDNIE Sp. z 0. 0. W otwartycho£2.2019 o

stycznia 2019 r. ofertach zaproponowagy ceny: minali intermodalnych, zarewno dla
39 883 999,68 zg EUROVIA oraz 35 490 19%@#fiawice ogoosigy przetarg na zaprojektowakienkretnej lokalizacji jak i pracuj!-
STRABAG. Zadanie chc! wykona“ w ci!gu 28entrum przesiadkowedo w $cisgym centru . . . .
miesiecy od daty zawarcia umowy. Do czasghiasta. Bp-dzie to w-ze?a 1 $w. Jar),/ao W rejor%gCh w ukgadzie sieciowym, co jest
budowy nie bd! wliczane okresy zimowe, 0dg .;veqania ulic $w. Jana + Wojew-dzkie)@dNYM z warunksw uzyskania po-

15 grudnia do 15 marca. Jak informuje IWOrg, o oue: \w ramach inwestycji lanowanaytywnych efektew ekonomicznych
Mikrut z krakowskiego oddziagu Generalngj - ye p ytywny y

Dyrekcji Dreg Krajowych i Autostrad, do Wyj_estd?udowa de vyiadul:)tem kOITjOWén;;ero'i dostosowania odpowiednich na-
konawcy nale€ago bedzie opracowanie dokfit! dla tramwajsw I autobus-w, ale te -me- . . ey
mentacji projektowej, uzyskanie wymaganyctiowego tunelu pod peronem czwartym kato'kzad._w inwestycyjnych do bie€!
prawem decyzji oraz zezwole# na budowe niewickiego dworca PKP (...). cych i planowanych potrzeb .
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Rozw$j konstrukcji rozjazd$w na C
Magistrali Kolejowej

The development of turnout constructions
on the CMK Central Trunk Line

Jacek Pal Andrzej Cholewa

Dr ine.
Dyrektor ds. technicznych i Dr ine.
rozwoju TrackTec KolTram Sp.

Z 0.0. Czgonek Zarz"du Track Tec S.A.

j.pas@tracktec.eu a.cholewa@tracktec.eu

Streszczenie:lstotnym czynnikiem wpgywajlcym na bezpieczn! leksacje linii kolejowych du€ych predko$ci jest odedni dober
rozjazdew wraz z ich systemem przestawiania. yKudet zawarto informacje o obecnie eksploatowanyzjazdach na Centralnej Magi-
strali Kolejowej wraz z ich klasy®kacj! w zalei@b3astosowanych napsdew. Zidenty®kowano nowe veyaavprzed jakimi stoj! produ-
cenci nawierzchni szynowej oraz jednostki badawcgmeesie certy®kacji wyrobsw. Omewiono technologigekszaj!ce pocz!tkow!
jako$" rozjazdew, parametry de®niujlce dostepnakhniczn! oraz podatno$" utrzymaniow!. Autorzy przedsli rewnie€ propozycje
diagnostyki stanu technicznego rozjazdsw kolejowyofo€liwiaj!c! podjscie odpowiednich dziaga# zamgawczych i korekcyjnych we
wga$ciwym czasie.

Sgowa kluczowdRozjazd kolejowy; Linia kolejowa dueych pr'dko!ci; RAMS

Abstract: An important factor for the safe operation ofltigh speed railway lines is proper choice of tursand their drives. The article
includes information about presently used turnouts on the CMK Central Trunk Line together with their classi®cation in regards of switcl
chine applied. New challenges were identi®ed which manufacturers of superstructure and certi®cation bodies have to cope. Technol
increasing the quality of turnouts as sold were discussed as well as parameters de®ning their technical availability and maintainabilit
authors presented a proposal of remote diagnostics alipwidertaking the preventive or corrective actions in righe.t

Keywords:Turnout; High speed railway line; RAMS

Budowa linii kolejowych du€ych pred-planew budowy nowych linii du€ych pojazdsw szynowych z predko$ci!

ko$ci w Polsce, bazowa" bedzie npredko$ci (w tym tzw. Y) koniecznenaksymaln! 200 + 250 km/h. Do re-
do$wiadczeniach  eksploatacyjnychedzie wdro€enie nowych konstruk-alizacji wskazanego celu konieczne
krajew Unii Europejskiej oraz u€ygkji rozjazdew o nowej geometrii, cobygo zde®niowanie wymogew kon-
kowania i utrzymania infrastrukturyno€e stanowi" powa€ny problemstrukcyjnych rozjazdu i przeprowadze-
szynowej na linii nr 4 - Centralnej Malecyzyjny dotycz!cy potencjalnegonie bada# eksploatacyjnych. Cech!

gistrali Kolejowej. Wyniki bada# ekslostawcy. wyre€niajlc! rozjazdy dedykowane
ploatacyjnych rozjazdew kolejowych, dla linii kolejowych du€ych predko-
realizowane przez jednostke organi€entralna Magistrala Kolejowa $ci od tych z przeznaczeniem dla linii
zacyjn!, o kterej mowa w art. 229 ust. konwencjonalnych jest dgugo$” tej

9 [15], jak rewnie€ opinie eksploata®becnie jedyn! lini! kolejow! du€ych budowli, a w konsekwencji wisksza
cyjne u€ytkownika (PKP Polskie Limedko$ci w Polsce jest Centralna M#e$" zamknie" nastawczych zarswno
Kolejowe S.A.) oraz zapisy standardgistrala Kolejowa (CMK), o dgugoficobrebie zwrotnicy jak i krzy€ownicy
technicznych [14] determinuj! dober cagkowitej 224 km. Na linii znajdugeruchomym dziobem. Wieksza ni€ 1
geometrii i konstrukcje rozjazdsw ko-sie 11 stacji kolejowych i 3 posterunkio$" zamknis" nastawczych, wymaga
lejowych. odgage&ne [4]. Zarz!dca infrastruktade®niowania ukgadu napedowego
Kolejnym wa€nym czynnikiem jesty w Polsce w okresie ostatnich kilorzestawiania rozjazdu. Obecnie wy-
posiadanie przez producenta {wialat podj!g stosowne dziagania majte€niamy ukgady jednonapedowe ze
dectwa dopuszczenia do eksploatacfie na celu dostosowanie Centralnegprze€eniem hydraulicznym lub me-
typu budowli wydanego przez Urz!dMagistrali Kolejowej (CMK) na casbpnicznym oraz ukgad wielonapedo-
Transportu Kolejowego [6]. Wobedgugo$ci do standardu poruszania sity. Innym wymogiem dla linii KDP jest
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zastosowanie rozjazdew z krzy€owni-
cami z ruchomym dziobem. Krzy€ow-
nica z ruchomym dziobem (ry%)

1. Krzysownica z ruchomym dziobem produkcji TrackTec Rofjaachnr 30 na stacji Psary. €redgo: Track Tec

]

—— —— B B
P— . &
— IRy

okogo 20" z mechanicznym sprzetypu budowli dla rozjazdew kolejo-
€eniem zamknie" nastawczych; wych z przeznaczeniem do prowa-
okogo 50" z hydraulicznym sprzeedzenia ruchu kolejowego z predko-

zapewnia cilgagy kontakt kogo + szyna €eniem zamknie" nastawczych; $ci! maksymaln! 250 km/h po torze

zmniejszajlc wzajemne oddziagywa-
nie dynamiczne pomisdzy rozjazdem

i taborem [10].

Ze wzglsdew uwarunkowanych hi-
storycznie na linii CMK dominujlcynPokazano to enumeratywnie dla towych na podstawie jedynie deklaraciji
obecnie rozwilzaniem przestawianiasw ggewnych zasadniczych w tabezgodno$ci WE dla skgadnika interope-
rozjazdu jest ukgad jednonapedowy 1.
stanowilcy okogo 70" z wszystkich +aden z producentsw w Polscewedgug ju€ nieobowilzujlcej Decyzji
nie posiada bezterminowego $wiaKomisji z dnia 20 grudnia 2008 r. doty-
dectwa dopuszczenia do eksploatacfiz!cej specy®kaciji technicznej intero-

rozjazdew; w tym:

Tab. 1.Wyszczegelnienie rozjazdew zwyczajnych w torze nr 1 i 21t§ CMK

Stacja
Grodzisk"Mazowiecki
Koryt#w
Szeligi
Biaga"Rawska
Strzagki
ldzikowice
Opoczno"Pogudnie
Pilichowice
Olszamowice
Wgoszczowa"P#gnoc
Knap#wka
Psary
G#ra"Wgodowska

Zawiercie

24
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Rozjazdy"wielonap)dowe

8 0
10 0
0 13
0 4
11
0 20
0 12
0 4
0 12
0 14
5 0
5 8
12 0
X

komunikacyjny

Rozjazdy"jednonap)dowe

pozostage 30" stanowi! rozjazdyasadniczym. Wiele z tych rozjazdew,
z wielonapsdowym systemem zintegrowanych z napedami zostago
przestawiania.

zamewionych,  wyprodukowanych
oraz zabudowanych w torach kolejo-

racyjno$ci, podsystemu infrastruktura,

peracyjno$ci podsystemu !Infrastruk-
kdWRnthanseuropejskiego systemu kolei
staga dU€ych predko$ci 2008/217/WE. W
ewczesnej Decyzji wskazano rozjazdy

Staga
Ruchoma | skrzy€owar1ia (p_kt 5.2)_ jako skﬂad_niki
Ruchoma INteroperacyjno$ci. O ile deklaracje
fE— zgodno$ci WE mo€na bygo swcze$nie
Ruchoma  PrZyil" jako zgodn! Z prawem w sto-
sunku do rozjazdu, to nie mo€na tego
Ruchoma . )
uczyni" dla napedu lub rozjazdu z na-
Ruchoma . ) )
pedem. Naped bowiem jest rewnie€
Ruchoma

Euch cze$ci! systemu sygnalizacji kolejo-
uchoma .. . .
wej i podlega badaniom oraz ocenie

Ruchoma . . .. . .
zgodno$ci z istniejlcymi systemami
Ruchoma . . .
stacyjnymi sterowania ruchem na ob-
Ruchoma .
szarze danego zarz!dcy infrastruktury.
Staga

Rozjazdy zwyczajne zainstalowane

3/2019
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2. Niezawodnoeciowy model sterowania rozjazdem w ukgmEp€dowym. PM1-PM5 + nap€dy zwrotnicowe. INT + oETacrasswczy.
er,dgo: [3]

’ — {5

3. Zwrotnica rozjazdu Rz60E1-1200 z nap€dem hydraulicznym Alstom SmartDrive. -r,do: Track Tec.

na CMK s! eksploatowane w trzeclvodno$" systemu szeregowego, prztypu Alstom SmartDrive (HyDrive) ze

geometriach: zago€eniu, €e napedy s! identyczreprze€eniem hydraulicznym (r§s.3).
WYynosi: Konstrukcja tego rozjazdu cagkowi-

a) Rz 60E1-2500-1:26,5 sbS 1:40. cie spegnia wymagania stawiane przez

b) Rz 60E1-1200-1:18,5 sbS 1:40, RM=[R(OP Zarz!dce infrastruktury w kolejowej

¢) Rz 60E1-500-1:12 sbS 1:40, PKP PLK. Zgodnie z najnowszymi stan-

Aby uzyska" odpowiednio zadowadardami technicznymi [14], zarswno

Rozjazdy o promieniu toru zwrotnegdaj!c! niezawodno$" systemu zgo€ow zakresie:ukgadu sterowania jedno-
R2500 oraz R1200 m stanow! wzajemego z 5 napedew, niezawodno$cinap"dowego ze sprz"seniem specjalnym
ne pogl!czenie torsw ggewnych i s!pojedynczych napedew musz! by" gwarantujfcym wysok# dost'pno!$°
okre$lane jako pog!czenia banalizacggpowiednio wysokie. Niezawodjak rewniee (¥4) gwarantuj#cym r'cz-
ne [14]. Natomiast rozjazdy o promiero$ci systemu zgo€onego z 1 £+ 5 m& przestawiania zwrotnicy/ruchome-
niu toru zwrotnego R500, stanowilcgpedsw podano w tabeli 2. Warto go dzioba krzyeownicy przez 1 osob" w
pogl!czenie torew ggewnych zasadnizauwa€y", €e gdy niezawodno$" pcezasie do 4 minut w celu zapewnienia
czych z torami ggewnymi dodatkowyjedynczego napedu zwrotnicowego dost"pnolci rozjazdu w sytuacjach awa-
mi, okre$lone jako rozjazdy dojazdowspada do 0.9 to niezawodno$" cageggjnych
zasadnicze [14]. systemu w strukturze szeregowej spa- W przypadku rozjazdu wyposaeo-

Struktura systemu tnaped + rozjazdPa do 0.59 (sic}). nego w jeden nap€d wspegpracuj,cy
w wielonapedowym ukgadzie prze- Innym przykgadem jest rozjazd kmo- hydraulicznymi elementami prze-
stawiania cechuje sie szeregowyntejowy Rz60E1-1200-1:18.5 w jednpeszenia sig na kolejne zamkni€cia,
modelem niezawodno$ciowym, zgarapedowym ukgadzie przestawianiadarzenie polegaj,ce na wystpieniu
€onym na przykgad z 5 napedsw tego Tab. 2.Niezawodnoe! systemu zgo"onego z 1 + 5 nap€d,w zwrotnicowych
samego typu - ry& W takim uk@adzi¢ Liczba nap-dew

ie i i Niezawodnoe, systemu
uszkodzenie jednego elementu po- W systemie

woduje niemo€no$" przestawienic L G oEE e e ey

Zdarzenia polegajlce na wyst!- 3 0.985 0.97 0.94 0.86 0.73

pieniu usterki w poszczegelnych na: 4 0.980 0.96 0.92 0.81 0.66

pedach s! niezale€ne, zatem nieze 5 0.975 0.95 0.90 0.77 0.59
er,dgo: [3]
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4. Przew,z rozjazdu w blokach. er,dgo Track Tec

awarii jednego elementu jest zaleepomp€ w przewodzie hydraulicznynkich punktsw w opisany powyeej
ne od wystpienie awarii kolejnegoci'nienie powoduije, ¢e ruch rozpoczysposeb pozwala na uzyskanie bardzo
elementu. Elementy powi,zane s,na sigownik znajduj,cy si€ w punkcieysokich parametrew niezawodno-
ze sob, hydraulicznie wobec czega najmniejszym oporze ruchu. Procégsiowych.

prawdopodobie!stwo  wyst,pienia przestawiania ko!czy sigownik znaj- Wyber wga'ciwego systemu prze-
awarii  (unieruchomienia rozjazdudluj,cy si€ w punkcie o najwi€kszymstawiania rozjazdu jest niezmiernie
b€dzie zaleeago od stopnia korelagporze ruchu, jednakee caga wytwavasnym procesem podejmowania
zdarze! polegaj,cych na wystpie- rzona siga przez pomp€ jest wtediecyzji na bazie analizy RAMS, gdye
niu usterek w okre"lonych punktaclprzeznaczona na przestawienie tylkokgad nap€d + rozjazd® jest krytyczny
rozjazdu. Prezentowane rozwi,zaniéego punktu. Agregat hydraulicznyi decyduje o bezpiecze!stwie ruchu
z systemem Alstom HyDrive posiad@PU) ma bardzo prost, konstrukcj§oci,gew, a zatem o maksymalnej
jednak redundancj€ polegaj,c, naco oznacza bardzo wysok, niezawoddopuszczalnej pr€dko"ci na rozje$dzie
rewnoleggym przestawianiu wszysto"#. W powi,zaniu z ®lozo®, systemt10].

kich punktew. Wytworzone przezrewnoleggego przestawiania wszyst-

Obecne regulacje prawne

Tab. 3.Dane techniczne podrozjazdnicy zintegrowanej z nap8dém + M 2 -
eksploatacji rozjazdsw na

Czas przestawiania napedu <10 sec . .. .

- krajowych liniach kolejowych
Siga nastawcza 1,213,8 kN
Siga trzymania > 40 kN

: Rozjazd kolejowy podlega pegnej we-
< 2 mm-kontrola pogo“enia . . .
Tolerancja pozyskania elektrycznej kontroli pogo*“enia . . ry®kaCJ| jako Wyl’°b zgodnle z krajo—
# 4 mm-brak kontroli pogo"enia . . . . .
wymi regulacjami prawnymi. Obowi,-

Skok suwaka 215 mm zuj,ce Rozporz,dzenie nr 720 Ministra
Skok iglicowy 115 mm Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja
Zasilanie elektrycznego obwodu kontrolnego 48 Vce $ 10% 2014 r. wymaga uzyskania dla rozjazdu
Temperatura otoczenia “A0&C 1 +70&C "wiadectwa dopuszczenia do eksplo-
Stopie' ochrony IP54 zgodnie z norm( EN 60529 atacji typu budowli Wydanego przez
Cie"ar 450 kg Prezesa Urz€du Transportu Kolejowe-
)ywotnos, 20 lat/ 500 000 przestawi, go potwierdzaj,cego zgodno"# typu
MTBF 2 R0 rozjazdu z wymaganiami okre"lonymi
MTTR 1.4275h w tzw. tLi"cie Prezesa UTK w sprawie
MTBM 0,5 roku wga'ciwych krajowych specy®kacji
I\SRT = 30 min. technicznych i dokumentsw norma-
°r,dgo:

lizacyjnych, kterych zastosowanie
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umoeliwia spegnienie zasadniczyghierwszym pegroczu 2019 roku plg;ce systemy sterowania ruchem kole-
wymaga! dotycz,cych interoperacyj- nowane jest przeprowadzenie badajowym w tym: nap€dy, kontrolery po-
no"ci systemu kolei® obowi,zuj,cejdynamicznych oddziagywania tabagoeenia iglic, gromadz, dane RAMS i
na mocy polskiego rozporz,dzeniaru kolejowego na rozjazd, zgodnie ich warto"ci liczbowe w celu zde®nio-
Ministra z 2013 roku [12]. Wyzwanieratwierdzonym programem bada!,wania parametrew niezawodno'cio-
dla Zarz,dcy Infrastruktury kolejoweprzygotowanym przez jednostk€ orwych, tj. m.in. dost€pno”ci oraz podat-
w Polsce wobec powyeszego jest zaganizacyjn,, 0 kterej mowa w art. 22gno“ci utrzymaniowej dla spegnienia
pewnienie moeliwo"ci przeprowadze-ust. 9 [15], b€d,ce podstaw, wydaniawymaga! wskazanych w Instrukcji
nia bada! technicznych rozjazdew dlaCerty®katu zgodno"ci typu oraz skg8}. Deklaracja jako"ciowa producen-
producentsw dziagaj,cych na rynkudow, wniosku do UTK o wydanie bezta jest gwarancj, przeprowadzenia
krajowym, tak aby mogli sprostaterminowego "wiadectwa dopuszcze-wszystkich niezb€dnych bada! labo-
regulacjom prawnym dotycz,cym nia do eksploatacji. Rejestr "wiadectvatoryjnych oraz terenowych i moee
bezpiecznego prowadzenia ruchudopuszczenia do eksploatacji typu jedty# traktowana jako podstawa do
kolejowego. Badanie typu budowlpublikowany w elektronicznej bazigoszcze! gwarancyjnych lub odmowy
(tu: rozjazdu kolejowego) odbywa si€rz€du Transportu Kolejowego. wydania referencji dla urz,dze! nie
na poligonach badawczych, ktere s, Na dzie! dzisiejszy jedynym krytespegniaj,cych wymaganych wska$ni-
niezb€dne do przeprowadzenie komfium, stanowi,cym o wyborze kon-kew niezawodno"ciowych. Parametry
pletnej procedury dopuszczenioweptrukcji rozjazdu s, zapisy w standawe wszystkich wskazanych obszarach
zgodnie z wyeej wspomnian, List, dach technicznych [14]. Zarz,dcanaj, bezpo'redni wpgyw na cagkowi-
Prezesa Urz€du Transportu Kolejowkrastruktury nie zde®niowag eadnytdn koszty w cagym cyklu eycia wyrobu.
go, a takee procedury PKP PLK SM&maga! z zakresu normy RAMS [18Yyesze parametry niezawodno"ci i
-PW-17. Poligony wykorzystywanéla stalowych cz€"ci rozjazdsw kolejopodatno"ci utrzymaniowej maj, bez-
S, rewnies do wery®kacji obecnych wych. Brak wymaga! odno"cie parapo"redni wpgyw na popraw€ gotowo-
ksztagtowania przyszgych standardevetrew niezawodno"ci, dost€pnao”ci i"ci systemu, co w konsekwencji pracy
technicznych systemew kolejowych. podatno'ci utrzymaniowej powoduje,przekgada si€ na mniejsze koszty eks-
Historycznie rozjazdy z przeznaczee zakgady produkcyjne nie prowgloatacji i obsgugi rozjazdew kolejo-
niem dla kolei dusych pr€dko"ci badadz, dziaga! w celu zbierania danychkvych w przyszgo'ci.
ne bygy na nast€puj,cych stacjach: RAMS dla wytwarzanych rozjazdew, Dane techniczne rozjazdu o nu-
w tym tych dedykowanych dla li-merze stacyjnym 30 na stacji Psary

a) Psary: 1998-2002 nii kolejowych dueych pr€dko"ci. Wzintegrowanego z hydraulicznym na-
b) Korytew: 2007-2010 przyszgo"ci wskazane b€dzie podj€g€dem Alstom Hy-Drive podano w
¢) Grodzisk Mazowiecki: 2013-201&iezb€dnych dziaga! w celu gromatabeli3.

d) Strzagki: 2013-2019 dzenia i analizowania rzeczywistych Wszystkie parametry niezawodno-
e) Psary: 2018-2019 parametrsw RAMS, czego mi€dzy ird'ciowe urz,dzenia spegniaj, wymaga-

nymi wymaga norma kolejowa IRIS8ia Instrukcji [8]. Natomiast "redni czas
W celu przeprowadzenia pegnej pr§@] dla oceny konstrukcji wyrobsw.pomi€dzy awariami deklarowany na
cedury dopuszczeniowej obecnie wDane te powinny zapewni# moeli-24.933[h], przewyesza wymagania bli-
Polsce prowadzone s, badania techwo"# zde®niowania wymaga! przezsko dwukrotnie.
niczne rozjazdew na stacjach Strzagdmawiaj,cego W przyszgo“ci, rew-

i Psary. nies w konsekwencji ci,ggej poprawyVnioski
jako"ci rozjazdew kolejowych. Prace
Typy rozjazdew na linii CMK nad zwi€kszeniem jako"ci pocztkoPodstawowym zadaniem stawianym

wej konstrukcji rozjazdew odbywa sigprzed producentami rozjazdew kole-
Prezentowane wymagania z krajowyprzez zastosowanie i przestrzeganjewych b€dzie umiej€tne monitoro-
mi regulacjami prawnymi s, obecniewymaga! z Instrukcji [7] oraz wdrowanie stanu gotowo"ci technicznej,
realizowane przez Spegk€ Track Temie przez producentew technologii wykrywanie potencjalnych zagroee!
KolTram, ktera zainstalowaga rozjaatbkowej przewozu i zabudowy rozi podejmowanie koniecznych dzia-
Rz 60E1-1200-1:18,5 sbS 1:40 z rughmdew z ueyciem specjalistycznegaza! zapobiegawczych do wczesne-
mym dziobem krzyeownicy w jedno-Poci,gu Zabudowy Rozjazdew (PZRyo wykrycia potencjalnych usterek.
nap€dowym ukgadzie przestawianiarys4. Dla przykgadu PZR zostag Wgnstrukcje rozjazdew s, przystoso-
typu Alstom SmartDrive ze sprz€eecorzystany do wymiany rozjazdu o nuwane do bezobsgugowe]j eksploatacji
niem hydraulicznym na stacji Psanmperze stacyjnym 30 na stacji Psary. w okresie do 6 miesi€cy, zgodnie z
[2] w oparciu o terminowe "wiadec- Niezalesnie od stalowych cz€"cdeklaracj, producenta. W zwi,zku z
two dopuszczenia do eksploatacji. Wbzjazdu kolejowego, ®rmy produkypowyeszym, zasadnym wydaje Si€
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Transport!szynow

wdraeanie dwech procesew: proce-
Su obserwacyjnego i procesu ostrze-

Linie Kolejowe S.A° Warsza
2016r.

gawczego [1], ktery porewnuje dane[g] |e-100a *Warunki bezpiecznej

Z procesu obserwacyjnego z zagoeo-
nymi warto"ciami granicznymi i prze-
kazuje informacje o stanie systemu dla
dziaga! decyzyjnych. Zadania realizo-
wane wedgug wzoru pochodz,cego
z lotnictwa lub motoryzacji stanowi,

stalacji i eksploatacji urz,dze
sterowania ruchem kolejowym r
liniach kolejowych zarz,dzanyc
przez PKP Polskie Linie Kolejc
S.A°Warszawa, 2015r.

pocztki pracy nad projektem tnte-[9] ISO/TS 22163:2017 *Railway a

ligentny rozjazd® [11], obejmuj,cym
zdaln, diagnostyk€ i ci,gg, akwizycj€
danych o stanie technicznym monito-
rowanego systemu.

Materiagy !redgowe

[1] Baguch H. 1Zagroeenia w n<[:11—0]Pa

wierzchni kolejowej®, Instytut Ko-
lejnictwa , Warszawa 2017

[2] Cholewa A., Chudyba é., Bittoni S.

1Rozjazdy dueych pr€dko"ci Track

cations B Quality managemen
system D Business manageme
system requirements for rail org
nizations: 1ISO 9001:2015 and pe
cular requirements for applicatic
in the rail sector® UNIFE, 2017r.
J. lldenty®kacja sig na:
czych w rozjazdach dla porus:
j,cych si€ pojazdew szynowych
dueymi pré€dko"ciami®, Rozpraw
Doktorska, UTH Radom, 2018r.

Tec z nap€dami Alstom SmartDr[11]Pa" J., Cholewa A. lnteligen

ve, Technika Transportu Szynowe-
go nr 4/2018 s.36-38.

Cholewa A., *Niezawodno"# i bez-
piecze!stwo systemew rozjazdo-
wych w "wietle nowych standar-
dew technicznych PKP PLK S.A?°

[3]

rozjazd kolejowy? XVII Konferer
Naukowo-Techniczna *Nowocz
sne technologie i systemy zar:z
dzania w transporcie szynowyr
Zakopane 21.11.2018

Konferencja SITK, Krakew 19-18:21Pawlik M. 1Certy®kacja wyrob

2016
[4]

nastawczych w rozjazdach dla po-

dopuszczenie na rynku europe

Dyduch J., Pa" J. tldenty®kacja sigkim a wymogi i przepisy krajow

Warszawa 2018 rok.

ruszaj,cych si€ pojazdew szyno-{13]PN-EN 50126-1:2018-02 !Zast

wych z dueymi pr€dko"ciami® + X
Konferencja Naukowo-Techniczna
°Otwarty Rynek Kolejowy w Pol-
sce® Warszawski Dom Technika
NOT - 15.11.2018

[5] DTR Systemu nap€du hydraulicz-

wania kolejowe -- Specy®kowal
i wykazywanie niezawodno'c
dost€pno'ci, podatno”ci utrzyme
niowej i bezpieczelstwa (RAM.
-- Cz€"# 1: Proces ogelny RAMS

danie 05 z dnia 18.11.2018 roku.
[6] Lista Prezesa Urz€du Transportu
Kolejowego w sprawie wga"ci-
wych krajowych specy®kacji tech-
nicznych i dokumentew normali-
zacyjnych, kterych zastosowanie
umoeliwia spegnienie zasadni-
czych wymaga! dotycz,cych in-
teroperacyjno”ci systemu kolei,
27.01.2017r. Warszawa.

we warunki techniczne dla mc
dernizacji lub budowy linii kole
jowych do pré€dko"ci Vmax % 2
km/h (dla taboru konwencjona
nego) / 250 km/h (dla taboru z w
chylnym pudgem) TOM | + Drc
szynowa, Wersja 1.1. z 2009 ro
Zag,cznik ST1-T1-A.9, obowi,z
od 01.06.2018 r. Warszawa.

[7] 1d-114 *Warunki techniczne wykd15]Ustawa o transporcie kolejowyn

nania i odbioru robet nawierzch-
niowo-podtorzowych® PKP Polskie
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Zako"czyg!si#!Dialog!Techniczny
w!sprawie!budowy!Portu!

Zewn#trznego!w!Gdyni!
Szymon Szadurski, Dziennik Bagtycki, 23.01.2019

Wagadze gdy!skiego portu wykonagy jue kolejny,
waeny krok, przyblieaj,cy rozpocz€cie budowy
Portu Zewn€trznego w Gdyni. Zako!czono dia-
log techniczny, ktery byg wasnym etapem przy-
gotowuj,cym do tej wielkiej inwestycji. Udziag
w nim wzi€go trzyna'cie podmiotew z reenych
brane. Celem dialogu technicznego bygo po-
zyskanie informacji od potencjalnych intere-
sariuszy projektu odno"nie koncepcji projektu
budowy Portu Zewn€trznego w Porcie Gdynia.
Rozmowy dotyczygy przede wszystkim najnow-
szych, najkorzystniejszych oraz najlepszych
rozwi,za! technicznych, technologicznych,
prawnych, wykonawczych, organizacyjnych,
handlowych, ekonomicznych oraz logistycz-
nych. Wypracowane koncepcje przekazywane
bygy bezpo'rednio do biura projektowego, zaj-
muj,cego Si€ przygotowaniem korekty osta-
tecznej wersji dla Portu Zewn€trznego (...).

TrasalS5: !Wiemy,!kiedy!droga b

w!cago$cilgotowa!w!Wielkopolsc
Mikogaj Wo$niak, Ggos Wielkopolski, 24.01.2019

Od kilku tygodni przejezdny jest jue odcinek tE
sy S5 na odcinku Pozna! - Wronczyn. Prace[rd
nim nadal jednak trwaj, - wci,» nie ma jednej(D
nitki drogi. Do dokolczenia S5 w Wielkopol
brakuje jeszcze dwech tko"cialskich® odcinke
Wiadomo, kiedy ma si€ zako!czy# ich budo\CE
(...). - Oddanie do ruchu drugiej jezdni odcin

S5 Pozna! - Wronczyn planowane jest do ko!
czerwca - zapowiada Marcin Kucharczak z
znalskiego oddziagu Generalnej Dyrekcji D
Krajowej i Autostrad. Ostateczne zako!czeni
prac na tym odcinku, nie oznacza, +e caga trasa
S5 w Wielkopolsce b€dzie jue gotowa. Na
b€d, trwagy prace na odcinkach ko"cialskic
(Wronczyn - Ko"cian Pogudnie oraz Ko"cian
gudnie - Radomicko). Dalej S5 moena dojeclta#,
jue as do Wrocgawia. Te dwa brakuj,ce odcirE
GDDKIA chce udost€pni# kierowcom do ko!c<
tego roku (...).

Stacje!gadowanialpojazd&w!przy
mi#dzy!eodzi lalWrocgawiem
Marcin  Bereszczynski, Dziennik  eedzki,
12.02.2019

GDDKIA oggosiga przetarg na pilotasowy odcinek
1zielonych dreg® gdzie maj, znajdowa# si€ punk-

ty gadowania samochodew elektrycznych. Cho-
dzi m.in. o tras€ S8 mi€dzy eodzi, a Wrocgawiem.
Generalna Dyrekcja Dreg Krajowych i Autostrad
chce zach€ci# kierowcew do przesiadania si€ do
samochodew elektrycznych. Dlatego rozpisaga
przetarg, aby wygoni# ®rmy, ktere wydziereawi,
cz€"# Miejsc Obsgugi Podreenych (MOP) i posta-
wi, tam stacje gadowania pojazdsw. Wygonione
®rmy b€d, pgaci# czynsz dziereawny dla GDDKIA
i czerpa# korzy'ci z gadowania pojazdew przez
10 lat, z moeliwo"ci, przedgueenia umowy o ko-
lejnych 5 lat (...).
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