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Kwietniowy numer Przegl!du Komunikacyjnego zamyj&tasg z zakresu transportu intermodalnego,
szynowego oraz ksztagtowania mobilno"ci. Piesmsza pmawia technologie przewozu w trans- . .
porcie intermodalnym. Specy#ka jednostek gadunkgmgga tu poszukiwania innowacyjny(;r‘\"“(:hnolc’g'e przewozowe w transporcie
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Propozycja budowy nowych dr'g dla
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niec Luba), zmiana pog!czenia w relacji Kobierzyce + Z!bkowice 'l'skie* i jednej tramwajowrg}iggzqgf Lewandowski 13
cinku przystanek Krzyki we Wrocgawiu + Kobierggtde dviszmaj! na celu popraw% dost%pno“ci
oraz skr€cenie czasu przejazdu. Realizacja proyohanaestycji wymaga dokgadniejszej analizy.
Proponowane nowe poglczenia s! kosztowne w buadewisj! wymiar nie tylko #nansowy, lecz
tak&e spogeczny. Mog! zapobiega$ tzw. wyklucr¥minajosdo transportu publicznego dla mid3ast$pno*& przestrzenna do publicznej
ka)c€w Dolnego 'l'ska. Artykug ilustruj! liczne zdj%cia i map komunikacji miejskiej w mie*cie

_ ) _ _ ) ) —__*redniej wielko*ci na przykeadzie
Numer zamykaj! rozwa&ania dotycz!ce dost%pno'tcz@nres do publicznej komunikacji miejskie,
w mie"cie "redniej wielko"ci na przykgadzie Sanoka. Skupiono si% na kwestii dost%pno"ci &éggéf%lo przy-
stank€w autobusowych, zwgaszcza w kontek'ciezczemizgabudowy mieszkaniowej i ludno"é@rol Korczy#ski 19
tak&e cz%stotliwo"ci kurs€w. Celem dodatkowym przeprowadzonych analiz jest okre"lenie mo&liwo"ci
zastosowania +r€deg danych, takich jak: Baza@iaektfw Topogra#cznych, Open Street Map czy
Spis Powszechny, do bada) dost%pno"ci do putditeméikacji miejskiej w o"rodkach "redniej wiel-
ko"ci. Przeprowadzona analiza wskazaga, &e zdecwifsksro"$ ludno'ci Sanoka posiada dost%p
do komunikacji miejskiej ze swoich miejsc zamgg$ettaak liczba dost%pnych kurs€w znacz!co ro&-
ni si% na poszczeg€lnych obszarach i w podhidlygrzdnia. U&yte w badaniu +r€dga danych oraz
zastosowane procedury pozwalaj! na przeprowadzerigsz@o"ci szerszych bada) por€wnawczych
na obszarze wielu miast.

"ycz# zajmuj$cej lektury:
Maciej Kruszyna
(z-cared. nacz. PK)

Wydawca: Rada naukowa: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym?®
Stowarzyszenie In€yniersw i Technikew Marek Ciesielski (Pozna#), Antanas Klibaviius (VEil-dostspne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej no), Jozef Komaka (*ilina), El€bieta Marciszewskeaz s! indeksowane w bazach:
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5 (Warszawa), Bohuslav Novotny (Praga), Andrzej BEZTECHttp://baztech.icm.edu.pl
www.sitkrp.org.pl Nowak (Lincoln, Nebraska), Tomasz Nowakowsktlex Copernicusttp://indexcopernicus.com
(Wrocgaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietrovsk), Ma-
Redaktor Naczelny: rek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starowicz (Krakfwgnumerata:
Antoni Szydgo Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Krystyna Wojewsdzk8zczegesy i formularz zamewienia na stronie:
-Krel (Gda#sk), El€bieta Zagoga (Szczecin), Zodrea ) )
G lova (Bratysgawa) http://www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Krzysztof Gasz, Igor Gisterek, Bartgomiej Kraw g
Maciej Kruszyna (Z-ca Redaktora Naczelneg
Agnieszka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor j-zykowk

53 programowa: Obecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi
irospaw Antonowicz, Dominik Borowski, LeszBRCZ!wszy od 4/2010.
awczyk, Marek Kru€y#ski, Leszek W. Mindur, Andrzej

Piotr Mackiewicz (Sekretarz), Wojciech Puga (Redaki, - < Numery archiwalne z lat 2004-2009 mo€na zamawia"
statystyczny), Wiesgaw Spuziak, ~ Robert Ward-ga, w Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana T4 B@a8
Czesgaw Wolek Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma kew, tel./faks 12 658 93 Mrowinska@sitk.org.pl

. N Ggewn! wersj! czasopisma jest wersja elektroniczna.
Adres redakcji do korespondencii Na stronie internetowej czasopisma dostepne s!npeg Druk:
Poczta elektroniczna: wersje artykugew oraz streszczenia w jozyku polskim HARDY Design, 52-131 Wrocgaw, ul. Buforowa 34a
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl 2010) i angielskim (od 2016). Przemysgaw Wogcpukemo@dodo.pl
Poczta‘tradycyjna®: Czasopismo jest umieszczone na li$cie Ministerstwa NaRkklama:
Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna i Szkolnictwa Wy€szegbpkt. za artykug recenzowany). Dziag Marketinggitk.baza@gmail.com
Politechnika Wrocgawska,
Wybrze€e Wyspia#skiego 27, 50-370 Wrocgaw Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmianNakgad800 egz.
Faks: 71 320 45 39 materiagach nie podlegaj!cych recenzji.

1
412019 Erzegl-d komunikacyjny



Technologie przewozowe w transpc
iIntermodalnym

Transport technologies in intermodal transport

Dariusz Pyza

Dr hab. ine., prof. PW

Wydziag Transportu, Politechnika
Warszawska
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Streszczenie:Problematyka transportu intermodalnego jest wa€nym zagadnieniem w zakresie integracji przewozew z wykorzystanic
re€nych gagezi transportu. Ponadto specy®ka jexkngatiunkowych w transporcie intermodalnym wymagaykiwania innowacyjnych
technologii przewozowych, ktere warunkowagyby gfekd$" przewozew. W artykule przedstawiono istotn$gortu intermodalnego

i systemew przewozowych determinowanych rodzajeterimodalnej jednostki gadunkowej. Ponadto schayaki®ano terminal prze-
gadunkowy, ktery odgrywa zasadnicz! role w przewozatermodalnych w zakresie integracji re<€nych gaeansportu. Przedstawiono
rewnie€ charakterystyki techniczno-technologiczne wybranych innowacyjnych technologii przewozowych w transporcie intermodalny:
determinowane rodzajem intermodalnych jednostek gaduydio

Sgowa kluczowd&ransport intermodalny; Technologie przewozowe;l&énteimaodalne

Abstract: The issue of intermodal transport is an important issue in the ®eld of transport integration using various modes of transpol
addition, the speci®city of cargo units in intermodal transport requires the search for innovative transport technologies that would de
mine the e<ciency of transport. The article presenteskence of intermodal transport and transport systéetermined by the type of
intermodal load unit. In addition, the trans-shipment terminal has been characterized, which plays a key role in intermodal transport ir
integration of various modes of transport. Thenexi and technological characteristics of selettedvative transport technologies in
intermodal transport, determined by the type of intermddatling units, are also presented.

Keywords:Intermodal transport; Transport technologies; Intetenaizals

Rozwej gospodarczy pa#stw Unii Euzapewniajlc  mo€liwie najbardziejnych, przyjaznych $rodowisku &redeg
ropejskiej (UE), determinuje rozwe<prawny, w danych warunkach i efekiapedu. W zakresie przewozew towa-
transportu, ktery wpgywa na doskaywny przepgyw surowcew, pegfabryrowych du€e oczekiwania wystepu;!
nalenie systemew gospodarczych katew i wyrobew gotowych z miejsc w zakresie rozwoju szybkich przewo-
stwarza mo€liwo$" przechodzenia otth wysygki + nadania do miejsc izdaw kolejowych, w tym przewozew
rozwilza# opartych na wykorzystaniwdbioru + przeznaczenia [8], [21], [2@)termodalnych. Nale€y przy tym
zasobew znajdujlcych sie w pobli€u [28], [30], [31], [33]. zaznaczy", €e w wielu przypadkach
miejsc ich produkcji i konsumpcji do Specy®ka ga#cuchew dostaw deezekiwania te s! rozbie€ne, miedzy
rozwilza# w jak najwiskszym stopniuterminowana rodzajem gadunku i jege€nymi interesariuszami rynku prze-
bazujlcych na specjalizacji, tzn. postepodatno$ci! wpgywa na organizacjwozew intermodalnych, do kterych
pujlcym misdzynarodowym podziale transportu i stosowan! technologie zalicza sie: zarz!dcew infrastruktury
pracy. Zjawisko takie sprawia, €e pragzewozow!. oraz przedstawicieli przewo&nikew,
mieszczanie gadunkew w systemach Systematycznie rosnlce w systesperatorsw terminali intermodal-
gospodarczych staje sie coraz bamach gospodarczych przepgywy garch, przedsiebiorstw korzystaj'cych
dziej skomplikowane i zaawansowandunkew implikuj! wzrost znaczeniaz usgug transportowych + nadawcew
technologicznie, a ga#cuchy dostamrewnowa€onego transportu. Podeji odbiorcew gadunkew, jak rewnie€
s! coraz bardziej rozbudowane, obej$cie takie wymaga nie tylko efektywsrzedstawicieli podmiotew otoczenia,
muj!c swoim zasiegiem coraz wiskszenego wykorzystania mo€liwo$ci przewp. podmioty administracji publicznej
regiony. W ga#cuchach dostaw trangozowych re€nych form transportu,lub zagadowcy na pozostagych termi-
port odgrywa zasadnicze znaczeniale rewnie€ poszukiwania alternatywnalach przegadunkowych [4], [8], [23],
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Transport intermodal

[27], [29], [39]. Niezbednym elemenintermodalnego oraz wykorzystywatransportu i ograniczenia negatyw-
tem zrewnowa€onego transportu jestnych systemew przewozowych jaknych efektew $rodowiskowych trans-
planowanie i prognozowanie przy+ewnie€ odniesienie sie do wybranychportu Unia Europejska (UE) podjega
szgych potrzeb transportu, sieci trardiarakterystyk technicznych i ekonadziagania dotycz!ce m.in. wspierania
portowych wykorzystujlcych inter-micznych, budowy takich systemew. rozwoju transportu intermodalnego

modalno$”, oraz samych przewozew.

w ramach polityki zrewnowa€onego

Tym samym, aby przewez gadunkewWransport intermodalny i jego rozwoju transportu w UE [6], [8], [13],
byg efektywny, potrzebna jest wielgpecy+ka [18], [31] co zostago zapisane w:

gageziowa, zintegrowana sie" trans-

portowa bazujlca na nowoczesnej Podstawowe znaczenie dla doboru Strategii UE 2020: Strategia na
dobrze zaprojektowanej infrastruktutechnologii przewozu gadunkew, ma rzecz inteligentnego i zrewnowa-
rze. Dotyczy to zwgaszcza aspektpggo podatno$" transportowa. Wyrs€- €onego rozwoju sprzyjajlcego
technicznych, organizacyjnych oraaia sie trzy rodzaje podatno$ci [5], [8]: wg!czeniu spogecznemu:

handlowych [8], [31].
Transport i jego dynamiczny roz-
wej niesie za sob! zarewno koszty

- wspieranie gospodarki efektywnej
podatno$" naturalna + wynikajlca  korzystajlcej z zasobew, bardziej
z naturalnych cech i wga$ciwo$ci przyjaznej $rodowisku i bardziej

$rodowiskowe jak i koszty spogeczne. ®zycznych, chemicznych oraz bio- konkurencyjnej,

Ponadto negatywnie wpgywa na $ro-
dowisko naturalne powodujlc wy-
sokie koszty zewnstrzne transportu,
m.in.: emisje zwilzkew szkodliwych

spalin, podwy€szony poziom hagasu,

wypadkowo$" itp. Skala i zre€nico-
wanie problemew wynikajlcych z

logicznych gadunku, ktere warun- Biagej Ksiedze + Plan utworzenia
kuj! jego wra€liwo$" na dziagania jednolitego europejskiego ob-
zamierzone w transporcie oraz szaru transportu + d!€enie do

jego odporno$" na warunki i skut-  osilgniecia konkurencyjnego i za-

ki przemieszczania, sobooszczednego systemu trans-
podatno$" techniczna + wynikaj!-  portu:
ca ze stanu skupienia gadunku oraz redukcja w sektorze transportu

dziagalno$ci transportowej skgania docech zewnstrznych i wga$ciwo$ci, emisji zanieczyszcze# o 60> do

pilnego ograniczania jego wpgywu na

ktere determinuj! konieczno$" 2050 .,

$rodowisko przyrodnicze i spogeczne dokonywania okre$lonych zabie- wykorzystanie transportu kolejo-

[1]. W$red najwa€niejszych powinny

gew przystosowujlcych gadunek wego w przewozach na du€e od-

znale&" sie takie dziagania, jak poprawa do przewozu. Zabiegi te wpgywaj! leggo$ci,

konkurencyjno$ci sektora kolejowego
oraz zwiekszanie udziagu kolei w po-
dziale zada# przewozowych czy roz-
wijanie transportu intermodalnego,
w tym wspieranie tworzenia terminali
intermodalnych.

Segment przewozew intermodal-
nych w Polsce jest mgodym rynkiem,
ktery charakteryzuje sie niewielkim,
ale stagym rozwojem. Obserwuje sie
wzrost tego typu przewozew w po-
rewnaniu z ogegem przewozesw towa-
rew, lecz udziag intermodalnej pracy

na wielko$" (mase i przestrzen- Programie Operacyjnym Infra-

no$") i ksztagt gadunku oraz rodzaj struktura i ?rodowisko 2014+2020

i trwago$" (wytrzymago$") opako- * cele dotycz!ce transportu:

-wa#, jak rewnie€ rodzaj stosowa- rozwej zrewnowa€onego i przyja-

nych narzedzi pracy, znego dla $rodowiska transportu,

podatno$"  ekonomiczna  +- poprawa dostepu do transporto-

uwzgledniajlca mo€liwo$ci prze-  wej sieci europejskiej.

niesienia warto$ci usgugi trans-

portowej na warto$" gadunku WNyber sposobu przemieszczania ga-

miejscu jego dostarczenia czy te@unkew w ga#cuchach dostaw wynika

spogeczn! i gospodarcz! niezbedz jego specy®ki oraz stosowanej tech-

no$" transportu. nologii przewozowej. Uwzgledniaj!c
technologie przewozowe wyre€niamy

przewozowej w transporcie gadurJwzgledniajlc podatno$" transpor- technologie multimodalne, intermo-
kew w Polsce jest nadal stosunkowdow! gadunkew oraz koszt i czas reafilalne oraz kombinowane. Wykgadnia
niewielki + w roku 2018 ksztagtowzarji przewozew, nale€y zauwa€y", tgch trzech poje" znalazga sie w przy-
si* na poziomie 10,33>. W krajach, yednym z problemew wspegczesnyclgotowanej przez Europejsk! Komisje
kterych istnieje sprawna pomoc pa#-systemsw transportowych jest wga$oisospodarcz! (UN/ECE), Europejsk!
stwa w zakresie rozwoju proekolowva ocena dostosowania organizacjiKonferencje Ministrew Transportu
gicznych systemew transportowychtechnologii przewozowej w odniesie{ECMT) oraz Komisje Europejsk! (EC)
udziag przewozew intermodalnycmiu do potrzeb zggaszanych przez naublikacji Terminologia transportu
z wykorzystaniem Kkolei przekracZaywcew usgug transportowych. kombinowanego [6], [9], [31].

30>. Celem artykugu jest systema-W celu zachowania rewnowagi Zgodnie z ww. dokumentami trans-
tyzacja wiedzy w zakresie transporfpomiedzy poszczegelnymi gageziamport multimodalny multimodal trans-
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Transport intermodaln

por) to przewez gadunkew, przez caiproszczeniu procedur zwilzanych zej pojemno$ci jednego kontenera
najmniej dwie re€ne gagezie transpoprzemieszczeniem towarew i przejs-20-stopowego.
tu, przy czym towar mo€e zmieniatiem funkcji zwilzanych z organiza- Specy®ka jednostek gadunkowych
jednostke gadunkow!. W transporciej!, realizacj! i zarz!dzaniem procetransportu intermodalnego sprawia,
intermodalnym ifitermodal transpQrt sami transportowymi przez operator&e najbardziej powszechnymi s! prze-
przewsz gadunkew odbywa sie wtransportu intermodalnego. wozy drogowo-kolejowe, realizowane
jednej i tej samej jednostce gadunko- W transporcie kombinowanym wyw re€nej technologii, przy czym naj-
wej lub poje&dzie na cagej trasie stdpuje wewnstrzna integracja proce-wiekszy udziag maj! przewozy konte-
nadawcy do odbiorcy, przy u€yciu sew transportowych, przebiegajlcanerowe.
nastepuj!co po sobie * re€nych gagezna pgaszczyznach [31]: W ramach transportu intermodal-
transportu, bez przegadunku samych nego wyre€nia sie nastepujlce pod-
gadunkew. Odmian! transportu inter- techniczno-technologicznej,stawowe systemy przewozowe [8], [9],
modalnego jest transport kombino-  obejmujlcej przystosowanie in-[11], [31]:
wany ¢ombinedtransporf, w kterym frastruktury liniowej i punktowej
ggewna cz+$" przewozu jest wykony- oraz $rodkew transportu re€nych- system kontenerowy (stosowany
wana przez kolej, €egluge $redlldow!  gagezi, a tak€e urz!dze# i maszyn powszechnie ju€ od kilkudziesie-
lub transport morski, a pocz!tkowy i  przegadunkowych do obsgugi in- ciu lat),
ko#cowy odcinek przez transport dro- termodalnych jednostek gadunko- system kolejowo-drogowy !na
gowy, przy czym odcinek w strefach wych, barana® (niem.Huckepack ang.
dowozowo-odwozowych powinien - organizacyjnej, polegajlcej na piggyback + dotyczy nadwozi
by" tak kretki jak to mo€liwe. Odcinek wystepowaniu specjalistycznych  wymiennych i naczep siodgowych
przewozu pocz!tkowego lub ko#co-  podmiotew realizujlcych funkcje przewo€onych na specjalnych
wego oznacza przewez [8], [9], [31], operatorew zaanga€owanych w  wagonach (kontenerowych i kie-
[38]: realizacje kompleksowych proce- szeniowych, a w przeszgo$ci rew-
sew transportowych oraz jednego  nie€ na wagonach kogyskowych i
pomiedzy punktem, gdzie rzeczy dokumentu transportowego na  wagonach typu lkangur® + franc.
s! zagadowane i najbli€sz! odpo- cagej trasie dostawy, kangourol,
wiedni! kolejow! stacj! zagadun-- funkcjonalnej + w elementach in- system ruchoma droga (niem.
kow! dla odcinka pocz!tkowego frastruktury punktowej (termina- Rollende Landstrass&L) £ znany
oraz pomiedzy najbli€sz! odpo- lach intermodalnych) wystepuje  powszechnie jako RL lub RozLa
wiedni! kolejow! stacj! wygadun-  integracja obszarew funkcjonal- i rewnie€ zaliczany do systemu
kow! a punktem, gdzie rzeczy s! nych terminala takich jak strefa Huckepack
wygadowane, dla ko#cowego od- wygadunku, skgadowania, zagadun-ACTS + kontenerowy system tocz-

cinka lub ku do obsgugi intermodalnych jed- ny (niemAbroll Container Transport
wewnl!trz promienia nieprzekra-  nostek gadunkowych. Systei = dotyczy kolejowo-dro-
czajlcego 150 km w linii prostej gowego przewozu pojemnikew
ze $redlldowego lub morskiego Intermodaln! jednostk! gadunkow! £  transportowych,

portu zagadunku lub wygadunkuUTI Unit!s de Transport Intermggest - system bimodalny + dotyczy prze-

kontener wielki o parametrach zgod- wozu naczep siodgowych na spe-
Wykorzystywanie technologii internych z norm! PN ISO 668:2018-05, cjalnych wezkach kolejowych.
modalnych w systemach transpornadwozie wymienne o parametrach
towych i ich specy®cznych cech, p@dpowiadajlcych wymaganiom KartyRealizacja przewozew intermodal-
legajlcych na integrowaniu re€nychUIC nr 592-4, pojemnik transportowglych wymaga $cisgej wspegpracy re€-
gagezi transportu pozwala na obni€@dpowiadajlcy wymaganiom Kartynych partnersw, do kterych zalicza sie
nie kosztew procesu transportowegoUIC nr 591, naczepa siodgowa przgrz!dcew infrastruktury kolejowej,
i wzrost jego efektywno$ci a jednoczestosowana do transportu intermodalzarz!dcew terminali intermodalnych
$nie umo€liwia przygotowanie ofertyego odpowiadajlca wymaganiom oraz operatorsw transportu kombi-
ni€szej cenowo dla klienta. Wystepujgarty UIC Nr 596-5, a tak€e naczepawanego, kterzy zarzldzaj! cagym
rewnie€ mo€liwo$" wariantowania orsystemu bimodalnego [9]. Dla celewprocesem transportowym i mog! za-
ganizacji przewozew jak rewnie€ pod-wymiarowania przewo€onych wolu-oferowa" odbiorcom gotowe usgugi
niesienie jako$ci usgug, polegaj!cej m@&nsw operuje sie rewnie€ pojeciem [8], [9], [20], [22], [31]. Wszelkie dziaga-
szybszych dostawach, lepszej dostepFEU Twenty-feet Equivalent }Jiitere  nia wil€! sie z ponoszeniem znacz!-
no$ci do usgug transportowych orgest jednostk! miary odpowiadaj!- cych kosztew przez poszczegelnych
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re€nymi gageziami transportu oraz
obsguge stacjonarn! w terminalu. Zlo-
kalizowane s! one w du€ych portach

g morskich i wa€nych [ldowych cen-

. S— ;c”ﬁ = = trach dystrybucyjnych z dostepem do
~dojazdowe it Ga jseneasd infrastruktury transportu kolejowego,

% . DR samochodowego, morskiego oraz

A= A | IS | = | I\ & | €eglugi wodnej $redlldowej [3], [9],
ﬁ@é}% Y\ST 5= ;ffif_’égi;\\% Wi dous dh [14], [31]. W intermodalnych sieciach

I Pwl i £ »— transportowych istniej! terminale
= ﬁ przegadunkowe o zre€nicowanej po-
jemno$ci, spegniajlce re€ne funkcje i
e e e zadania (ysl). Lokalizacja terminali
@ Budynek administracyjny ® Place postojowe pojazdow przeﬂadunkowych W SlecCl transporto-
@0® Pomieszczenia kierownikéw prac i zespotow drogowych

B et wej jest czynnikiem determinujlcym

1. Schemat przykgadowych rozwi"za# techniczno-techngtbgierminala intermodalnego  sprawne i efektywne funkcjonowanie
$r%dgo: [2], [8] przewozsw intermodalnych. Spe-

uczestnikew cagego procesu przewdominujlcym czynnikiem w oceniecy®ka przewozew intermodalnych
zowego, co implikuje re€nego rodzaprzydatno$ci poszczegelnych formpolegajica na obsgudze gadunkew w
ju ograniczenia. Z jednej strony s! t@przewozew i rodzaje przewozew gaprzewozach dalekich przez transport
ograniczenia techniczne sieci transiunkew, a zwgaszcza technologii prz&elejowy, morski oraz €eglugs wodn!

portowej, ograniczenia ®nansowayozowych, jest realizacja komplek®redl!dow!, z jednoczesnym zapew-
ekologiczne, uwzgledniajlce interessowych usgug logistycznych wedguieniem rejonsw obsgugi 0 magych
spogeczny, itp., a z drugiej strony re#otrzeb zgeaszanych przez klientswromieniach oddziagywania terminali

ne punkty widzenia poszczegelnych7], [8]. lokalnych obsgugiwanych przez trans-
uczestnikew procesu transportowe- port samochodowy, wymaga organi-
go, z kterych ka€dy stara sie maksymderminale przegadunkowe i ich rola zowania hierarchicznych systemsw
lizowa" swoj! indywidualn! korzy$" w przewozach intermodalnych wieloterminalowych. Systemy tego
[8], [9], [10], [19]. rodzaju charakteryzuj! sie wystepo-

Transport intermodalny pozwaléSpecy®ka organizacji przewozew waniem terminali o r<€nym znaczeniu
pogl!czy" mocne strony re€nych gageziansporcie intermodalnym powodu-i ich roli w hierarchii. W systemach hie-
transportu i zbudowa" efekt synergiije, €e istotnego znaczenia w przewaarchicznych wieloterminalowych wy-
objawiaj!cy sie w postaci zwiskszonejzach gadunkew nabieraj! terminalge€nia sie terminale centralne, regio-
efektywno$ci transportu i ograniczeprzegadunkowe, nazywanymi termialne oraz lokalne, pomiedzy kterymi
nia kosztew zewnetrznych. W wynikunalami intermodalnymi. Intermodalnyrealizowane s! przewozy w sposeb
postepu technicznego nastepuje sys-terminal przegadunkowy jest obielefektywny przy kompleksowej i szyb-
tematyczny rozwej technologii prze-tem przestrzennym pog!czonym Xiej obsgudze klientew.
wozowych oraz rola poszczegelnychnfrastruktur! i wga$ciw! organizacj!, Rozwilzania techniczno-techno-
gagezi w przemieszczaniu gadunkewmo€liwiajlc! efektywny i sprawnylogiczne intermodalnego terminala
Klienci, chclcy zaspokoi" swoje poprzegadunek obsgugiwanych intgrzegadunkowego determinowane s!
trzeby transportowe, maj! do wyborumodalnych jednostek gadunkowychiczb! i rodzajem obsgugiwanych jed-
re€ne formy i rodzaje przewozew ggeomiedzy $rodkami transportu nalenostek gadunkowych oraz obsgugiwa-
dunkew, m.in. wykonywane [8], [15]€!cymi do re€nych gagezi transportunych $rodkew transportu.

[20], [24], [31]: oraz wykonywanie operacji na tych Zasadniczo rozwilzania technicz-
jednostkach w zwilzku z ich skgadmo-technologiczne terminala obej-
przez re€ne gagezie transportu, waniem i u€ytkowaniem [8], [9], [31].muj! [8], [11], [31]:
przez re€ne formy organizacyjne Terminale przegadunkowe stanowi!

transportu, podstawow! infrastrukture punktow! - uk@ad torowy i drogowy terminala,
przy zastosowaniu re€nych techw intermodalnych sieciach transpor- place skgadowo-manipulacyjne,
nologii, towych i wyposa€one s! w odpo-- place parkingowo-odstawcze oraz

przy zastosowaniu re€nych $rodwiednie urz!dzenia i maszyny przega- parkingi,
kew przewozowych, w ramachdunkowe, umo€liwiajlce przegadunek fronty gadunkowe, budynki oraz
jednej gagezi transportu. jednostek intermodalnych pomisdzy  obiekty zaplecza technicznego.
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Zdolno$" obsgugowa terminala in- Tab. 1.Parametry techniczne infrastruktury kolejowej obowi"zuj"ce na liniach AGTC
termodalnego  warunkowana  jest Istniej!ce linie, kt're odpowiadaj! wymaganiom stawianym
zdolno$ci! obszugow! $rodkew prze- odno#nie do infrastruktury i linie podlegajlce modernizacji lub

Nazwa parametru rekonstrukcji Linie nowe

wozowych, pojemno$ci! skgadow

- . Obecne wska$niki Docelowe wska$niki
intermodalnych  jednostek  gadun - " d$ 0 W ‘;V $
. Liczba tor" Ni Ni 2
kowych oraz zdolno$ci! obsgugow iczba forv SRSl [SIROCAII0
Skrajnia gadunkowa 2 uUICB uicB U][e2e

maszyn i urz!dze# przegadunkowyc
- . . 0,
Minimalne wymagania dotycz!ce in- “"Maina oflegeo micdzy osiamly p, 40m 42m

termodalnych terminali przegadunkc

i - Nominalna pr&dko#% minimalna ® 100 km/h 120 knih 120 kn¥'h
wych reguluje Umowa o wa€niejszyc _
. . Dopuszczalny nacisk na o#: wagony
miedzynarodowych liniach transportu 100 km/h 20,0t 2251 2251
kombinowanego i obiektach im towa- '120 km/h 20,0t 20,0t 20,0t
rzyszicych (AGTC). Umowa oKre§  paksymalne nachylenie Nie podano Nie podano 12,5 mm/m
wymagane parametry 'nfraStrUktur‘ Minimalna u(yteczna dgugo#% tor" oo
NPT . . . m 750 m 750 m
linii i terminali kolejowych. Wytyczne mijankowych

 Nie ma szczeg%lnego znaczenia dla transportu kombmalezegpca si& dla realizacji efektywnego mi&dzy-
w tym ZakreSIe przngtOWywane S‘narodowego transportu kombinowan&dtazwa wgasna skr@jMjnimalne parametry dotycz"ce poci“g%w dla
przez Mlodzynarodowy Zwilzek KO|elransportu kombinowanego. $r%dgo: opracowanie wgasne na podstawie [38].

+ UIC. Wybrane parametry techniczriezwilza# technologicznych termi-modalnych jednostek @adunkowych
infrastruktury kolejowej obowi!zuj!ce nala oraz rodzaju jednostek gadunkeiewymagajlcych specjalnych ma-
na liniach AGTC, przedstawiono w taych przewidzianych do sk@adowangzyn i urzldze# przegadunkowych do
beli 1. i ich podatno$ci. Najkorzystniej jesth obsgugi, np. pojazdew drogowych
Sprawn! obsguge ruchow! na frongdy place skgadowe znajduj! sie¢ W naczep siodgowych. Jednostki te
tach gadunkowych zapewnia ukgadsiegu ggewnego urz!dzenia przeganog! by" przemieszczane w systemie
torowy terminala intermodalnego.dunkowego, gdy€ ogranicza to liczb4ruchomej drogi® Rollende Landstras-
Miedzy poszczegelnymi grupami to-czynno$ci gadunkowych do niezbedseoraz na barana®RiggybackPoste]
rew powinny wystepowa" wga$ciwenego minimum. Gdy niezbedna po-cilgnikew siodgowych i zestawsw
pog!czenia torowe, a cago$" ukegedmno$” skgadowa jest wicksza neZgonowych, naczep kontenerowych
powinna by" projektowana zgodnie zpojemno$" skgadowa w zasiegu ggevewykaych i samonagadowczych, na-
odpowiednimi wytycznymi i spegniahego urz!dzenia przega-dunkowegazep siodgowych stanowilcych inter-
wszelkie warunki do bezpiecznej pranusz! by" utworzone dodatkowe modaln! jednostke gadunkow! oraz
cy. Pogl!czenie terminala z sieci! dregomocnicze powierzchnie skgadowepaszyn i urz!dze# przegadunkowych
publicznych wystepuje poprzez ukgagoza jego zasiegiem [8]. odbywa sie na parkingach zlokalizo-
drogowy, ktery dodatkowo umo€liwia Place parkingowo-odstawcze zvanych na terminalu. Parkingi nale€y
manewry pojazdew drogowych naodpowiednio przygotowan! na- projektowa" zgodnie z wymaganiami
terminalu w zale€no$ci od technologiwvierzchni! s! przeznaczone dla mterdotyczlcyml dregi plac-w Wewnltrz-
obsgugi pojazdu. Ukgad drogowy te ;
minala intermodalnego obejmuje pa-
sma drogowe, drogi wewnstrzne ko-
munikacyjno-manewrowe oraz ukgad™
dreg dojazdowych [8].
Skgadowanie intermodalnych jedg
nostek gadunkowych @adownych g
pre€nych, zarswno przybywajlcych
do terminala jak i z niego wysygany:
w transporcie kolejowym odbywa sie
na placach skgadowo-manipulacyj -
nych. Ponadto place umo€liwiaj! sor-g
towanie i porz!dkowanie intermodal-
nych jednostek gadunkowych, w tymy
tak€e przechodz!cych przez termina
w tranzycie z przegadunkiem. Plag

skﬂadoyvo-manlpulacyjne POVY'nnyZ Kontenerowy system transportowy ('I"skie centrumiwsil&ermlnal intermodalny DCT Gdy-
by" projektowane z uwzglednieniem nia oraz port Hamburg). $r%dgo: opracowanie wgasne autora
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3. System kolejowy LOHR. $r%dgo: materiagy producéita LOHR [3

zakgadowych [8], [9], [20], [31].
Obsguga skgadew pocilgew z intransportu intermodalnego i ich

termodalnymi jednostkami gadunpor‘wnanie
kowymi odbywa sie na frontach
gadunkowych, natomiast obsgudrealizacja przewozew mtermodalnych

pojazdsw drogowych odbywa sie na z wykorzystaniem okre$lonych syste-
frontach gadunkowych i placach odnew przewozowych warunkowanych,

stawczych. Front gadunkowy i placedzajem intermodalnej jednostk

odstawcze tworz! ukgad gadunkowgunkowej wymaga stosowania okre-
ktery jest najwa€niejszym elementen$lonych technologii przewozowych.
terminala intermodalnego. Ukgad @&$red najbardziej rozpowszechnio-

dunkowy umo€liwia realizacje pod-nych systemew przewozowych

stawowej funkcji terminala, jak! jeskontenerowy system transportowy

Wybrane technologie przewozowe

stanowi nazwe wgasn! producenta,
natomiast Flexiwaggon, CargoSpeed
oraz Megaswing nazwe system tech-
nicznego.

Kontenerowy system transportowy
[8], [11] jest to zespea $rodkew tech-
nicznych i rozwilza# organizacyjno-
-prawnych, sgu€!cych do realizacji
procesu transportowego gadunkew w
kontenerach wielkich (ry®. Komplet
wyposa€enia technicznego kontene-
rowego systemu transportowego sta-
nowi! [8], [11], [20], [27], [31]:

kontenery wielkie o zuni®kowa-
nym szeregu wymiarsw i maksy-
malnych masach brutto okre$lo-
nych w normach b!d& zaleceniach
normalizacyjnych + 1SO [19],
specjalizowany tabor przewo-
zowy re€nych gagezi transportu,
obejmujlcy platformy kolejowe,
naczepy podkontenerowe, statki
kontenerowce i pegkontenerowce,
a tak€e barki $redl!dowe,
specjalizowane urz!dzenia prze-
gadunkowe w punktach styku
re€nych gagezi transportu + w ter-
minalach transportu intermodal-

i ga-

jest

przegadunek intermodalnych jednowykorzystywany do transportu konte-
stek gadunkowych. Technologia olmersw wielkich. Przewozy naczep sio-
sgugi na terminalu intermodalnycdgowych oraz zastawsw czgonowych i
jednostek gadunkowych determinujpojazdew cis€arowych wykonywane
sposeb wykorzystania poszczegelimog! by" z wykorzystaniem m. in..
nych elementew ukgadu gadunkowesystemsw LOHR, Flexiwaggon, Cargo-
go [8], [9], [11].

Speed, Megaswing oraz CargoBeamer,

nego,
pomocnicze urzldzenia przega-
dunkowo-przewozowe bliskiego
zasiegu,

specjalizowane obiekty stage por-
towe i l'dowe.

przy czym LOHR oraz CargoBean®ystem kolejowy LOHR wykorzystywa-

Tab. 2.Parametry techniczne wagon%w LOHR UIC

Parametr

Charakterystyka parametru

ny jest w przewozach drogowo-kole-
jowych piggyback W technologii tej

uic 1 uiC 2 uIC 3 przewo€one s! standardowe naczepy
Tvo zalcza 1 Standardowe sprz&(enie ze, .\ <o .~ Standardowe sprz&(enie Si0d@OWE W sposeb bezpieczny i efek-
e zderzakami | zderzakami tywny. Zagadunek naczep odbywa sie
Typ z@!cza 2 Pasek sprz&gaj'cy Pasek sprzégajz(;g:)z\l;iasnﬁ:m(emew SyStemie zagadunku pOZiomegQ z
_ wr%/korzystaniem cilgnika siodgowego,
Cagkowita dgugo#% 33,87 m 32,94 m ,80 . X
- \ przez co terminal nie wymaga dodat-
eadowno#% wagonu 41,7 t 40,7 t 42,7t kowego wyposa€en|a W urzldzenia
Masa wagonu z gadunku 75,3t 76,3t 77,3t
— przegadunkowe. Wagony LOHR UIC
Maksymalne obci!(enie naczepy 38t

Minimalny promie* skr&tu
Skrajnia

Maksymalna wysoko#% podgogi
od gg"wki szyny

.rednica k"g w"zk"w jezdnych
$r%dgo: opracowanie wgasne na podstawie [35].

42019

135 m
UIC 505-1 - GIC2 +EN 15273-1)

225 mm

Y 25+#rodkowy)ain@)9P onB4 33 +skr

s! wagonami kieszeniowo-koszowy-
mi wyposa€onymi w obrotow! plat-
forme, umok€liwiaj! transport naczep
siodgowych o wysoko$ci 4 m na ggew-
nych europejskich liniach kolejowych
z minimaln! szeroko$ci! UIC GB1 [35].
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W systemie, wykorzystywane s! trz
rodzaje wagonsw LOHR UIC o r-€nyc§_
parametrach technicznych (t&).
Ze wzglsdu na technologic orazj§
fakt, €e standardowe naczepy mog
by" gadowane poziomo, wagony LO
UIC wymagaj! specjalizowanych te
minali wyposa€onych w hydrauliczne
systemy naziemne, ktere umo€liwiaj!
rozglczenie cze$ci $rodkowej wagor -2
od modugew wezkowych oraz obret
umo<€liwiajlcy wprowadzenie do nigj;
naczepy (rys3). Na terminalu projek-g"
tuje sie jeden system na wagon. We
gony LOHR UIC przystosowane s! ¢
predko$ci 120 km/h.
System kolejowy LOHR obsgugiwa-
ny jest przez cztery terminale intermo- Ka€dy wagon mo€e by" obsgugportu naczep siodgowych. System
dalne zlokalizowane w Aiton + Frarwany indywidualnie, co umo€liwiavyposa€ony w specjalne wagony
cja, Orbassano + Wgochy (2003) op@saugs wagonu w dowolnym miejkieszeniowe z obrotow! platforme,
w Bettembourg + Luxembourg, Perscu. Ponadto wagony wyposa€one simo€liwiajlc! najazd zestawsw cz@o-
pignan + Francja (2007). W system¥é gniazda elektryczne 110/240/400 Nowych po specjalnych pochylniach
obsgugiwane s! dwie trasy: autostradab0-60Hz, do urz!dze# chgodz!cyclrysb5).
alpejska Aiton i Orbassano o dgugo$#) do podgrzewaczy silnika pojazdu. Obsguga wagonew odbywa sie na
175 km oraz autostrada Bettembour§ystem Flexiwaggon wyposa€ony jespecjalnie przygotowanych termina-
a Perpignan o dgugo$ci 1000 km. w system TCSTIrain Control Sysjemlach, wyposa€onych w podno$niki
System Flexiwaggon umo€liwi&tery poprzez odbiornik umiejscowio-umieszczone w studzience w linii toru,
transport zestawsw czgonowych &y W lokomotywie umo€liwia odbier ktere umo€liwiaj! podnoszenie plat-
dgugo$ci 18,75 m i ich zagadunkunfermacji z systemu WS®@/aggon formy obrotowej oraz jej obracanie.
systemie poziomym Ro-Ro. Systefontrol Systgnmonitorujicego pra- Obret nastepuje wokeg pionowego
skgada sie ze specjalnych wagonewG wagonu, go€ysk keg, odchylenia$todka mechanizmu o 3&v kierun-
obrotow! platform!, wyposa€onych ukgadzie hamulcowym i inne aspekky przeciwnym do ruchu wskazewek
dodatkowo w system podper rucho-wagonu. Dziski systemowi TCS maegara, albo 144v kierunku zgodnie
mych i sigowniksw przemieszczajlszynista mo€e kontrolowa" zagada-ruchem wskazewek zegara, w zale€-
cych rampe najazdow! wagonu oraznek i rozgadunek na jednym, wielu lutm$ci od kierunku wjazdu pocilgu do
podper stabilizujlcych wykorzystywa-wszystkich wagonach w zestawie paerminala. Na terminalu system tego

5 System CargoSpeed. $r%dgo: [32]

nych podczas prac zagadunkowych, edgu W tym samym czasie [36]. typu, montowany jest jeden na wa-
umo<€liwia obsguge wagonew w miej- System CargoSpeed sgu€y do tragen. Maksymalna masa gadunku, jaka
scach niewymagaj!cych specjalnego Tab. 3.Parametry techniczne wagon%w systemu Megaswing
przygotowania (rys4). Maksymalna Typ wagonu

masa gadunku, jaka jeSt pI’ZGWO€C Parametr Pojedynczy 4-osiowy Podw"jny 6-osiowy

na wagonie w systemie Flexiwaggol Daugo#% ze zderzakami 19480 mm 34030
wynosi 48,4 t. Obrecenie platformy Odleg@o#% mi&dzy czopami skr&tu 14750 mm 2;14200 mm
do Czynn0$Ci zaﬂadunkowych, Wja: Wysoko#% kieszeni od gg"wki szyny 270 mm 270 mm
bld& zjazd pojazdu oraz obrecenie Szerokoh% 2714 mm 2714 mm
platformy do czynno$ci transportowe rednica koga 920 mm 920 mm

zajmuje 10@15 minut. Czynno$ci te Masa waasna 2381 38t
alizowane s! przez kierowce zestaw! Max< obcil(enie zestawu kogowego 225 225t
czgonowego. Ze wzglsdu na normaln e e p—— 66.2 t 971

$rednice keg wezkew jezdnych (0,9z Max< pr&dko#% 120 km/h 120 km/h

m) = wagony w systemie Flexiwaggo o= e il —— —
przystosowane s! do predko$ci 16( Skrajnia = &l

km/h [36]- $r%dgo: opracowanie wgasne na podstawie materia@dwiinsrindstrier.
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0$ nie przekraczaj! 20 t, dzieki cze-
mu mo€na na hie gadowa" naczepy
0 masie do 37 ton. Wagony spegnia-
j' wymagania skrajni wg UIC 505-1
i posiadaj! rozstaw czopew wezka,

zgodny z UIC 596-6, wynosz!cy 14200
mm. Boczne $ciany wagonew mo€na

. S k. N opu$ci" w deg, aby umo€liwi" wsu-
6. System Megaswing. $r%dgo: [34] niecie na wagon platformy z naczep!.
jest przewo€ona na wagonie w systgest przewo€ona na wagonie w systd20 podniesieniu $cian stanowi! one
mie CargoSpeed wynosi 38,5 t. Wagmie Megaswing wynosi 43,0 t. Systegabezpieczenie dla platformy i znajdu-
ny przystosowane s! do predko$ci 12@mo€liwia rozgadunek pojedynczegécej si* na niej naczepy. Wagony Car-
km/h [32]. wagonu w pocilgach sprze€onych,goBeamer wspegpracuj! z platforma-

System Megaswing sgu€y do tramsas rozgadunku/zagadunku cag@ydosiadajlcymi uchwyty d&wigowe,
portu naczep siodgowych lub krstskgadu pocilgu wynosi 30 min., a pemo€liwiajlice ich przegadunek za
szych pojazdew cis€arowych. Wjedynczego wagonu 3 min [34]. pomoc! €urawia lub reach-stackera.
systemie, wykorzystywane s! dwa System CargoBeamer przeznaczoR@ugo$" cagkowita wagonu ze zderza-
rodzaje Wagon-w poledyncze 4- OSIOjeSt do transportu naczep smdzowychaml wynosi 19,3 m, nacisk na 0$ przy

Sl i zagadowanym wagonie (naczepa 37 t)
poni€ej 19 t. Wagony systemu Cargo-
Beamer przystosowane s! do predko-
$ci 120 km/h. [33].

Przemieszczenie platform, reali-
zowane jest urzldzeniami zabu-
dowanymi w modugach terminala.
Przegadunek platform odbywa sie w
pegni automatycznie rewnocze$nie na
we oraz podwejne 6-osiowe. WagorSkgada sie z terminali zbudowanyeMszystkich wagonach pocilgu w cza-
pojedynczy zbudowany z jednegaz modugew przegadunkowych orggie 15 minut. Pierwszy eksperymental-
czgonu opartego na dwech skrajnyctvagonsw z mobilnymi platformami. Ny terminal powstag w Lipsku, kolejny
wezkach. Wagon podwsjny zbudo- Modugy przegadunkowe wykonane Budowany jest w Wolfsburgu. Wagony
wany jest z dwu czeonew opartyclz prefabrykowanych elementsw beto-uzyskagy pozwolenie na eksploatacje
na dwech skrajnych i jednym $rodnowych uzbrojonych w tory i urz!dze-w Kilku krajach Europy. Planowane jest
kowym wezku, ktery jest wspelny dla nia, co umo€liwia budows terminala ovprowadzenie systemu CargoBeamer
obu czgonsw [34] (taB). dowolnej wielko$ci i ukgadzie funkcjw: tranzycie miedzy Holandi! i Litw!

Wezki w systemie Megaswing shalno-przestrzennym dopasowanyni33].
standardowej konstrukcji, co umo€do obcil€enia gadunkami. Modug prze-Systemy transportu  intermodal-
liwia transport w stanie gadownym @adunkowy z torami, torami parking&€go, determinuj! zakres rozwilza#
predko$cil 120 km/h. Czgony systemuymi dla platform i pasem jezdnyniechniczno-technologicznych termi-
Megaswing posiadajl wychylne nadla samochodew cis€arowych z ka€nali przegadunkowych, jak rewnie€
boki i opuszczane do poziomu rameej strony ma szeroko$" 22 m dgugosakeady i koszty jego utrzymania.
py cze$ci adunkowe. Wagon posiad®,3 m (ryg). Porewnanie wybranych parametrew
wgasny naped hydrauliczny mecha- Wagony CargoBeamer wyposa€dechnicznych oraz kosztowych anali-
nizmew platformy gadunkowej, cae s! w zderzaki amortyzujlce typuzowanych systemew transportu inter-
nie wymaga dodatkowego wypo-1g ®rmy Schwab VT z SchaQhauge@dalnego zostago przedstawione w
sa€enia terminala. Zagadunek odi{$zwajcaria), ktere amortyzuj! przytab.4.
wa sie przez najazd tygem naczepyspieszenia dziagajlce na naczepe Systemami niewymagaj'cymi do-
utwardzonego pobocza lub rampy zswnie€ przy du€ych uderzeniachlatkowego wyposa€enia terminalo-
poziomu g@ewki szyny. Po odg!czennajazdowych + to wa€ny warunek dwego s! systemy FlexiWaggon oraz
cilgnika cz+$" wadunkowa z naczeptransportu gadunkew delikatnych. z&legaswing, ktere wymagaj! tylko
przemieszcza sie do pozycji transpowzgledu na to, €e wagony posiadajlprzestrzeni do obsgugi jednostek in-
towej (rys6). dwa identyczne standardowe wezkitermodalnych. Pozostage systemy

Maksymalna masa @gadunku, jaKa5, a nie wezki Jacobsa, naciski pdalohr, CargoBeamer oraz Cargo-

7. System CargoBeamer. $r%dgo: [33].
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Tab. 4.Por%wnanie wybranych system%w transportu intermodalnego je r€ne gagezie transportu i glczy
Parametr FlexiWwaggon Modalohr CargoBeamer CargoSpged |Cm%9§we StronY1 przez co pOWStaJe
Parametry techniczne efekt synergi, pOIegaJ!Cy na zwiek-
Dgugo#% wagonu [m] 34 33,87/32,94/34,8 19,3 18,2 szonsi ogfektywno$ci i ograniczeniu
Max< pr&dko#% [km/h] 160 120/140 120 120 kpgztew zewnetrznych transportu.
15 30 Postep technologiczny w zakresie
Czas obsgugi skeadu 10-15 256 +26 jednostek z 13 +zagadunek cagego i
poci!gu [min] +7 min na jednostk&}4 min na jednostk&ystemami przeﬂadun- 30 sk_raadu, opszugajedné](onStljUKCJ_l_ $r0dk°W transportu .Or_az
kowymi) lednostkismin)  grganizacji przewozew, determinuje
eadowno#% wagonu [t] 48,4 41,7/40,7/42,7 37 38,5 w lt?ansporc|e |nterm0da|nym rozw.]
Daugo#% sadunkowa wafo- . 137 142 16,3 147 technologii przewozowych. Wymaga
nu/max dg< naczepy [m L .
to budowy specjalizowanych obiek-
Tak i inali
R Nie Tak R S S NN Nie tew £ intermodalnych terminali prze-
iezb&d trzetmod temu strze* #rednio 217 mmod temuiwindiezb&d trze* i
terminalowe doegbszurgilj%rérfssrtiirzrggtr;;y#sriz:i?liﬁsér:odur; glz?er< mdqr;;a:ﬁgeiy;rgzqrﬁowllwwgbsaun;j%rér?zsrti? gadunkOWyCh’ w kt.ryCh naSt'pU]!
120 fn n¥ na modug) 22 m z ka(dej strony i n? na modug) 120 fn przegadunkl Jednostek |nterm0da|_

dgugot#ci 19,3 m) . .
nych pomiedzy $rodkami transportu

T, :

reenych gagezi transportu. Ponadto

< — T obiekty te wymagaj! specjalistyczne-
t t .

°S;a§ujf;‘vﬁ’; Féda]nos o 80 75 Brak danych Brak dangih wyposa€enia, dostosowanego do

stosowanej technologii przewozowej.

Zagadunek pod trakcj! Tak Tak Tak Nie

Parametry kosztowe

Koszt jednego miejsc 00
terminalowego [EUR]%rak eEmEL e . o d*gor&%twagonu) Pomimo, €e w wielu przepadkach,
. S 130 0055 000 300000 150 00p 200000 brak jest jednoznacznych informaciji
0szt wagonu 2 jednostki +podw"jna ki * na 2 H H
- podunkows) p'ods;e;vlvea:yv)vagonuxm priee s w zakresie parametrew technicznych
Kosat infrastrukt | 0.0 1 oraz kosztowych dla poszczegelnych
0SZt Infrastruktury 7,7 min 10- min . .
przegadunkowej [EURIAK 98N ia ston) smastong)  Brak danych 30000 rozwilza# terminalowych, nale€y
$r%dgo: opracowanie wgasne na podstawie [33], [32], [35], [34], [36], [12], [16]. stwierdzi", €e systemy te nale€y roz-

Speed wymagaj! specjalnego wypohadto systemy wymagaj! nakgadewyija" i promowa". Rozwsj systemew
sa€enia terminalowego, co determina zakup specjalizowanych wagonewhyrzewozowych transportu intermo-
nuje zarwno czas jak i nakgady na ikblejowych, ktere ksztagtuj! sis oddalnego korzystnie oddziagywuje na
budowe. Czas obsgugi jednostki nB80 000 zg dla systemu CargoSpem@dowisko naturalne, co w polityce
terminalu warunkowany jest specyeo 385 000 dla systemu Modalohr. \Wansportowej Unii Europejskiej jest
®k! systemu przewozowego, z przavielu przypadkach wystepuje brak inpriorytetem.

prowadzonych analiz wynika, €e nafermacji w stosunku do parametrew Zarz!dzanie procesami przepgywu
krstszy czas obsgugi skgadu pocilgosztowych lub s! one bardzo zre€nigadunksw w sposeb efektywny i wy-
wystepuje w systemie CargoBeamecowane, co znacznie utrudnia porewkorzystanie w tym aspekcie transpor-

oraz FlexiWaggon, najdgu€szy crgsvanie systemew iich ocene. tu intermodalnego i przewozew ko-
obsgugi wystepuje dla systemu Moda- lejowo-drogowych wymaga budowy
lohr. Nale€y jednak zauwa€y", €e czd&xydsumowanie nowoczesnych struktur intermodal-
obsgugi skgadu poci!gu warunkowane nych sieci transportowych, ktere wy-
s! organizacj! obsgugi oraz wielko$cPrzewsz gadunkew w systemachnagaj! znacznych nakgadew. Rozwe]
zaanga€owanego potencjagu. transportowych wymaga umiejetne-intermodalnych sieci transportowych,

Innym kryterium oceny systemewgo ksztagtowania sieci transportowgjo€liwy jest dzieki Unii Europejskiej,
przewozowych transportu intermo-w zakresie wspegdziagania $rodkfdra bardzo mocno promuje prze-
dalnego, s! koszty inwestycyjne potransportu re€nych gagezi. Wspe@vozy intermodalne w ramach polityki
szczegelnych terminali, ktere re€ni! sie dziaganie $rodkew transportu podzrswnowa€onego rozwoju transpor-
znacznie od siebie i sa determinowanezas przewozu gadunkew polega n@. ?rodki ®nansowe pozyskiwane
specy®ka systemu. Systemy Modalamianie rodzaju $rodka transporténog! by" w ramach Programu Ope-
i Cargo Beamer wymagaj! znacznychez potrzeby przegadunku samyafcyjnego Infrastruktura i ?rodowisko
inwestycji infrastrukturalnych i dedygadunksw. W tym zakresie wa€n! rop014-2020, dedykowane one s! na
kowanych terminali, co wpgywa npegni! punkty przegadunkowe takie jakdows, rozbudowe lub remont in-
koszty infrastruktury przegadunkowégrminale transportu intermodalnegofrastruktury kolejowych lub morskich
Szacuje sie, €e koszty te ksztagtuj! kib centra logistyczne wyposa€one werminali kontenerowych i centrsw
dla systemu Cargo Beamer i Modaloladpowiedni! infrastrukture. logistycznych oraz zakup lub remont
na poziomie 7,7 oraz 10-20 min. Po- Transport intermodalny integru-urz!dze#, systemew i wyposa€enia
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port, vol. 21, iss. 3-4, Warsaw 20(95] Strona internetowa www.lohr.fr[39]Wronka J.:

[27]Pyza D.: Punkty przegadunkowe lohr-railway-system/the-lohr-uic-
transportu intermodalnego +

Transport intermo-
dalny/kombinowany w polityce
-wagons/ (Tytug: The Lohr UIC Wa- transportowej Polski. Przegl!'d ko-

podrozdziag 3.7. [W:] Jacyna

(red.): System logistyczny Polsk36]Strona
techniczno-
komodalno$ci

Uwarunkowania
-technologiczne
transportu, Wydawnictwo O®c
ny Wydawniczej Politechniki W
szawskiej, Warszawa 2012.

[28]Pyza D.: Selected aspects of

deling of conveyance systems
random supply. Archives of Tral
port, Polish Academy of Scienc
Committee of Transport, volurr
20, issue 3, ISSN 0866-9546, '
saw 2008.

[29]Pyza D.: Sie" Transeuropejsk

podrozdziag 2.2, Infrastrukt
transportu drogowego + podroz
dziag 2.3, Infrastruktura transpc
kolejowego + podrozdziag 2.4.
Jacyna M. (red.): System logist
ny Polski. Uwarunkowania tec
niczno-technologiczne komoda
no$ci transportu, Wydawnictw
O®cyny Wydawniczej Politechr
Warszawskiej, Warszawa 2012.

[30]Pyza D.: Transport infrastruct

of the Logistics System of Pola
+ chapter 2. [W:] Jacyna M. (re
The logistics system of Poland a
transport co-modality, Wydaw
nictwo O®cyny Wydawniczej F
litechniki Warszawskiej, Warsze
2011.

[31]Pyza D.: Transport intermoda
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+ uwarunkowania technicznc
-technologiczne, organizacyjr
i funkcjonalne, [w:] Wybrane z
gadnienia logistyki stosowane
tom 1V, red. J. Feliks, Wydawnic
AGH, s. 168-179, Krakew 2016.
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Trasa Kaszubska. Nowe milidGtocirgi eKA zabiore wi#cej
S6. Rzed: Przyspieszamy t# qhagm®er'w. W dziesi#ciu pocisga

inwestycj#g zamontuje nowy modug
ErggszzOlgChudzy#skh Dziennik  Bastyglficja zboi#ska, Dziennik ésdzki, 2.04.2019

. . Pasa€erowie e-dzkiej Kolei Aglomeracyjnej
Oddanie do u€ytku kierowcew 490 km tra%.d! mieli powody do zadowolenia. Zyska-

eksprgsowych i autostrad w cagej Polsce za .qtiowiem 66 miejsc siedzlcych w ka€dym 2
wiadaj! drogowcy na ten rok. Na Pomorzu L . . .
przyszeym miesilcu zako#czy sie de®nitywrfig€Si*Ciu pocilgsw Flirt 3, w kterych zostanie
budowa €ugawskiego odcinka S7. Latem maZ24nontowany nowy modug. W takim pocilgu

to rozpocz!" sis realizacja pomorskiego fragZnajdzie sie 186 miejsc siedz!cych.

mentu ekspresowej 1szestki® Rz!d zapowiadg@0zbudow! pocilgew zajmie sie ®rma Sta;
przyspieszenie w sprawie tej ostatniej inwestgler, ktera w marcu podpisaga umowe z eKAs
cji. W wakacje ma sie rozpocz!" budowa odDodatkowy przedziag bedzie miag dgugo$'=t6
cinka tzw. Trasy Kaszubskiej Gdynia Wielki Kaekrw, a cagy rozbudowany pocilg 64 metry=
- Szemud. Pierwsza cz+$" trasy S6 na Pomoygudodatkowym module znajdzie sie 66 miej

(z Gdyni do Bo€egopola Wik.) ma by" got@jedz!cych i dwie pary drzwi. Wyposa€ony%
wa do 2021 r. Ekspresowa !szestka®, ktera licg¥nie w klimatyzacje, wi®, gniazdka eIektryF(]

glcznie 350 km (poglczy Trejmiasto, Sgupsk, K05 \r71dzenia bezpieczetstwa, zgodnie

szalin i Szczecin) budowana jest te€ od stropy, -4 b h pocilasw ELIRT
zachodniej. W tym roku oddany do u€ytku kie- ndardem obecnych pocrg=w ("')'(Q

rowcew bedzie licz!cy ponad 120 km odcinek . . . . x
Szczecin - Koszalin. Ministerstwo InfrastruktLl-LpthkO Balice wci& bije rel@l‘df

zapowiada przyspieszenie tej inwestycji (). + 18-procentowy wzrost |iCZ@

S : : asag&er!w
Kraklw. escznica bez pocCig, ¢,

pasa&er'w i najemclw. Ale Z 1042019
pseudogra’ ti

Arkadiusz Maciejowski,
30.03.2019

-
Skowron, Gazeta Krakow%

—~

Gazeta KrakowsWamarcu z usgug krakowskiego lotniska sk -
stago 604 107 pasa€ersw, 0 18 procent wie
ni€ w marcu 2018 roku. élcznie w ci'gu trz
Po zbudowanej za ponad 300 min zgotych (Wrﬁi%rwszych miesiscy 2019 roku obsgU€ofio)
z dwoma nowymi stacjami) charakterystycznej g33 oog pasa€ersw, czyli 0 227 000 wibee]

glcznicy PKP Zabgocie-Krzemionki obecnie G w analogicznym okresie poprzedniego

- . . g
d2|_e_nn|e prz_eje€d€aj.... trzy pocigi pasa€er3k}8ku (...). Pod koniec marca oggoszona zostaga
Ani jeden nie zatrzymuje sie na nowoczesn

e . .
|
stacji Kraksw Podgerze, ktsra powstawaga vr\{,owa siatka pogl!cze# Lato 2019. Pasa€erowie

2017 roku rewnocze$nie z glcznic!. zamiadf@kOWskiego lotniska bed! mogli skorzysta” z
pasa€ersw pojawiaj! sie na niej pseudogra< _oferty ponad 130 pog!cze#, w tym 33 nowych.
ciarze, niszczlcy obiekt. A to dopiero pocz!teRiowe pa#stwa w letniej siatce pog!cze# \PRO-
kagopotew kolejarzy. Maj! bowiem rewnie€ proSTOZKRAKOWA to Chorwacja, Gruzja, Rumunia
blemy ze znalezieniem najemcew na przygotok Islandia. Od maja w Kraksw Airport pojawi sie
wane lokale u€ytkowe przy glcznicy (...). tak€e nowy przewo&nik - Wizz Air (...).
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Propozycja budowy nowych dr!g dl:
transportu szynowego na Dolnym "

Proposition for build the new tracks connections for the
transport in the region of the Lower Silesia

Krzysztof Lewandowski

Dr ine.

Politechnika Wrocgawska

Krzysztof.lewandowski@pwr.edu.pl

Streszczenie:Przedmiotem tego artykugu jest przedstawienie gyajidoudowy trzech nowych dreg dla transportu sayago na Dol-
nym ?llsku, dwech dla pocilgew i jednej dla tramways Wszystkie one maj! na celu poprawe skomunikowaréa skrecenie czasu
przejazdu. Wymagaj! one dodatkowej analizy lecavpta! mimo stosunkowo du€ych nakgadew inwestycyjma poprawienie oferty
transportu szynowego. Sprzyjagoby to zmniejszeniu aliei®®dowiska naturalnego emisj! spalin ze $rodkew tratspo

Sgowa kluczoweéNowe linie kolejowe; Dolny 'I"sk; Poprawa; Oferta; Transport publiczny

Abstract: The aim of this article is presentation for build the new tracks connections for the rail transport in the region of the Lower Sil
All of them have the goal to betterment of the comruation and reducing the time of the journey. Thegds to additional analysis but
allowed despite relatively the big preliminary capital expenditure they betterment of the oQer of the ralil traissisortomductive to
reduce the environmental burden by the emission of exhaasgggfrom the modes of the transport.

Keywords:New tracks; Lower Silesia; Betterment; O*er; Public transport

Wprowadzenie Propozycja budowy @#cznicy dla czasem dodano drugi tor. W 1928 r zo-
trasy Wsgliniec Luba% staga zelektry®kowana pr'dem zmien-
Obecna sie" transportu szynowe- nym o napisciu 15000V i czestotliwo-

go na Dolnym ?l'sku opiera sie naWNegliniec to jedna z najstarszych stéci 16 2/3Hz. W 1945 r sie" elektryczna
liniach kolejowych jak! zastano pcaiji kolejowych na Dolnym ?llsku. Zozostaga zdjsta przez Armie Radzieck!.
zako#czeniu Il wojny $wiatowej oragtaga zago€ona w 1846 r. Polsk! naPae Il wojnie $wiatowej zdjsto tak€e
wymuszonej Konferencj! Jagta#sk&egliniec nosi od 1947. Stacja zostadraigi tor. W 1986 r. linia zostaga po-
zmian! granic Polski. Prowadzona odelektry®kowana w 1979 r. Obecn@wnie zelektry®kowana pr!dem sta-
kilku lat modernizacja linii kolejowyclprzez te stacje przechodzi kilka linisym o napieciu 3000V [3].

dotyczy przede wszystkim poprawkolejowych: Obecnie czas przejazdu pocilgu
jako$ci torowisk, sygnalizaciji, sterowa- pasa€erskiego z Lubania do Wegli#ca
nia ruchem oraz poprawy infrastruka) Linia kolejowa nr 275 Wrocgamynosi ok 30 minut. Ka€dy poci!g re-
tury na stacjach i przystankach pasa- Muchober £ Gubinek, lacji Wrocgaw - Luba# ?l'ski wymaga
€erskich. Jednak€e na Dolnym ?lisk) Linia kolejowa nr 278 Wegliniec postoju na stacji Wegliniec o dgugo$ci
s! miejsca gdzie te modernizacje nie Zgorzelec, ok 10 minut. Wynika to z tego, €e linia
zmieni! organizacji ruchu oraz nie poe€) Linia kolejowa nr 279 Wegliniec 279 odchodzi ze stacji Wegliniec do
szerz! oferty transportu publicznego  Luba# ?l'ski, Lubania w kierunku odwrotnym ni€
dla mieszka#cew regionu. S! to miejd) Linia kolejowa nr 282 Migkowicekierunek przyjazdu z Wrocgawia. Na
sca gdzie bazuje sie na starych liniach Wegliniec - +ary + Jasie#, stacji konieczna jest zmiana kierunku
kolejowych. Wystarczy@oby zrobi" de) Linia kolejowa nr 295 Wegliniec jazdy, a to wymaga przej$cia maszy-
datkowe nowe inwestycje, ktere zna-  granica pa#stwa = Horka. nisty przez cag! dgugo$" pocilgu do
czlco zmienigoby oferte transportu drugiej kabiny sterowniczej. Aby mec
szynowego. Trasa na Luba# ?llski z numerem 2&kreci" czas przejazdu z Wegli#ca do

w Sieciowym Rozkgadzie Jazdy (SRibania nale€agoby rozwa€y" budo-
zostag oddana do u€ytku w 1865 rw# glcznicy. €élcznica zaczynaghby sie
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infrastruktura transportu s.

na stacji Wegliniec i wiodgaby pocz!t-
kowo lini! kolejow! nr 295 Wegliniec

- granica pa#stwa + Horka. W miejscu
starego odej$cia bocznicy kolejowej
do dawnej kopalni wegla brunatnego
Kagawsk (niem. Unirubber), w Zielon-
ce, nale€agby odtworzy" rozjazd oraz
tor bocznicowy

(rysl).

Dalej, idlc $ladem bocznicy, gl!cz-
nica zakrecagby, na nasypie, w strone
trasy na Luba# przechodz!c wiaduk-
tami nad lini! kolejow! nr 278 Wegli-
niec + Zgorzelec oraz DW nr 296. Po
obej$ciu od pogudnia Wegli#ca jed-
notorowa @!cznica, o dgugo$ci ok. 8

= km., wpinagaby sie w linie kolejow!
1. Widok z kablny szynobusu w miejscu starego odej+cia bocznicy kolejowej do Zielonkip2é@ejVegliniec - Luba# ?l'ski torem
stronie bocznicowym oraz rozjazdem wraz ze
. @ stosowan! sygnalizacj!. é!cznica mo-
ggaby pocz!tkowo by" pogo€ona na
$ladzie zdemontowanego w 1945 r.
toru, a z czasem jako dodatkowy trzeci
tor (rys2,3,4. Koszt budowy tego roz-
wilzania to ok. 30 min zg

elcznica pozwoligaby skreci" czas
przejazdu pocilgew z Wrocgawia do
Lubania przez stacje Wegliniec od ok.
5, do nawet 8 minut. Pocilgi relacji
Wrocgaw - Luba# ?llski wymagagyby
tylko postoju w Wegli#cu na wymiane
pasa€erew, a nie na zmiane kierunku
jazdy. Tym samym wymiernie popra-
wigoby to skomunikowanie oraz skre-
cenie cagkowitego czasu przejazdu
pocilgew w relacji Wrocgaw - Luba#
: . %y I & ?l'ski. Podobne rozwi'zania s! obec-
2. WyjaZd z W&gll#ca do Lubania ne na Dolnym ?l!'sku, np. czynna linia
kolejowa nr 751 Wrocgaw Gl!dew -
Wrocgaw Zachodni lub zdemontowa-
na ju€ g!cznica w rejonie stacji Marci-
szew dla pocilgew na linii nr 302 do
Bolkowa [3].

4 S e i - o 4. Propozycja przebiegu g"cznicy dla trasy
3. 'lad druglego toru I|n|| kolejowej nr 279 W&gllnlec Luba# 'I"sk W&gliniec Lubad#
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Transport szynow

Propozycja zmiany pog#czenia
w relacji Kobierzyce + Z#bkowice
'[#skie

Planowana modernizacja linii koleg
jowej nr 285 na odcinku Wrocgaw &
?widnica z mijankami w Bielanac
Wrocgawskich oraz Sobetce Zacho
niej [5] oraz deklaracja przejecia n
rzecz Samorz!du Wojewedztwa Dol
no$l!skiego prawa u€ytkowania wie
czystego gruntsw oraz prawa wgasng
$ci budynkew i urz!dze# zwilzanych
z liniami kolejowymi nr 284, 291, 31 o
318 i 327 [7], pozwala postawi” t€Z°5 Tor linii kolejowej nr 310 Kobierzyce -Bielawa G%manavigyje/dzie z Kobierzyc do Sob%tki
€e daje to mo€liwo$" poprawy dojaz- na linii nr 285

du z Wrocgawia do Z!bkowic ?l'skich.

Zbkowice ?l!skie to jedno z najstar-

szych miast na Dolnym ?l!sku. Zosta.

zago€one w |l pogowie Ml wieku. Li

obecnie ok. 15 tys. oseb [4]. Komun

kacje zapewniaj! mu:

droga krajowa nr 8 (Warszawa
Piotrkew Trybunalski + Wrocgaw
Kudowa-Zdrsj)

droga wojewedzka nr 382 (Pac
kew = ?widnica)

droga wojewedzka nr 385 (Now
Ruda * Zisbice)

drogi lokalne do Bobolic, Czer
czyc, Pigawy Gernej 6. Widok w stron& Kondratowic z przeci&cia trasie linii kolejowej nr 320 z drog" do Ciepgowo
linia kolejowa nr 137 z Katowic do
Legnicy.

Obecnie aby dojecha"” pocilgiem
z Wrocgawia do Z!bkowic ?l!skicl
trzeba skorzysta" z pocilgew przez
Kamieniec Z!bkowicki na trasie dq
Kgodzka lub z pocilgew przez Jawd
rzyne ?l'sk! na trasie do Jeleniej Ger
Czas przejazdu do Z!bkowic ?l!'skic
przez Kamieniec Z!bkowicki wynos
ok 1h20 minut. Przejazd przez Jaw
rzyne ?llsk! zajmuje blisko 2 godziny
Aby poprawi" ten czas warto rozwa|
€y", w ramach remontu linii kolejowe
nr 285 na odcinku Wrocgaw + ?wid-
\r/]\;;?h b;gs;\g dgvgifhw?/:(cozrr;;stl;?]l%ol-in”(i’ Niemcze _i Przerzeczyn Zdrej dcmr_ 320 Z!'bkowice ?I_!skie + _Kondrato-
koIejéwej nr 310 Kobierzyce - Bielaw%:{ﬂawy Gernej [3].. . wice przez malownicz! dO|I.I’I° &redeg
Gerna, ktsra obecnie jest na cagej dzu-PlerWSZ.y’ mo€liwy przebieg Q!CZI‘I"EekI ?lezy (ry$) (rys.7). Miagby on
gosci ’zaro$ni-ta i nieprzejezdna (rf nr 1 wiedgby z Przerzeczyn Zdrofleugo$" ok 5,5 km. Wad! tego roz-

. .~ ‘na trasie linii kolejowej nr 310 Kobiewilzania jest przeciecie drogi krajowe;j
5). Trasa o dgugo$ci 40 km wiedzie

min. przez Jordanew 2Nski éagiewtzyce -Bielawa Gerna do linii kolejowajr 8 i bardzo ciasne guki przy stacji w

7. Widok w stron& Przerzeczyna Zdr%j przez dolin& rzeki 'l&zy
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infrastruktura transportu s.

stepowienia Polski wskutek zmian Kli-
matu * globalnego ocieplenia, traso-
wanie przebiegu tego fragmentu linii
musi uwzglednia" ochrone &redeg i
ciekew wodnych.

Pierwszy mo€liwy przebieg g!cznicy
n 2, o dgugo$ci ok. 1 km., wiedgby na
trasie nr 320 do stacji w Z!bkowicach
?llskich, nowym torem na estakadzie
kolejowej nad drog! krajow! nr 8, wg!-
czajlc sie w tor nr 1 w rejonie rozjazdu
nr 28 na linii kolejowej nr 137 (wg. Se-
maforek.pl) na stacji Z!bkowice ?I!-
skie [8].
8. Rozwidlenie linii kolejowych 320 i 318 na wyje/dzi@M@wegp w Z'bkowicach T'skich  Drugi mo€liwy przebieg glcznicy nr

widziane znad wiaduktu na linii 137 nad lini" 320 w kiev@nkimipwym 2, wisdghy poprzez odej$cie od toru na

o linii 137 za wiaduktem nad drog! kra-

“ s jow! nr 8 i przekopem pog!czygby sie z
e ~ % lini! nr 320. Pozwoligoby to na odtwo-

rzenie pog!czenia do linii kolejowej nr
318 Z!bkowice ?l'skie Dworzec Magy
+ Srebrna Gera i dalej przez Bielawse
do Dzier€oniowa, gdyby zaszga taka
potrzeba lub byga wola. To rozwilza-
nie pozwoligoby unikn!" konieczno$ci
budowy wiaduktu na guku do dworca
na stacji Z!bkowice ?l!skie.

Tym samym pozwoligby to unikn!"
konieczno$ci korzystania z Dworca
Magego w Zlbkowicach ?l!skich sk!d

; ; 4 wychodziga oryginalnie linia nr 320
9. Starotorze linii kolejowej nr 320 (Jasny pas znelem) i droga krajowa nr 8 W|d2|ane z pocwbﬁam&e 2liskie +

kolejowej nr 137 w kierunku p%gnocnym *+ Kondratowice
0
oraz, zlikwidowana na pocz!tku lat 90-
Jerzmanow Zdfh] Przerzeczynie Zdroju. tych ™ wieku, linia nr 318 Z!bkowice

Drugi mo€liwy przebieg g!cznicpliskie Dworzec Magy - Srebrna Gera
L™\ nr 1, o dgugo$ci ok. 5,5 km., wisdgbys8, 9, 1; ). Tym bardziej €e jest wola
g z Przerzeczyna Zdroju na trasie lipiizejecia odcinka Bielawa - Srebrna
"\ kolejowej nr 310 Kobierzyce -Bielaw@sra na linii 318 [7], to nowa @!czni-
| S ' Gerna do rejonu miejscowo$ci Szklarga 2 w wariancie 2 jest zasadna. Koszt
: /\ aby poglczy" sie z byg!, zdemontowasudowy tego rozwilzania i rewitali-
" n!' w 2014 r. [2], lini! kolejow! nr 320zaciji linii kolejowej nr 310, z uwagi na
Z!bkowice ?l'skie + Kondratowice. Teoboty ziemne oraz now! estakade
pog!czenie daje mo€liwo$" powstaniRolejow! na linii 137, wynosigyby ok.
‘ dwech nowych przystanksw kolejo- 200 min zg. Warto zauwa€y", €e nie jest
wych: Sulisgawice-Szklary i Zawrsasn zawy€ony skoro remont samej linii
na. elcznica wiodgaby przez rejon haggb na odcinku Wrocgaw + ?widnica to
€u€la €elazo-niklowego z bygej Kopalpszt ok 200 min zg. [1], a na odcinku
Niklu, Chryzoprazu i Opalu w Szklawidnica Kraszowice * Jedlina-Zdre]
DK 8 rach. Nale€agoby je usun!" np. pae jest 109 995 min z@ netto z do®naso-
przez zaoferowanie jako rude i sprzewyaniem UE w wysoko$ci 94 295 min
da". Obecne technologie hutniczezg.[6].
pozwalaj! na odzysk nawet z bardzo Wykonanie tych glcznic dla relacji
ubogich rud. Przej$cie przez dopgWwbierzyce Z!bkowice ?l'skie zna-
e rzeki ?lezy winien by" zrobiony naczico poprawigoby skomunikowanie
10. Propozycja przebiegu g"cznic w relacji KB&takadzie. W obliczu postepujiceganszystkich miejscowo$ci wzdgu€ linii
rzyce + Z"bkowice 'l"skie

LK nr'310 |
momiith 4 _V\\e

Sulistawice - Szklary;

et

\\‘\-_‘_____‘_a_
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310 oraz skrecenie cagkowitego czasw granicach torowiska na stacjachléjowe. Podstawowy problem polega
przejazdu pocilgew w relacji Wrocgawprzystankach osobowych jednotorona tym, €e wymagagoby to przeciscia
+ Zlbkowice ?llskie. Co wiscej, po-wej linii kolejowej nr 285 na odcinkuoru kolejowego id!cego $ladem toru
wstanie w ten sposeb trasa awaryjn&Vrocgaw Gg. + ?widnica Przedmie$cid na linii 285 aby przej$" na $lad
dla pocilgew w relacji Wrocgaw * Kgod km - 0,108 do km 60,800) oraz litoru nr 2. Rozwilzaniem bygaby in-
mieniec Z!bkowicki. Wykonanie przekolejowej nr 771 ?widnica Przedmiestalacja odpowiedniej sygnalizacji dla
kopu wg drugiego wariantu g!cznicy &cie + ?widnica Miasto (ok km 0,1Zibcilgew, jaki i tramwajew, w okolicy
pozwoligby na zlikwidowanie staregdo km 2,165) wraz z infrastruktur! tostacji Wrocgaw Partynice. Mo€na by po
niskiego wiaduktu kolejowego dla linivarzysz!c!. Plan modernizacji linii nporozumieniu z kolej! przego€y" na
318 i 320 z Dworca Magego w Z!bk@85 wspomina o budowie jednegopewnym odcinku torowisko kolejo-
wicach ?l!skich. Ponadto pozwoli tdoru na tym odcinku. Podaje, €e nowee na $lad toru nr 2, tak aby tramwaj
oddanie pasa przekopu przy drodzeorowisko ma i$" $ladem toru 1 Wraaie miag krzy€owania przy wyje&dzie
krajowej nr 8 na potrzeby jej poszerzegaw- Kobierzyce. Na cagej dgugo$a pizystanku na dziagkach nr. 20/21 i
nia w ramach planowanej modernizaprzewiduje sie dziaga# na $ladzie toR0/5. Dopiero za stacj! Wrocgaw Par-
cji do drogi klasy S 2 z wyjltkiem planowanej mijanki wtynice, przed mostem nad rzek! ?lez!,
Tym samym zasadne jest, aby zbBielanach Wrocgawskich [5]. byagoby skrzy€owanie na kterym tram-
dowa" kolejn! mijanke w Kobierzy- Obecnie dojazd pocilgew towa- waj wje€d€agby na torowisko w $ladzie
cach dla ruchu kolejowego. Dwigowych do stacji Sobetka Zachodniaoru nr 2, a pocilg na tor na $ladzie
schodz!ce sie linie kolejowe 285 i 31(rzez Kobierzyce odbywa sie na totoru nr 1 na linii 285. Wiod!c rewno-
powinny mie" wydzielone wjazdy narem, ktery idzie odcinkami $lademegle do toru kolejowego tor tramwa-
stacje Kobierzyce jad!c do Wrocgawitnru 1 lub (i) 2 zbudowanej w 1884 jowy dochodzigby do Kobierzyc. Na tej
Pocilgi z Wrocgawia winny wyje€d€dihii kolejowej. Tor 2 zostag zdjsty pstacji tramwaje miagyby torowiska $la-
jako skgady zespolone tj. z jednyinwojnie $wiatowej przez Armie Radem torew 6,8. (rydl,12).
nr pocilgu, a na stacji Kobierzycelzieck! [3]. Na terenie ka€dej innej stacji kole-
rozdzielaghby sie dzieki sprzegom sa- ldea budowy linii tramwajowejjowej bygaby mijanka tramwajowa z
moczynnym. Pocilgi do Z!bkowic opiera sie na analizie rozbudowy miejgstawionymi na klucze zwrotnicami
?llskich i Sobetki wyje€d€agyby wcowo$ci wzdgu€ tej linii kolejowej. ¥Vha stale ustawionymi torami ruchu.
kretkich odstepach czasu wymagane-Bielanach Wrocgawskich zabudowbwva€am, €e mo€na przyj!" zasade,
go na zmiane pogo€enia zwrotnic. Prayieszkaniowa jest pogo€ona wzdeie€ ka€dy tramwaj mijagaby ten jad!cy
kursie do Wrocgawia oba pocilgi wje€agej trasy przez t! miejscowo$". Wprzeciwka zje€d€ajlc na prawy tor.
d€agby na jeden tor, jeden za druginDomasgawiu i Kobierzycach jest pBedobnie tramwaj z drugiego kierun-
sprzegagyby sie tak, aby wyjecha" jaldpbnie. Po rewitalizacji nie przewiduku zawsze zje€d€agby na swej prawy
jednolity skgad do Wrocgawia. Konigezsie budowy nowych przystankewtor. Tym sposobem zapewniagoby sie
ne jest tak€e zapewnienie mijanki dleolejowych. Zatem zasadne jest, alwysokie bezpiecze#stwo na bezob-
skgadew towarowych, tor 4. W tymozwa€y" budowe klasycznego torosgugowych mijankach pozbawionych
celu zasadne jest odtworzenie torewwiska tramwajowego na cagym odcisterownia zdalnego. 110$" mijanek wy-

1,2,4 na stacji Kobierzyce. ku przystanek Krzyki we Wrocgawiwniknie z zago€onej czesto$ci ruchu. Pro-
Kobierzyce. Torowisko tramwajowe dgonowana zalecana czesto$" kursew
Propozycja budowy linii facto rozpoczynagoby sie przy skrzy@e-ka€dym kierunku to co 20 minut w
tramwajowej na odcinku waniu Alei Karkonoskiej i ul Przyja&zczycie i co 30 minut poza szczytem
przystanek Krzyki we Wrocgawiu = gdzie je&dzi linia tramwajowa nr 1komunikacyjnym. Docelowo tramwaj
Kobierzyce Dwutorowe torowisko przecinagoby Kobierzyc ko#czygby swoja trase na

Aleje Karkonosk! kieruj!c sie w strone pstli Krzyki we Wrocgawiu, gdzie pasa-

Ponownie podnosz!c fakt planowanejszerokiego pasa zieleni oddzielaj!'cg@erowie mieliby przesiadke na inne li-
modernizacji linii kolejowej nr 285 n&€mentarz +ognierzy Radzieckich og. Zmiana kierunku jazdy odbywaga-
odcinku Wrocgaw + ?widnica [5] oradicy. Id!c tym pasem zieleni, o szddy sie w zajezdni tramwajowej Borek.
przejecie na rzecz UMWD [7] pozwatako$ci ponad 10 m, torowisko doWil€e sie to z mo€liwosci!, €e w Kkret-
postawi" teze, €e daje to mo€liwo$'thodzigoby w okolice czoggew T-3dm czasie popyt przero$nie poda€ i
poprawy dojazdu do Kobierzyc. na postumentach. Tu zakrecagoby rrdzie wymagane zdwojenie sk@adew

Plan ten obejmuje zaprojektowanig@ogudnie i przecinajlc ul. Wy$cigowtramwajew Skoda 19T. Tak dgugi skgad
i wykonanie przede wszystkim prac wchodzigoby na dziagki nr. 20/21 i 2@/&mwajowy sprawiagby du€e kgopoty
charakterze odtworzeniowym z optyNa ich terenie bygby przystanek oraa silnie obci'€onej trasie z petli Krzyki
malizacj! geometrii linii kolejowej wprzej$cie na odcinek jednotorowy. Palo przystanku ?widnicka i dalej np. ul
granicach istniejlcych (odtworzo-jedynczy tor wchodzigby rewnolegleéPigsudskiego.
nych) konstrukcji ziemnych na szlakdo toru kolejowego na torowisko ko- Budowa linii tramwajowej do Ko-
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infrastruktura transportu s.

targ_, nvestmap.pl, 2018-12-06
07:38:27, https://investmap.pl/
dolny-slask-nawet-niemal-pol-
miliarda-za-remont-odcinka-
wroclaw-swidnica-pkp-plk-
oglosza-drugi-przetarg.a144810
[2] Express-Miejski.pl : Trwa likwidacja
linii kolejowej, gmina Z!bkowice
?liskie:, 2014-09-23, http://zabko-
wice.express-miejski.pl/wiadomo-
sc/18394 trwa-likwidacja-linii-ko-
lejowej
[3] Ogelnopolska Baza Kolejowa,
https://www.bazakolejowa.pl/in-
dex.php
[4] Organi$ciak Jerzy, Grygorcewicz
Bartosz, Dziedzic Marcin: Z!bko-
wice ?l'skie 1287-2007: ludzie,
daty, fakty, Wyd. Lokalna Organiza-
cja Turystyczna Ziemi Z!bkowic-
kiej 2007, ISBN 978-83-925313-0-2
12. Proponowane wykorzystanie stacji Kobierzyce [5] PKP PLK, Zaprojektowanie i wy-
konanie robet budowlanych w
ramach projektu pn.:!Rewitalizacja
linii kolejowej nr 285 na odcinku
Wrocgaw Gg. - ?widnica Przedmie-
$cie wraz z lini! nr 771 ?widnica
Przedmie$cie + ?widnica Miasto,

bierzyc zwiskszagaby dostepno$" dwziecia to ok 150 min zg

szynowej komunikacji zbiorowej. TyPodsumowanie

ko w Kobierzycach mo€na zbudowa"

jeszcze jeden przystanek tramwajowyrzedstawione propozycje nowych
przy ul. Sportowej. Miedzy Kobierzyca!cznic kolejowych i nowego toro-
mi a Domasgawiem meggby powstaliska tramwajowego maj! na celu 2018-10-03, zamowienia.plk-sa.pl
przystanek w Chrzanowie przy ul. Jgeprawe dostepno$ci do transportu [6] Sakowska Magdalena' Linia nr 285
sionowej do Magnic. W Domasgawpublicznego dla mieszka#csw Dolne- (i 286) Waﬂbrzych—Jedlina' wszyst-
warto zbudowa" dwa przystanki: przgo ?l'ska. Realizacja proponowanych ko sis zaczyna, htips: //walbrzych
ul. Topolowej i ul. Czere$nowej. Miesmwestycji wymaga dokgadniejszej dlawas.info 2’6 10 2618 hit S_/'/
ka#cy Bielan Wrocgawskich moglilayalizy. Stanowi ona punt wyj$cia do T T ! PS:
zrezygnowa" z samochodew jad!c doszerszej dyskusji, czy warto wyda" 30 Wa}lpr;ych.dlawgs.|nfOIW|adomo-
Wrocgawia, bo tylko w tej miejscowanln zg, aby skreci" czas przejazdu o 8 .SC|/I.|n|a-nr-285-|-2§6-walbrzych.-
$ci jest mo€liwo$" zbudowania trzechinut. Jednak€e warto pamista”, €e jedlina-wszystko-sie-zaczyna/ci-
przystankew tramwajowych: przy uljeste$my w tej chwili ostatnim okresie d,18349.a _ .
?nie€nej, Wiosennej i Dwa ?wiaty prajedy mo€emy liczy" na szersze do/] Urzid Marszagkowski Wojew-dz-
Centrum Rekreacyjnym ?leza. ?redntensowanie z Unii Europejskiej. Propo- tWa DolnoSliskiego: Uchwaga  Nr
odleggo$’ przystanksw wynosigabyowane nowe poglczenia s! kosztow- 219/VI/19 Zarzldu Wojew-dztwa
450-900 m. To jest za mago dla szyne-w budowie, ale maj! wymiar nie  Dolno$liskiego z dnia 9 stycznia
busu spalinowego, z uwagi na dynaylko ®nansowy, lecz tak€e spogeczny.2019T. vysprawie wyra€enia zgody
mike tego pojazdu na kretkich odcin- Zapobiegaj! one tzw. wykluczeniu ko- ~ N@ przejecie na rzecz Samorz!du
kach jazdy miedzy przystankami. Dlamunikacyjnym dostepnos$ci do trans- Wojewedztwa  Dolno$l!skiego
tramwaju to jest normalne. Budowaortu publicznego dla mieszka#cew Prawa u€ytkowania wieczystego

linii tramwajowej przystanek Krzykdolnego ?l'ska. gruntsw oraz prawa wgasno$ci
we Wrocgawiu + Kobierzyce znacz!co budynksw i urz!dze# zwi!zanych
zmienigaby zachowania komunikacyyateriagy Or'dgowe z liniami kolejowymi nr 284, 291,
ne mieszka#cew ww. miejscowo$ci. 310, 318 327

Miagby to te€ wpgyw na ceny niefd] Bartodziej Mariusz: Dolny ?llsk8] Z!bkowice  ?llskie,  https://
chomo$ci. Tym samym dawagoby Nawet niemal peg miliarda za re- semaforek.kolej.org.pl/wiki/
to now! jako$" osiedlenia si* w tych  mont odcinka Wrocgaw + ?wid- index.php/Z>C4>85bkowice
miejscowo$ciach. Koszt tego przedsie- nica. PKP PLK oggosz! drugi prze- ">C5>9AI>C4>85skie
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Dost#pno$% przestrzenna do publicznej kom
miejskiej w mie$cie $redniej wielko$ci
na przykgadzie Sanoka

Spatial accessibility to public urban transportized crigdit
on the example of Sanok

Karol Korczy!ski
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Streszczenie Celem artykugu jest ocena dostepno$ci przestrzennej do publicznej komunikacji miejskiej w obrebie miasta $redniej wielk
na przykgadzie Sanoka. W szczegelno$ci skupioadksiestii dostepno$ci pieszej do przystankew ausswych, zwgaszcza w kontek$cie
rozmieszczenia zabudowy mieszkaniowej i ludno$&i€z tczestotliwo$ci kursew. Ponadto, celem dodatkoyegtnokre$lenie mo€liwo$ci
zastosowania &redeg danych dostepnych w Polséeh fak Baza Danych Obiektew Topogra®cznych, Stpegt Map czy Spis Powszechny
2011, do bada# dostepno$ci do publicznej komunikacji miejskiej w o$rodkach $redniej wielko$ci. Wyniki pracy powinny stworzy" pods
do dalszych analiz porswnawczych tego typu miageffowadzona analiza wskazaga, €e zdecydowana $/idksinm$ci Sanoka posiada
dostep do komunikacji miejskiej ze swoich miejsc zamieszkania, jednak liczba dostepnych kursew znacz!co re€ni sie na poszczegeln
obszarach i w podziale na dni robocze, soboty zield W wiskszo$ci przypadkew liczba kursew ohgmygh przystanki odpowiada
charakterystyce ich obszarew dostepno$ci pod wzgirdliczby ludno$ci lub lokalizacji wa€nych obieldewelowych. Zidenty®kowano
tak€e obszary zabudowane o relatywnie niskiej dostepno$ci lub nieposiadaj!ce dobrej dostepno$ci do komunikacji miejskiej. UEyte w b
niu &redga danych, dostepne na obszarze cagegg&kajamastosowane procedury ich opracowaniaeptacji pozwalaj! na przeprowa-
dzenie w przyszgo$ci szerszych bada# porswnawczych nezehsiEdu miast.

Sgowa kluczowdost&pno+< przestrzenna; Komunikacja miejska; Miasta +redniej wielko+ci

Abstract: The aim of the article is to assess spatial accessibility to public urban transport within a medium-sized city on the example ©
nok. In particular, the focus was put on the walking accessibility to bus stops, especially in the context of the spatial distribution of resid
areas and population as well as the frequency of routes. The additional aim is to determine the possibility of using data sources ave
throughout Poland, such as the Topographic Objects Database (pol. Baza Danych Obiektew Topogra®cznych), Open Street Map, a
2011 Census, for studying accessibility to public transport in medium-sized municipalities. The results of the work should form the ba:s
further comparative analyzes of this type of cities. The conducted analysis indicated that the vast majority of Sanok population has a
to public transport from their places of residence, however the number of available routes varies signi®cantly between areas and bet
business days, Saturdays and Sundays. In most cases, the number of routes serving particular stops corresponds to the characteristic:
accessibility areas in terms of population or logaif important points of interest. Moreover, builtameas with relatively low accessibility

or without su<cient accessibility have been identi®ed. The data sources used in the study, available throughout the country, as well ¢
procedures used for their preparation and presentation, allow for further comparative research in the area of multiple cities.

Keywords:Spatial accessibility; Urban transport; Middle-sized cities

Wst$p zarazem wisksz! skale dojazdew doobci'€enia sieci drogowej i skraca czas
pracy, rozwojem handlu wielkopopodre€y [38][18]. Dotychczas prowa-
Dostepno$" do transportu publicz-wierzchniowego, itd. Powodem jestizone prace koncentruj! sie przede
nego, w tym do komunikacji miej-rswnie€ nierewnowaga pomisdzy po- wszystkim na badaniach miast du€ych
skiej, stanowi wieloaspektowy i batrzebami transportowymi a mo€liwodub ukgadew metropolitalnych, m. in.
dzo wa€ny problem badawczy oraciami ich zaspokajania. Dostepno® zakresie polityki transportowej [44],
aplikacyjny. Wynika to ze znacz!cegdo transportu publicznego stanowijako$ci obsgugi pasa€erskiej [4][43] czy
wzrostu mobilno$ci mieszka#cewistotny warunek zapobiegania zjawidostepno$ci transportowej [11][38].
zwilzanego z szeregiem zjawisk spsku wykluczenia transportowego, mdest to naturalne, zwa€ywszy na skale
geczno-ekonomicznych, m.in. wzrownie€ przego€enie na efektywny rozzgo€ono$" wystepujlcych tam pro-
stem aspiracji spogecznych, rozwojemj przestrzeni miejskich [5]. Dobrzélemew towarzysz!cych transporto-
stref suburbialnych, zmianami wzorzorganizowany transport publicznywi publicznemu. Powoduje to jednak
cew lokalizacji ®rm powodujlcymiprzyczynia sie do spadku poziomustnienie pewnej luki poznawczej w
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zakresie identy®kacji najwa€niejszyaiej (41 801) oraz mediany (37 144) zumiany jako czas przej$cia na
prawidgowo$ci w funkcjonowanidiczby ludno$ci polskich miast zaliczo- inny przystanek i oczekiwania na
transportu publicznego w miastachnych do kategorii miast $redniej wiel- kolejny pojazd),

$redniej wielko$ci. W szczegelno$ko$ci [1]. Z punktu widzenia wielko$bi opcjonalnie + kolejny przejazd,
dotyczy to Polski, gdzie bada# obeno€na wisc uzna" je za typowego6. doj$cie z przystanku do punktu
mujlcych te miasta jest relatywnieprzedstawiciela tej kategorii. Ponadto, docelowego.

niewiele [29][33]. Ze wzgledu na iclpogo€enie w pewnym oddaleniu od

znacznie mniejsz! skale przestrzemebszarew funkcjonalnych najwiek- Niniejszy artykug koncentruje sie
n!, specy®czne w szeregu wypadkewzych o$rodkew metropolitalnych iggewnie na dwech pierwszych i na
struktury funkcjonalno-przestrzennegrganizacyjna niezale€no$" publicastatnim z powy€szych etapew.
wielko$" nate€enia ruchu czy odmiennej komunikacji miejskiej umo€liwiaj! Istotnym problemem bada# jest
ne mo€liwo$ci ®nansowe wgadz lokadzeprowadzenie bada# w kontek$cikwestia okre$lania $redniego czasu,
nych podej$cie badawcze do analizgamodzielnie realizowanej przez lokgbki pasa€erowie po$wiecaj! na prze-
miast $redniej wielko$ci nie powinnoae wgadze polityki transportowej.  jazdy i korzystanie z usgug komunikacji

by" wynikiem prostego przeniesienia publicznej. Spirin [31] proponuje na-
podej$cia typowego dla jednostekTeoretyczne aspekty bada% stepujlc! formuge jego obliczenia:
du€ych. Stawia to szereg nowychublicznej komunikacji miejskiej

wyzwa# w zakresie podej$cia badawv aspekcie przestrzennym t= 2tp{ (t,{ tJ.) W,

czego oraz sposobew uwzglednienia
indywidualnego charakteru badanyctlBadania miast $redniej wielko$ci pgdzie:
miast. dejmowane s! wzglednie rzadko wt * czas przej$cia pomiedzy przystan-
Celem artykugu jest ocena dostepiteraturze przedmiotu. Jak wskazugiem a punktem pocz!tkowym (doce-
no$ci przestrzennej do publicznej kaRunge [26] i Panecka-Niepsuj [23pwym),
munikacji miejskiej w obrsbie miastavynika to ggewnie z lepszego dostst + czas oczekiwania na $rodek trans-
$redniej wielko$ci na przykgadzie pa-do danych dla miast du€ych oraportu,
noka. Badania przeprowadzono wegatwo$ci badania miast magych. Pandlc- + wspegczynnik przesiadkowo$ci
doug stanu na dzie# 1 stycznia 20k&-Niepsuj [23] wymienia dodatkowdl1{ $rednia liczba przesiadek).
roku. W szczegelno$ci skupiono sie nskgonno$" autorew do skupiania sie
kwestii dostepno$ci pieszej do przyna jednostkach skrajnych wielko$ci®skazuje rewnie€, €e zre€nicowanie
stankew autobusowych, zwgaszcza wo (tzn. du€ych i magych). Ponadtej warto$ci ma du€o wieksze zna-
kontek$cie rozmieszczenia zabudowy przestrzeni miast du€ych najszylwzenie na trasach wewn!trzmiejskich
mieszkaniowej i ludno$ci a tak€e czeiej i najgatwiej mo€na zaobserwowa'podmiejskich, ni€ na dgu€szych dy-
stotliwo$ci kursew. Ponadto, celenmowe zjawiska i procesy zachodz!ce stansach, ggewnie ze wzgledu na re-
dodatkowym jest okre$lenie mo€liprzestrzeni spogeczno-ekonomiczngplarno$”" korzystania z takich tras
wo$ci zastosowania &redeg danyc¢hp. koncepcja miast kreatywnych [8przez poszczegelnych pasa€ersw.
dostepnych w Polsce, takich jak Bazsowy urbanizm [39] itd.), a ze wzgledu Kompleksowego omsewienia pro-
Danych Obiektew Topogra®cznycma skals + zgo€ono$" uwarunkowastematyki dostepno$ci transporto-
Open Street Map, czy Spis Powszedlieh zjawisk. Powy€sza obserwacjmej w kontek$cie obszaru Polski do-
ny 2011, do bada# dostepno$ci dgak nadmieniono we wstepie, doty-konag Rosik i in [25]. Zwraca uwage
publicznej komunikacji miejskiej wczy rewnie€ zagadnie# zwilzanychna wieloaspektowo$" tego pojecia,
o$rodkach $redniej wielko$ci. Wyniki badaniami publicznej komunikacja przez to trudno$" skonstruowania
pracy powinny stworzy" podstawe domiejskiej, prowadzonymi ggewnie wego poprawnej de®nicji. Przyjmuje
dalszych analiz porewnawczych teganiastach du€ych [11][37][14][16]. jednocze$nie jako podstawe bada#
typu miast. Badania zwi!zane z zagadnieniem pade®nicje zaproponowan! przez Vic-
Najprostsza, a zarazem najcze$cp€y $rodkami komunikacji publiczkermana [36], wedgug kterej dostep-
stosowana w Polsce de®nicja miastej najcze$ciej dotycz! poszczegel-no$" transportowa jest synonimem
$redniej wielko$ci okre$la, €e zamiesyeh jej etapew. Z regugy wyre€nia siminimalizacji kosztew przemieszcza-

kuje je od 20 do 100 tysiecy oseb [26kolejno [11]: nia sie do wybranych celsw podre€y.
[23][13]. Mieszka#cy tak rozumianych Z kolei Olszewski i in. [22] de®niuj!
miast $redniej wielko$ci stanowill. doj$cie do przystanku pocz!tkodostepno$” do transportu publiczne-
prawie 1/3 ludno$ci miast w Polsce i wego, go jako gatwo$" dotarcia do $rodkew
okogo 1/5 cagkowitej ludno$ci krafu. oczekiwanie na pojazd komunikdransportu publicznego oraz gatwo$"
Miasto Sanok, przy liczbie ludno$ci cji miejskiej, dotarcia tym transportem do celu po-
wynosz!cej niecage 38 tysiecy bardZ®. przejazd, dre€y. Wydaje sie, i€ takie sformugowa-

nieznacznie re€ni sie od warto$ci $redt. opcjonalnie + czas przesiadki (roie trafnie oddaje wieloaspektowo$"
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tego zagadnienia i wskazuje, €e nale€genie czasu oczekiwania powinndo€na wisc przyj!", €e w odniesieniu
je rozpatrywa" w podziale na poszczesystematycznie zmniejsza" sie wrado izochron istnieje ryzyko zani€ania
gelne etapy podre€y. z upowszechnianiem internetowychpowierzchni obszarew dostepno$ci,
Waé€n! kwesti! przy badaniu do-serwissw wspomagajlcych planowa-jakkolwiek skala tego zani€enia jest
stepno$ci pieszej do przystankewnie podre€y. Ponadto oczekiwanie nadecydowanie wy€sza na obszarach o
komunikacji miejskiej jest okre$lenigojazd jest prawdopodobnie znaczniami€szej gesto$ci zabudowy, takich jak
sposobu jej pomiaru oraz przyjeciemniej uci'€liwe dla pasa€ersw ni€ dojprzedmie$cia. Loose [19] oraz Gadzi#-
granicznych warto$ci, decydujlcyct$cie na przystanek, wil€lce sie z wysigki [11], majlc na uwadze powy€sze
o tym, dla jakiego obszaru dany przkiem ®zycznym. ograniczenia, proponuj! rozwilzanie
stanek zostanie uznany za dostepny. Dzicki zde®niowaniu powy€szyched!ce preb! znalezienia kompromi-
Mo€na przy tym stosowa" pojecie do-optymalnych i granicznych warto$csu pomiedzy podej$ciami opartymi o
stepno$ci czasowej (wyra€anej w mokre$lajicych dostepno$” do przy-ekwidystanty i izochrony. Polega ono
nutach) lub przestrzennej (wyra€anatanksw mo€liwe jest wyznaczenie n@a zmody®kowaniu promienia ekwi-
w metrach). W literaturze nie ma jakh podstawie obszarsw dostepno$cidystanty o tzw. wspegczynnik wydgu-
dot!d powszechnie przyjetych gra-do komunikacji miejskiej. Stosuje sEenia drogi, rozumiany jako $rednia
nicznych warto$ci dostepno$ci, przeprzy tym szereg re€nych podej$". OHorazew rzeczywistego pokonanego
co znacz!co re€ni! si* one w zale€no-szewski i in. [22], Tsiotas i in. [35] othstansu i odleggo$ci euklidesowej
$ci od konkretnego opracowania i s¥uen i in. [42] u€ywaj! w tym wypadpomiedzy parami wybranych punk-
wynikiem indywidualnie przyjetych ku ekwidystant, czyli okregew, kterychtew na badanym obszarze. Takie po-
zago€e#, takich jak predko$" piechuferpdkami s! przystanki autobusowelej$cie, cho" dokgadniejsze od proste-
wiek pasa€erew, charakter osadnictwa promieniami przyjeste warto$ci grago zastosowania ekwidystant, nadal
czy rodzaj $rodka transportu publiczticzne dobrej dostepno$ci przestrzenstanowi do$" du€e uproszczenie. Pro-
nego. Dla komunikacji autobusowej wej. Z kolei Saghapour i in. [27] orazadzone badania porewnujlce wiary-
miastach stosuje sie na przykgad waki$niewski [37][38] wykorzystuj! vgodno$" obliczania izochron i ekwidy-
to$ci graniczne dobrej dostepno$cswoich badaniach izochrony, czyli Istant przy wyznaczaniu dostepno$ci
rewne 300 m lub 3 min 45 s [11], 40@ie rewnej odleg@o$ci czasowej odo przystankew komunikacji publicz-
m lub 5 min [21][34][41], 640 m [12], przystankew tworzone na podstawienej wskazuj! na zasadno$" stosowania
tak€e 800 m lub 10 min [27]. Najczprzyjetej warto$ci dostepno$ci czasoizochron, o ile tylko pozwalaj! na to
$ciej przyjmowanym progiem jest odwej i istniejlcej na danym obszarzelostepne dane [28][9][32].
powiednio 400 m lub 5 minut [21][34ieci dreg przystosowanych do ruchu Kolejn! kluczow! kwesti! przy wy-
[41]. Zostag on rewnie€ zastosowanypieszego. Oba podej$cia maj! swojenaczaniu obszarew dostepno$ci do
niniejszej pracy. Dostepno$" wyra€oegraniczenia. W wypadku ekwidyprzystanksw jest wga$ciwe okre$le-
n! w metrach oraz w minutach mo€nastant pomija sie do$" oczywisty fakinie charakterystyki tych obszarew.
czesto stosowa" zamiennie, w zale€e droga do lub od przystanku najczew/ szczegelno$ci dotyczy to zagad-
no$ci od potrzeb, zgodnie z zago€ofitiej nie odbywa sie po linii prostej, caienia liczby ludno$ci mieszkaj'cej w
w danym opracowaniu predko$ci! prowadzi do zawy€ania powierzchriasiegu przystanku. Badania w opar-
piechura. W pracy Gadzi#skiego [1@ébszarew dostepno$ci. Natomiastciu o liczbe oseb zameldowanych w
wynosi ona na przykgad 4,8 km/h. Wyznaczanie izochron jest bardzigjoszczegelnych budynkach w éodzi
tym kontek$cie interesuj!ce podej$ciskomplikowane pod wzgledem tech-przeprowadzili Wi$niewski [37] oraz
przyjmuj! Olszewski i in. [22], proporicznym i wymaga wykorzystania doBorowska-Stefa#ska i Wi$niewski [3].
nujlc $cisge powilzanie czasu doj$cilatkowych (w przypadku dostepno$cMaj! one jednak unikatowy charak-
do przystanku (a w konsekwencji talpieszej bardzo dokgadnych) danycér, poniewa€ pozyskanie stosownych
€e zasiegu dobrej dostepno$ci do nieprzestrzennych. O ile do wga$ciwedanych jest z regugy niemo€liwe lub
go) ze $rednim czasem oczekiwani@yznaczania izochron w wiskszej skdrardzo kosztowne. Dlatego te€ naj-
na pojazd, zwilzanym z czestotliwodi, na przykgad dla transportu samecze$ciej spotykanym podej$ciem w
$ci! kursew. Zalet! przyjecia takiegochodowego czy kolejowego [15][32)iteraturze przedmiotu jest oszacowa-
zago€enia jest pog!czenie ze sob! pagystarczaj! podstawowe dane przenie liczby ludno$ci w oparciu o dane
stawowych i koniecznych elementewstrzenne, o tyle izochrony wyznaczarmia jak najmniejszych obszarsw, dla
podre€y odbywaj!cych sie bez udzia-dla przystanksw musz! uwzglednia" kterych s! one dostepne. Stosowa-
gu pojazdew. Nale€y jednak zwreciVszystkie realnie dostepne cilgi piee procedury szacowania polegaj!
uwage, €e sama $rednia czestotliwo®ze. W szeregu wypadkew mo€e byZ regugy na przydzieleniu obszarom
kursew dla przystanku tylko cze$cioto problematyczne, zwgaszcza je$li diestepno$ci warto$ci liczby ludno$ci
wo determinuje czas oczekiwania, pc! one ujeste w €adnej o®cjalnej dokuproporcjonalnie do powierzchni jed-
niewa€ w ostateczno$ci zale€y on odentacji planistycznej i wil€! sie np.nostek przestrzennych wchodz!cych
po€!danej destynacji. Przy tym znaze zjawiskiem tzwdesirepaths [30]. w ich skgad, dla kterych dostepne s!
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dane statystyczne. Takie podej$cwielko$ci w Polsce jest przygotowanizania baz danych.

stosowane jest na przykgad przez $azez ®rme Trako ocena wielko$ci po- Na podstawie danych z Open Stre-
ghapour i in. [27] dla Melbourne wpytu na usguge komunikacji miejskigt Map w zakresie dreg i cilgew pie-
oparciu o obszary statystyczne poziav Kro$nie i gminach o$ciennych wrazych za pomocn! narzedzia Network
mu 1. (angStatistical Areas lelfebAl) z koncepcj! optymalizacji jej poda€yAnalyst w programie ArcMap 10.6.1.
lub przez Gadzinskiego [11], na podi33]. Praca zawiera wyniki szczegzestagy wygenerowane izochrony 5
stawie danych dla rad osiedli w Pozn@owych pomiarew liczby pasa€ersw 10 minut podre€y pieszej do przy-
niu. Podstawow! wad! tego podej$ciaw zale€no$ci od linii oraz przystanigiankew, bed!ce granicami obszarsw
jest fakt, €e zakgada ono rewnomiernme ukgadzie godzinowym. Efektermdpowiednio dobrej i minimalnej do-
rozmieszczenie ludno$ci w poszczerzeprowadzonych bada# jest zastepno$ci (przy zago€eniu predko$ci
gelnych obszarach, co w praktyce jestroponowanie konkretnych zmianpiechura rewnej 4,8 km/h). Nastepnie
obserwowane bardzo rzadko i mo€e przebiegu i czestotliwo$ci kursewprzetworzono wygenerowan! war-
powodowa" istotne niedokgadno$dinii komunikacji miejskiej. Tego typstws, aby obszary wspelne dla dwech
szacowania. Dlatego te€ stosowangecia maj! wiec niew!tpliwie bardzo lub wiecej izochron przedstawiagy ich

s! inne, bardziej dokgadne metodgiu€y potencjag aplikacyjny. sumaryczne lub maksymalne war-
okre$lania rozmieszczenia liczby lud- to$ci. Nale€y przy tym zaznaczy", i€
no$ci. Biba i in. [2] wykorzystuj! w tyrivletoda badania jakkolwiek Open Street Map nie jest
celu parcele o znanej liczbie jednostek o®cjaln! baz! danych, to zawiera naj-

mieszkaniowych (andwellingunit§ i Jedn! z podstawowych trudno$ciobszerniejszy i najbardziej aktualny
przypisuje im liczbe ludno$ci proporzwilzanych z prowadzeniem bada# wzaseb dreg oraz cilgew pieszych i wy-
cjonalnie do tego, jaka cze$" jednoedniesieniu do miast $redniej wielkodaje sie najbardziej odpowiednim &re-
stek mieszkaniowych w bloku spisdbci jest generalnie bardziej utrudniondgem danych do tworzenia izochron
wym (ang.censusblocR znajduje sie ni€ w miastach du€ych dostepno$'dostepno$ci pieszej. Open Street Map
na danej parceli. Wydaje sie, €e zbli€danych [26][23]. Dotyczy to tak€e bgest przy tym coraz powszechniej wy-
ne wyniki mo€na osilgn!" dokonujlc da# publicznej komunikacji miejskiekorzystywany w badaniach nauko-
oblicze# w oparciu o rozmieszczeni®onadto z uwagi na mo€liwo$" dokowych [20][17][10][24].
budynkew mieszkalnych. nywania analiz porswnawczych za- Z uwagi ha brak wystarczajlco ak-
Okre$lenie liczby ludno$ci miessadne jest u€ycie danych niemaj!cyctualnych i dokgadnych danych o roz-
kajlcej w zasiegu dostepno$ci do po-charakteru unikatowego i dostepnychmieszczeniu ludno$ci w przestrzeni
szczegelnych przystankew pozwaladla wielu miast. W zwilzku z tym wniasta w pracy dokonana zostaga pro-
okre$li", czy jest ona wystarczaj!ca, apyacy wykorzystano ggewnie &red@@dura szacowania, przeprowadzona
wynikaj!ce z niej potrzeby transporto-obejmujlce swoim zasiegiem cag'!na podstawie danych z BDOT w opar-
we uzasadniagy obsgugiwanie danegolske i tworzone w oparciu o jednoliciu o lokalizacje budynkew mieszkal-
obszaru przez komunikacje miejsk!te standardy. nych i uwzgledniajlca ich powierzch-
Dittmar i Ohland [6] oraz Downs [7] Do okre$lenia lokalizacji przystanie, liczbe kondygnacji i funkcje
powoguj! sie na stosowane czesto wkew autobusowych wykorzystanou€ytkow!. Cagkowita liczba ludno$ci
Stanach Zjednoczonych zago€enie, Baze Danych Obiektew Topogra®czmiasta zostaga rozdzielona pomiedzy
minimalna gesto$" zabudowy obszanych (BDOT), kterej aktualno$" zweposzczegelne budynki mieszkalne
ru obsgugi komunikacyjnej powinnay®kowano w oparciu o dane z Opeproporcjonalnie do ich powierzchni
wynosi" 7 jednostek mieszkaniowyctstreet Map, zdjs" satelitarnych i usgugagkowitej, rozumianej jako iloraz po-
(ang.housingunity na mile kwadrato- Google Street View. wierzchni zabudowy budynku i liczby
w! (2,7/kn?). Downs podaje dodatko- Dane o liczbie kursew poszczegeljego kondygnacji. Uwzgledniono przy
wo alternatywny wska&nik wynosz!cyych linii w poszczegelne dni tygo-tym fakt, €e powierzchnia na osobe
4200 oseb na mile kwadratow! (1621dnia zostagy przypisane jako atrybuty budynkach wielorodzinnych jest
oseb na kn%). Nale€y jednak pamis-do danych przestrzennych o przystare regugy mniejsza, ni€ w budynkach
ta", €e specy®ka ameryka#skich midsich autobusowych w oparciu o pujednorodzinnych. Re€nice te oszaco-
zwgaszcza w kontek$cie komunikdajkowane przez Zakgad Miejskiej Keano na podstawie danych o liczbie
miejskiej, znacznie re€ni si¢ od wamunikacji Samochodowej w Sanokludno$ci w obwodach spisowych w
runkew polskich czy europejskichinformacije o rozkgadach jazdy i trasashnoku wedgug Spisu Powszechnego
Powy€sze warto$ci nale€y wisc traktdinii. 2011 i cagkowitej powierzchni miesz-
wa" z pewn! ostro€no3$cil. Podstawowym oprogramowaniemkalnej w tych obwodach. Dokonano
Jedn! z najobszerniejszych i najp€ytym do analizy jest ArcMap 10.6thk€e sprawdzenia dokgadno$ci prze-
bardziej szczegegowych prac skupiarzakresie przetwarzania danych przprowadzonej procedury szacowania
jleych sie na funkcjonowaniu komu-strzennych oraz Microsoft O<ce Excelwarto$" wspegczynnika korelacji Pe-
nikacji miejskiej w miastach $rednigy zakresie gromadzenia oraz przetwarsona pomisdzy rzeczywist! (okre-
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$lon! wedgug Spisu Powszechnegach. Wil€e sie z tym obecno$" dwechwadz!cych przez miasto. Cze$ciowo
2011) a oszacowan! (na podstawiggewnych barier przestrzennych i kana na to wpgyw fakt, €e komunikacja
rozmieszczenia budynkew mieszkalmunikacyjnych. Rzeka San ogranicm@ejska obsguguje te€ obszary s!sied-
nych) liczb! ludno$ci w 174 obwo-rozwej zabudowy, ktera koncentruje niej gminy wiejskiej Sanok oraz gminy
dach spisowych w Sanoku w 2011 wyie na jej lewym brzegu. Wzgerza naniejsko-wiejskiej Zagerz.
niosga 0,864. Wskazuje to, i€ przyptanocnym wschodzie i pogudnio- Podkre$li" nale€y, i€ niektere przy-
procedura (naturalnie z pewn! ostro€wym zachodzie miasta powoduj! na-stanki, w strefach dostepno$ci do kte-
no$ci!) mo€e by" stosowana w badatomiast, €e ma ono nieco wydgu€omych mieszka wielu mieszka#cew, cha-
niach lokalnych, zwgaszcza w sytudgitagt w kierunku NW-SE, w kterynakteryzuj! sie relatywnie niewielk!
braku innych &redeg danych. przebiega rewnie€ ggewna 0$ komuliczb! kursew (rysl-3.). W niekterych
Informacje o budynkach pozyskanaikacyjna miasta. Stanowi! j! drogiprzypadkach mo€na to wyja$ni" lo-
z BDOT. Nale€y przy tym podkre$ktajowe nr 28 i 84 prowadz!ce ddkalizacj! szeregu budynkew w obsza-
i€ &redgo to zawiera stan z 2012 roRuzemy$la, Krosna i Ustrzyk Dolnycich dobrej dostepno$ci jednocze$nie
potencjalnie wisc mo€e by" cze$cio-Przez miasto przebiega rewnie€ linido kilku przystankew, z kterych tylko
wo nieaktualne. Istniej! co najmniekolejowa. cze$" jest obsgugiwana przez du€!
dwie alternatywne bazy zawierajlce Miejska Komunikacja Samochoddiczbe kursew. Warto zwrsci" te€ uwa-
tego typu dane i charakteryzujlce sisva w Sanoku obecnie obsguguje 1@# na przystanki o relatywnie du€ej
znacznie wiekszym poziomem aktualiprzystankew w granicach administraticzbie linii i kursew, w pobli€u kterych
zacji: Open Street Map oraz ewidencgyjnych miasta. Funkcjonuje 11 linii wie mieszka wiele oseb. Zlokalizowane
gruntew i budynkew. W pierwszym dni robocze, 9 w soboty i 8 w niedzies! one w szczegelno$ci w pogudnio-
przypadku w bazie brak jednak infofe. Kursy odbywaj! sie odpowiednio wwo-wschodniej cze$ci obszaru najin-
macji o funkcji u€ytkowej budynkeswgodzinach od 5:15 do 23:40, od 5:32nsywniejszej obsgugi komunikacyj-
oraz o liczbie ich kondygnacji, co jesto 22:20 i od 6:05 do 22:40. Czas prrej. Prawdopodobnie spowodowane
niezbedne do procedury szacowanigazdu na jednej linii i w jedn! stronejest to istnieniem tam najwiekszego
liczby ludno$ci. Z kolei w drugim przyw granicach miasta zajmuje od 10 dekupiska zakgadew przemysgowych o
padku pozyskanie bazy jest mo€liw&l minut. Tabor w cago$ci skgada sinacznej liczbie zatrudnionych [40]
wyglcznie na drodze procedury adautobusew marki Autosan, kterych fa-oraz dworcew kolejowego i autobu-
ministracyjnej, a udostepniana formaryka znajduje sie na terenie miasta. sowego. Ze wzgledu na niewielk!
wymaga znacznego i czasochgonne-Przeprowadzone badania pokazwzestotliwo$" pog!cze# kolejowych i
go przetworzenia. Nale€y przy tyri, i€ mo€na wyre€ni" dwa obszary miewykorzystywanie dworca autobu-
uwzgledni" fakt, i€ wedgug danyclidobrej dostepno$ci do przystankewsowego przez wszystkich dalekobie€-
GUS w latach 2012-2017 (a wisc cautobusowych z najwicksz! liczb! nych przewo&nikew autobusowych
powstania BDOT) w Sanoku g!czrikersew zarswno w dni robocze (rysoperujlcych w Sanoku drugi z po-
oddano do u€ytku zaledwie 180 bui.), soboty (ry2.), jak i niedziele (ryswy€szych czynniksw ma prawdopo-
dynkew mieszkalnych (205 mieszka#3},). Pierwszy z nich, o silnie wydguélobnie mniejsze znaczenie. Istnigj!
w tym tylko jeden budynek wieloro-nym ksztagcie, rozcilga sie od Cmete€ obszary o relatywnie niewielkiej
dzinny [1]. Nowopowstage budynki ntarza Centralnego (1) na pegnocnymostepno$ci kurssw w stosunku do
tworz! zwartych skupie#, ale s! do$'zachodzie, przez pogudniow! cze$Zabudowy mieszkaniowej. Taki stan
rewnomiernie rozmieszczone na ob-Starego Miasta (2), dworzec kolejowyeczy wystepuje miedzy innymi w
szarach ju€ uprzednio zabudowanychautobusowy (3), a€ do przemysgovegichodniej cze$ci najwiskszego osie-
Mo€na wiec zago€y", €e stopie# dedzielnicy Posada (4) na pogudniowydta mieszkaniowego, na psgnocy cen-
aktualizacji danych BDOT w zakresischodzie. Kursuj! tam wszystkie Itralnej cze$ci miasta oraz na pogudniu
informaciji o budynkach mieszkalnychie autobusowe z wyj'tkiem jednej,dzielnicy Posada. Mieszka#cy tych ob-
w Sanoku jest bardzo niewielki i niszczytowej (o zaledwie trzech kursadzarew maj! z regugy dostep do wisk-
powinien mie" znacz!cego wpgywuw dni robocze). Drugi obszar z dobrszej liczby kursew w zasiegu 10 minut

na wyniki bada#. dostepno$ci! do du€ej liczby kursewpodre€y pieszej. Istniej! tak€e obszary
obejmuje najwisksze w Sanoku osiez zabudow! nieposiadajlc! dobrego

Dost$pno*& do komunikacji dle blokew mieszkalnych pogo€ondostepu do jakiegokolwiek przystan-

miejskiej w Sanoku na pegnocnym zachodzie centralndju, a wiec pogo€one poza zasiegiem

cze$ci miasta i ograniczone od pegpieciominutowej podre€y pieszej.
Sanok le€y w Dolinie Sanu, w Kotlim®cy i wschodu rzek! San. Mie$ci skrzede wszystkim nale€y zwreci"
Sanockiej, na pograniczu Ger Sanotam rewnie€ zajezdnia autobusowauwage na kompleks zabudowy wie-
ko-Turcza#skich i Pogerza Bukowb). Relatywnie du€a liczba kurseWorodzinnej w pegnocno-wschodniej
skiego stanowilcych odpowiednio charakteryzuje te€ przystanki zlokatize$ci miasta, na prawym brzegu Sanu
cze$ci Karpat Wschodnich i Zachodzowane wzdgu€ dreg krajowych pro®). Cze$" istniejlcych tam budynkew
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© przystanki autobusowe
Liczba ludnosci w zasiegu
dostepnosci przystankéw

® powyzej 3 000

@ 1800 - 3000

@ 1000 - 1800

© 300-1000

© do 300
Liczba linii obstugujacych
przystanki

@ 9-10

® 7-8

@® 5-6

@ 3-4

@& 1-2
Obszary dostepnosci piesz

do przystankéw do 5 min.
liczba kursow w dni robocze

B o0- 115
B 65-89
B 45 -64
25-44
1-24
obszary dostepnosci

[:] pieszej do przystankow
do 10 min.

oznaczenia miejsc

1_ _tgranicamiasta || wody powierzchniowe = trasy lini MKS Sanok —— pozostale drogi

przywotywanych
w tekscie

1. Dost&pno+< przestrzenna, liczba linii i liczba kiskfgvkbhieunikacji Samochodowej w Sanoku (w granicecBamaka w dni robocze, stan

na 12 grudnia 2018 roku)

wody powierzchniowe trasy linii MKS Sanok

1 _ _1granica miasta \

@ przystanki autobusowe
Liczba ludnosci w zasiegu
dostepnosci przystankéw

® powyzej 3 000

@ 1800 - 3000

@ 1000 - 1800

@ 300-1000

© do 300

Liczba linii obstugujacych
przystanki

@® 7-9

-6
-4

cocee
= N W u

Obszary dostepnosci pieszej
do przystankéw do 5 min.
liczba kurséw w soboty

Bl cs-74
B 45 -64
25-44
2-24

obszary dostepnosci
pieszej do przystankéw
do 10 min.

oznaczenia miejsc

@ przywolywanych
w tekscie

2. Dost&pno+< przestrzenna, liczba linii i liczba kiskfgvKbtieunikacji Samochodowej w Sanoku (w granicecBamaka w soboty, stan na 12

grudnia 2018 roku)
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nie znajduje sie nawet w zasiegu 1ha zached wysunistej cze$ci miastar«€nych jednostek misdzy sob!. Po-
minut do przystanku. Jest to wie(7). Jest to jednak obszar relatywnimimo zidenty®kowanych ogranicze#
obszar o zdecydowanie niewystarsgabo zaludniony, z przewag! zabw dostepno$ci niemal 90> ludno$ci
czaj!cej dostepno$ci, co wskazuje ndowy przemysgowej, co jeszcze bamiasta posiada dobry dostep do przy-
potrzebe rozwoju komunikacji miej-dziej zwisksza znaczenie dostepno$aiajmniej jednego przystanku (rys).
skiej w tej cze$ci miasta. Pewnym pralo komunikacji miejskiej w dni roboTen udziag zmniejsza sie jednak zna-
blemem jest istnienie na tym terenieze w stosunku do sobst i niedziel. £z!co, je$li brana jest pod uwage
strefy zamieszkania, przez kter! co ddrugiej strony, zidenty®kowany bradtostepno$” do okreS$lonej liczby kur-
zasady nie powinny prowadzi" liniedostepno$ci dotyczy tak€e pogo€onstw. Przykgadowo, dla czestotliwo$ci
komunikacji publicznej. By" mo€e zara pogudniowy zached od miasta wdiursowania $rednio co 30 minut, przy
spokojenie potrzeb transportowychSanoczek, ktera w niedziele w ogelezago€eniu, €e autobusy kursuj! przez
mieszka#cew wymagagoby jednakie posiada pog!czenia komunikacppkogo 18 godzin dziennie (co wyni-
Zmian organizacji ruchu. publiczn! z Sanokiem. ka z obowilzujlcego rozkgadu jazdy),
Pomimo du€ych re€nic w liczbie Sam fakt istnienia dobrej dostepnopo€!dana liczba kursew w cilgu dnia
kursew w dni robocze (ry$. i4.), so- $ci do przystanku nie wystarczy, albyyniosgaby 36. Do takiej czestotliwo-
boty (rys2. i4.) oraz niedziele (rys. stwierdzi" istnienie dobrej dostepno-$ci kursew w dni robocze dostep ma
i 4.) w skali cagego miasta, wzgledrigei do komunikacji miejskiej, ponieskogo 2/3, w soboty poni€ej pogowy,
re€nice pomiedzy poszczegelnymi wa€ przystanki znacz!co re€ni! sisa w niedziele poni€ej 1/5 cagkowitej
obszarami dostepno$ci w okre$lonycimiedzy sob! liczb! obsguguj!cych jeliczby mieszka#cew miasta. Z kolei
dniach nie ulegaj! znacz!cym zmiadinii i kursew (rysl-3.). Aby uwzgled- do przejazdsw $rednio co 20 minut,
nom. Na uwage zasguguje zwgaszedate uwarunkowania, zaproponowa<o w niekterych badaniach jest uzna-
zmniejszenie obszaru dostepno$ano wykres obrazujlcy udziag miesgvane za warto$" graniczn!, poni€ej
w niedziele, kiedy 11 przystankew vka#cew miasta posiadajlcych dobrykterej pasa€erowie przestaj! kierowa"
dwech re€nych cze$ciach miasta wdostep do okre$lonej liczby kursswsie rozkgadem jazdy [22], w Sanoku w
ogele nie jest obsgugiwanych (1§3. (rys.4.). Umo€liwia on tworzenie prodni robocze dostep miagoby okogo 50
Brak dostepno$ci jest wewczas ob®li dostepno$ci do komunikacji pu> mieszka#cew. Nie brano przy tym
serwowany zwgaszcza W hajbardzi@jcznej oraz wykonywanie porewna#pod uwage podziagu ha poszczegelne

© przystanki autobusowe
Liczba ludnosci w zasiegu
dostepnosci przystankéw

® powyzej 3 000

® 1800 - 3000

@ 1000 - 1800

© 300 - 1000

O do 300

Liczba linii obstugujacych
przystanki

@® 7-8

6
O 3-4
2

Obszary dostepnosci pieszej
do przystankéw do 5 min.
liczba kurséw w niedziele

N 45-54
’ 25-44
2-24
0

obszary dostepnosci
|:| pieszej do przystankow

do 10 min.

oznhaczenia miejsc

@ przywotywanych
w tekscie

1 _ _1granica miasta |:| wody powierzchniowe

trasy linii MKS Sanok pozostate drogi

3. Dost&pno+< przestrzenna, liczba linii i liczba kiskfyKbtieunikacji Samochodowej w Sanoku (w granicecBanmaka w niedziele, stan na
12 grudnia 2018 roku)
$ro%dgo: opracowanie wgasne na podstawie pozyskanych danych
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Obwodnica Olesna b#dzie kaShwaddica Praszki. Chi(ska Offatey zgo&one na przetarg na
ponad 667 milion'w zg. Przetatigzucona. Drog# zbuduje paleitst odcinka S14 mi#dzy w#zs

zostag rozstrzygni#ty )rma Teo)l'w a Sgowik se za drogie,
Mirosgaw Dragon, nto.pl, 2.04.2019 Mirosgaw Dragon, nto.pl, 2.04.2019 przetargu nie uniewa&niono
Mimo, €e najta#sza oferta przekroczyga bud@ednak nie Chi#czycy, kterzy byli najta#si, arped’ DS e 1, (B0 AL
o kilkadziesi!t milionsw zg, minister infrastru®rma Mostostal Warszawa zbuduje obwodni- dzkim oddziale G Inei Dviekeii Dre
tury dogo€y do tej inwestycji. Obwodnica Olgs Praszki i Gorzowa ?l!skiego. Przetarg .y AN BEEARE (EEnEiEling) Ry &) Pl
sna ma by" gotowa na koniec 2022 roku. D€ rozstrzygniety. Do przetargu na budows<rajowych i Autostrad otwarto oferty w prze-
przetargu na budows obwodnicy Olesna staobwodnicy Praszki stanego a€ 8 ®rm. Najta#8#gu na budows zachodniej obwodnicy €o-
nego a€ 9 ®rm. Problem byg w tym, €e wszy$ik@a oferta ®rmy Stecol Corporation z CHlai, czyli trasy ekspresowej S14 od Wezga Teo-
z@0€ygy oferty przekraczajice kosztorys (BKB,@ oferowaga budowe obwodnicy Praszki ABlsw do wezga SﬂOWlk. I_\lajn|€sza oferta zgo€ona
min zgotych). Najta#sz! oferts na ponad 6670nad 168,5 min zgotych. Jednak to nie Chia budows drugiego odcinka S14 o ponad 90
milionsw zg z@0€ywo konsorcjum ®rm Mirbu§z¥cy, lecz Polacy bed! budowa" droge. Przemin zg przebija bud€et inwestycji. Ale przetar-
Skierniewic i Kobylarnia spod Bydgoszczy. WigE3 Zostag ju€ rozstrzygnisty. W postspowang@ nie uniewa€niono. Oferty s! zbyt wysokie
$nie ta oferta wygraga przetarg, a MinisterstRi@etargowym na zaprojektowanie i wykonaw stos_unl_<u do bud€etu, ]aklm na te inwestycje
Infrastruktury zdecydowago sie dogo€y" brakli€ zac_jamq pod na_zw! _1Bud_owa obwqdmcyprzeW|dUJe bud€et GDDKIA. Na ten odcinek
jlce 51 milionsw zgotych. Dokgadny koszt pRraszki w cilgu drogi krajowej nr 45 najwiscegarezerwowano 670 min zg 300 tys. zg, za$ ofer-
dowy obwodnicy Olesna wyniesie 667.692. 3dWINktsw otrzymaga _oferta Mostostalu_ Waty dziesieciu ®rm i konsorcjew z Europy i Chin
2. Wykonawca bedzie mie" 36 miesilce na ré¢@wa. Firma dostanie za wybudowanie traggo€one w przetargu opiewaj! od nieco ponad
alizacje inwestygji (...). 171,5 min zgotych (...). 724 min zg najni€sza, do ponad 1 mid zg najwy£-
sza. Mimo to, przetarg na ten 16 kilometrowy

E Nowe autobusy dla Miejskied60|ej Lub!in = Warszawa_ Po duigihelpniewagniony nie zostalﬂ. GDDKIA é+d&
= Zakﬂadu Komunikacyjnego torach pOJedZ|emy doplero né{decydowaﬂa, €e oferty zostan! przeanalizowa-

. e, a po wygonieniu tej najkorzystniejszej, za-
@ pb#de w kwietniu. Trwa monta&onlec 2021 roku padnie decyzja, czy na te inwestycje pozyska"

. sko, Kurier Lubelski, 28.03.2019 brakujlce pieni'dze.
™' biletomat!w il

(O _ Piotr Guzik, nto.pl, 4.04.2019 Jesieni! pocilgi w strone stolicy maj! ju€ : :
- — ) ] ) ~ je&dzi", aFl)Ie t)?lko po jednym to):ze. \]NJpefEl)irZy dWQrCU w NOWym B!erunlu
— Najdalej za dwa tygodnie w taborze Miejskieg@inkcjonalna trasa bedzie dopiero z ko#cenpOWStanie centrum przesiadkowe
.— Zakgadu Komunikacyjnego w Opolu pojawi#021 roku, bo planowane jest wybudowaniejast ymowa
E si* 23 nowe autobusy. Miasto szykuje sie tefolejowej obwodnicy Lublina. Krajowy Pro: L )
do uruchomienia systemu biletomatsw orazgram Kolejowy wart jest ok 70 mid zgotychOS: Dziennik Zachodni, 4.04.2019
informacji pasa€erskiej na przystankach. Nowgedn! z ujstych w nim inwestycji jest mo- _ _ )
autobusy MAN przyjad! do MZK w Opolu dalernizacja odcinka Lublin + Stalowa Wol¥/2adze Bierunia podpisagy z wykonawc! umo-
pogowy kwietnia. To drugi z trzech zaplanowa¢ czwartek czgonek zarz!du PKP PLK, Arigidha remont budynku dworca kolejowego
nych zakupew autobusew, za spraw! kterego Bresch chwalig postsp prac. = Do ko#ca tedp Nowym Bieruniu. Powstanie tu centrum
tabor MZK ulegnie znacznemu odmgodzenitbku planujemy zmodernizowa", ze|ektry®przesiadkowe Z prawdziwego zdarzenia. Prace
Ju€ w maju 2018 roku na ulice Opole wyjechkewa" odcinek ponad 100-kilometrowy. Tdnaj! potrwa" do ko#ca listopada 2020 roku.
20 28 nowych autobussw, w tym 15 osiemnaprojekt, ktery z jednej strony podkre$la rolPworzec w Nowym Bieruniu le€y na trasie Ka-
stometrowych pojazdew przegubowych. pa#stwva w zaanga€owanie w sprawy Polskiwice - O$wiecim. Przeje€d€aj! tedy poci!gi
Reszte stanowigy standardowe autobusy, o dauschodniej. To tez projekt bardzo wa€ny dkolei ?l!skich. Na mocy podpisanej 3 kwietnia
go$ci 12 metrsw. Teraz bedzie to 20 autobuPolskich Linii Kolejowych, bo po raz pierwspyzez burmistrza Bierunia Krystiana Grzesice
sew 12-metrowych, oraz trzy kretsze, majlceod bardzo dawna elektry®kujemy tak dguginowy z Przedsisbiorstwem Budowlanym
10 metrew dgugo$ci. Tak jak poprzednio, takdcinek. To du€e zadanie inwestycyjne, ktst@azur Sp. z.0.0 Sp.k. z Jankowic wykonana zo-
tym razem s! to autobusy marki MAN (...). ma warto$" ponad peg miliarda zgotych (.sfanie dokumentacja projektowo-kosztoryso-
wa oraz zrealizowane bed! roboty budowlane
w formie zaprojektuj i wybuduj (...).

unikacyjny
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Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:
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