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Podstawowe informacje dla Autorow artykutéw

L+Przeglad Komunikacyjny” publikuje artykuly zwigzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastrukturg transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, ekono-
miczne i prawne. Akceptowane s takze materiaty zwigzane z geografig, historig i socjologig transportu.

Artykuty publikowane w ,,Przegladzie Komunikacyjnym” dzieli sie na: ,wnoszace wktad naukowy w dziedzine transportu i infrastruktury transportu” oraz
,pozostate”. Prosimy Autoréw o deklaracje (w zgtoszeniu), do ktorej grupy zaliczy¢ ich prace.

Materiaty do publikacji: zgtoszenie, artykut oraz o$wiadczenie Autora, nalezy przesyta¢ w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zgtoszeniu nalezy podac: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytut artykutu oraz streszczenie
(po polsku i po angielsku) i stowa kluczowe (po polsku i po angielsku). Szczegoty przygotowania materiatow oraz wzory zatgcznikow dostepne sg ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa-
nie sie do ponizszych wymagan dotyczacych nadsytanego materiatu:

1. Tekst artykutu powinien by¢ napisany w jednym z ogdlnodostepnych progra-
mow (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzoréw powinny by¢ wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nalezy zestawi¢ po zakonczeniu tekstu. llustracje (rysunki,
fotografie, wykresy) najlepiej dotaczyc jako oddzielne pliki. Mozna je takze wsta-
wic do pliku z tekstem po zakoriczeniu tekstu. Mozliwe jest oznaczenie miejsc
w tekscie, w ktorych autor sugeruje wstawienie stosownej ilustracji lub tabeli.
Obowigzuje odrebna numeracja ilustracji (bez rozr6zniania na rysunki, fotogra-
fie itp.) oraz tabel.

2. Calo$¢ materiatu nie powinna przekracza¢ 12 stron w formacie Word (zalecane
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zataczane w odrebnych plikach
(przy zatozeniu ze 1 ilustracja = ¥z strony).

3. Format tekstu powinien by¢ jak najprostszy (nie stosowac zréznicowanych styli,
wcieé, podwaojnych i wielokrotnych spaciji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienie,
podkreslenie i oznaczenie kursywa istotnych czesci tekstu, a takze indeksy gorne
i dolne. Nie stosowac przypisow.

4. Nawigzania do pozycji zewnetrznych - cytaty (dotyczy réwniez podpisow ilu-
stracji i tabel) oznacza sie numeracjg w nawiasach kwadratowych [...]. Numera-
cje nalezy zestawi¢ na koncu artykutu (jako ,Materiaty zrodtowe”). Zestawienie
powinno by¢ utozone alfabetycznie.

5. Jezeli Autor wykorzystuje materialy objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyskac pisemna zgode wiasciciela tych praw do publikacji (niezaleznie od
podania Zrodta). Kopie takiej zgody nalezy przesta¢ Redakcji.

Artykuty wnoszace wkfad naukowy w dyscypline inzynieria ladowa i transport podle-
gaja procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala
zaliczy¢ je, po opublikowaniu, do dorobku naukowego oraz uwzgledni¢ w ewaluacji
jakosci dziatalnosci naukowej (Dz.U. 2019 poz. 392). Liczba uwzglednianych punktow w
ewaluacji osiggnie¢ naukowych wynosi 5.

Do oceny kazdej publikacji powotuje sie co najmniej dwdch niezaleznych recenzen-
téw spoza jednostki. Zasady kwalifikowania lub odrzucenia publikacji i ewentualny
formularz recenzencki sa podane do publicznej wiadomoéci na stronie internetowej
czasopisma lub w kazdym numerze czasopisma. Nazwiska recenzentéw poszczegol-
nych publikacji/numeréw nie s ujawniane; raz w roku (w ostatnim numerze oraz na
stronie internetowej) czasopismo podaje do publicznej wiadomoéci liste recenzen-
tow wspotpracujgcych.

Przygotowany materiat powinien obrazowac wiasny wkiad badawczy autora. Redak-
cja wdrozyta procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z ,ghostwriting” mamy
do czynienia wéwczas, gdy kto$ wnidst istotny wktad w powstanie publikacji, bez
ujawnienia swojego udziatu jako jeden z autoréw lub bez wymienienia jego roli w
podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekst i ilustracje muszg by¢ orygi-
nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tym w internecie). Mozliwe jest za-
mieszczanie artykutow, ktére ukazaty sie w materiatach konferencyjnych i podobnych
(na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktu i po przystosowaniu do wymogow
publikacyjnych Przegladu Komunikacyjnego'.

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariow itp.
Ceny sg negocjowane indywidualnie w zaleznosci od zakresu zlecenia. Mozliwe sg atrakcyjne upusty. Patronat obejmuije:

+ ogfaszanie przedmiotowych inicjatyw na tamach pisma,

* zamieszczanie wybranych referatoéw / wystapien po dostosowaniu ich do wymogoéw redakcyjnych,

* publikacje informacji koricowych (podsumowania, apele, wnioski),
+ kolportaz powyzszych informacji do wskazanych adresatow.

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dla,,Sponsora strategicznego”
czasopisma Przeglad Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawcg czasopisma na okres roku kalendarzowego z mozIliwoscig przedtuzenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umow posiada Zarzad Krajowy SITK w Warszawie.

Przeglad Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicznego nastepujace Swiadczenia:
1

zamieszczenie logo sponsora w kazdym numerze,

f  zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,

f  publikacja jednego lub kilku artykutéw sponsorowanych,
f  publikacja innych materiatéw dotyczacych sponsora,
f  znizki przy zamdéwieniu prenumeraty czasopisma.

Mozliwe jest takze zamieszczenie materiatdw od sponsora na stronie internetowej czasopisma.

Przeglad Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.

Szczegotowy zakres Swiadczen oraz detale techniczne (formaty, sposob i terminy przekazania) sg uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa, tel.: (22) 827 02 58, 506 116 966

Cena za $wiadczenia na rzecz sponsora uzalezniana jest od uzgodnionych szczegotow wspotpracy. Zaptata moze byé dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przyktad kwartalnych). Cze$¢ zaptaty moze by¢ w formie zamdwienia okreslonej liczby prenumerat czasopisma.
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Na okfadce: Train in city. Zrodto: www.pexels.com

Szanowni P.T. Czytelnicy

Przekazujemy kolejny numer Przegladu Komunikacyjnego jest on poswiecony problemom ksztattowa-
nia zrbwnowazonej polityki transportowej w miastach i w kraju. Transport towardéw miejskich ma istot-
ny wptyw na zycie mieszkaficow oraz funkcjonowanie lokalnej gospodarki. Wiele miast wdraza Plany
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Plany te skupiajg sie na mobilnosci ludzi. Dystrybucja towar6w
nie jest w nich prezentowana. W pierwszym artykule Autorka zajmuije sie problematykg wdrazania Pla-
now Zréwnowazonej Logistyki Miejskiej w ktdrych sg analizowane zagadnienia transportu towaréw
w miastach. W kolejnym artykule Autorzy omawiajg koncepcje budowy terminala intermodalnego w
Emilianowie (woj. kujawsko — pomorskie). Terminale sg elementem infrastruktury transportowej popra-
wiajacym obstuge logistyczna kraju. Autorzy wykazuja, ze w wojewddztwie wystepuje potrzeba budowy
takiego terminala. W nastepnym artykule Autorzy przedstawiajg podstawowe zagadnienia dotyczace
eksploatacii elektrycznych systemow bezpieczenstwa (ESB), ktdre sg uzytkowane w wybranym obszarze
kolejowym. Zaprezentowany w artykule przeglad rozwigzan technicznych wybranych ESB moze by¢
wykorzystany dla potrzeb opracowania np. scenariusza pozarowego lub analizy zagrozen. Ponadto
w numerze wywiad Sekretarza Redakcji PK dr hab. inz. Piotra Mackiewicza prof. uczelni z prof. dr hab.
inz. Januszem Dyduchem prezesem SITK RP oraz mgr inz. Henrykiem Zielaskiewiczem dyrektorem Biura
Logistyki PKP SA Akademia WSB w Dabrowie Gérniczej na temat transportu intermodalnego w Polsce,
jego problemach i perspektywach rozwoju. W numerze takze przeglad prasy z zakresu transportu i infra-
struktury transportowej.

Prezentowany numer jest ostatnim w biezacym roku. Korzystajac z okazji chciatbym podziekowaé za
wspotprace w mijajgcym roku: Redakeji, Radzie Naukowej i Programowej, Autorom publikaciji, Recen-
zentom. Serdeczne podziekowania sktadam naszym Drogim Czytelnikom. Korzystajgc z okazji zycze
radosnego przezycia Swiat Bozego Narodzenia oraz wszelkiej pomysinosci w Nowym 2020 roku.

Zycze naszym czytelnikom dobrej lektury.

Redaktor Naczelny
Prof. Antoni Szydto

Rada naukowa:

Marek Ciesielski (Poznar), Antanas KlibaviCius (Wil-
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Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma

Gtowna wersjg czasopisma jest wersja elektroniczna.
Na stronie internetowej czasopisma dostepne sg petne
N y wersje artykutéw oraz streszczenia w jezyku polskim (od
Adres redakcji do korespondencii: 2010) i angielskim (od 2016).
Poczta elektroniczna:

redakcja@przeglad komunikacyjny.pwr.wroc.pl Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w
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Budowa drogi Raciborz-Pszczyna

w Rybniku zakoriczona
Aleksander Kroél, Dziennik Zachodni,
27.12.2019

25 kwietnia 2017 roku w rybnickim
magistracie podpisano z wykonawcg
umowe na budowe drogi regionalnej
Racibdrz - Pszczyna. Po kilku latach
udato sie zakonczy¢ budowe trasy. -
Prace koncza sie z koncem grudnia
- méwi Agnieszka Skupien, rzecznik
Urzedu Miasta w Rybniku. Nie ozna-
cza to jednak, ze 10-kilometrowym
odcinkiem nowej ekspresowki po-
jedziemy juz 1 stycznia. Teraz ruszy
procedura odbiorowa (..). Budowa
rybnickiego odcinka drogi Racibérz-
-Pszczyna kosztuje niespetna 400 mi-
lionéw ztotych.

Obwodnica Czestochowy otwarta.
Premier Mateusz Morawiecki
zapowiedziat budowe kolejnych
obwodnic m.in. w Zawierciu i

Bolkowie
Barttomiej  Romanek,
Zachodni, 24.12.2019

Dziennik

Autostradowa obwodnica Czesto-
chowy zostata otwarta w poniedzia-
tek, 23 grudnia. Ten bardzo wazny od-
cinek autostrady Al otworzyt premier
Mateusz Morawiecki w towarzystwie
Andrzeja Adamczyka, ministra infra-
struktury oraz Tomasza Zuchowskie-
go, p.o. dyrektora Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad. Dzieki
temu tranzyt ominie miasto. Kierow-
cy jadacy ze Slaska beda wyjezdzali
na remontowany odcinek DK 1 we-
zZtem Czestochowa Potnoc. Zjazd do
miasta bedzie natomiast mozliwy
weztem Czestochowa Potudnie. Dwa
pozostate wezly majg byé gotowe na
poczatku 2020 roku (...).

Podpisano umowe z wykonawcg
pierwszego odcinka obwodnicy

Zawiercia i Poreby
Paulina Musialska, Dziennik Zachodni,
23.12.2019

Dobra wiadomos$¢ dla mieszkancow

powiatu zawiercianskiego. W ponie-
dziatek, 23 grudnia, zostata podpisa-
na umowa z wykonawcg pierwszego
odcinka obwodnicy Zawiercia i Pore-
by. - Mam nadzieje, ze teraz pojdzie
tatwo i tak jak powiedziat prezes kon-
sorcjum, droga zostanie oddana w
terminie lub nawet przed terminem
- mOwit Andrzej Adamczyk, minister
infrastruktury i rozwoju (...). Minister
przyznawat rowniez, ze zdaje sobie
sprawe, ze to jedna z wazniejszych
inwestycji dla tej czesSci wojewddz-
twa $laskiego. Od wielu lat czekali na
nig nie tylko mieszkancy Zawiercia
i Poreby, ale takze sgsiednich miast.
Przypomnijmy, ze DK78 jest obecnie
drogg tranzytowg dla ruchu pomie-
dzy Slaskiem, a Kielcami. Ruch na nigj
jest ogromny, czesto dochodzi do wy-
padkow i tworzg sie na spore korki (...).

Obwodnica piastowska Opola

0 [cjInie otwarta. Nowa droga
ma 4 kilometry i faczy obwodnice
potnocng z weztem na ul.
Niemodlinskiej w Opolu

Piotr Guzik, nto.pl, 20.12.2019

Blisko czterokilometrowa droga ta-
czaca obwodnice potnocng z weztem
na ul. Niemodlinskiej zostata oficjal-
nie otwarta. Kierowcy majg tam by¢
wpuszczeni okoto godz. 15. Maksy-
malna predkos¢, z ktérg mozna poru-
szaC sie po obwodnicy piastowskiej,
wynosi 60 km/h.

Budowa obwodnicy piastowskiej po-
chtoneta ostatecznie okoto 135 min zt.
Pierwsza cze$¢ trasy - od wezta na ob-
wodnicy pétnocnej do zjazdu z esta-
kady nad rondem na ul. Wroctawskiej
jest dwupasmowa. Za estakadg trasa
zweza sie do drogi jednojezdniowej
i taka juz pozostaje do ul. Niemodlin-
skiej (...).

Miasto idzie na zakupy. Chce 12

autobusow elektrycznych
Stawomir Skomra, Kurier Lubelski,
28.12.2019

ZTM ogtosit przetarg na dostawe 12
nowych elektrobusow. Pierwsze maja

ﬁrzeglqd komunikacyjny

kursowa¢ po Lublinie w listopadzie
2021 roku. Beda to pojazdy nisko-
podiogowe, o diugosci 12 metréw,
przystosowane do przewozu 0sOb
niepetnosprawnych, monitorowane,
klimatyzowane, wyposazone w bile-
tomaty z mozliwoscig ptatnosci kartg
i gotowka, bramki liczenia pasazerow
oraz trzy podwadjne porty USB do fa-
dowania urzadzen mobilnych. Zarzad
Transportu Miejskiego wiasnie ogtosit
przetarg na dostawe autobuséw elek-
trycznych. Pierwsze siedem sztuk ma
dotrze¢ do Lublina w listopadzie 2021
roku, a kolejne pie¢ w kwietniu 2022
roku (...).

Pierwszy pociag z Chin wjechat
do Polski. Dojechat do Stawkowa.
Szerokim torem LHS bez

przetadunku na granicy
MP, Dziennik Zachodni, 7.01.2020

5 stycznia 2020 r. w godzinach po-
rannych do stacji Hrubieszow LHS,
na granicy polsko-ukrainskiej, dotart
pierwszy pociag z 45 kontenerami z
Chin. Z Xi'an potozonego w $rodko-
wej czesci kraju transport wyruszyt 24
grudnia 2019 r. tadunki po przejecha-
niu blisko 9,5 tys. km dotarty do stacji
koncowej Stawkow LHS. W ,Euroter-
minalu Stawkow” kontenery zostang
przetadowane na wagony kolejowe
oraz samochody i dostarczone do
odbiorcow docelowych. Przejazd tg
trasg kolejowa zajat tylko 12 dni. - in-
formuje spotka PKP Linia Hutnicza
Szerokotorowa (...).

Nowy most w Wieruszycach juz
przejezdny. Wybudowano go

w ekspresowym tempie
Pawet Michalczyk, Gazeta Krakowska,
7.01.2020

Kierowcy moga juz korzysta¢ z no-
wej przeprawy na rzece Stradomka w
Wieruszycach (gm. Lapandw). Obiekt
jest znacznie szerszy niz poprzedni i
wyzej posadowiony, co ma chroni¢
go przed wezbranymi wodami. Nowy
most w Wieruszycach powstat w eks-
presowym tempie pieciu miesiecy.

12/2019



Jego budowa rozpoczeta sie w dru-
giej potowie lipca i zakonczyta pod
koniec roku. Co prawda od 13 grud-
nia kierowcy moga z niego korzystac,
to oficjalne oddanie do uzytku nasta-
pi w najblizszy pigtek (10 stycznia) o
godz. 14 (..).

S11 dla Opolszczyzny bedzie jak
autostrada. Wybrano juz przebieg

obejscia Kluczborka i Byczyny
Mirostaw Dragon, nto.pl, 8.01.2020

Jest juz ustalony przebieg planowa-
nej drogi ekspresowej S11 na p6tnocy
Opolszczyzny. Trasa bedzie obwodni-
cg dla Olesna, Kluczborka i Byczyny.
Droga ekspresowa S11 bedzie dla
pétnocnej Opolszczyzny tym, czym
dla centrum wojewodztwa jest au-
tostrada A4 - magnesem dla inwe-
storow. Bedzie to droga ekspresowa
z dwoma pasami w kazdym kierun-
ku ruchu. Przez lata S11 byta tylko w
planach. To jednak wkrétce sie zmieni
(). Generalna Dyrekcja Drég Krajo-
wych i Autostrad wybrata juz réwniez
przebieg nastepnego odcinka S11
od Olesna przez Kluczbork, Byczyne
az do Kepna. Wybrano wariant W2B,
ktory Kluczbork i Byczyne bedzie mi-
ja¢ od wschodu. W Kluczborku droga
S11 bedzie miata dwa wezly drogo-
we: Kluczbork Potudnie i Kluczbork
Potnoc. W Byczynie wezet drogowy z
wjazdem na S11 bedzie miedzy mia-
stem a Roszkowicami (..).

Wezet przesiadkowy przy dworcu
PKP w Redzie gotowy. Znajdujg sie
tu m.in. parkingi dla ponad 200 aut

i 130 rowerow
MP, Dziennik Battycki, 7.01.2020

Budowa wezla zajeta ponad 2 lata
i pochtoneta 13 min zi, z czego 8 to
$rodki unijne. To kolejny z sieci 26
weztow ktére na Pomorzu realizuje
Obszar Metropolitalny Gdansk-Gdy-
nia-Sopot (..). Wezet integracyjny w
Redzie to blisko 200 miejsc parkingo-
wych dla samochoddéw, wliczajac sys-
tem parké&ride - dla 0séb odwozgcych
pasazerOw na pociag - i miejsca dla
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0s6b z niepetnosprawnoscia. Swoje
pojazdy bedg mogli na nim zostawi¢
réwniez rowerzysci - elementem we-
Zta jest parking bike&ride z miejscami
dla 137 roweréw. Na wezle zainstalo-
wano réwniez system monitoringu,
windy, tawki oraz nasadzono nowe
drzewa i krzewy.

MPK Poznan kupi 37 autobusow
elektrycznych i wybuduje
dodatkowe stacje fadowania
pojazdow. Poczatek dostaw

planowany jest na 2021 rok
Bogna Kisiel, Gtos Wielkopolski,
8.01.2020

Pod koniec przysztego roku na po-
znanskich ulicach pojawig sie kolejne
autobusy elektryczne. Spotka MPK
planuje zakup 37 pojazdéw, w tym 31
standardowych — 12-metrowych oraz
szesciu przegubowych — 18-metro-
wych. Beda one obstugiwac linie nr
145, 149, 163, 175, 176, 179, 190 oraz
193 (..). Nowe autobusy elektrycz-
ne beda niskopodtogowe, zostang
wyposazone w czytelne tablice kie-
runkowe, wewnetrzne wyswietlacze
LED, system zapowiedzi gtosowych,
przyciski bedg oznakowane w alfabe-
cie Braille'a. Oprocz zakupu pojazdow
elektrycznych miejska spoétka planuje
rowniez budowe kolejnych stacji ta-
dowania autobusow elektrycznych.
Powstang one na dworcu 0s. Sobie-
skiego, Garbarach, Gorczynie oraz w
zajezdni przy ul. Kaczej (...).

Podsumowanie 2019 roku na
lotnisku w Pyrzowicach. Liczba
pasazerow: 4,84 min. Rekord

w czarterach, spadek w ruchu
regularnym. Pomagt Ryanair
Dorota Niecko, Dziennik Zachodni,
13.01.2020

Jest rekord, ale skromny. 4,84 min pa-
sazeréw byto na lotnisku w Pyrzowi-
cach w 2019 roku. Po raz pierwszy pa-
sazerow czarterow byto ponad 2 min.
W ruchu regularnym za$ zanotowano
spadek o 30 tys. pasazeréw. Gdyby
nie jesienne otwarcie bazy Ryanair na

lotnisku i uruchomienie nowych tras,
bytoby ich jeszcze mniej. Rok 2020
ma przynie$¢ po raz pierwszy wiecej
niz 5 min pasazeréw. Lotnisko w Py-
rzowicach podsumowato 2019 rok.
Oczywiscie, ze mieli rekordowa liczbe
pasazerow - 4 min 843 tys. 889 0s6b,
czyli o 5740 wiecej w poréwnaniu z
2018 rokiem (...).

Podhale: Trwaja prace
przygotowawcze przed budowa
kolejnego odcinka nowe;j

zakopianki
RED., Gazeta Krakowska, 15.01.2020

Ta wiadomo$¢ na pewno ucieszy
wszystkich kierowcéw. Sg bardzo
duze szanse, ze wcze$niej niz pier-
wotnie planowano rozpocznie sie
budowa nowego odcinka zakopianki
z Rdzawki do Nowego Targu. Poczat-
kowo GDDKIA zaktadata, ze pierwsze
topaty na odcinku zostang white w
ziemie z poczatkiem sierpnia br. Wy-
konawca chciatby jednak ruszyc¢ z ro-
botami juz na poczatku maja (...).

Budowa Trasy Kaszubskiej.
Wojewoda wydat zezwolenie
realizacje inwestycji drogowej dla
fragmentu miedzy Bozympolem

Wielkim a Luzinem
Maciej Pietrzak, Dziennik Battycki,
14.01.2020

Ten fragment Trasy bedzie mieé dtu-
gosé 10,4 km, po dwa pasy ruchu w
kazdym kierunku i pas awaryjnego
postoju. W ramach inwestycji zostang
takze wybudowane wezly: Bozepole
Wielkie, Strzebielino, Luzino. Ponadto
na potrzeby przysztego zarzadzania
trasg powstanie obwdd utrzymania
drogi ekspresowej ,Luzino” z budyn-
kiem administracyjno-socjalnym i bu-
dynkami towarzyszacymi. Koszt prac
budowlano-montazowych na tym
odcinku wyniesie ok. 338 min zi (...).
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Ksztattowanie zrownowazonej polityki transportowej miast
w dziedzinie dostaw w obliczu najnowszych wyzwan

Developing a sustainable urban transport policy in the [eld of supply
In the face of the latest challenges

Maria Matusiewicz

Dr nauk ekonomicznych

Uniwersytet Gdarski, Wydziat
Ekonomiczny, Katedra Polityki
Transportowej

m.matusiewicz@ug.edu.pl

Streszczenie: Transport towaréw miejskich ma istotny wplyw na zycie mieszkafncéw oraz funkcjonowanie lokalnej gospodarki. Wytwarza
jednoczesnie liczne problemy zwigzane z oddziatywaniem na $rodowisko i otoczenie. Dystrybucja towar6éw w miescie ma wiec znaczacy
wplyw na zycie mieszkaficédw i na wrazenia turystéw. Z uwagi na fakt, ze 25 proc. emisji pochodzacych z transportu w UE pochodzi z obsza-
réw miejskich, miasta odgrywaja kluczowa role w tagodzeniu negatywnych skutkdw transportu. Wiele miast wdraza obecnie Plany Zréwno-
wazonej Mobilnosci Miejskiej (ang. Sustainable Urban Mobility Plan, SUMP), kt6re skupiaja sie na mobilnosci ludzi. W wiekszosci przypadkéw
dystrybucja towaréw nie jest poruszana w SUMP lub jest zdawkowo wspomniana. W przypadku braku jasnych wytycznych dotyczacych
rozwigzywania kwestii transportu miejskiego, niektore miasta przyjety réznorodne strategiczne dokumenty i srodki. Przy braku standaryzacji
dokumentow, trudno jest je poréwnywac i ustala¢ poziom zaawansowania miasta we wdrazaniu srodkdw logistyki miejskiej. Aby przezwy-
ciezy¢ ten problem, KE zainicjowata koncepcje Planéw Zréwnowazonej Logistyki Miejskiej (ang. Sustainable Urban Logistics Plan, SULP).
W artykule zaprezentowano strukture i plan wdrazania SULP.

Stowa kluczowe: Sustainable urban logistics plan; SULP; Logistyka miejska; Polityka transportowa miast; Dystrybucja towaréw w miescie

Abstract: Transport of urban goods has a significant impact on the lives of residents and the functioning of the local economy. At the same
time, it creates numerous problems related to the impact on the environment and the surroundings. Thus, the distribution of goods in the
city has a significant impact on the lives of residents and tourists' impressions. Due to the fact that 25 percent EU emissions from transport
come from urban areas, cities play a key role in mitigating the negative e [edts of transport. Many cities are currently implementing Susta-
inable Urban Mobility Plan (SUMP) that focus on people's mobility. In most cases, the distribution of goods is not mentioned in the SUMP
or is mentioned briefly. In the absence of clear guidelines for resolving urban transport issues, some cities have adopted various strategic
documents and measures. In the absence of standardization of documents, it is di Ccult to compare them and determine the level of city
advancement in the implementation of urban logistics measures. To overcome this problem, the EC initiated the concept of Sustainable
Urban Logistics Plan (SULP). The article presents the structure and plan of implementing SULP

Keywords: Sustainable urban logistics plan; SULP; City logistics; urban freight transport

Transport miejski zajmuje coraz waz-

niejsze miejsce w strategicznym pro-
jektowaniu mobilnosci w miastach

turystéw. Biorac pod uwage odsetek
ruchu pojazdéw dostawczych w ru-
chu ogotem (18%), przeptyw towarow

przyczynia sie w spos6b niepropor-
cjonalny do obnizenia jakosci zycia w
miescie (40% emisji z transportu). Co

oraz w planowaniu zagospodarowa-
nia przestrzennego (rys. 1).

Cho¢ transport towaréw miejskich
ma zasadnicze znaczenie dla funkcjo-
nowania kazdego z nas i dla lokalnej
gospodarki, wytwarza liczne proble-
my poprzez zwiekszenie emisji za-
nieczyszczen, hatas, zattoczone drogi,
zwiekszony stres mieszkancow i kie-
rowcow, a takze zwiekszong agresje
tych ostatnich. Dystrybucja towarow A D= 1 "¥9% EVQI 1 SIPOLST I POCHODN ¥ SATROXST SKOVERD
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1. Wybrane fakty determinujace logistyke miejska, Zrédio: Opracowanie wiasne za [4].
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wiecej, istniejace problemy majg cha-
rakter perpetuum mobile - wplywajg
na ich pogtebienie, bowiem wydaj-
no$¢ dystrybucji towaréw i podrozy
mieszkancow w miastach jest obnizo-
na przez zatory[4].

Ponadto, w obliczu wyzszego ry-
zyka katastrof spowodowanych glo-
balnymi zmianami klimatycznymi i
starzejgcych sie spoteczenstw, miej-
ski transport towarowy powinien
uwzglednia¢ zagrozenia dla tworzenia
bardziej zrbwnowazonych i zno$nych
miast.

Problemy $rodowiskowe i dostep-
no$¢ do miast, zwigzane z transpor-
tem pasazeréw lub dystrybucjg débr
miejskich, zagrazajg rentownosci i
trwatosci obszarow miejskich. Efek-
tywna dystrybucja towaréw stata sie
kryterium oceny strategii zrownowa-
Zonego rozwoju miedzy miastami.
Istnieje zatem silny trend wérod oby-
wateli, a takze wérod wielu zaintereso-
wanych stron, by poszukiwa¢ nowych
sposobow transportu towaréw na ob-
szarach miejskich.

Interesariusze  (ang.stakeholders)
w miescie reprezentujg cztery grupy

(rys. 2):
«  DOSTAWCY (producenci, hurtow-
nicy)

»  PRZEWOZNICY (przewoznicy, fir-
my magazynowe)

+  MIESZKANCY (konsumenci)

*  ADMINISTRACJA (poziom krajowy,
regionalny i lokalny).

Wszystkie te zainteresowane strony
nie posiadajg tych samych punktéw
widzenia, a cele kazdej z grup moga

INTERESARIUSZE

ADMINISTRACJA

2. Interesariusze w miescie.
Zrodto: Opracowanie wiasne
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powodowac konflikt intereséw. Osig-
gniecie kompromisu jest kluczowe dla
wdrozenia efektywnych rozwigzan z
zakresu logistyki miejskiej.
Kompromis moze zosta¢ osiggnie-
ty dzieki Freight Quality Partnership
(FQP). Partnerstwo to nalezy postrze-
ga¢ jako kluczowy czynnik analizy i
wdrazania efektywnych inicjatyw lo-
gistycznych w miescie. Ich akceptacja
moze byc¢ kluczowym czynnikiem suk-
cesu polityki transportowej miasta.
W miastach na catym $wiecie wdro-
zono szereg $rodkow polityki logi-
styki miejskiej. Opracowano réwniez
techniki modelowania do planowania
i oceny miejskich $Srodkéw polityki
logistycznej. W niniejszym artykule
przedstawiono warunki niezbedne do
stworzenia Zréwnowazonego Planu
Logistyki Miejskiej.
Logistyka miejska moze przyczynic¢
sie do stworzenia bardziej wydajnych
i przyjaznych dla srodowiska miejskich
systemow transportu towarowego,
poprzez [4]:
¢+ zastosowanie innowacyjnych
technologii ICT (technologie in-
formacyjne i komunikacyjne) i ITS
(inteligentne systemy transporto-
we),

* zmiang w mysleniu menedzerow
logistyki,

¢+ partnerstwo publiczno-prywatne

Zastosowanie innowacyjnych techno-
logii ICT i ITS w miejskim transporcie
towarowym pozwala na gromadzenie
doktadnych danych o przewozach to-
waréw w miescie. Dane cyfrowe moga
by¢ wykorzystywane do optymalizacji
tras dostaw oraz planowania w spo-
sob dynamiczny i zalezny od zmie-
niajagcych sie warunkéw. Tego typu
optymalizacja moze przyczynié sie do
obnizenia kosztéw logistyki, zmniej-
szenia emisji CO2, NOx i SPM, a takze
zmniejszenia natezenia ruchu [4].
Zmiana w mysleniu menedzeréw
logistyki ma zasadnicze znaczenie
dla logistyki miejskiej, poniewaz me-
nedzerowie logistyki sg kluczowymi
podmiotami w operacjach miejskiego
transportu towarowego. Szereg firm
transportowych i logistycznych uzy-

skato certyfikat 1ISO9001 (Zarzadzanie
jakoscig) i certyfikat 1ISO14001 (Zarza-
dzanie $rodowiskiem).  Certyfikacja
ta zapewnia firmom logistycznym
mozliwos$¢é edukowania pracownikow
na temat dzialan na rzecz rozwoju
bardziej ekologicznych systeméw lo-
gistycznych, jak eko-jazda ciezarowek,
skutkujagca redukcjag kosztow paliwa i
awarii przez tagodniejszy sposob jaz-
dy. Zielony wizerunek firm moze po-
maéc im uzyska¢ dobrg reputacje na
rynku [4].

Trzecim niezbednym elementem
logistyki miejskiej jest partnerstwo
publiczno-prywatne W tradycyjnym
planowaniu transportu, administra-
torzy opracowujg gtdwnie plany
transportowe oparte na wiasnych an-
kietach i danych. Partnerstwa publicz-
no-prywatne umozliwiajg wszystkim
zainteresowanym stronom udziat w
opracowywaniu planéw transportu
miejskiego towaréw od etapu poczat-
kowego. Dzielenie sie danymi mie-
dzy firmami prywatnymi a sektorem
publicznym jest niezbedne dla zrozu-
mienia sytuacji dystrybucji towardw i
zwigzanych z tym problemoéw.

Podczas dyskusji administratorzy
moga zapoznac sie z nastawieniem
pozostatych interesariuszy na pla-
nowane miejskie srodki polityki lo-
gistycznej. Procedura ta pozwala
unikng¢ nieoczekiwanych efektow
ubocznych i niepowodzen wdrozenia.
PPP mozna wdraza¢ poprzez Freight
Quality Partnership (FQP).

Polityka i srodki w zakresie
transportu miejskiego realizowane
w strategicznych dokumentach
miast europejskich

Europejska polityka transportowa ma
na celu wspieranie dekarbonizacji
transportu poprzez stopniowe wdra-
zanie roznych srodkow, dla osiggnie-
cia pozadanych celéw do 2050, w tym
logistyke miejska wolng od CO2, brak
pojazdéw napedzanych konwencjo-
nalnie w miastach czy brak wypadkéw
$miertelnych w miastach.

Z uwagi na fakt, ze 25 proc. emisji
pochodzacych z transportu w UE po-

ﬁrzeglqd komunikacyjny



Ksztattowanie mobilnosci

chodzi z obszarow miejskich, miasta
odgrywaja kluczows role w tagodze-
niu negatywnych skutkéw transportu.

Wiele miast wdraza obecnie Plany
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej
(ang. Sustainable Urban Mobility Plan,
SUMP), ktére skupiajg sie na mobilno-
$ci ludzi. W wiekszosci przypadkow
dystrybucja towar6w nie jest porusza-
na w SUMP lub jest zdawkowo wspo-
mniana.

W przypadku braku jasnych wy-
tycznych dotyczacych rozwigzywania
kwestii transportu miejskiego, niekto-
re miasta przyjety réznorodne strate-
giczne dokumenty i $rodki. Przy braku
standaryzacji dokumentéw, trudno
jest je porownywac i ustala¢ poziom
zaawansowania miasta we wdrazaniu
Srodkow logistyki miejskiej.

Aby przezwyciezy¢ ten problem,
KE zainicjowata koncepcje Planéw
Zrownowazonej Logistyki Miejskigj
(ang. Sustainable Urban Logistics Plan,
SULP), poprzez projekty ENCLOSE [2] i
SULPITER majgce na celu komplekso-
we podejscie do kwestii transportu
miejskiego. Dzieki projektom ENCLO-
SE i SULPITER konstrukcja dokumentu
oraz podejscie do planowania miej-
skiej polityki transportowej moze by¢
zestandaryzowana, mimo réznigcych
sie warunkéw w miastach. Metodo-
logia SULP jest oparta na koncepciji
wdrazania SUMP. By przygotowac
SULP i wybra¢ rozwigzania z zakresu
logistyki miejskiej, ktére wybierzemy
dla naszego miasta, nalezy zidentyfi-
kowa¢ problemy oraz powotaé zesp6t.
Powotany zesp6t musi funkcjonowac
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sterowanie ruchem
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3. Etapy rozpisywania Planu Zréwnowazonej Logistyki Miejskiej (SULP).
Zr6dto:; Opracowanie wiasne za [1]

nie tylko na poziomie administracji,
ale rowniez opiera¢ sie na partner-
stwie z interesariuszami. Nalezy row-
niez okresli¢ obszar, ktérego doku-
ment bedzie dotyczy¢ (Functional
Urban Area, FUA), warunki wyjsciowe
z dziedziny infrastruktury, przeptywow
towarowych, natezenia ruchu, liczby
firm dostawczych, liczby odbiorcéw,
ale rbwniez nastawienie interesariuszy
wobec wybranych $rodkéw zarad-
czych (rys. 3).

SULP nie moze by¢ wyjety z zadnej
sfery zycia miasta, dlatego w dziata-
niach musi bra¢ pod uwage nie tylko
instytucje, ktérych dotyczy oraz orga-
nizacje prac i podziat odpowiedzial-

ETAPY

. ZROZUMIENIE - think tank
. BUDOWANIE ZESPOtU
ODPOWIEDZIALNEG
— Zaangazowanie

4. Poziomy oddziatywania Planu Zréwnowazonej Logistyki
Miejskiej (SULP). Zrodto: Opracowanie whasne za [1]

interesariuszy, :
FQP dla kazdego FUA

. ROZWOJ SULP

ﬁrzeglad komunikacyjny

nosci, ale rdwniez wymiar polityczny,
biznesowy, infrastrukturalno-techno-
logiczny (rys. 4).

Obszary dziatania SULP muszg by¢
komunikowane zainteresowanym
stronom od poczatku pracy nad doku-
mentem, przy uzyciu narzedzi public
relations (rys. 5).

W ramach projektu SULPITER prze-
badano kilkadziesigt europejskich
miast, by zidentyfikowa¢ podejscie
do budowania polityki transportowe;j
w dziedzinie logistyki miejskiej. Euro-
pejskie miasta uwzglednione w anali-
zie zostaty wybrane na podstawie ich
wielkosci, uczestnictwa w projektach
i innych istotnych cech charaktery-
stycznych. Gtéwng ideg bylo zbada-
nie zroznicowanej probki. Do analizy
wybrano 129 miast. Zidentyfikowane
dokumenty strategiczne miast euro-
pejskich zostaly podzielone na piec¢

ROWNOLEGLE

CIAGLA KOMUNIKACJA

Media & iey

Publikacie B“ o
Eventy h 2l
Social media
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5. Marketing Planu Zréwnowazonej Logistyki Miejskiej od poczatku prac nad nim.
Zr6dto: Opracowanie wiasne
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gtéwnych kategorii:

«  SUMPy, ktére omawiajg transport
towaréw w miescie (38 miast),

¢ SUMPy, ktére nie wspominajg o
transporcie towardw (7 miast),

« Plany mobilnosci z uwzglednie-
niem transportu towarow (46
miast),

¢« Plany logistyczne (6 miast),

¢ SULPy (9 miast).

SULP jest najbardziej wszechstronnym
dokumentem pos$wieconym zagad-
nieniom logistycznym na obszarach
miejskich.

Dostawa fadunkéw miejskich jest
bardzo ztozonym procesem, w obli-
czu licznych problemoéw, ktére musza
zostaC rozwigzane w celu wykona-
nia wydajnych ustug dla klientéw. W
celu radzenia sobie z tg ztozonoscig i
problemami zwiekszania wolumenu
ruchu, zuzycia energii, emisji zanie-
czyszczen i zatorow komunikacyjnych,
w miastach na catym $wiecie przyjmo-
wane sg rozne srodki polityki trans-

Ksztattowanie mobilnosci, sterowanie ruchem

portowej. W nastepnej fazie badan,
préba miast zostata zredukowana do
30 miast z przyjetymi dokumentami
dotykajacymi kwestii logistycznych. W
wybranych miastach zidentyfikowano
158 rozwigzan logistycznych. Sposrod
158, wybrano 58 najlepszych praktyk
i jednoczesnie charakteryzujacych sie
dostepnymi danymi.

Wybrane rozwigzanie zostaty zgru-
powane w 10 grup, ktére zostaly uzyte
do szczegbtowej analizy. Gtownymi
kryteriami ostatecznego wyboru $rod-
kéw byto zastosowanie Srodka nie tyl-
ko do centrum miasta, ale rowniez na
poziomu FUA miasta. Zidentyfikowa-
no nastepujace srodki:
¢+ zatoczki zata- i roztadunkowe
*  rowery cargo
¢ Czyste'pojazdy
+ planowanie  przestrzenne  z

uwzglednieniem dostaw
+ dedykowane pasy dla dostaw
¢« plany dostawy i obstugi
* magazyny mobilne
« dostawy poza godzinami szczytu/

dostawy nocne

+ logistyka z wykorzystaniem miej-
skiej rzeki

+  miejskie centrum konsolidacji

W tabeli 1 przedstawiono rozwigzania
z zakresu dystrybucji towaréw w mie-
$cie, ktore wybrane miasta deklarujg
do wdrozenia w planach logistycz-
nych. W tabeli dodatkowo uwzgled-
niono harmonizacje przepiséw doty-
czacych dostaw.

Bruksela i Paryz sg najbardziej za-
awansowane sposrod wszystkich ana-
lizowanych miast — w strategicznych
dokumentach z zakresu polityki trans-
portowej, miasta te zawarly 5 roznych
rozwigzan. Co ciekawe, 14 z 30 planuje
wdrozy¢ centra konsolidacji miejskiej,
wobec ktorych interesariusze sg zdy-
stansowani na etapie planéw. Wérod
najpopularniejszych srodkOw sg row-
niez ,czyste” pojazdy (planowane w 9
miastach) i rowery cargo (planowane
w 6 miastach).

Dla lepszego zrozumienia srodkow

Tab. 1. Deklarowane w miejskich dokumentach polityki transportowej dziatania logistyczne do podjecia w wybranych miastach

ROZWIAZANIE ZATOCZKI ZAEA- ROWERY [ “QZYSTE' PLANOWANIE DEDYKOWANEPASY | PLANY MOBILNE DOSTAWY | DOSTAWYZ MIEJSKIE KOORDYNACA | LICZBA WPROWADZONYCH
ary ROZLADUNKOWE CARG POJAZDY | PRZESTRZENIZ DLA DOSTAW DOSTAW MAGAZYNY NOCNE WYKORZYSTANIEM CENTRUM REGULACI ROZWIAZAN Z ZAKRESU CITY
LOGISTICS 0 UWZGLEDNIENIEM ICH 0BSLUG RZEKI MIEJSKIE) KONSOLIDACI DOT.DOSTAW | LOGISTICS W DANYM MIESCIE
DOSTAW Q
\‘ ™ /A * b :» ’ B 2
MIASTO o~ 2o t‘a‘ 28 m’i] & EBOB * ( 3 :?,@‘Eﬁ -T-
Wieden I's s s 3
Ghent s 1
Bruksela s s s s s 5
Burgas I's I's 2
Batczik s 1
Zagrzeb s 1
Brno I's 1
Aalborg s 3
Helsinki s 1
Paryz s I's I's 5
Lyon I's I's 2
Tuluza s s 3
Berlin I's 1
Bremen I's 1
Serres s s I's 4
Turyn I's s s 3
Lucca I's 2
Amsterdam s s 2
Utrecht s 2
Hertogenbosh s 1
Trondheim s 2
Krakow s s 2
Almada s 1
Alba Giulia s s 2
Barcelona s s s 3
Burgos s s s 3
Malmo s 1
Londyn s s 2
Dundee s 1
Norwich 'y 1
5 6 9 2 6 6 2 4 6 14 2

Zrédto: Opracowanie whashe za [3]

12/2019

ﬁrzeglqd komunikacyjny



Ksztattowanie mobilnosci, sterowanie ruchem

Tab. 2. Naktad inwestycyjny vs oszczednos$ci w odniesieniu do wybranych dziatan polityki transportowej

IATOCZKI ZALA- ROWERY ‘(ZYSTE' PLANOWANIE PRZESTRZENI Z DEDYKOWANE PASY PLANY DOSTAW | MOBILNE DOSTAWY DOSTAWY Z WYKORZYSTANIEM | MIEJSKIE KOORDYNACIA
ROZtADUNKOWE CARG POJAZDY UWZGLEDNIENIEM DOSTAW DLA DOSTAW ICH 0BStLUG MAGAZYNY NOCNE RZEKI MIEJSKIEJ CENTRUM REGULACI
0 KONSOLIDAUI DOT.DOSTAW
K
‘\ 9 X 1] *‘ b "\- # B -
o? oo | @ 28 10 & i, & 204 | m
= B
Inwestycje
niskie € € € € € € €
$rednie € € €
wysokie €
Oszczednosc
niskie
Srednie € € £ € £ € £ €
wysokie € € €
Zr6dto: Opracowanie whasne za [3]
Tab. 3. Podziat rozwigzan z zakresu logistyki miejskiej ze wzgledu na obszar dziatania
ZATOCZKI ZAtA- ROWERY 'ZYSTE PLANOWANIE PRZESTRZENI Z DEDYKOWANE PASY PLANY DOSTAW | | MOBILNE DOSTAWY DOSTAWY Z WYKORZYSTANIEM | MIEJSKIE KOORDYNAUA
ROZLADUNKOWE (ARG POJAZDY UWZGLEDNIENIEM DOSTAW DLA DOSTAW ICH 0BSLUG MAGAZYNY NOCNE RZEKI MIEJSKIE) CENTRUM REGULAUI
0 KONSOLIDACI DOT.DOSTAW
N
X
\ # 9, % L ‘( \ -\. , ] -
® |oo| @ «a I CI 1 g 204 m
[ "
Regulage i Di i )
Technologia Di
Infrastruktura Di Di D D i
Ustugi Di i i i D )i D
Przemyst Di Di
Urabanistyka i Di
Energia Di

Zrédto: Opracowanie wiasne za [3]

przedstawionych w tabeli 1, dziatania
dodatkowo poréwnano jakosciowo
w odniesieniu do inwestycji i kosztow
operacyjnych oraz oszczednosci (ta-
bela 2).

Pomyslne wdrozenie $rodkow jest
w wielu przypadkach zwigzane z wiel-
koscig inwestycji potrzebng do ich
realizacji. Im nizsze zapotrzebowanie
na inwestycje, tym wigksza mozliwo$¢
wdrozenia $rodka. Tak zwane S$rodki
miekkie (np. Srodki komunikacji, srodki
organizacyjne) sg czesto preferowane
przez decydentow od dziatah twar-
dych lub zorientowanych na inwe-
stycje (np. budowa nowej ulicy, nowy
terminal logistyczny).

Im wieksze oszczednosci, tym wiek-
sza jest mozliwosc¢ i potrzeba wdroze-
nia srodkéw. Oszczednosci moga by¢
mierzone w czasie, kosztach, emisji
CO2 i energii. Co ciekawe, wiekszo$¢
rozwazanych srodkéw nalezy do kate-
gorii niskich potrzeb inwestycyjnych.
W oparciu o ich gtéwny cel, $rodki
mozna podzieli¢ na grupy: regulacje,
technologie, infrastruktura, ustugi,

przemyst/gospodarke, urbanistyka i
energetyka (tabela 3).

Znane studia przypadkéw réznych
europejskich wykazuja, ze dobrze
dobrane $rodki i/lub ich optymalne
potaczenie moga znaczaco obnizyC
zuzycie energii i emisje CO2. Pojedyn-
cze srodki moga przynies¢ Srednio
okoto 20-30% oszczednosci, podczas
gdy ich optymalne potaczenie moze
spowodowaé nawet okoto 60-70%
oszczednosci.

Whnioski

Dzieki optymalnemu potaczeniu $rod-
kéw, miasta mogg przyczyni¢ sie do
stopniowej realizacji celu Komisji Eu-
ropejskiej, ktérego celem jest wolne
od CO2 miasto.

Konieczna i zalecana jest standa-
ryzacja podej$¢ w miastach, co gwa-
rantuje rozpisanie SULP zgodnie z na-
rzedziem opracowanym w projekcie
SULPITER. ©
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Rozwoj przewozow intermodalnych w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim na przyktadzie projektu budowy terminala
Intermodalnego w Emilianowie

Development of intermodal transport in the Kujawsko-Pomorskie Region
on the example of construction of the intermodal terminal in Emilianowo

Lucyna Szacifto Henryk Zielaskiewicz

Dyrektor Biura Logistyki PKP S.A.,
Akademia WSB w Dgbrowie
Gérniczej

Starszy specjalista w Biurze
Logistyki, PKP S.A.

Streszczenie: Jednym z istotniejszych elementéw majacych wplyw na poprawe obstugi logistycznej kraju jest zwiekszenie ilosci terminali
intermodalnych oraz poprawa ich stanu technicznego. Waznym elementem funkcjonowania terminali jest praca w uktadzie sieciowym oraz
powstanie tego rodzaju obiektéw w regionach gdzie one nie wystepuja, a istnieje rynkowe zapotrzebowanie na nie. Wojewddztwo kujaw-
sko-pomorskie posiada sprzyjajace warunki do budowania na jego obszarze infrastruktury logistycznej. Strategie przedsiebiorstw powinny
zaktada¢ dywersyfikacje przewozdéw swoich fadunkéw. Obecnie na terenie wojewddztwa wiekszo$¢ towardw przemieszczana jest transpor-
tem samochodowym. Budowa nowej infrastruktury kolejowej, w tym terminali intermodalnych, rozszerzy mozliwosci w zakresie dystrybucji
towardw.

Stowa kluczowe: Terminal intermodalny; Drogowo-kolejowy; Kujawsko-Pomaorskie; Kolej Bydgoszcz Emilianowo

Abstract: Ones of the most important drivers of the country-wide logistics service performance are the number, quality and functionality
of intermodal terminals. A systemic operational cooperation between node elements in the net of such facilities is crucial for the e [ciehcy
and environmental friendliness of the national logistic system. Moreover, looking from the perspective of national economy sustainable
development, there is also a need to provide intermodal reloading services all over the county so creation of appropriate facilities in re-
gions where they are missing is especially important. The Kujawsko-Pomorskie Region has favourable conditions for placement of logistic
service infrastructure. Enterprise strategies should assume increased freight diversification as according to the EU transport policy 30% of
long distance inland surface transport should be done with usage of environmentally friendly modes. Vast majority of freight is transported
by roads. Construction of a new railway infrastructure, including intermodal terminals, should create new possibilities in the field of organi-
zation of physical distribution flows.

Keywords: Intermodal terminal; Rail-road; Kujawsko-Pomaorskie; Railway Bydgoszcz-Emilianowo

Wprowadzenie

Wraz rozwojem gospodarki rosnie
zapotrzebowanie na r6znego rodzaju
ustugi logistyczne.

Z roku na rok zwiekszajg sie prze-
wozy wytworzonych produktow. Do
ich transportu coraz czesciej wykorzy-
stywane sg jednostki intermodalne. W
Polsce obserwujemy dynamiczny roz-
woj przewozow towarowych. Szereg
uwarunkowan uksztattowanych przez
ostatnie lata sprawia, ze dominujacg
gatezig transportowg jest transport
samochodowy. Udziat masy prze-
wiezionej wewnatrzlgdowo ta gate-
zig transportu w roku 2016 wyniost
87,13%, w 2017 — 87,67% oraz w 2018
— 88,00%. Towarowy transport kolejo-
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wy rozwija sie znacznie wolniej. Udziat
masy w tym segmencie rynku z roku
na rok odnotowuje spadek i wyno-
sit odpowiednio w 2016 — 12,52%, w
2017 — 12,04% oraz w 2018 — 11,76%
[2].

Unia Europejska, majac na uwadze
zahamowanie tendencji spadkowych
udziatu w rynku przewozowym trans-
portu kolejowego, od kilkunastu lat
promuje poprzez wdrazanie réznych
programoOw wsparcia finansowego
rozwdj transportu intermodalnego.
Ten segment transportu w naszym
kraju rozwija sie i w dalszej perspek-
tywie moze przyczynic sie¢ do odzy-
skiwania udziatlu w rynku na rzecz
transportu kolejowego. Od kilku lat
obserwowany jest wzrost przewo-

z6w tadunkow kolejowym transpor-
tem intermodalnym. W 2018 roku tg
gatezig transportu przewieziono 17
min ton, w 2017- 14,7 min ton, nato-
miast w 2016 roku — 12,8 min ton [1].
Procentowy udziat przewozOow inter-
modalnych w transporcie kolejowym
w 2017 roku wyniost 6,12% w masie
oraz 9,87% w pracy przewozowej, na-
tomiast w 2018 roku odpowiednio
6,80% i 10,33% [6].

Przyczyn niezrbwnowazonego
rozwoju gatezi transportu w Polsce
jest wiele. Wérod nich nalezy z pew-
noscig wymienic jakos$¢ infrastruktury
liniowej i punktowej oraz koszty ko-
rzystania z niej. Waznym elementem
jest tez dostepno$¢ miejsc zatadunku
towaru w procesie transportowym,

ﬁrzeglqd komunikacyjny
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a wiec rownomierno$¢ rozmieszcze-
nia wszelkiego rodzaju infrastruktury
terminalowej na terenie kraju. Aby
poprawi¢ obecng sytuacje na rynku
przewozow towarowych w zakresie
zwigkszeniaudziatu kolei potrzebne sg
skoordynowane dziatania pomiedzy
jednostkami poszczegoélnych szcze-
bli administracji oraz podmiotami
zajmujgcymi sie Swiadczeniem ustug
przewozowych. Sie¢ terminali inter-
modalnych w Polsce ma silnie zr6z-
nicowang gestosc, ktora nie pokrywa
swoim obszarem catego kraju. Sg re-
jony, w ktérych wyksztalcity sie duze
potoki tadunkéw intermodalnych z
uwagi na stosunkowo szybki rozwoj
przemystu oraz towarzyszacych mu
ustug logistycznych lub w miejscu
styku dwdch systemoéw transporto-
wych np. porty morskie oraz duze
kolejowe przejscia graniczne na styku
torow o przeswicie 1520 mm i 1435
mm. Wyrozniajgcymi sie obszarami,
w ktorych wystepujg znaczne potoki
tadunkow sa: rejon Poznania, Gorne-
go Slaska, Warszawy, todzi, Wroctawia
oraz najwiekszego pod wzgledem
potokow tadunkdéw przejécia granicz-
nego Terespol-Brze$¢, gdzie obstuga
przetadunkowa wykonywana jest w
Mataszewiczach i w Brzesciu. W tych
lokalizacjach znajduje sie po kilka ter-
minali intermodalnych. Inne regiony
Z pewnym opOznieniem zaczely sie
rowniez dobrze rozwija¢ gospodar-
czo i coraz szybciej wyréwnuje sie
poziom urbanizacji przemystowej i lo-
gistycznej naszego kraju. Do takich re-
gionow z pewnoscig mozemy zliczy¢
wojewoOdztwo  kujawsko-pomorskie.
Na tym obszarze brakuje terminali
intermodalnych pomimo, iz powstaty
parki technologiczno-przemystowe,
specjalne strefy ekonomiczne, a ob-
stuge transportowg zapewniajg prze-
wozy samochodowe.

Przestanki powstania terminala
intermodalnego w Emilianowie

Ulokowanie terminala intermodal-
nego w Emilianowie k. Bydgoszczy
umozliwitoby obstuge potokow ta-
dunkoéw generowanych przez Bydgo-
ski Park Przemystowo-Technologiczny

10

sterowanie ruchem

oraz innych okolicznych przedsiebior-
coéw w dynamicznie rozwijajgcym sie
gospodarczo rejonie. Obszar woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego z
uwagi na brak infrastruktury termi-
nalowej, przy znaczagcym potencjale
przemystowym, moze stac sie regio-
nem przyjmujacym a zarazem gene-
rujgcym skonteneryzowane potoki
tadunkéw. Gtéwnym zatozeniem dla
tych dziatan jest osigganie pozytyw-
nych efektow spotecznych i wynikéw
gospodarczych regionu, zaréwno
przez sektor publiczny, jak i prywat-
ny. Nalezy przyja¢, ze podstawowym
warunkiem trwalego wzrostu gospo-
darczego regionu jest niezawodnos¢
funkcjonowania infrastruktury trans-
portowej dostosowanej do potrzeb.
Powinna ona umozliwia¢ taczenie
poszczegoblnych gatezi transportu w
budowaniu sprawnych tafcuchéw
transportowych. Za ulokowaniem
terminala intermodalnego w Emilia-
nowie przemawia wiele elementow,
do ktorych zaliczy¢ nalezy:
+ dedykowana linie kolejows,
+ dolny odcinek najwiekszej rzeki w
Polsce,
« duzy wezet kolejowy oraz drogo-
Wy,
+ stacja Bydgoszcz Emilianowo z
dobrze rozbudowanym uktadem

torowym,
A
-
T =y j|-,-—-_---l_"1-" o
* . 4 £
- e
- v v -
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« port lotniczy cargo,

« odlegtos¢ od funkcjonujacej sieci
portow oraz terminali,

« duzy osrodek przemystowy (daw-
ne Zaktady Chemiczne Zachem),

« opracowane programy rzadowe
wspierajace  budowe terminali
multimodalnych m.in.. Strategia
na rzecz Odpowiedzialnego Roz-
woju do roku 2020 (z perspektywa
do 2030 r), Zatozenia do planéw
rozwoju $rédlagdowych drég wod-
nych w Polsce na lata 2016-2020
(z perspektywa do roku 2030).

Dla projektu zostata przeprowadzona
analiza SWOT, ktdra wskazuje na duzy
potencjat tej lokalizacji.

Opis projektu

Polskie Koleje Panstwowe S.A. posia-
dajg nieruchomos$¢ w Emilianowie k.
Bydgoszczy o powierzchni inwesty-
cyjnej wynoszacej okoto 5,6 ha, kto-
ra planujg przeznaczy¢ pod budowe
terminala intermodalnego. Przedmio-
towa nieruchomo$¢ potozona jest w
odlegtosci ok. 9 km od centrum Byd-
goszczy i przylega do granic tego mia-
sta od strony potudniowo-wschodniej
oraz do terenéw parku przemysto-
wo-technologicznego. Przez dziatke
przebiega linia kolejowa nr 201, tzw.

&S

- lokalizacja projektowanego terminala w Emilianowie

1. Uktad zjazdow z drogi ekspresowej S-10 w poblizu planowanej lokalizacji terminala intermodalne-
go w Emilianowie dopasowany do koncepcji budowy terminala. Zrodto: GDDKIA

ﬁrzeglqd komunikacyjny
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magistrala weglowa, ktéra stanowy
kolejowg obwodnice aglomeracji
bydgoskiej. Linia nr 201 w Bydgosz-
czy-Maksymilianowo taczy sie z linig
nr 131 a nastepnie odgatezia sie w
kierunku stacji Bydgoszcz Wschad,
aby ponownie potgczyc sie z linig nr
131 w Nowej Wsi Wielkiej. Teren ten
posiada dostep do drogi publicznej, tj.
drogi wojewodzkiej nr 274. W sasiedz-
twie przebiega droga krajowa nr 10,
a odlegtos¢ od autostrady A1 wynosi
45 km. Planowana jest budowa trasy
ekspresowej S10, w miejsce drogi kra-
jowej nr 10, z weztem w najblizszym
otoczeniu nieruchomosci. Wstepna
koncepcja trasy zaktada wykonanie
bezkolizyjnych zjazdéw zaréwno do
terendw przysztego terminala inter-
modalnego jak i do Parku Przemysto-
wo-Technologicznego (Rys 1).

Projekt budowy terminala intermo-
dalnego w Emilianowie planowany
jest w kilku etapach.

W pierwszym z nich zostanie zbu-
dowany plac manewrowo-sktadowy
0 powierzchni wynoszacej ok. 15.495
m? wraz z odwodnieniem terenu - za-
planowane jest wykonanie infrastruk-
tury towarzyszacej m. in. stacji paliw,
stacji transformatorowej, o$wietlenia,
ogrodzenia, monitoringu wizyjnego,
sieci wodno-kanalizacyjnej, energe-
tycznej i teletechnicznej. Pierwszy
etap (Tab. 1) umozliwi prowadzenie
prac za- i wytadunkowych z toru nr
13 (tor potozony najblizej planowa-
nego placu sktadowego). Do placu od
strony pétnocno-wschodniej zostanie
zbudowana droga dojazdowa po-
zwalajgca na zjazd z drogi krajowej nr
10 (Szosy Obwodowej) w bezposred-
nie sgsiedztwie terminala.

Kolejny etap (Tab. 2) zaktada roz-
budowe placu manewrowo-sktado-
wego w kierunku pétinocnym o po-
wierzchnie wynoszacg ok. 4.165 m?
wraz z odwodnieniem terenu i wyko-
naniem infrastruktury towarzyszacej
m.in. budynku biurowo-socjalnego,
wiaty serwisowej, oSwietlenia, ogro-
dzenia, monitoringu wizyjnego, sieci
wodno-kanalizacyjnej, elektroenerge-
tycznej i teletechnicznej. Zostanie za-
budowany tor nr 13 torowymi ptytami
nosnymi tak, aby mozliwe byto pro-
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Tab. 1. Etap | - plac tadunkowy wzdtuz toru nr 13

Plac Rodzaj kontenerow

Pola Szeregi

40" (2TEU) - zwykte 3 1

40" (2TEU) - zwykte 1 1
Etap|

40" (2TEU) - niebezpieczne 1 1

40' (2 TEU) - reefer 1 1

Razem (Etap I)
Zrodto: PKP S.A.

llo$¢ konteneréw
llo$¢ TEU

Rzedy Warstwy Razem
10 4 120 240
2 4 8 16
5 4 20 40
2 4 8 16

156 312

Tab. 2. Etap 2 — plac tadunkowy wzdtuz toru nr 13 i plac sktadowy w rejonie toréw nr 33 35

Plac Rodzaj konteneréw

Pola Szeregi
40" (2TEU) - zwykte 3 1
40" (2TEU) - zwykte 1 1
40" (2TEU) - zwykte 1 3
Etap Il
40' (2TEU) - zwykte 1 3
40' (2TEU) - niebezpieczne 1 1
40" (2TEV) - reefer 1 1

Razem (Etap lill)
Zrodto: PKP S.A,

llos¢ konteneréw
llo$¢ TEU

Rzedy Warstwy Razem
10 4 120 240
2 4 8 16
9 4 108 216
3 4 36 72
5 4 20 40
2 4 8 16

300 600

Tab. 3. Etap 3 — plac tadunkowy wzdtuz toru nr 13 i plac sktadowy w rejonie toréw nr 33i 35 rozbudo-
wane na gruntach obcych

Plac Rodzaj konteneréw

Pola Szeregi
40" (2TEU) - zwykte 4 3
40" (2TEU) - zwykte 1 3
40" (2TEU) - zwykte 1 3
Etap Il
40' (2TEU) - zwykte 1 3
40' (2TEU) - niebezpieczne 1 3
40" (2TEV) - reefer 1 3

Razem (Etap |, II, Ill)
Zrdto: PKP S.A,

wadzenia prac za- i wyladunkowych
z toru nr 11 z mozliwo$cig wijazdu
urzadzenia przetadunkowego (drugi
w kolejnosci od placu sktadowego).

W ostatnim etapie (Tab. 3) plac
manewrowo-sktadowy zostanie po-
wiekszony o okoto 5.100 m? wraz z
dobudowaniem infrastruktury towa-
rzyszacej na gruntach obcych przyle-
glych do terenu inwestycji od strony
wschodniej.

Na powierzchni ptyty terminala
beda mogly by¢ sktadowane konte-
nery 40" uniwersalne, kontenery 40'
chtodnicze (reefer) oraz kontenery 40’
z tadunkami niebezpiecznymi. Konte-
nery beda przemieszczane pomiedzy
transportem kolejowym, transportem
drogowym a placem sktadowym za
pomoca urzadzen przetadunkowych
typu reach-stacker. Przed rozpocze-
ciem inwestycji, juz na etapie pro-

llos¢ konteneréw
llo$¢ TEU

Rzedy Warstwy Razem
10 4 480 960
2 4 24 48
9 4 108 216
3 4 36 72
5 4 60 120
2 4 24 48

732 1464

jektowym, konieczne jest wykonanie
niezbednych badan geologicznych
gruntu, operatu dendrologicznego,
operatu wodno-prawnego, raportu
oddziatywania inwestycji na Srodowi-
sko oraz uzyskanie decyzji o Srodowi-
skowych uwarunkowaniach.

Uchwata nr VI/114/19 Sejmiku Wo-
jewodztwa  Kujawsko-Pomorskiego
z dnia 27 maja 2019 r. wyznaczono
Obszar Chroniony Krajobrazu Wydm
Kotliny Torunsko-Bydgoskiej — czes¢
wschodnia i zachodnia. W projekcie
planu zagospodarowania przestrzen-
nego wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego uwzgledniono plany bu-
dowy terminala intermodalnego w
Emilianowie. W zwigzku z powyzszym
wprowadzono odstepstwa od wybra-
nych zakazéw zawartych w Uchwale,
ktére brzmig nastepujaco [3]:

« zabijania dziko wystepujacych
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sterowanie ruchem

o

Obszar na terenie gminy Bydgoszcz—

ok. 20 ha

Obszar na terenie gminy Nowa Wies
Wielka — ok. 125 ha

2. Stacja Bydgoszcz Emilianowo w kontekscie Obszaru Chronionego Wydmy Kotliny Torurisko-Bydgo-
skigj (obszar ,wytaczony”), Zrodto: PKP S.A.

zwierzat, niszczenia ich nor, le-
gowisk, innych schronien i miejsc
rozrodu oraz tarlisk, ztozonej ikry,
z wyjatkiem amatorskiego poto-
wu ryb oraz wykonywania czyn-
nosci zwigzanych z racjonalng
gospodarka rolng, lesng, rybackg i
lowiecka,

« realizacji przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywa¢ na
srodowisko w rozumieniu przepi-
sOw ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. 0 udostepnianiu informa-
cji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochro-
nie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko,

* wykonywania prac ziemnych
trwale znieksztatcajgcych rzezbe
terenu, z wyjatkiem prac zwigza-
nych z zabezpieczeniem przeciw-
sztormowym, przeciwpowodzio-
wym lub przeciwosuwiskowym
lub utrzymaniem, budowa, od-
budowsg, naprawg lub remontem
urzadzen wodnych,

« dokonywania zmian stosunkéw
wodnych, jezeli stuzg innym ce-
lom niz ochrona przyrody lub
zrownowazone  wykorzystanie
uzytkow rolnych i lesnych oraz ra-
cjonalna gospodarka wodna lub
rybacka.

Stacja kolejowa Bydgoszcz Emiliano-
WO wraz z przylegtym gruntem zosta-
ta,wytgczona’z Obszaru Chronionego

12

wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej.
Na terenie gminy Bydgoszcz wytgczo-
no 20 ha, natomiast na terenie Nowa
Wies$ Wielka 125 ha (Rys. 2).

Uwarunkowania transportowe
w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim

Wedtug danych Gléwnego Urzedu

Statystycznego w wojewddztwie ku-

jawsko-pomorskim w 2018 roku dtu-

gosc¢ linii kolejowych wynosita 1200

km (664 km linia jednotorowa, 536

km linia dwu- i wiecej torowa). Wynik

ten stanowi 6% wszystkich linii kole-
jowych w Polsce. Zelektryfikowane
linie kolejowe na tym obszarze wy-
noszg 563 km, co stanowi niespetna
potowe dtugosci wszystkich linii ko-
lejowych w wojewddztwie [2]. Przez
wojewodztwo  kujawsko-pomorskie
biegng magistralne linie kolejowe nr
201 (Nowa Wie$ Wielka — Gdynia Port)
oraz nr 131(Chorzéw Batory-Tczew).
Wsrdd linii kolejowych, ktére prze-
biegajg przez wojewddztwo kujaw-
sko-pomorskie mozna wymienic row-

niez [5]:

1. Linie kolejowe pierwszorzedne:

« nr 18 (Kutno-Pita Gtéwna) dwuto-
rowa, zelektryfikowana,

« nr 27 (Nasielsk-Torun Wschodni),
jednotorowa, niezelektryfikowa-
na,

« nr 353 (Poznan Wschod-Skanda-
wa) dwutorowa, zelektryfikowana,

ﬁrzeglqd komunikacyjny

¢« nr 208 (Dziatldowo-Chojnice), jed-
notorowa, niezelektryfikowana,

¢« nr 33 (Kutno-Brodnica) jednotoro-
wa, niezelektryfikowana,

¢ nr 734 (Nieszawka-Torun Towaro-
wy TRB), dwutorowa, zelektryfiko-
wana,

* nr 741 (Mimowola-Jaksice), dwu-
torowa, zelektryfikowania,

* nr 742 (Inowroctaw-Inowroctaw
Rabinek), jednotorowa, zelektryfi-
kowana.

2. Linie kolejowe drugorzedne:

¢« nr207 (Torun Wschodni-Malbork),
jednotorowa, niezelektryfikowa-
na,

¢+ nr281 (Olesnica-Chaojnice), jedno-
torowa, niezelektryfikowana,

* nr 206 (Inowroctaw Rgbinek-Znin)
jednotorowa, niezelektryfikowa-
na,

« nr 209 (Kowalewo Pomorskie-
-Bydgoszcz Wschdéd), jednotoro-
wa, niezelektryfikowana,

+ 215 (Laskowice Pomorskie-Bak),
jednotorowa, niezelektryfikowa-
na,

+ 356 (Poznan Wschod-Bydgoszcz
Gtéwna), jednotorowa, niezelek-
tryfikowana.

3. Linie kolejowe znaczenia miejsco-
wego:

« nr 231 (Inowroctaw Rabinek-toje-
wo), jednotorowa, niezelektryfiko-
wana,

¢ nr 245 (Aleksandrow Kujawski-
-Ciechocinek), jednotorowa, ze-
lektryfikowana,

« nr 240 (Swiecie-Terespol Pomor-
ski), jednotorowa, niezelektryfiko-
wana,

¢ nr 241 (Tuchola-Koronowo), jed-
notorowa, niezelektryfikowana,

¢ nr 246 (Torun Wschodni-Olek),
jednotorowa, niezelektryfikowa-
na,

¢« nr 736 (Grebocin-Katarzynka), jed-
notorowa, niezelektryfikowana,

« nr 745 (Bydgoszcze Gtowna-Czyz-
kowko), jednotorowa, zelektryfi-
kowana.

Przez wojewodztwo kujawsko-po-
morskie przebiega 5 kolejowy kory-
tarz transportowy. Linia kolejowe nr
2011131 lezg tez w VI paneuropejskim
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korytarzu transportowym. Docelowy

uktad kolejowych korytarzy transpor-

towych przedstawia rysunek 3.

W 2018 roku w wojewddztwie ku-
jawsko-pomorskim dtugos¢ drog kra-
jowych wynosita 1207 km, wojewddz-
kich—1751 km, powiatowych —7035,2
km, natomiast gminnych 17523,2 km.
Dlugosci te przetozyly sie na tgczny
wynik 27516,5 km (6,5% wszystkich
drég publicznych w Polsce) [2].

W wojewoddztwie kujawsko-pomor-

skim zbiegaja sie:

+ bedaca osig Paneuropejskiego
Korytarza Transportowego nr VI
autostrada Al (E75) (Gdansk-To-
run-Katowice-Gorzyczki — kieru-
nek: Republika Czeska),

+ Stanowigca odgatezienie koryta-
rza transportowego nr VI, ozna-
czona jako korytarz VI A, droga
krajowa nr 5 (E-261) (Grudzigdz-
-Swiecie-Bydgoszcz-Poznan-Wro-
ctaw: kierunek Republika Czeska),
wiodaca do korytarza nr Il.

Wsrod najwazniejszych szlakéw ko-

munikacyjnych w wojewodztwie ku-

jawsko-pomorskim nalezy wyréznic¢

(Rys. 4):

1. Autostrade:

« Al Rusocin - Grudzigdz - Torun -
Kutno - Strykow - £6dZ - Tuszyn
- Piotrkéw Trybunalski - Kamiersk
- Radomsko - Czestochowa - Py-
rzowice - Piekary Slaskie - Bytom -
Zabrze - Gliwice - Knuréw - Rybnik
- Zory - Gorzyczki - granica pan-
stwa (Czechy).

2. Drogi ekspresowe:

+ S5 Nowe Marzy - Swiecie - Byd-
goszcz - Biate Bota - Szubin - Znin
- Gniezno - Poznan - Steszew - Ko-
écian - Smigiel - Leszno - Rawicz
- Zmigréd - Prusice - Trzebnica —
Wroctaw,

« 510 Szczecin - Stargard Szczecin-
ski - Recz - Kalisz Pomorski - Watcz
- Pita -Wyrzysk - Pawtdwek - Biate
Blota - Bydgoszcz - Solec Kujaw-
ski - Torun - Lubicz Dolny - Sierpc
- Ptorisk — Siedlin.

Terminal intermodalny w Emilianowie

potozony bedzie w odlegtosci ok. 700
m od Bydgoskiego Parku Przemysto-

12/2019

Ksztattowanie mobilnosci, sterowanie ruchem

- Korytarz Morze Baltyckie —
Morze Adriatyckie trasa gtéwna

- Korytarz Morze Baltyckie —
Morze Adriatyckie trasa
objazdowa

- Korytarz Morze Péinocne —
Morze Battyckie trasa gtéwna

- Korytarz Morze Péitnocne —
Morze Battyckie trasa
objazdowa

Bursztynowy
Towarowy

Korytarz

-
8
n
3
a
o

2l
ajll

numery autostrad 1 drég ekspresowych

4, Mapa stanu budowy dr6g w wojew6dztwie kujawsko-pomorskim. Zrodto:[4]

wo-Technologicznego. Stwarza to
mozliwos¢ obstugiwania potokéw ta-
dunkéw wystepuja na tym obszarze.
BPPT obejmuje obszar o powierzchni
blisko 287,5 ha w catosci zlokalizowa-
ny na terenie miasta Bydgoszczy, na
terenie poprzemystowym. Teren pro-
wadzenia dziatalnosci Parku jest miej-
scem ftaczenia sie dwoch rodzajow
transportu: drogowego (droga krajo-
wa nr 10) oraz kolejowego (przez te-
ren parku przebiega linia nr 201). BPPT
istnieje od 2003 roku. Jest jednym z
najwiekszych parkéw tego typu w
Polsce. Spotka skupia ponad 120
przedsiebiorcOw. Na terenie BPPT za-
trudnienie znalazto blisko 3700 osob.
Lokalizacja terminalu w Emilianowie
stwarza mozliwos¢ przeniesienia na
transport kolejowy czesci potokdw
tadunkow z Parku. Bydgoski Park Prze-
mystowo-Technologiczny obstugiwa-
ny jest transportem samochodowym

— codziennie przyjezdza tam od 400
do 600 ciezkich zestawdw samocho-
dowych.

W wojewddztwie  kujawsko-po-
morskim w 2018 roku transportem sa-
mochodowym intermodalnym prze-
wieziono 1 297 724 ton tadunkow,
byt to szosty wynik w kraju. Najwiecej
tadunkow ta galezig transportu prze-
wieziono w wojewddztwie pomor-
skim (Rys. 5), wynika to z obstugi por-
téw morskich w Gdansku i Gdyni.

Potozenie geograficzne Polski po-
miedzy Skandynawig a Europg Po-
ludniowg oraz Europg Zachodnig i
krajami lezacymi za naszg wschodnig
granicg jest strategiczne z punktu wi-
dzenia transportowanych débr. Porty
morskie nalezy postrzegaé jako waz-
ny element systemu logistycznego
kraju, ktérego potencjat istotnie zale-
zy od stopnia rozwoju infrastruktury
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5. Przew6z tadunkéw w kontenerach transportem samochodowym intermodalnym wedtug
wojewddztw w 2018 1., Zrodto: Gtowny Urzad Statystyczny

morza, jak i ladu. Wszelkiego rodzaju
terminale w tym i intermodalne oraz
infrastruktura liniowa powinny stano-
wi¢ zaplecze umozliwiajace funkcjo-
nowanie portébw w uktadzie siecio-
wym. Zapewnia to sprawng obstuge
potokoéw tadunkoéw przechodzacych
przez porty. Kluczowa dla wiasciwej
i na odpowiednim poziomie obstugi
przesytek jednostek intermodalnych
jest efektywno$é operacji logistycz-
nych w porcie, w tym przetadunkow
portowo-kolejowych. Po  okresie
wzglednej stabilizacji wolumendéw
jednostek intermodalnych przeta-
dowywanych w polskich portach, w
ostatnich kilku latach odnotowana
byla wysoka dynamika ich wzrostu.
Dla utrzymania sie tych tendencji ko-
nieczne jest przeprowadzenie dalszej
rozbudowy i modernizacji istniejgcej
infrastruktury, zarbwno w samych
portach, jak i wewnatrz kraju, gdzie
jest ona potrzebna.

Podsumowanie

Sie¢ terminali  ogdIinodostepnych
powinna stanowi¢ element systemu
tzw. rozszerzonej przestrzeni porto-
wej (ang. Extended Port Gateway), co
pozwolitoby na wprowadzenie zmian
organizacyjnych w zakresie dostar-
czania lub odbioru jednostek tadun-
kowych w terminalach lagdowych
zrownujacych  organizacyjno-praw-
nie te operacje z analogicznymi w
portach morskich. Dobrze rozwinie-
ta sie¢ transportowa z powigzanymi
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miedzy r6znymi gateziami transportu
punktami przetadunkowymi i innymi
generatorami ruchu jest warunkiem
realizacji podstawowych zasad swo-
bodnego przeptywu doébr. Poprawa
dostepnosci transportowej regionu
wplynie na poprawe warunkéw oto-
czenia biznesowego przedsiebiorcéw
prowadzacych wymiane handlowg
z partnerami handlowymi z kraju i z
zagranicy. Znaczaca poprawa dostep-
nosci transportowej z wykorzysta-
niem réznych gatezi transportu be-
dzie miata duze znaczenie na wybor
miejsca osiedlania sie nowych firm z
roznych branz. Jednym z celéw poli-
tyki transportowej Unii Europejskiej
jest przy$pieszenie i zrbwnowazenie
rozwoju ustug przewozowych i lo-
gistycznych. W szczegdlnosci unijne
akty prawne sg ukierunkowane na
wspieranie rozwoju transportu inter-
modalnego, ktéry postrzegany jest
jako najbardziej przyjazna srodowisku
rzeczywista alternatywa dla wzgled-
nie wysoko emisyjnego transportu
drogowego na catej trasie przewozu.
Obszar wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego z uwagi na brak infrastruk-
tury terminalowej przy jednoczesnym
rosngcym potencjale regionu, spetnia
Tab. 4. Maksymalne roczne zdolnosci przeta-

dunkowe terminala w odniesieniu do etapéw
przedsiewziecia.

Etap TEU
| 19900
Il 38300

1 88000
Zrodto: PKP S.A.

utl
11700
22500
51700

y

kryteria dla zlokalizowania infrastruk-
tury o charakterze Extended Port Ga-
teway.

Budowa terminala intermodalnego
w Emilianowie bedzie wieloetapowa
a rezerwy terenowe pozwalajg na
powstawanie nowych obiektéw in-
frastruktury logistycznej. Zaktada sie
nastepujace roczne zdolnosci przeta-
dunkowe (Tab. 4).

Zatozenia polityki unijnej oraz poli-
tyki naszego panstwa stawiajg inwe-
stycje w Emilianowie w korzystnym
Swietle. Obecnie w naszym kraju
ktadziony jest nacisk na zwiekszenie
udziatu towarowych przewozéw kole-
jowych. Jednym z zatozen Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju jest
rozpoczecie dziatan zmierzajacych do
budowy ponadregionalnej infrastruk-
tury transportowo- logistycznej. Emi-
lianowo dzieki swojemu potozeniu,
tj. lokalizacji na korytarzu sieci TEN-T
Battyk-Adriatyk, stwarza dogodne wa-
runki do promowania tego projektu
jako projekt ponadregionalny. «

Materiaty zré6dtowe

[1] Sprawozdanie z funkcjonowania
rynku transportu kolejowego w
2018 r, Urzad Transportu Kolejo-
wego, Warszawa 2019 .

Transport — wyniki dziatalno$ci w
2018 r., Gtowny Urzad Statystycz-
ny, Warszawa, Szczecin 2019r.
Uchwata nr VI/114/19 Sejmiku
Wojewodztwa Kujawsko-Po-
morskiego z dnia 27 maja 2019
. W sprawie przyjecia projektu
uchwaty w sprawie Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu Wydm Kotli-
ny Torunsko-Bydgoskiej — cze$¢
wschodnia i zachodnia.
www.gddkia.gov.pl/mapa-stanu-
-budowy-drog_kujawsko-pomor-
skie (dostep 31.10.2019 ).
www.mapa.plk-sa.pl/9
31.10.2019r.).
www.utk.gov.pl/pl/raporty-i-
-analizy/analizy-i-monitoring/
statystyka-przewozow-to/dane-
-archiwalne/14817 Przewozy-in-
termodalne-w-2018-rhtml  (do-
step 04.11.2019 ).

2]

(3]

[4]

[5]
[6]

(dostep
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Streszczenie: W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem elektronicznych systeméw bezpieczenstwa (ESB) na rozleglym
terenie kolejowym [1,10,19]. Systemy te sg eksploatowane w bardzo zr6znicowanych warunkach srodowiskowych. Ze wzgledu na to iz na rozlegtym
terenie kolejowym wspotistniejg systemy elektryczne i elektroniczne o réznym przeznaczeniu — np. systemy zasilajgce trakcje kolejowa, systemy
sterowania ruchem kolejowym (SRK), elektroniczne systemy bezpieczenstwa — system sygnalizacji pozaru (SSP), system telewizji dozorowej (CCTV),
system kontroli dostepu (SKD), istotnym problemem eksploatacyjnym oprécz zmian Srodowiska w ktérym eksploatowane sa w/w obiekty technicz-
ne jest takze zagadnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej. W zaleznosci od rozlegtosci obszarowej terenu kolejowego budowa, konfiguracja
techniczna, sposéb alarmowania, klasy bezpieczenstwa tych systeméw moga by¢ rozne. W SSP dochodzi jeszcze jeden czynnik ktéry wplywa na
konfiguracje tych systemdw, a mianowicie tzw. scenariusz pozarowy i sposob powiadamiania Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP) o istniejgcym za-
grozeniu pozarowym lub uszkodzeniu [2,3,15,17]. Wyrdzniamy kilka r6znych struktur ESB — skupiony, rozproszony i mieszany. Rodzaj zastosowanego
ESB w danym obiekcie kolejowym — budowlanym, czy na terenie otwartym jest uwarunkowany jego kubaturg [m?], rozlegtoscia terenowg [m? lub
km?] oraz iloscig nadzorowanych obiektéw. Zastosowanie danego rodzaju ESB do zapewnienia bezpieczenstwa oraz ochrony przeciwpozarowej
na danym terenie kolejowym uzaleznione jest takze od wymagan przepiséw prawnych wobec obiektu(éw), scenariusza pozarowego, ktéry musi
by¢ zrealizowany przez system, wymagan prawnych wobec danego obszaru, ktéry podlega ochronie, przyjetego zakresu ochrony oraz wymagan
niezawodnosciowo-eksploatacyjnych, ktdre maja spetniac te instalacje. W artykule przedstawiono podstawowe zagadnienia dotyczace eksploatacji
ESB, ktdre sg uzytkowane w wybranym obszarze kolejowym. Zaprezentowany w artykule przeglad rozwigzan technicznych wybranych ESB oraz
metodyka postepowania podczas wykonywania analizy dla potrzeb opracowania np. scenariusza pozarowego lub analizy zagrozen, umozliwi pro-
jektantom obiektéw kolejowych wiasciwe opracowanie zatozen projektowych.

Stowa kluczowe: Eksploatacja; Elektroniczne systemy bezpieczenstwa; Obiekty kolejowe

Abstract: The article presents issues related to the use of electronic security systems (ESB) on a vast railway area. These systems are operated in
very di [erent environmental conditions. Due to the fact that electrical and electronic systems coexist on the extensive railway area for various pur-
poses - e.g. power supply systems for railway traction, rail tra Lc_dontrol systems (SRK), electronic security systems - fire alarm system (SSP), CCTV
system (CCTV), access control system (SKD), a significant operational problem in addition to environmental changes in which the above-mentioned
technical facilities are used, there is also the issue of electromagnetic compatibility. Depending on the area extent of the railway area, construction,
technical configuration, way of alarming, safety classes of these systems may be di[erent. In SSP there is another factor that a [edts the configura-
tion of these systems, namely the so-called fire scenario and how to notify the State Fire Service (PSP) about an existing fire risk or damage. There
are several di Cerent ESB structures - focused, distributed and mixed. The type of ESB used in a given railway facility - construction or open area is
conditioned by its cubic capacity [m3], terrain extent [m2 or km2] and the number of supervised facilities. The use of a given type of ESB to ensure
safety and fire protection in a given railway area also depends on the requirements of legal provisions for the object(s), the fire scenario that must be
implemented by the system, legal requirements for the given protected area, the accepted scope of protection and the reliability and operational
requirements to be met by these installations. The article presents basic issues related to ESB operation that are used in the selected railway area.
The review of technical solutions of selected ESBs and the methodology of conducting the analysis for the purposes of developing, e.g. fire scenario
or hazard analysis, presented in the article, will enable railway facility designers to properly develop design assumptions.

Keywords: Operation; Operation; Electronic security systems; Railway facilities

Wybrane wymagania dotyczace
elektronicznych systemow
bezpieczenstwa

Elektroniczne systemy bezpieczen-
stwa stanowig zbior wspotdziataja-
cych ze sobg elementbw, ktore sta-
nowig celowo zorientowang catosc¢
w celu zapewnienia bezpieczenstwa
fizycznego, naruszenia stref dozoro-
wych, w tym pozarowego

12/2019

w wybranym obiekcie budowlanym
lub na rozlegtym terenie kolejowym
- rys. 1. Elektroniczny system bez-
pieczenstwa mozna wtedy zapisac
jako wyrazenie okre$lone za pomocg
wzoru 1.

ESBM =[E; W; R] 1)

gdzie: ESBM — macierz systemu ESB, E
—wektor wszystkich elementéw, cze-
$ci skladowych ESB, W — wektor wia-

snosci poszczegbinych elementéw
ESB, R — wektor relacji przeniesienia
(przeptywu informacji) lub potacze-
nia (sterowania przewodowe i bez-
przewodowe, stabilizacji, itd.) miedzy
poszczegblnymi elementami ESB
(np. czujka - centrala, centrala - sys-
tem wykonawczy — sitownik, zawor
elektromagnetyczny butli gasniczej,
klapy pozarowe odcinajace i odcigza-
jace, urzadzenie transmisji alarmow

15
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pozarowych i uszkodzeniach do PSP, dostepu do pomieszczenia — SDK —

linia obserwacji CCTV — sposdb powia-
damiania o alarmie, préba falszywego

D+ [ o o)

sposéb wywalania alarmu, interwencji
patrolu, itd.).

SSP
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1. Elektroniczny system bezpieczeristwa - wspotdziatajace ze sobg elementy, ktore stanowig celowo
zorientowang cato$¢ w celu zapewnienia bezpieczerstwa
w wybranym obiekcie budowlanym lub na rozlegtym terenie kolejowym
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Sterowanie zabepieczenicm
poiarow ym

Elektroniczne systemy bezpieczenstwa
sg to systemy, ktorych celem jest wy-
krywanie zagrozen wystepujacych w
procesie transportowym (zaréwno dla
obiektéw stacjonarnych jak i rucho-
mych) [7,11,16,19]. Systemy te sg coraz
czesciej stosowane w procesie trans-
portowym, gdzie zapewniajg bezpie-
czenstwo:

1. ludziom (np. systemy nadzoru zain-
stalowane w obiektach statych lot-
niska, dworce kolejowe, porty, itd.);

2. przewozonym towarom w obiek-
tach statych (np. bazy logistyczne,
terminale przetadunkowe lagdowe i
morskie, itp.);

3. przewozonym towarom w obiektach
ruchomych (transport kolejowy,
drogowy i morski —a w potgczeniu
z systemem GPS mogg monitoro-
wac stan tadunku i trasy przejazdu
danego $rodka lokomociji).

Ur glz aia
2 abwes pee reria

bndermatja o
serovaau i

funkgj e h do np

unkx je aviazane zdaln

2. Budowa systemu sygnalizacji pozarowej — podstawowe funkcje realizowane zgodnie z norma EN 54, gdzie: BA — baterie akumulatoréw, LK1,2 — linie

ﬁrzeglqd komunikacyjny
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Instalacja elektronicznych systemow
bezpieczehstwa, takich jak: CCTV,
SSWIN, SKD na terenach kolejowych
wynika ze sposobu zapewnienia
poziomu bezpieczenstwa catej in-
frastrukturze krytycznej do ktorej
zalicza sie rozlegty teren transporto-
wy. Struktura funkcjonalna ESB, spo-
séb powiadamiania o zagrozeniu,
organizacja alarmowego centrum
odbiorczego (ACO) jest uzalezniona
od inwestora ktéry organizuje i wy-
posaza caly zintegrowany system
bezpieczenhstwa i wynikajacych prze-
piséw. Inaczej sprawa wyglada dla
SSP ktére musza zgodnie z obowig-
zujacymi ustawami i rozporzadzenia-
mi obowigzujacymi na terenie Polski
znajdowac sie na rozlegltym terenie
kolejowym. Zgodnie z § 31 Rozpo-
rzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 07.06.2010
. W sprawie ochrony przeciwpoza-
rowej budynkéw i innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
109, poz. 719), wiasciciel zarzadca
lub uzytkownik rozlegtych terenow
kolejowych, o ktérym mowa w art.
5 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0
ochronie przeciwpozarowej uzgad-
nia z wkasciwym miejscowo komen-
dantem powiatowym (miejskim) PSP
sposbdb potaczenia urzadzen sygnali-
zacyjno-alarmowych SSP z obiektem
PSP lub obiektem wskazanym przez
tego komendanta. Korzystajgc z de-
finicji zawartej w rozporzadzeniu SSP
to system obejmujacy ktéry obejmu-
je urzadzenia: sygnalizacyjno-alarmo-
we, stuzace do samoczynnego wy-
krywania i przekazywania informacji
0 pozarze, urzadzenia odbiorcze alar-
moéw pozarowych i urzadzenia od-
biorcze sygnatéw uszkodzeniowych
—rys. 2[8,12,14,1517].

Sygnaty alarmow pozarowych oraz
sygnaty uszkodzeniowe generowane
w SSP przesyta monitoring pozaro-
wy. Monitoring pozarowy polega na
przestaniu z potwierdzeniem, w spo-
séb automatyczny alarmu pozaro-
wego i sygnatu uszkodzeniowego do
odpowiednich alarmowych centréw
odbiorczych (ACO). Przestanie alarmu
pozarowego musi odbywac sie w to-

12/2019
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3. System sygnalizacji pozarowej zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

WEDLUG CPR BEZPIECZENSTWO
BUDYNKU TO:

q U

SYSTEM SYGNALIZACIH POZARL

Wysokle wymagania techniczoe na
urzgdzenia, elementy, sysiem, np.
niczanodnodé.

Obowigrek certyfikacjl elementiw,
ureadech, moduliw, kabli, itd.

NR 2 SYSTEM
SYGNALIZACJI POZARU

Systemy interaktywne -
diagnorowanie zdalne

Warunki wlatcinego srodowiska (np. |
otwietlenie. Klimatyzacja, ogrecwanic) |

Bezpleczefisiwo ubvikowania
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4. System sygnalizacji pozarowej wedtug rozporzadzenia UE - CPR nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 o obiektach budowlanych
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5. Schemat skupionego — prostego systemu sygnalizacji pozarowej
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6. Schemat rozproszonego systemu sygnalizacji pozarowej z centralami sygnalizacji pozaru — CSP — 1
Master, CSP — 3 Slave, CSP -2 Slave

rze bez udziatu cztowieka do obiektu
z cigglg obstuga. W tym obiekcie dys-
ponowane sg sity i srodki PSP, wska-
zane przez wiasciwego Komendanta
Powiatowego (Miejskiego), gdzie za-
montowana jest takze stacja odbior-
cza alarmow pozarowych (SOAP). Sy-
gnaty uszkodzeniowe kierowane sg
automatycznie do stacji odbiorczej
sygnatébw uszkodzeniowych opera-
tora systemu monitoringu pozaro-
wego [8,12,15].

Zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
Rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 roku obiekty budowla-
ne jako cato$¢ oraz ich poszczegdlne
czesci muszag nadawacé sie do uzycia
zgodnie z ich zamierzonym zastoso-
waniem. Nalezy przy tym w szcze-
gllnosci wzig¢ pod uwage zdrowie
i bezpieczenstwo o0séb majacych
z nimi kontakt przez caly cykl zycia
tych obiektéw, w tym muszg spet-
ni¢ m. in. warunki bezpieczenstwa
pozarowego. Zgodnie z zatgczni-
kiem nr 4 state urzadzenia gasnicze
(SUG) oraz wyroby do wykrywania i
sygnalizacji pozaru zakwalifikowano
do grupy z kodem 10 i uznano za
wyroby budowlane, ze wzgledu na
petnione funkcje, istotne z punktu

ﬁrzeglqd komunikacyjny

widzenia bezpieczenstwa — rys. 3, 4
[3,7,12,1517].

Skupione i rozproszone elektro-
niczne systemy bezpieczenistwa
uzytkowane na terenach kolejo-
wych

Wszystkie elektroniczne  systemy
bezpieczenstwa mozna podzieli¢ ze
wzgledu na sposéb podtgczenia ele-
mentdéw na skupione, rozproszone i

-------------------------------------------

mieszane. W przypadku skupionych
ESB wszystkie elementy systemu sg
podfaczone do centrali alarmowej za
pomocg linii, petli lub magistrali do-
Zorowej - rys. 5.

SSP przedstawiony na rys. 6 cha-
rakteryzuje sie zdecentralizowang
strukturg zarzadzania, programo-
wania i obstugi. Zbudowany jest z
pojedynczych modutéw - central
sygnalizacji pozarowej, petli dozo-
rowych i jest zaprojektowany oraz
programowany stosownie do wymo-
gOw stawianych konkretnej instalacji
sygnalizacji pozarowej (ISP). W celu
Zapewnienia najwyzszego pozio-
mu bezpieczenstwa pracy systemu
sygnalizacji pozarowej najczesciej
stosuje sie centrale sygnalizacji po-
zarowej, ktére posiadaja redundancje
sprzetowg i programowag wszystkich
kart (tzn. zdublowanie wszystkich
uktadéw z mozliwoscig przetgczania
W czasie awarii).

W przypadku wystgpienia awa-
rii systemowej nastapi przetgczenie
systemu podstawowego na ukiad
zapasowy, realizujgcy wszystkie funk-
cje systemu podstawowego (100 %
redundancja). W kazdej obudowie
centrali sygnalizacji pozarowej znaj-
duja sie zatem dwa réwnowazne
systemy mikroprocesorowe, z czego
jeden petni role wiodacg, a drugi jest
systemem zapasowym pracujgcym

.........................................
. .

---------

----------------------------

---------------

—— Wy

" sterowania E
. I
Modut Modut
Madsd 11 1
mocy “

Centrala
alarmowa

Tablice synoptyczne

tab. 03,

| Tablice synoptyczne

7. Schemat blokowy Systemy Sygnalizacji Wtamania i Napadu rozproszonego
z jedng magistralg transmisyjng i modutami z interfejsem RS-232C
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w trybie goracej rezerwy. SSP posia-
da takze zasilanie awaryjne, ktore jest
najczesciej wykonane w oparciu o
baterie akumulatoréw posiadajace
okre$long pojemno$¢ wyznaczong w
oparciu o bilans energetyczny.

Wyodrebniajgc z transportowych
systeméw nadzoru Systemy Sygnali-
zacji Wtamania i Napadu jako najcze-
$ciej spotykane zabezpieczenia na
obszarze kolejowym, w wersji rozpro-
szonej mozna je podzieli¢ nastepuja-
co:

a. z jedna magistralg transmisyjng i
modutami;

b. z wieloma magistralami trans-
misyjnymi i modutami — rys. 7
system z jedng magistralg trans-
misyjng i modutami z interfejsem
RS-232C);

c. z wieloma centralami alarmowy-
mi w wersji skupionej potgczony-
mi z magistralg transmisyjna;

d. z zastosowaniem separatorow li-
nii transmisyjne;j.

Z dokonanego podziatu systemow
rozproszonych SSWIN do realizacji
nalezy wybra¢ strukture o okreslo-
nej jakosci i niezawodnosci dziatania
uwzgledniajgc przy tym oddziaty-
wanie zaktocen z szerokiego zakresu
czestotliwosci. Na rys. 7 zostat przed-
stawiony schemat blokowy trans-
portowego systemu rozproszonego,
gdzie centrala alarmowa i poszcze-
golne moduly zostaly potaczone
magistralg transmisyjng z interfejsem

RS-232C.

Uktad ten — rys. 7 ma budowe
modutowg o0 nastepujgcych opcjach
konfiguraciji:

« moduly rozszerzajgce system do
maksymalnej liczby 128 linii do-
zorowych;

¢ modut moze mie¢ podtgczone
jednocze$nie maksymalnie 8 linii
dozorowych;

* moduly mocy stuzg do wzmoc-
nienia pradowego catego syste-
mu — ich umiejscowienie zalezy
od dtugosci magistrali transmisyj-
nych pomiedzy poszczegolnymi
elementami systemu;

¢ manipulatory oraz tablice synop-
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tyczne zalezg od potrzeb ochra-
nianego obiektu kolejowego.

Wszystkie moduly z jednostkg cen-
tralng sg potaczone za pomocy jed-
nej magistrali transmisyjnej z interfej-
sem RS-232C.

Whioski

Elektroniczne systemy bezpieczen-
stwa zainstalowane na rozlegtym ob-
szarze kolejowym sg eksploatowane
w zréznicowanych warunkach kli-
matycznych i réznym otaczajacym je
srodowisku  elektromagnetycznym.
W obecnych czasach S$rodowisko
elektromagnetyczne  ksztattowane
jest przez niezliczone zrodta wytwa-
rzajagce zamierzone lub niezamierzo-
ne promieniowanie w bardzo sze-
rokiego zakresu czestotliwosci. Na
obszarze kolejowym wspotistniejg
systemy elektryczne (zasilanie: dwor-
ca, trakcji elektrycznej) i elektronicz-
ne (systemy sterowania ruchem
kolejowym, systemy nadzoru), ktére
podczas normalnej pracy mogg sie
wzajemnie zaktdcaé poprzez wy-
twarzane pole elektromagnetyczne.
Badania eksploatacyjne elektronicz-
nych systemoéw bezpieczenstwa,
ktore zainstalowane sg na terenach
kolejowych, sg podstawg doskona-
lenia konstrukcji tych systemow i ich
procesu produkcyjnego. Uzyskanie
wiarygodnych informacji eksploata-
cyjnych jest niezbedne w procesie
sterowania eksploatacjg oraz stuzyly
do zapewnienia wiasciwej organiza-
cji zaplecza obstugowo-naprawcze-
go przy uwzglednieniu Srodowiska
elektromagnetycznego istniejgcego
na rozleglym obszarze kolejowym
[13,14,18,19,20]. Eksploatacja elektro-
nicznych systemow bezpieczenstwa
posiada nastepujgce cechy:

¢ Urzadzenia techniczne odznacza-
ja sie znaczna ztozonoscig;

¢« wysokim stopniem automatyza-
Cji i zastosowaniem zaawansowa-
nych technologicznie uktadéw
cyfrowych i analogowych (mikro-
procesory, uklady przetwarzania

sygnatow, ukfady elektroniczne
specjalizowane w czujkach, cen-
tralach alarmowych).

W elektronicznych systeméw bez-
pieczehstwa stosowane sg ukfady
mechaniczne (np. elektro-blokady,
elektrozamki), hydrauliczne (np. za-
mkniecie drzwi ppoz., otwarcie klap
wywietrznikéw, uruchomienie try-
skaczy wodnych), optyczne (systemy
zwierciadet w czujkach: optycznych
dymu, detekcji ruchu na podczer-
wien), uktady elektryczne

i elektroniczne. Systemy muszg po-

siada¢ wysoki stopien gotowosci

technicznej zarbwno w oczekiwaniu
na realizacje zadan, jak i w trakcie
ich realizacji (praca w stanie dozoru

i alarmowania). Jezeli uwzglednimy

sposdb eksploatacji elektronicznych

systemoéw bezpieczenstwa, system
ten powinien charakteryzowac sie
nastepujacymi wiasciwosciami:

« poprawnie funkcjonowaé¢ w ca-
tym przedziale czasu ktory nie-
zbedny jest do wykonania zadan
zwigzanych z przewozem 0s6b i
tadunkow (na dworcu kolejowym
system dodatkowo zapewnia
bezpieczenstwo podréznych i
chroni mienie o znacznej warto-
$ci) [4,5,10,15];

« sygnalizowa¢ przypadek uszko-
dzenia systemu nadzoru poprzez
ciagte diagnozowanie stanu
technicznego [6,9,12,18,20];

« wyrlznia¢ sie duzg podatnoscia
obstugowsg, tzn. uszkodzony ele-
ment (czujka, modul) powinien
by¢ wskazywany w centrali alar-
mowej (np. czujki adresowalne),
a uszkodzony element powinien
by¢ szybko i bez trudnosci wy-
mieniony na sprawny bez nad-
miernego ograniczenia realizacji
procesu zatozonego poziomu
bezpieczenhstwa na dworcu kole-
jowym,;

¢ mie¢ duzg trwato$¢, nie wyma-
gac¢ dtugotrwatej, czestej i skom-
plikowanej profilaktyki przy reali-
zacji zadan obstugowych;

« cechowac sie duzg prostotg uzyt-

19
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kowania dla odpowiednio przy-
gotowanego personelu znajduja-
cego sie w alarmowym centrum
odbiorczym (zapewnione jest to
w systemie nadzoru poprzez re-
alizacje specjalistycznego opro-
gramowania  zapewniajagcego
petny dostep do wszystkich funk-
cji realizowanych przez system —
tryb administratora). ©
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Czy lokalizacja Polski w $rodku
sieci korytarzy transportowych
moze by¢ szansa dla rozwoju ustug
logistycznych?

Janusz Dyduch

Nasz kraj, dzieki dobrej lokalizacji w
Srodku europejskiej sieci korytarzy
transportowych, ma szanse sta¢ sie
centralnym weztem sieci systemu
transportowego Europy. To szansa
dla naszej gospodarki i firm z branzy
transportowo-spedycyjno-logistycz-
nej (TSL). Duza ekspansja gospodarcza
Chin w ramach programu Nowego
Jedwabnego Szlaku jest wieloletnim
programem wdrazanym przez go-
spodarke chinska w zakresie pozyski-
wania rynkéw europejskich. Aktualnie
w prowincjach chinskich budowane
sg terminale intermodalne nastawio-
ne na obstuge kolejowych polaczen
z Europa. Biorgc pod uwage obecny
przebieg podstawowego potoku fa-
dunkow, wiele wskazuje na to, iz nasz
kraj moze sta¢ sie waznym krajem
tranzytowym lub punktem, w kto-
rym wiele przesytek kontenerowych
poddanych zostanie ponownemu
procesowi kompletacji. Rozwoj kole-
jowych przewozéw kontenerowych
pomigdzy Chinami a Europg jest jed-
nym z elementow dywersyfikacji szla-
kdw przewozowych, co przyczyni sie
do zwiekszenia gwarancji utrzymania
potaczen miedzy Chinami i Europa. W
Polsce, ze wzgledu na jej potozenie,
krzyzujg sie istotne korytarze trans-
portowe, do ktérych mozemy zaliczy¢
cztery paneuropejskie tj. I, II, Il i IV oraz
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Humanistyczny w Radomiu, Wydziat

Henryk Zielaskiewicz

SA,

Gérniczej

trzy kolejowe korytarze transporto-
we takie jak 5, 8 i nowo powstaty 11.
Waznym ciggiem transportowym jest
takze ten, ktory taczy kraje skandy-
nawskie z portami Adriatyku takimi jak
Triest czy Koper. Korytarz Bursztyno-
wy, ktory powstat z inicjatywy 14 miast
zZlokalizowanych wzdtuz korytarza IV,
jest przyktadem coraz wiekszej po-
trzeby rozwoju infrastruktury liniowej
i punktowej umozliwiajacej $wiadcze-
nie ustug logistycznych. Infrastruktura
transportowa jest istotnym elemen-
tem majgcym znaczenie dla rozwoju
gospodarczego.

Majagc na uwadze rozwdj infra-
struktury terminalowej w portach
naszego kraju oraz dynamike wzro-
stu przewozow, kompleksowy rozwaj
infrastruktury w korytarzach poétnoc
- potudnie jest kluczowy dla funkcjo-
nowania zaawansowanego Ssystemu
transportowego w Polsce. Nalezy
mie¢ na uwadze iz 70% kolejowych
przewozoéw intermodalnych reali-
zowanych jest przez porty naszego
kraju. W chwili obecnej dziataniami
promujacymi przewozy intermodalne
zajmuje sie rownolegle kilka urzedow
i ministerstw, tak wiec wskazane byto-
by opracowanie strategii wyznaczaja-
cej wspolne cele. Dziatania zwigzanej
Z rozwojem tego segmentu przewozu
powinny by¢ koordynowane przez
instytucje dedykowang tym zagadnie-
niom. Przewozy intermodalne, ktére
integrujg rozne gatezie transportu w
budowaniu tancuchéw dostaw wyko-
rzystujac zarazem ich najlepsze cechy,
generuja najnizsze koszty zewnetrzne,
rowniez te zwigzane z odziatywaniem

Dyrektor Biura Logistyki PKP

Akademia WSB w Dgbrowie

na srodowisko naturalne. Oprdcz dzia-
tan w ramach urzeddw i instytucji
za to odpowiedzialnych w zakresie
wsparcia finansowego i uregulowan
prawno-organizacyjnych, nalezy pro-
wadzi¢ szersze dziatania promocyjne
wséréd firm sektora transportowego.
Z rozwoju tego segmentu mogg sko-
rzystac nie tylko kolejowi przewoznicy
towarow, ale réwniez firmy z branzy
samochodowej oraz logistycznej. Z
doswiadczenia wiemy, ze coraz moc-
niej odczuwalny jest niedobor kie-
rowcow w firmach transportowych.
Takze ograniczenie czasu ich pracy do
$wiadczenia ustug w systemie odwo-
zowo-dowozowym obstugi terminala
intermodalnego (w odlegtosci do 100
km) znaczgco poprawi ich czasowe
warunki pracy.

Jak zwiekszy¢ udziat transportu
kolejowego w rynku przewozowym
w zakresie transportu towaréw?
Czy potrzebne jest wsparcie i
interwencja panstwa?

Jan Dyduch

Na to pytanie mozna odpowiedzie¢
jednym zdaniem. Nalezy zunifikowac
zasady i zrownac wielkos$¢ optat za do-
step do infrastruktury transportowej,
wowczas wtedy transport kolejowy
z pewnoscig sam, bez programéw
wsparcia odzyska sporg cze$¢ rynku
przewozowego. Majac jednak na uwa-
dze dotychczasowe dziatania realizo-
wane przez kolejne instytucje, podej-
mujace decyzje w tym zakresie, nie
nastgpi to szybko. Korzystajac ze zna-
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czacych preferencji, przedsiebiorstwa
transportu samochodowego rozwi-
jaja sie bardzo dobrze, jednak nalezy
zauwazy¢, ze z tego bonusu korzystajg
rowniez firmy innych panstw wyko-
nujace przewozy tranzytowe przez
nasz kraj. Obserwujemy z zadowole-
niem dynamiczny rozwdj naszej infra-
struktury drogowej, jednak z powodu
nadmiernego obcigzenia samocho-
dowymi przewozami towarowymi, za
kilka lat staniemy przed problemem
niezbednych remontéw i przebudow,
w celu dostosowania sieci drég do
zwiekszonego natezenia. Tymi kosz-
tami zostang obcigzeni wszyscy uzyt-
kownicy, réwniez korzystajacy z samo-
chodbw osobowych.

Henryk Zielaskiewicz

Z tego wzgledu potrzebne sg inne
dziatania majgce na celu zwieksze-
nie udziatu transportu kolejowego
w rynku transportowym Polski. Od
kilku lat widzimy bardzo dobra dyna-
mike wzrostu w przewozach intermo-
dalnych - wzrost z roku na rok wynosi
kilkanascie procent, Sredni CAGR za
okres ostatnich kilku ostatnich lat to
okoto 15% w masie i 17 % w pracy
przewozowej. Dobry wzrost w tym
segmencie przewozow zawdzieczamy
zaréwno czynnikom zewnetrznym, do
ktérych mozemy zliczy¢ miedzy inny-
mi: rosngcg konteneryzacje, znaczacy
wzrost przewozow jednostek inter-
modalnych pomiedzy krajami azjatyc-
kimi a Europa, globalizacje Swiatowej
produkciji, a takze promocje rozwoju
przewozOw intermodalnych przez
Unie Europejska i idgcymi za nig $rod-
kami finansowymi na rozwaoj tego seg-
mentu przewozow. ROwniez dziatania
wladz naszego kraju przyczynily sie
do ich rozwoju. W wielu programach
rozwoju transportu kolejowego pod-
kreslano znaczenie tego segmentu
przewozow. Przetozyto sie to na kon-
kretne dziatania w programach pomo-
cowych takich jak POIS oraz RPO. Przy
wykorzystaniu srodkéw pomocowych
wybudowano lub rozbudowano sze-
reg terminali intermodalnych oraz do-
konano zakupu taboru wagonowego i
trakcyjnego. Wprowadzona zostata tez
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ulga za dostep do infrastruktury PKP
PLK - obnizka stawki dla pociggéw
przewozacych jednostki intermodalne
wyniosta 25%. Jednak dla zachowania
obecnego tempa rozwoju konieczny
jest rozwdj konteneryzacji réznych
segmentéw towardw rowniez z grupy
niebezpiecznych objetych przepisami
RID i ADR.

Rozwdj przewozow intermodal-
nych jest istotnym elementem wzro-
stu udzialu przewozow kolejowych
w rynku transportowym, jednak bez
rozwoju ustug z zakresu logistyki,
transport kolejowy nie bedzie konku-
rencyjny w stosunku do transportu
samochodowego. Kolej moze przejac¢
znaczng cze$¢ przewozéw towaro-
wych na srednich i dtugich odlegto-
sciach. Zgodnie z zleceniem polityki
transportowej Unii Europejskiej do
2030 roku, 30% towaréw powinna tra-
fic na miej szkodliwe dla srodowiska
srodki transportu. W niektorych kra-
jach zachodniej Europy dzieki wpro-
wadzeniu wielu regulacji przewozy
kolejowe odzyskujg rynek, w ktorym
udziaty siegajg 20-30%. W Polsce jest
to zaledwie 12%, a z roku na rok pro-
cent udziatu kolei w rynku transpor-
towym spada. Polska takze dysponuje
potencjatem, aby rozwija¢ te gataz.
Jest wiele obszaréw, ktére powinni-
Smy wykorzysta¢ do odwrécenia nie-
korzystnych tendencji podziatu pracy
miedzy gateziami transportowymi. Sg
segmenty tadunkow, ktére ze wzgle-
du naich charakter powinny by¢ prze-
wozone gtéwnie koleja. W celu ich
odzyskania kolej musi dysponowac
odpowiednig infrastrukturg termina-
lowa. Niezbedne sg w tym przypadku
terminale typu railport.

Jaki jest potencjat kolejowych
potaczen intermodalnych

dla przewozéw towaréw
niebezpiecznych. Jakie potrzebne
sq dziatania by rozwina¢ ten
segment?

Henryk Zielaskiewicz
Rozwijajaca sie gospodarka powo-

duje wzrost konsumpcji. Nowocze-
sne technologie wykorzystujg bardzo
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duzo produktéw kompozytowych. Z
roku na rok zwiekszajg sie przewozy
produktow spozywczych w tym ptyn-
nych. Do ich przewozu coraz czesciej
wykorzystywane sg specjalistyczne
kontenery, a przed wszystkim konte-
nery zbiornikowe (tank kontenery).
Tego typu jednostki intermodalne
uzywane sg do masowych przewo-
z6w towaréw ptynnych réznymi ro-
dzajami transportu. Wiekszos¢ z nich
zliczana jest obecnie do grupy towa-
réw niebezpiecznych. Takimi towara-
mi sg miedzy innymi towary chemicz-
ne i petrochemiczne takie jak kwasy,
zasady, paliwa czy gazy skroplone. W
ogolnych przewozach jednostek inter-
modalnych tego rodzaju jest jeszcze
niewiele i nie przekraczajg one wielko-
sci 10%, jednak z roku na rok zwieksza
sie ich udziat. Analizujgc okres od 2013
roku do 2016 roku na $wiecie nastgpit
wzrost o ponad 40% w przewozach ta-
dunkow tego rodzaju. Liczba kontene-
row specjalistycznych od tego okresu
wzrosta o okoto 2,5-krotnie i obecnie
osiggneta w wymianie Swiatowej wiel-
ko$¢ 600 tys. Corocznie park tego typu
jednostek intermodalnych zwieksza
sie 0 okoto 50 tys. sztuk. W ich produk-
cji dominujg Chiny, podobnie jak i w
produkcji klasycznych jednostek inter-
modalnych. Drugim panstwem pod
wzgledem liczby wyprodukowanych
specjalistycznych jednostek jest Repu-
blika Potudniowej Afryki.

Na rynku przewozéw kontene-
row zbiornikowych, podobnie jak i w
przewozach pozostatych jednostek
intermodalnych, dominujg najwieksi
gracze - operatorzy globalni, ktorzy
posiadajg okoto 50% rynku, a tym
samym konteneréw zbiornikowych.
Do najwiegkszych z nich mozemy zali-
czy¢ Newport/Sinochonem, Blukhaul,
Hoyer, Stolt-Nielsen. Duza cze$¢ kon-
teneréw specjalistycznych jest wia-
snoscia firm produkujacych materiaty,
do przewozenia ktorych potrzebne sg
specjalistyczne jednostki w tym tank
kontenery. Coraz wiecej firm zajmuja-
cych sie leasingiem tank konteneréw
dostrzegajac  rosngcg koniunkture
powieksza swoje zasoby floty. Do naj-
wiekszych firm leasingowych moze-
my zliczy¢ Exsif, Triton International,
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Seaco Global, Euro-tainer, Ra CeslLe-
ase, Trifleet Leasing. Majac na uwadze
obecne wzrostowe trendy w tego
rodzaju przewozach w Polsce, beda
tez rosty proporcjonalnie przewozy
w tank kontenerach i innych spe-
cjalistycznych jednostkach intermo-
dalnych. W naszym kraju udziat tank
kontenerobw przewozacych materiaty
niebezpieczne w ogolnych przewo-
zach jest na podobnym poziomie
i wynosi okoto 10%. Majac na wzgle-
dzie fakt, ze w 2018 roku transportem
intermodalnym przewieziono ponad
17 milinéw ton, mozemy zatem tatwo
oszacowac ich wielkos¢. W tym roku
udziat przewozow intermodalnych w
polskim rynku kolejowych przewo-
z6w towarowych wyniost odpowied-
nio 6,8% w ujeciu masy i 10,3% w
pracy przewozowej. Biorgc pod uwa-
ge Srednie wielkosci Unijne w tych
miernikach na poziomie 17%-19%,
rynek przewozéw w tym segmencie
tadunkéw w Polsce bedzie sie nadal
rozwijat. Bedzie tez wrastata liczba
jednostek intermodalnych z towarami
niebezpiecznymi, dlatego tez powin-
nismy rozwija¢ dziatania majace na
celu dostosowanie naszych terminali
do przewozu materiatdw z tzw. grupy
materiatdw RID. W Polsce jest obecnie
36 terminali intermodalnych, jednak
ich wielkosci i stan techniczny sg bar-
dzo zroznicowane. Niestety wiekszo$¢
z tych terminali nie spetnia warunkéw,
aby w spos6b bezpieczny przecho-
wywac kontenery z towarami niebez-
piecznymi. Tylko nieliczne posiadajg
place skladowe umozliwiajgce petne
wylapywanie ewentualnych wycie-
kow substancji. Operatorzy terminali,
albo nie posiadajg zadnych zabezpie-
czen, albo posiadajg zabezpieczenia
w postaci przenosnych zbiornikdw,
na ktérych umieszczane sg kontenery
z wyciekiem. Tego typu zabezpiecze-
nie nie daje petnej gwarancji ochrony
Srodowiska. Zbiornik takim ksztattem
przypomina niski otwarty kontener, na
ktérym stawiana jest uszkodzona jed-
nostka intermodalna. Jednak jego po-
jemnos¢ jest istotnie ograniczona co
ma znaczenie przy duzym rozszczel-
nieniu sie tank kontenera, szczegolnie
przy intensywnych opadach atmosfe-
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rycznych. Najbardziej zawansowanym
rozwigzaniem w Polsce, spetniajagcym
wszelkie normy ekologiczne, jest od-
dany do uzytku w 2009 roku plac skia-
dowy materialdw niebezpiecznych w
Mataszewiczach. Zostat on wybudo-
wany z wykorzystaniem $rodkéw po-
mocowych UE w perspektywie finan-
sowej w latach 2004-2006.

Jak ocenia Pan sie¢ terminali
intermodalnych w Polsce? Czy
sg regiony w ktorych brakuje
infrastruktury terminalowej?

Henryk Zielaskiewicz

Sie¢ terminali intermodalnych w Pol-
sce ma silnie zr6znicowang gestos¢,
ktéra nie pokrywa swoim obszarem
catego kraju. Ponadto jest zbyt mocno
rozbudowana w kilku rejonach, w kto-
rych wyksztattowaty sie potoki tadun-
kéw, co sprawia, iz obecne zdolnosci
przetadunkowe w tych lokalizacjach

Znacznie przewyzszaja tam popyt, np..

- w okolicy Poznania dziatajg 4 ter-
minale intermodalne o zroznico-
wanych wielkosciach i roznych
stanach technicznych,

- w Konurbacji Slaskiej funkcjonuja
4 terminale intermodalne,

- w rejonie Mataszewicz, w poblizu
kolejowych przejs¢ granicznych
Terespol-Brzesé, kontenerowe
ustugi przetadunkowe $wiadczg 4
terminale intermodalne po stronie
polskiej.

Projekt Dyrektywy Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia 8 listopada
2017 roku zmieniajgcej dyrektywe
92/106/EWG w sprawie ustanowie-
nia wspolnych zasad dla niektorych
typébw kombinowanego transportu
towar6w miedzy panstwami czton-
kowskimi, przewiduje zapis mowiacy
0 tworzeniu sieci ogolnodostepnych
terminali. Dotyczy on przestrzegania
odlegtosci do najblizszego obiektu.
Nie powinna ona przekracza¢ 150 km
w linii prostej. Stwarza to szanse pozy-
skania dotacji publicznych na budowe
badz modernizacje terminali intermo-
dalnych w miejscach nieobjetych od-
dziatywaniem istniejgcych terminali

SITK-RP

intermodalnych. W naszym kraju jest
jeszcze wiele takich miejsc, ktére nie
spetniajg tych warunkéw. Terminale
intermodalne w naszym panstwie ce-
chuja sie tez duzym zr6znicowaniem
pod wzgledem ich stanu technicz-
nego. Sa terminale ktére powstaty na
ogoInodostepnych placach za i wy-
tadunkowych w krotkim okresie jako
dedykowane pod jednego klienta. Sg
to terminale prowizoryczne, a ich stan
techniczny jest zly. Druga grupa to
terminale wybudowane lub zmoder-
nizowane przy wykorzystaniu $rod-
kéw pomocowych w perspektywach
finansowych 2004-2006 i 2007-2013.
Ich stan techniczny mozemy okresli¢
jako dobry.

Jakie sg najwazniejsze inwestycje
prowadzone w obecnej
perspektywie finansowej przez PKP
PLK?

Jan Dyduch

Do najwazniejszych inwestycji obec-
nie prowadzonych lub planowanych
przez PKP PLK zaliczam przedsiewzie-
cia realizowane w sumie naktadem
rzedu okoto 20 mid zt. Do nich nalezg
inwestycje majace na celu poprawe
dostepu do polskich portéw mor-
skich, modernizacje przechodzacych
przez Polske gtéwnych kolejowych
korytarzy Wschdd-Zachdd bedacych
fragmentami tras Nowego Jedwab-
nego Szlaku, w tym zwiaszcza przed-
siewziecia w rejonach wschodnich i
pétnocnych przejsé granicznych oraz
w miejscach styku toréw normalnych
i szerokich. Na ten ostatni cel przewi-
dziano naktady na poziomie 5,37 mld
zt. Z perspektywy rozwoju frachtu
kolejowego w latach 20-tych wazne
beda, takze budowa polskiego frag-
mentu Rail Baltica i powigzanej z nig
Magistrali Polski Wschodniej.

Obecnie realizowany program Po-
prawy stanu technicznego infrastruk-
tury kolejowej w rejonach przejs¢ gra-
nicznych, w tym toru szerokiego ma
budzet w wysokosci ponad 245 min
zt. W ramach prowadzonych dziatah
wydiuzane sg m.in. tory przetadun-
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kowe o prze$wicie 1520 mm i zwiek-
szany jest dopuszczalny nacisk na o$
w celu dostosowania do parametrow
wiasciwych dla kolei panstw WNP, co
jest bardzo istotne dla efektywnosci
i sprawnos$ci towarowej komunikacji
kolejowej Wschdd-Zachdd. Bardzo
wazng inwestycjg dla naszego syste-
mu transportowego jest moderniza-
cja linii kolejowej nr 7. Jej ukonczenie
moze przyczyni¢ sie do dywersyfikacji
przewozdw przez granice wschodnia,

Dostep do portéw tréjmiejskich
poprawiany jest w drodze inwestycji
o wartosci ponad 7,23 mid zt. Doty-
czy rozbudowy badz modernizacji
przyportowych ukfadéw torowych
oraz usprawnienia kluczowych cig-
gow kolejowych dochodzacych do
Trojmiasta — miedzynarodowy ciag
CE 65 Czechy-Gorny Slask-Bydgoszcz-
-Gdansk (linia nr 131 oraz nr 9) i linia
nr 201 Bydgoszcz-Gdynia (dobudowa
drugiego toru i elektryfikacja).

Na potrzeby m.in. portow w Szcze-
cinie i Swinoujéciu usprawniane sa
miedzynarodowe ciggi E-59, CE-59
(tzw. Nadodrzanka) czyli linie 273
oraz prowadzone przez Poznan linie
271 i 361 wraz z poprawg samych
dostepoéw do portéw i E-30 (odcinek
pomiedzy Krakowem a Wroctawiem),
ktdre facza je ze Slaskiem i Czechami.
Na to zaplanowano nakfady w kwaocie
7 mld zk Inwestycje te nalezy mozliwie
szybko zrealizowaé, poniewaz infra-
struktura portéw morskich intensyw-
nie rozwija sie, a przetadunki z roku na
rok rosna.

W przysziej unijnej perspektywie
finansowej w mojej ocenie powinno
sie zwiekszyc dziatania majace na celu
dalszg poprawe jakosci linii kolejo-
wych i ich skomunikowanie z obiekta-
mi logistycznej infrastruktury ustugo-
wej.

Poza dziataniami realizowanymi
i zaplanowanymi przez Spotke PKP
PLK, w unijnej perspektywie budzeto-
wej na lata 2021-2027 dobrze byloby
uwzgledni¢ inwestycje tworzace wy-
sokiej jakosci linie biegnaca z Olsztyna
przez Elblag do Portu Péinocnego w
Gdansku w celu stworzenia atrakcyj-
nej oferty kolejowego tranzytu towa-
row w relacjach z krajami WNP, w tym

zwlaszcza zwigzanego z obstuga ryn-
kow krajow battyckich i biatoruskiego.
W tym kontekscie potrzebna jest takze
kolejowa obwodnica Tréjmiasta, ktorej
brak uniemozliwia sprawny dojazd do
Gdyni i efektywne przekierowywanie
tadunkéw pomiedzy portami.

Majac w perspektywie zblizajgcy sie
remont warszawskiej linii Srednicowe;,
bardzo potrzebna wydaje sie ponadto
pétnocna kolejowa obwodnica War-
szawy — prawdopodobnie przejazdy
przez Warszawe Gdanskg pociggow
towarowych nie beda wtedy mozliwe.
Linia taka mogtaby przebiegac sladem
linii Tluszcz-Radzymin-Legionowo, a
potem np. przez Nowy Dwor Mazo-
wiecki do Ptocka.

Jak usprawnic¢ przewozy na granicy
wschodniej? Jaki potencjat ma LHS
dla przewozéw intermodalnych?

Henryk Zielaskiewicz

Najwazniejszym punktem infrastruk-
tury liniowej i punktowej w kontek-
$cie rozwoju kolejowego jedwabne-
go szlaku jest rejon przetadunkowy
Mataszewicze, poniewaz wszystkie
istotniejsze trasy kolejowe w relacjach
Daleki Wschéd - Unia Europejska
przechodzg przez niego.

Aktualnie opracowywane sg plany
kompleksowej modernizacji infra-
struktury na tym przejsciu granicznym
po stronie polskiej oraz w rejonie prze-
tadunkowym Mataszewicze, w tym bu-
dowa dodatkowej grupy toréw zdaw-
czo-odbiorczych na stacji Kolbylany.
Modernizacja rejonu przetadunkowe-
go Terespol-Mataszewicze ma umozli-
wi¢ przyjmowanie na sieci linii szero-
kotorowych znacznie wiekszej liczby
pociagbw i obstuge logistyczng po
stronie polskiej szerokotorowych skia-
déw towarowych o dhugosci do 1050
m. Ponadto pozwoli na podniesienie
$redniej predkosci ruchu pociggéw do
40 km/h oraz zwigkszenie dopuszczal-
nego nacisku osi wagonow na tor do
25 t. Ukonczenie inwestycji pozwoli
unikngC kosztow wynikajacych z ko-
niecznosci dzielenia szerokotorowych
sktadoéw kolejowych przed wjazdem
do Polski oraz przejazdu niedocigzo-
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nych pociggdw po liniach kolejowych
krajow WNP. Dzieki przeprowadzeniu
obecnie przygotowywanych inwesty-
cji przepustowos¢ stacji obstuguja-
cych Rejon Przetadunkowy Matasze-
wicze powinna znacznie wzrosngc.
Ewentualna realizacja scenariuszy in-
westycyjnych zaktadajgcych utrzyma-
nie bardzo wysokiej dynamiki wzrostu
przewozow towarowych umozliwi-
taby czterokrotny wzrost przepusto-
wosc¢ tego najwiekszego suchego por-
tu w Europie w perspektywie do 2026
roku, tj. bytaby mozliwo$¢ obstuzenia
do 40-50 par pociggbw w ciggu doby.
Nalezy zaznaczyC, ze we wszystkich
tego typu przedsiewzieciach prowa-
dzonych przez spéiki Grupy PKP zakia-
da sie dostosowywanie parametrow
technicznych do zmieniajacych sie
potrzeb rynku. W przypadku Matasze-
wicz zaklada sie stopniowe zwieksza-
nie zdolnosci przetadunkowych ter-
minali i przepustowosci infrastruktury
liniowej stosownie wraz ze wzrostem
zapotrzebowania przewozowego.

W celu szybkiego usprawnienia prze-
wozOw przez polsko-biatoruska gra-
nice w szczytach sezonowych, strona
polska, w tym spétki Grupy PKP, pro-
wadzi dziatania, ktérych celem jest
wypracowanie mechanizméw umoz-
liwiajagcych przekierowywanie pocig-
gbéw na inne przejscia graniczne na
polskiej granicy. PrzejScia te majg duze
rezerwy przepustowosci. Co wiecej,
wstepne uzgodnienia ze strong bia-
toruskg przewidujg reaktywowanie
w nieodlegtej perspektywie przejscia
granicznego Czeremcha Wysokie, kto-
rym w razie potrzeby mozna skiero-
wac pociagi z Brzescia przy zachowa-
niu akceptowalnych czaséw przejazdu
w gtab Polski i dalej na zachdd lub po-
tudnie Europy. Obecnie prowadzone
sg projekty majgce na celu unowocze-
$nienie pozostatych stacji granicznych,
tj. przy przejsciach granicznych Kuz-
nica-Bruzgi i Siemianéwka-Swistocz,
ktore juz obecnie majg duze rezerwy
w zakresie przepustowosci. Do 2023
roku zostanie zmodernizowana linio-
wa infrastruktura kolejowa w poblizu
o$miu kolejowych przejs¢ granicz-
nych na wschodzie Polski. Na unowo-
cze$nienie stacji granicznych PKP PLK
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zarezerwowaty kwote 245 min zt do
wydatkowania do 2023 roku. Spotka
przygotowuje takze inne przedsie-
wziecia infrastrukturalne w rejonie
przejs¢ granicznych z perspektywa
realizacji w okresie 3-5 lat, 0 wartosci
okoto 300 min zt.

Mitem jest natomiast zbyt niska, w

relacji do biezacych potrzeb, prze-

pustowo$¢ przejes¢ granicznych czy

zdolnosci przetadunkowe terminali w

rejonie Mataszewicze. Nalezacych do

réznych wiascicieli terminali jest tam
az 18, przy czym na 4 wykonywane
sg przetadunki kontenerowe, a kazdy

z nich ma nie w petni wykorzystane

zdolnosci przetadunkowe. Pojawiaja-

ce sie chwilowe problemy wynikajg
przede wszystkim:

-z mocno zrdéznicowanej dobowo
liczby pociggdéw przyjmowanych
zzawschodniej granicy (przemien-
ne okresy wzmozonego naptywu
pociagéw i matego ruchu) — od
dawna PKP prowadzi rozmowy ze
strong biatoruskg w celu ograni-
czenia zmiennosci dobowej liczby
pociagow, a ich pierwsze efekty
juz widaé w postaci znacznego
skrocenia Sredniego czasu obstugi
pociagéw w Mataszewiczach;

- ze zbyt matej zdolnosci przerobo-
wej stacji Kobylany przyjmujacej
pociggi ze Wschodu po torze 1520
mm, temu ma zaradzi¢ wspo-
mniana wcze$niej modernizacja
uktadow torowych.

Odnosnie LHS, to po zblizajgcym sie
zamknieciu wielkiego pieca w Kato-
wicach wigkszo$¢ zdolnosci przepu-
stowej tej linii bedzie mogta zosta¢
uwolniona na potrzeby przewozéw
intermodalnych. W celu zwigkszenia
strumienia tego rodzaju fadunkow
Spotka LHS analizuje zasadno$¢ ewen-
tualnego wydtuzenia tej linii do Gliwic
lub Kedzierzyna-Kozla, w celu powig-
zania jej z gtdbwnym kolejowym cig-
giem towarowym potnoc-potudnie.
Rozwoj przewozéw intermodalnych
po tej linii jest jednak silnie uzalez-
niony od sytuacji geopolitycznej na
Ukrainie, co powoduje duze trudno-
§ci w prognozowaniu efektywnosci
ewentualnych inwestyciji. Spétka LHS
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przy wykorzystaniu $rodkow pomo-
cowych z Unii Europejskiej zamierza
wybudowaé¢ w Woli Baranowskiej
terminal typu railport. Na tym termi-
nalu bedzie mozliwo$¢ przetadunkow
jednostek intermodalnych. Oceniajac
potencjat najdalej na zach6d wysu-
nietej linii szerokotorowej w zakresie
przewozu tego segmentu tadunkow,
powinnismy odnies¢ sie do zdolnosci
przetadunkowych Euroterminala w
Stawkowie. Jego zdolnos¢ oceniania
jest na 280 tys. TEU, a w chwili obecnej
jest ona wykorzystywana w 50-60%.
Spotka LHS poprzez prowadzone mo-
dernizacje w infrastrukturze liniowej i
punktowej dazy do zwiekszenia prze-
pustowosci swojej linii oraz zdolnosci
przetadunkowych terminali.

Jakie mamy szanse, by nasz
transport intermodalny
zblizyt Polske do poziomu
zachodnioeuropejskiego?

Janusz Dyduch

W Polsce potencjat tego typu trans-
portu jest nadal niewykorzystywany
i mamy wiele do zrobienia, aby uzy-
ska¢ poziom w S$redniej europejskiej
w wykonanej pracy przewozowej i
przewiezionej masie. Nie zostala jesz-
cze wytworzona przestrzen dla pre-
zentowania innowacyjnych rozwigzan
skierowanych do tego rynku, ktory z
perspektywy nowoczesnych techno-
logii, jest bardzo ciekawy i obiecujacy.
Sq tez obszary naszego kraju, w kto-
rych nie ma tego rodzaju infrastruk-
tury. Wskazane bytoby, aby terminale
intermodalne pracowaty w uktadzie
sieciowym. Nowo powstate terminale
powinny pracowac w uktadzie siecio-
wym. Jak widac, tematyka przewozow
intermodalnych jest bardzo szeroka,
sg nowe obszary, ktére nalezy rozwi-
ja¢. Potrzebne sg miedzy innymi dzia-
lania wspomagajace w zakresie za-
checenia do wigkszej konteneryzaciji
towardw. Stowarzyszenie Inzynierow i
Technikéw Komunikacji RP, dysponuje
bardzo duzym potencjatem fachow-
cow, ktorzy dziatajg na rzecz rozwoju
transportu w naszym kraju. W Komi-
tecie Nauki naszego Stowarzyszenia

SITK-RP

znajdujg sie znane nazwiska Swiata
nauki, polityki i gospodarki, znakomi-
ci specjalisci ze wszystkich dziedzin
zwigzanych z transportem w Polsce,
w tym réwniez uznani eksperci z za-
kresu transportu intermodalnego. Od
kilku lat Stowarzyszenie bierze czynny
udziat w promowaniu w naszym kraju
przewozéw intermodalnych. Stowa-
rzyszenie wydato szereg publikacji na
temat tego segmentu przewozdw,
miedzy innymi ksigzki ,Transport in-
termodalny na rynku ustug przewozo-
wych” oraz ,Konteneryzacja w logisty-
ce materiatbw niebezpiecznych” Nasi
cztonkowie sg autorami licznych arty-
kutow promujacych rozwoj tego seg-
mentu tadunkéw. Utworzona zostata
Krajowa Sekcja PrzewozOw Intermo-
dalnych, ktorej cztonkowie zajmuja sie
tym segmentem przewozéw nie tylko
zawodowg, lecz w prywatnym czasie
pogtebiajg wiedze o technologiach in-
termodalnych. Stowarzyszenie w 2020
roku planuje zorganizowa¢ dwie kon-
ferencje, jedng ktdra bedzie dotyczyta
problematyce przewozéw towaréw
niebezpiecznych oraz drugg porusza-
jaca zagadnienia zwigzane z przewo-
zami intermodalnymi. Rozwdj tego
segmentu przewozOw przyczynia sie
do zmniejszenia wielkosci spadkowej
tendencji udziatu kolei w towarowym
rynku transportowym. Mamy nadzieje,
iz konferencje przyczynig sie do nada-
nia nowego impulsu rozwojowego
kolejowych przewozOéw omawianych
na nich segmentow tadunkdéw.

Bardzo dziekuje za rozmowe.

Rozmowe z ekspertami w temacie
transportu intermodalnego prowa-
dzit dr hab. inz. Piotr Mackiewicz, prof.
uczelni, Politechniki Wroctawskiej z Ka-
tedry Drdg i Lotnisk
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Szanowni Czytelnicy!

W roku 2019 ukazato sie 12 numeréw Przeglagdu Komunikacyjnego z 49 artykutami. Napisato je 77 Autoréw.
Wszystkie artykuty sg dostepne on-line.

http://www.transportation.overview.pwr.edu.pl/

Dziekujemy serdecznie wszystkim Autorom oraz Recenzentom za Ich wktad w tres¢ Przegladu Komunikacyjnego.
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Transport lotniczy

Uzbrojenie lotnicze - polskie tradycje i
osiagniecia
Andrzej Zyluk, Michat Jasztal, 1/2019, s.2

Analiza ryzyka w procesie nadzoru
Hanna Dzido, 1/2019, s.14

Analiza ruchu lotnictwa ogdlnego w
portach lotniczych Polski Potudniowej
do roku 2015

Jakub Dyrcz, Anton Pashkevich, 2/2019,
510

Fazowy charakter kosztow bezpie-
czenstwa w lotnictwie cywilnym
Marcin Rutkowski, 2/2019, 5.20

Zastosowanie regulatora rozmytego
do automatycznego wyprowadzenia
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samolotu z korkociggu
Jacek Prusik, Tomasz Rogalski, 2/2019, 5.26

Centralny Port Komunikacyjny - anali-
za rynkowa

Marek Sera n, Ryszard Zaremba,
8/2019,s.8

Wstep do prognoz dla,wielkiego CPK”
- podejscie popytowe

Marek Sera n, Ryszard Zaremba,
9/2019, 514

Ksztattowanie mobilnosci,
sterowanie ruchem

Dostepnos¢ przestrzenna do publicz-
nej komunikacji miejskiej w miescie
$redniej wielkosci na przyktadzie Sa-
noka

Karol Korczyniski, 4/2019, .19

ﬁrzeglad komunikacyjny

Wplyw pojazdéw zautomatyzowa-
nych na ruch oraz projektowanie in-
frastruktury drogowej — proba oceny
Nina Kozaczka, Stanistaw  Gaca,
9/2019,5.21

rmRailProtector 4.0 — rodzina innowa-
cyjnych produktéw firmy Rail- Mil dla
funkcjonalno$ci ERTMS/ETCS L1
Stawomir Jasinski, Mariusz Maciejewski,
Pawet Wontorski, Wawrzyniec Wycho-
wanski, 9/2019, 5.28

Ksztattowanie zrbwnowazonej polityki
transportowej miast w dziedzinie do-
staw w obliczu najnowszych wyzwan
Maria Matusiewicz, 12/2019, s.3

Rozwdj przewozéw intermodalnych

w  wojewddztwie kujawsko-pomor-
skim na przyktadzie projektu budowy
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terminala intermodalnego w Emilia-
nowie

Lucyna Szacitto, Henryk Zielaskiewicz,
12/2019,s.8

Transport szynowy, infrastruktura
transportu szynowego

Kolej Drezynowa Doliny Bobru
Krzysztof Lewandowski, 2/2019, s.2

Pomiary geometryczne tapek sprezy-
stych przytwierdzen szyn kolejowych
Mirostaw Guzik, Piotr Lesiak, 3/2019, s.2

Rozwdj ustug logistycznych w trans-
porcie kolejowym

Janusz Dyduch, Henryk Zielaskiewicz,
3/2019,5.10

OgodlIne zatozenia metodyki wyliczania
mozliwosci przetadunkowych termi-
nala intermodalnego — model wyli-
czeniowy

Mirostaw Antonowicz, Henryk Ziela-
skiewicz, Mieczystaw  Kornaszewski,
3/2019,s.14

Rozwdj konstrukcji rozjazdow na Cen-
tralnej Magistrali Kolejowe]
Jacek Pa$, Andrzej Cholewa, 3/2019, 5.23

Propozycja budowy nowych drég dla
transportu szynowego na Dolnym Sla-
sku

Krzysztof Lewandowski, 4/2019, s.13

Praktyczne aspekty stosowania zasad
ochrony Srodowiska przed drganiami
W procesie przygotowania i realizacji
inwestycji kolejowych

Krzysztof Styputa, 8/2019, 5.2

Czy spetnienie wymagan norm na ko-
lejowy podkiad z przytwierdzeniem
zapewnia spetnienie wymagan normy
na torowisko?

Jozef Dgbrowski, 8/2019, 5.18

Telematyka jako przysztoSciowa me-
toda poprawy bezpieczenstwa trans-
portu klejowego

Andrzej Lewinski, Tomasz Perzynski,
9/2019, 5.2

Zagrozenia generowane przez ruch
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kolejowy i ich mitygacja poprzez
wdrozenie projektu badawczego
,Maszynista 5.0

Magdalena Garlikowska, Michat Szlen-
dak, 9/2019,s.7

Analiza uktadow geometrycznych to-
réw tramwajowych w oparciu 0 meto-
de bazy sztywnej wagonu

Jacek Szmaglinski, 10/2019, 5.2

Wptyw sposobu odwzorowania pojaz-
du szynowego na odpowiedZ dyna-
miczng przesta mostowego
Marek Szafranski, 10/2019, s.9

Analiza kolejowej dostepnosci komu-
nikacyjnej do uzdrowisk wojewddztw
dolnoslaskiego i matopolskiego
Michat Grzegorek, 10/2019, s.15

Dwustronna wiez kontaktowa Hertz'a
w numerycznej analizie drgan sprze-
zonego ukfadu pociagg-tor

Danuta Bryja, Wojciech Chojnacki,
11/2019, 5.2

Odpowiedzi krotkich belek mosto-
wych na przejazd pociggéw szybko-
bieznych

Monika Podworna, 11/2019, 5.8

Uktady dynamiczne w analizie zacho-
wania sie geosyntetykéw w kolejo-
wych konstrukcjach

inzynierskich

Eligiusz Mieloszyk, Anita Milewska, Sta-
womir Grulkowski, 11/2019, s.13

Drgania ptyty z wypetnieniem sprezy-
stym spoczywajgcej na podtozu Win-
klera wywotane ruchomym
oscylatorem

Magdalena Ataman, Wactaw Szcze-
$niak, 11/2019, s.18

Zmiana wiezbw w linowych struktu-
rach przegubowych

Wactaw Szczesniak, Magdalena Ata-
man, 11/2019, 5.23

Elektroniczne systemy bezpieczen-
stwa uzytkowane na rozlegtym tere-
nie kolejowym — problemy eksploata-
cyjne

Janusz Dyduch, Jacek Pas, Krzysztof Ja-
kubowski, 12/2019, s.14

Spis tresci rocznika 2019

Projektowanie, budowa
i utrzymanie Infrastruktury
w transporcie szynowym

Zmiana charakterystyki dynamicznej
toru w celu ograniczenia emisji hatasu
— badania numeryczne
Karol ~Brzezinski, Rafat
5/2019,s.2

Michalczyk,

Wybrane badania laboratoryjne pod-
ktadek podpodktadowych (USP) sto-
sowanych w nawierzchni kolejowej
Cezary Kraskiewicz,Wojciech Oleksiewicz,
Kacper Wasilewski, 5/2019, s.10

Badania laboratoryjne przyczepnosci
przez odrywanie podktadek podpod-
ktadowych (USP)

Cezary Kraskiewicz, Jarostaw Medynski,
Wojciech Oleksiewicz, Dominika Stan-
czak, 5/2019,5.16

Selekcja danych eksploatacyjnych z
urzadzen sterowania ruchem kolejo-
wym na potrzeby proceséw
gromadzenia i analizy danych z obiek-
téw transportu kolejowego

Janusz Dyduch, Mieczystaw Kornaszew-
ski, 5/2019, s.21

Pomiary zuzycia przekroju szyn w to-
rach petli tramwajowe;j
Jacek Makuch, 6/2019, s.2

Wspotczynniki aerodynamiczne po-
jazdéw kolejowych w zagadnieniu
oddziatywania wiatru bocznego -
wprowadzenie i badania wstepne
Piotr Lalewicz, Danuta Bryja, 6/2019, 5.8

Modelowanie numeryczne geome-
trii wzorcdw wad powierzchniowych
szyn kolejowych

Piotr Lesiak, Rafat Podsiadto, 6/2019, s.14

Analiza wystepowania wad typu he-
adcheck w szynach
Grzegorz Stencel, 6/2019, 519

Terminale intermodalne, aspekty wy-
boru rozwigzan projektowych
Mirostaw Antonowicz, Henryk Zielaskie-
wicz, 6/2019, .23
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Perspektywy rozwoju sieci kolei du-
zych predkosci w Unii Europejskiej do
2050 roku

Juliusz Engelhardt, 7/2019, s.2

Kryteria wyboru lokalizacji projektow
inwestycyjnych budowy nowych lub
modernizacji istniejgcych terminali
intermodalnych przewidzianych do
dofinansowania w przysztej perspek-
tywie finansowej UE

Robert Kruk, Beata Piwowar, Przemystaw
Brona, Krzysztof Ochocinski, 7/2019, 5.8

Wygtadzona krzywa przejSciowa dla
drég kolejowych
Wiadystaw Koc, 7/2019, s.12

Projekt badawczy BRIK: Opracowanie

Mirostaw Antonowicz
Magdalena Ataman

Przemystaw Brona
Danuta Bryja
Karol Brzezinski

Wojciech Chojnacki
Andrzej Cholewa
Piotr Chrostowski

Jozef Dabrowski
Pawet Dgbrowski
Janusz Dyduch
Jakub Dyrcz
Hanna Dzido

Juliusz Engelhardt

Stanistaw Gaca
Magdalena Garlikowska
Stawomir Grulkowski
Michat Grzegorek
Mirostaw Guzik

Maciej Henzel

Krzysztof Jakubowski
Stawomir Jasinski
Michat Jasztal
Stawomir Judek

innowacyjnej metody wyznaczania
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Doktadny pomiar strzatek
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CZAS NA INNOWACYJNE
BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury = wykonywania pomiaréw
komunikacyjnej, sieci geodezyjnych, tworzenia map
instalacyjnych i obiektéw do celéw projektowych,

hydrotechnicznych, wytyczenia budynku i sieci.

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME, 2L B N S E

i dla kogo pracowali$my:
www.gm-roads.pl

KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

Biuro: Budownictwo inzynieryjne: Geodezja: Siedziba firmy:
ul. Krzemieniecka 47, tel.: (71) 300 12 40 tel.: 697 660 932 ul. Wroctawska 41, tazany

54-613 Wroctaw e-mail: info@gm-roads.pl e-mail: m.wozniak@gm-roads.com 58-130 Zardw
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ul. Szlachecka 7

32-080 Brzezie

e Dylatacje bitumiczne EDM typ Rekma

e Dylatacje mechaniczno-asfaltowe
SILENT-JOINT ™"

e Szczeliny dylatacyjne w nawierzchniach
betonowych i asfaltowych

e Naprawa spekan nawierzchni

e Specjalistyczne ciecie nawierzchni
betonowych i asfaltowych

e Wypetnianie szczelin dylatacyjnych

- w torowiskach tramwajowych

e Natrysk srodkami hydrofobowymi
i hydrofilowymi

e Rowkowanie (grooving) nawierzchni

e Specjalistyczne wiercenie otworéw
pod kotwy i dyble

e Kruszenie nawierzchni betonowych
metodg ultradzwiekowg — RMI



