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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

tPrzegl'd Komunikacyjny® publikuje artykuay zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak€e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnym@zieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dziedzirtfansportu i infrastruktury transportu® oraz
!pozostage® Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), dt'lej grupy zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o$wiadczenie Autora, nale€y przesyga" w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale€y poda": imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczegegy przygotowania materiagew oraz wattgrikew dostepne s! ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa- Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy w dyscypline inytgowa i transport podle-
nie si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: gaj! procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala
zaliczy" je, po opublikowaniu, do dorobku naukowegaz uwzgledni" w ewaluacji
1. Tekst artykugu powinien by" napisany w jednygairodostepnych progra-  jakosci dziaganosci naukowej (Dz.U. 2019 poti®a2) uwzglednianych punktsw w
mew (np. Microsoft Word). Wzory i‘opisy WZOrsw powiby" Wkomponoyva— ewaluacji osi'gni*" naukowych wynosi 5.
ne w tekst. Tabele nale€y zestawi" po zako#czeniu tekstu. llustracje (rysunki,

fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy" jako oddzielne pliki. Mo€na je tak€e wsta- ) - L L
wi" do pliku z tekstem po zako#czeniu tekstu. Mo€liwe jest oznaczenie mié}’%gceny ka€de] publikacji powosuije si+ co najmwiejftiniezale€nych recenzen-

w tekscie, w ktsrych autor sugeruje wstawieniecstomj ilustracii lub tabeli. W SP0za jednostki. Zasady kwali®kowania lubuodriia publikacji | ewentualny
Obowi'zuje odrebna numeracja ilustracji (bez romfe@ia na rysunki, fotogra- formularz recenzencki s! podane do publicznej wiad$an na stronie internetowej
®e itp.) oraz tabel. czasopisma lub w ka€dym numerze czasopisma. Nazedskaentsw poszczegel-

2. Cago$" materiagu nie powinna przekracza" 1% $tumacie Word (zalecane nych publikacji/numersw nie s! ujawniane; raz w rgkuostatnim numerze oraz na
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zag!czane w odrebnych plilsiginie internetowej) czasopismo podaje do pubkgzamiadomo$ci liste recenzen-
(przy zago€eniu €e 1 ilustracja = % strony). tew wspegpracuj'cych.

3. Format tekstu powinien by" jak najprostszysfomowa" zre€nicowanych styli,
weie", podvy-jnych i wielgkrotnych §pacji itp.). Dopuszczalne jest pngUbie”ifrzygotowany materiag powinien obrazowa" wgasay Widawczy autora. Redak-
_podkre$|_en|e lerIerAI= k_ulrsyw! istotnych cz-$ci tekstu, a tak€e indeksy Ef%droeyga procedurs zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z ‘ghostwriting® mamy
Il 2 STSan s [ et do czynienia wewczas, gdy kto$ wniesg istotny wiwpdwstanie publikaciji, bez

4.  Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty fdpy rewnie€ podpisew ilu- .~ " . ; ) . Lo .
stracji | tabel) oznacza sie numeracj! w nawia ratowych [...]. Numera- ujawnienia swojego udziagu jako jeden z autorswbkeb wymienienia jego roli w

cje nale€y zestawi" na ko#cu artykugu (jako Majetindaowe®). Zestawieni@0dzi*kowaniach zamieszczonych w publikacji). Tieksstracje musz! by" orygi-
powinno by" ugo€one alfabetycznie. nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrinternecie). Mo€liwe jest za-

5. Je€eli Autor wykorzystuje materiagy objste nie swoim prawem autorskim, pai@szczanie artykugew, ktere ukazagy si- w mathriawderencyjnych i podobnych
nien uzyska" pisemn! zgod- wgasciciela tych praw do publikaciji (niezale€niéhegprawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktyprpgstosowaniu do wymogew
podania &redga). Kopie takiej zgody nale€y przesgajiRedakc publikacyjnych *Przegl!du Komunikacyjnego®.

Redakcja pisma oferuje objscie patronatem medialnym konferencji, debat, seminarisw itp.
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale€no$ci od zakresu zlecenia. Mo€liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:
- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,
- zamieszczanie wybranych referatew / wyst!pie# po dost@sowich do wymogew redakcyjnych,
- publikacje informacji ko#cowych (podsumowania, apetéoski),
- kolporta€ powy€szych informacji do wskazanych adresatew

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dlaSponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasmpa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaarenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada Zarz€d ésj SITK w Warszawie.

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Moeliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratr@ng internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa, tel.: (22) 827 02 58, 506 116 966

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykgad kwartalnych). Cze," zapgatyenny" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czagsisma.
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Szanowni P.T. Czytelnicy! W numerze

Przekazujemy kolejne numery Przegl'du Komunilacymegry te s! wydawane w okresie pan-

demii COVID-19 w zwi'zku z tym wyst!piga konieczno"# kumulacji numersw. Numer po"wi$cony jest

problemom infrastruktury transportowej. W pierwskulea Autor przedstawig historyczne ujﬁﬁjﬁ)wacyjne rozwit#zania w
rozwoju technologii transportowej jak! jest kanléfsazag jakie rozwilzania s! obecnie Stosovflraanr?sporcie Kontener"w

na terminalach aby skraca# czas obsgugi jedterstekiainych oraz zapewni# wzrost efektywng'Ci . .

operacji manipulacyjnych. Przedstawig inteligentaeery, ktere wyposa%one s! w liczne czuﬁﬁéﬂryk Zielaskiewicz 4
ktere m.in. mog! "ledzi# tras$ przejazdu kont&aedzo ciekawy jest kolejny artykug w kterym Autor

przedstawia problem zanieczyszczenia powietrza w polskich miastach na przykeadzie Krakowa. Sku-

piono si$ na jednym z dziaga& naprawczych podejmowanych przez miasto + bezpgatnychEfedejgnetac!® bezpgatnego

autobusami i tramwajami w czasie smogu. Przedstawiany w podej“ciu miasta do tej usgugiragisportu miejskiego w walce z

2015 roku oraz konsekwencje dla miejskiego bud%etu. Nast$pnie rozwa%ono skuteczno"#ifigRggiseeeeniem powietrza

transportu zbiorowego w przyci'ganiu nowych pasa®mytoczono przykgad Nysy, ktera WPTroNRciej Mikulski 9
dziga takie uprawnienie dla kierowcew samochodsw osobowych, ale trzy lata pe'niej si$ z niego wy-

cofaga. Nie stwierdzono istnienia stagej zaleflamoiarto"ci st$%enia zanieczyszcze& w powietrzu

wzgl$dem odpgatno”ci (lub nie) transportu zbiorowego. W kolejnym artykule Autorzy opisuj! mo%liwo- . "

"ci wykorzystania technologii BIM (Building Inforrividdeling) opartej na modelowaniu obiek&3i3ﬂ/[2(),rZyStan',e technologii BIM

wym w projektach infrastruktury transportowe;j. Geeisly zostag pogo%ony na inwestycje zwhzggiektach .|nfrastruktury

z infrastruktur! liniow!, takie jak drogi i Inligjdwe. Przedstawiono cele wdro%enia tej teiabraglodfansportowe;

omewiono jej zalety dla uczestnikew procesu budmyalaNa koniec pokazane zostagy przykgadPptdina Szabgowska, Maciej Rochel
jektew *wdro%eniowych* obecnie realizowanych przez ggewnych Zarz!dcew sieci kolejowej i drogowej w

Polsce tj. PKP PLK i GDDKIA. W nast$pnym artykule Autorka omawia wpgyw epidemii COVID -19 na pro-

cesy inwestycyjne. Stwierdza, %e pobudzenie gospodarki b$dzie polegago mi$dzy innymmw@ 8%VID-19 a umowy o roboty
mulowaniu sektora inwestycji publicznych. Zatedsipbrercy kterzy obecnie sprosta;! Wyzwani(m]dowlane zawarte na og"Inych

nie zaprzestan! wykonywania swoich zobowilza&yuhatfl warunkew kontraktowych maj! szanse a h FIDIC w trvbie ustawy o

na realizacj$ kolejnych umew + w przeciwnym wypadku ryzykuj! wykluczeniem z przyszgyc b',%g% . Y y

wa&. W ostatnim artykule Autor na przykeadzi¢ Bieter&skiej w obliczu post$puj!cych znﬁ&&‘ wi maph publicznych

Klimatycznych i towarzyszlcych im anomaliom pogatosprzyjajicym powstawaniu zdarze& $H4styna Bejko 20
charakterze ki$skowym (w tym m.in. po%ary przestazeruh) wskazuje na potrzeb$ opracowa-

nia krajowej strategii zapobiegania, zwalczaraniazania skutkew tych zdarze&. W numerze tak%e

przegl'd prasy z zakresu transportu i infrastruktupprti@nej oraz informacje z dziagalno“ci SITRr&fedia Biebrza%ska i co dalej?

Grzegorz Brychczy#ski 22
+ycz$ naszym czytelnikom dobrej lektury.

Redaktor Naczelny,

Prof. Antoni Szydgo Informacje SITK 24

Wydawca: Rada naukowa: BAZTECHttp://baztech.icm.edu.pl
Stowarzyszenie In€yniersw i Techniksw Marek Ciesielski (Pozna#), Antanas Klibavi'ius (Whldex Copernicusttp:/indexcopernicus.com
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej no), Jozef Komaka (*ilina), El€bieta Marciszewska
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5 (Warszawa), Andrzej S. Nowak (Auburn UniveositgsZl .

: ) ’ h . . ._Prenumerata:
www.sitkrp.org.pl Nowakowski (Wrocgaw), Victor V. Rybkin (Dnleproplego ovif | N {ronie:

vsk), Marek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starcaliam)(Kr ©2¢Z€9°9Y I lormularz zamswienia na stronie:

Redaktor Naczelny: Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Tomasz Siwowski ( t0:/) i tation. e edl
Antoni Szydgo y szew), Jiri Strasky (Brno), Andrea Zuzulova (Bratysgawa p-iwww-fransportation.overview.pwr.ecll.p

Rada programowa: Obecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi

Redakcja: : . . .
Krzysztlof Gasz, Igor Gisterek, Bartgomiej Kraw Ty Antonowicz, Dominik Borowski, LeszBRCziwszy od 4/2010.
Maciej Kruszy’na (Z-ca Reaaktora Naczelneg aWczyk, Marek Kru€y#ski, Leszek W. Mindur, Andrzej

Agnieszka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor j-zykowJ)'/ rkowski Numery archiwalne z lat 2004-2009 mo€na zamawia"

Piotr Mackiewicz (Sekretarz), Wojciech Pusa (Redahly - ia o wersji pierwotnej czasopisma w Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana 114 B@a8

g??;sﬂzsvzwg’lekwmwaw Spuziak, Robert Ward'@%*wn! wersj! czasopisma jest wersja eIektronicznlé.'W’ IS L2 659 €S TSI E s erE

Na stronie internetowej czasopisma dostepne s!npeg
i . wersje artykugsw oraz streszczenia w jezyku polskim Druk:

Adres redakcji do korespondencii 2010) i angielskim (od 2016). HARDY Design, 52-131 Wrocgaw, ul. Buforowa 34a
Poczta elektroniczna: Przemysgaw Wogcpakemo@dodo.pl
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w

materiagach nie podlegaj'cych recenzji.

P 1 inac: Reklama:

oczta 'tradycyjna®: ) L .
Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie KomunikacyjnyrR;'aﬂ Marketingsitk baza@gmail.com
Politechnika Wrocgawska, s! dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych

Wybrze€e Wyspiat#skiego 27, 50-370 Wrocgaw oraz s! indeksowane w bazach: NakgadB800 egz.
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Kolej ugatwi podr!%owanie KiA wybraga spo$red 10 ofert wga$twetokrzyskim. Inwestycja pochgo-
W Beskidy_ Perony zostane t zgo€on! przez Budimex. Opiewaie ponad 53 min zgotych, z czego
przebudowane ona na kwote 282 milionew 122 ty-27 min to $rodki, ktere przeka€e Wo-

JAK, Dziennik Zachodni, 5.08.2020siecy 728,56 zgotych (...). jewsdztwo Magopolskie (...).

Aby ugatwi” podr-€e kolej!, peronyDroga wojew!dzka 454 w  Ulica Gogoli$ska w Strzelcach
w Jele$ni na linii +ywiectSucha Beadzy otwarta po generalnePpolskich otwarta dla ruchu.
skidzka i Bielsku-Biagej P-gnoc n¥zebudowie. Remont kosztvm wojew!dzka 409 przeszg

dzy Czechowicami-Dziedzicami Ronad 13 min zgotych generalny remont
Bielskiem-Biag! bed! przebudowaSgawomir Draguga, nto.pl, 5.08.20Radosgaw Dimitrow, nto.pl,
ne. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 19.08.2020

dostosuj! stacje i przystanek do po-Rozbudowa drogi w eadzy jest kon-
trzeb oseb o ograniczonych mo€litynuacj! kompleksowej moderni-Po 11 miesilcach prac zako#czyga

wo$ciach poruszania oraz zwiskszZZacji drogi wojews=dzkiej 454 Opolesie przebudowa ulicy Gogoli#skiej
komfort obsgugi. Warto$" prac ® nanNamysgew. Dotychczas przebudev Strzelcach Opolskich. To jedna z

=, sowanych z bud€etu to okogo 2 mMano miedzy innymi odcinki w Kup,ggewnych dreg w mie$cie, bed!ca

<

z@. Zako#czenie prac planowane jésizywej Gerze, Pokoju, Jastrzebiajternatyw! dla autostrady.

; do ko#ca roku (...). PLK poprawiewstaga nowa obwodnica Czarnd*rzebudows przeszedg 1,5 km odci-

kdmunikac

j' warunki obsgugi tak€e na innycW!ssw. Zako#czyga sie przebudowaek drogi wojewedzkiej nr 409, ktera
przystankach. W sierpniu, rozpoczrlrogi wojewsdzkiej 454 w eadzy wbiegnie od strony Gogolina w kie-
sie prace na przystanku Pewel Mag@wiecie namysgowskim. We wtaunku Strzelec Opolskich. Prace bygy
misdzy stacjami +ywiec Sporysz i Jéek (4 sierpnia) do u€ytku oddanprowadzone w cze$ci, ktera przecina
le$nia. Odnowiony zostanie perondagkowicie przebudowany odcinekamo miasto (...). Zarz!d Dreg Wo-
zamontowana nowa wiata. o dgugo$ci 2,6 km, $cie€ke piesjewedzkich, ktery zarz!dza t! drog!
-rowerow!, dwie zatoki autobuso-zlecig cagkowite zerwanie starej infra-

O) Budimex wybuduje 7-kilometroway wysepki spowalniajice ruclstruktury i budows wszystkiego od

odcinek trasy S1 od Podwarpéa niemal 40 zjazdsw na prywatn@owa. Powstaga wisc nowa jezdnia z

. W gminie Siewierz do Debropegesie (...). odwodnieniami, chodnikami, $cie€-
Q. Glrniczej k! pieszo-rowerow! i zatokami auto-

S

Piotr Sobierajski, Dziennik Zachodf®orusowa. Budowa mostu rssowymi (...).
3.08.2020 Wi'"le nie zwalnia tempa. Powstaje

imponujecy obiekt, a roboty A#pbusy elektryczne w Opolu.
W sierpniu br. Generalna Dyrekci& zako$czy# jeszcze w tymiliadto og@osigo przetarg na
Dreg Krajowych i Autostrad podpi-Robert Glsiorek, Gazeta Krakowsldostaw& pi&ciu takich pojazd!w
sze umowe na budowe 7-kilometro-4.08.2020 Piotr Guzik, nto.pl, 14.08.2020
wego odcinka S1 od Podwarpia w
gminie Siewierz do D!browy Gerni-Trwaj! zaawansowane prace prziRatusz o0g@osig przetarg na zakup
czej z Budimexem. To ta ®rma wyglaidowie mostu na Wi$le w Boruscautobusew elektrycznych oraz in-
@a ostatecznie przetarg na te wa€nvej. €!lczone s! wga$nie ze sob! dwlaastruktury potrzebnej do gadowa-
inwestycje. najistotniejsze fragmenty przeprawyia ich akumulatorew i diagnostyki
Ekspresowa droga S1, ktera ma bigwrowadzone z przeciwleggych brzeojazdew. Opole chce kupi" pie"
docelowo od Zwardonia do wezgayew rzeki (...). Nowa przeprawa przeéakich autobusew. Na przestrzeni
Pyrzowice, na niekterych odcinkaciWisge w cilgu drogi wojewedzkiej nrtrzech lat tabor Miejskiego Zakgadu
ekspresowa nie jest. Na przykgad 9%8 bedzie mie" 677 metrew dgugo-Komunikacyjnego przeszedg grun-
wspomnianym odcinku D!browa $ci, jezdnie 0 szeroko$ci 7 metrewtown! modernizacje. W tym czasie
Gernicza - Podwarpie, gdzie pegribwa pasy ruchu. Wzdgu€ mostu ppejawigo sie w nim 61 fabrycznie
kolizyjnych skrzy€owa#, a no$no®/stan! chodniki i $cie€ka rowerowanowych autobusew, w tym 15 prze-
pogatanej czesto drogi pozostawitnwestycja zast!pi przeprawe pro-gubowych pojazdew 18-metrowych
sporo do €yczenia. Teraz ma sie taow!, ktera glczy Borusow! z No<...). Od dgu€szego czasu wiadomo
zmieni" za spraw! Budimexu. GDDwym Korczynem w wojewedztwie bygo te€, €e Opole planuje zakup au-
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tobusew elektrycznych. Na pocz!t-opiewa na ponad 2,8 mld zg, najtadzi! jezdni S5 w ramach budowy
ku roku miasto podpisago umowe gza na ponad 1,1 mld zgotych (dpbgi ekspresowej S5 pomiedzy Po-
Centrum Unijnych Projektew Trans©ferty wpaynegy od: Mota-Engil Cefkaniem i Wronczynem. Poprzedni
portowych na do®nansowanie tejral Europe PPP Road Sp. z o.0. iwrﬁ
inwestycji kwot! 14 min zg. O takiewote 1 866 913 569,20 zg brutto; ,
wsparcie ubiegag sie szereg samWARDUN Sp. z 0.0. = na kwote 2 89'2/ZeOI LGB (IS (o) L
rzldew, a projekt Opola uznano za211 847,15 zg brutto; konsorcjufg® Umowy wynosi okogo 6,8 min
drugi najlepszy w kraju (...). ®rm: PPP Solutions Polska Sp. z Z#8tych, a wykonawca ma 150 dni na
(lider), Gulermak AGir Sanayi Insa@élizacje zadania. Zakres prac obej-
4,5 min zgotych kosztowagae Taahhu A.S. (partner) + na kwaiuje przebudowe urz!dze# drenar-
przebudowa drogi wojew!dzKiej5 398 096,71 zg brutto (...).  skich, doko#czenie budowy zbiomi-
416 Krapkowice - Raciblrz w
K!rnicy. Zbudowano nowy ntistyodnice Metropolitalne
jezdni& i chodniki Trljmiasta pojedziemy za pi&Rq4t*¥ = prowiowa
Sgawomir Draguga, nto.pl, 12.08.2(RDwa trasa odcis%y Obwodf§iskarr, humusowanie i obsianie
Tr!jmiasta oraz odkorkuje traw!, a tak€e rozbierke dreg tech-

onawca zszedg z placu budowy

kew retencyjno-in®Itracyjnych oraz
yko#czeniowo + pro®lowa-

Zarz!d Dreg Wojewedzkich w Opo- centrum )ukowa( nologicznych. Plac budowy zostanie
lu zako#czyg przebudowe drogKarol Uliczny, Dziennik Bagtygkizekazany wykonawcy jeszcze w
416 w Kernicy. To kolejny odcine9.08.2020 tym tygodniu (...). 3

tego pog!czenia pomiedzy Krapko- 5
wicami, qubczycaml_l RaciborzeRwiszyga progedura przetargoyvgektwczne autobusy w Gliwica
ktery zostag cagkowicie wyremonte+ ramach kterej wybrany zostanie . . . o

wany. Obecnie trwaj! jeszcze prawykonawca Obwodnicy Metropoliiwyjad. na ulice najwcze ni N
ce na odcinku Szon-w + GgogeweKr-jmiejskiej. Trasa ma mie" 33 krgiMe. Dlaczego tak p!*no D
(...). Inwestycja byga realizowanad@mugo$ci i okr'€a" Gda#sk i Sopot ddarlena Polok-Kin, Dziennik Zachad?
ramach Regionalnego Programuzachodu g!cz!c sie z drogami ekspreni, 22.08.2020 r 3
Operacyjnego i kosztowaga okosowymi na Elbllg i Koszalin. Dodat- =
4,5 min zgotych. Do®nansowaniek@awo powstanie ponad 6-ki|ometro-E|ektryczne autobusy marki Vol\g
Unii Europejskiej na ten cel wynios@@ obwodnica +ukowa. Je$li nic nie . . .

3,83 min. Umowa zostaga podpisaetanie na przeszkodzie, jest szangvafjad! na uhcg Gliwic. Umowa po‘E-
w styczniu tego roku i przewidywage za pie" lat Obwodnica Metropoliiplsana’ ale pierwsze kursy mo€livis
oddanie drogi do u€ytku w listopaTrejmiejskiej poglczy wezew Pogudrfed! dopiero zim! w  przyszay
dzie, jednak wykonawca - ®rma Lvejsce gdzie Obwodnica Trejmiastdoku. Dlaczego tak ps&no? Transpett
RIX z Lubli#ca uporag sie z robotamliczy sie z Pogudniow! Obwodnichiejski w Gliwicach wzbogaci sie 0J
wczes$niej (...). Gdaffska, z powstajlcym obecnigjerwsze w tym mie$cie elektrycz:

L wezgem Chwaszczyno. 16 Czerwga 5 iobusy. 20 sierpnia w Urzedzie

Krak'!'w. Budowa linii do 2020 r. rz!d przyjlg uchwage 0 zwicks. . . .
. L. , _ iejskim w Gliwicach zostaga podpi-
Mistrzejowic. Trzy 'rmy szeniu nakgadsw na Program Budo-

przedstawigy swoje oferty. wy Dreg Krajowych, wsred kterych Sa"a umowa z ®rmi Volvo Bus Cor-

Najdro%sza: ponad 2 miliarehalazea sie tak€e OMT (...). poration.

zgotych Projekt bedzie realizowany etapami
Bartosz Dybaga, Gazeta Krakowfkddowa odcinka S5 Pozna$ dostaws autobussw poprzedz!
15.08.2020 - WI‘OCQaW JeSt umowa na prace budowlane. Pierwsze auto-

doko$czenie prac na Odcmlﬂ‘ﬂjsy elektryczne volvo pojawi! sie

Poznali$my oferty ®rm, ktere zosta@pzna$ - Wronczyn o o

) . o i w_Gliwicach po wybudowaniu nie-
wybrane spo$red siedmiu do ostatdigor Chudzi#ski, G@os Wlelkopolskbl,d o Termi
niego etapu postepowania, zwil- 19.08.2020 Zb=dnej .|n ras .ru Hry. 'ermln za-
zanego z budow! nowej linii tram- ko#czenia realizacji projektu to 31
wajowej do Mistrzejowic (Krakowskfirma Transpol Lider doko#czy r@rudnia 2021 r. - informuje Urz!d
Szybki Tramwaj - etap IV). Najdro€smay miedzy ogrodzeniem a krawe-Miejski w Gliwicach (...).
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Innowacyjne rozwiezania w transpo
kontener!w

Innovative solutions in container transport

Henryk Zielaskiewicz

Dyrektor Biura Logistyki PKP S.A.,
Akademia WSB w Debrowie
GErniczej

StreszczenieW artykule przedstawiono historyczne ujecie rozwoju technologii transportowej jak! jest kontener. Wskazano jakie rozwi!:
nia s! obecnie stosowane na terminalach aby skraca" czas obsgugi jednostek intermodalnych oraz zapewni" wzrost efektywno$ci of
manipulacyjnych. Przedstawiono inteligentne kontenery, ktere wyposa€one s! w liczne czujniki, ktere m.in. mog! $ledzi" trase przejaz
kontenera. Autor przybli€yg jakie dziagania slielpegowadzone przez organizacje rz!dowe i miedzydavee w celu zapewnienia bez-
piecze#stwa gadunku podczas operacji transportovdagygnalizowano kierunki zmian w zakresie k&ogtkontenersw i systemew
wspomagania informatycznego oraz jak bran€a legiséyreaguje i powinna postepowa" w dobie rozpreastiania sie koronawirusa w
przypadku kiedy wiele strategii ®m bedzie zrewidowanywwe zachowania konsumenckie.

Sgowa kluczowd&ransport intermodalny; Inteligentne kontenery; Systenayyiczne; Kryzys wywogany koronowirusem

Abstract:

869/5000

The article presents a historical perspective on the development of transport technology, i.e. a container. It was indicated what solu
are currently used on terminals in order to shorten the service time of intermodal units and ensure an increase in the e>ciency of han
operations. Intelligent containers are presented, which are equipped with numerous sensors, which include can follow the route of the «
tainer. The author outlined what activities areenily carried out by governmental and internaticorglanizations to ensure cargo safety
during transport operations. The directions of changes in the design of containers and IT support systems have been signaled, and ho
logistics industry reacts and should proceed irettaeof the spread of the coronavirus in the etl@ttmany companies© strategies will be
revised with new consumer behavior

Keywords:Intermodal transport; Intelligent containers; Infmragstems; Coronovirus CoVid

Po kryzysie ktery byg w roku 2009 wvzakresie wymiany informacji oraz jeyocesach przemieszczania surowcew
odrabiajlcej straty gospodarce glo-wykorzystywaniu, a wiec i zarzadzaniutowarsw przyczyniaj! sie do budo-
balnej rozwijaga sie produkcja debr vinformacj! umo€liwiaj! budowaniu wania coraz bardziej wydajnych ga#-
re€nych regionach $wiata. Wa€nymowych obszarew produkcji i usgugcuchew dostaw przy jednoczesnym
elementem wyboru miejsca produkPozyskana wiedza staje sie produlobni€aniu kosztew obsgugi logistycz-
cji bygy koszty pracy oraz mo€liwotyvna, a wiec przynosi okre$lone zyskej. Procesy transportowe, ktere sta-
szybkiego przygotowania kadr dady zostanie u€yta we wga$ciwym czesw! okogo 70< wszystkich dziaga#
wdra€ania nowych technologii. Elesie i w konkretnym przypadku. Zmiamy logistyce powinny by" udoskonala-
mentami zachodz!cych zmian stag skachodz!ce w sferze produkcji debrne zarewno w obszarze zastosowania
tez rozwej nowych technologii zarew- oraz otwierajlce sie nowe rynki zbynowych technologii jak i organizacji
no w sferze produkcji jak i usgug. Bar-ksztagtuj! potoki gadunkew oraga#cuchew dostaw. Od ostatniej deka-
dzo szybko rozwijaj! sie nowe technowpgywaj! na rozwej usgug logistycdy ubieggego stulecia w przewozach
logie informatyczne. nych. Obsguga logistyczna w zakregiadunksw rozwijany jest transport in-
Dane i informacje przeksztagcanepszemieszczania debr stanowi jedertermodalny.

komputerach w zasoby wiedzy, stagypodstawowych elementew wszyst- Zuni®kowane jednostki transporto-
sie istotnym elementem rozwoju no-kich procesesw wytwerczych orazwe jakimi s! kontenery wprowadzigy
wych technologii, ale tak€e w zdobykonsumpcji tworz!cych efekt rozwojuistotne zmiany w procesach transpor-
waniu nowych rynkew zbytu. Zmianygospodarczego. Nowe technologie wowych. Przy wykorzystaniu tego sys-
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temu w pocz!tkowym okresie reali-transportowej jest wewczas jej jako$'kowane na usprawnienie podsyste-
zowane bygy tylko przewozy morskigezpiecze#stwo towaru oraz niezamew obsgugi jednostek przy wyko-
Transport gadunkew w konteneraclwodno$". Zapewnienie bezpiecze#fzystaniu innowacyjnych rozwilza#
rozwijagy sie wolno i dedykowane bygiwa przewozu to te€ szybki przepgymformacyjnych i telemetrycznych.
do przewozu niewielkiego segmentunformaciji, ale tak€e bezpiecze#stwDzieki innowacyjnym technologiom
gadunkew. Pierwszym kontenerowsamej informacji. W [ldowym transinformacyjnym powinno by" mo€liwe
cem byg statek lldeal X°. W 1956 rqglarcie intermodalnym nie wyksztagwvdro€enie ujednoliconego systemu
przepgyn!g z Newark do Hudson z @ay sie jeszcze ujednolicone systeropgat za korzystanie z infrastruktury
dunkiem 58 kontenersw. W 1966 rokunformacyjne. Do podstawowych sg&ansportowej (zarswno liniowej jak
pierwszy statek kontenerowy dotarigych stron systemew informacyjnychi punktowej) we wszystkich krajach
do Europy. Byg to Fairgrand® i wpgym!ym segmencie przewozew nale€yczgonkowskich UE. Przykgadem no-
do portu w Bremie z gadunkiem 22faliczy™: brak kompatybilno$ci sysvych rozwilza# w jednostkach in-
kontenersw. Stopniowo obejmowano temew informacyjnych na poziomietermodalnych s! .lInteligentne® kon-
coraz wiekszy zakres rodzajowy gadunisdzynarodowym a tak€e krajowymnienery (ang. smart containers) = t!
kew, zmianom ulegagy te€ konstrukcjeperatorzy intermodalni stosuj! od-nazw! okre$la sie grupe kontenersw
jednostek gadunkowych. Lecz sam@enne a zarazem odrebne systemwyposa€onych w system $ledzenia
technologia przegadunku i wymaganformacyjne), przewo&nicy kolejowitasy przewozu oraz re€nego rodzaju
nia konstrukcyjne w zakresie niektsoperatorzy intermodalni oraz opesensory. Nie wszystkie kontenery s!
rych parametrew s! ujednolicone iratorzy terminali (kterzy organizujlwyposa€one w urz!dzenia na tym sa-
od lat niezmienione. Wraz z nowynrewnie€ przewozy na tzw. ostatniemym poziomie linteligencji®, niektere
segmentami gadunku w tym o du€epili) nie s! lelektronicznie@ pog!czmtra®! nawet monitorowa" warun-
warto$ci, czy te€ mog!cych stanowihi z armatorami morskimi i wodnymki przewozu (na przykgad przechygy,
zagro€enie dla otoczenia oraz rozw&rsdl!dowymi, brak jednolitych systeka€dorazowe otwieranie drzwi konte-
jem technologii IT ulegaj! tez cilggymmew elektronicznej informacji o prze-nera, atmosfere wewn!trz kontenera,
udoskonaleniom konstrukcje kontesygkach oraz pocilgach (np. trackiggomadzona jest te€ informacja o oso-
nersw. and tracing). Systemy te powinnyach stykajlcych sie z kontenerem)
Coraz szerzej stosowane s! systprzekazywa" w czasie rzeczywistywraz sygnalizuj! ka€d! prebe dostania
my bezpiecze#stwa przewo€onegdklientom informacje o jednostce insie do kontenera osoby nieuprawnio-
gadunku jak i monitorowania przéermodalnej. Zapewnienie uniwernej czy te€ pogorszenie Sie warunkew
biegu trasy przesygowych. Obecnsalnego charakteru i kompatybilno$agarzewozu. Tank kontenery wyposa-
stosowane zabezpieczenia naturygatwi wspegdzielenie danych iidentgone s! w kilka czujnikew ($rednio 5
technicznej, s! niezwykle wa€ne di®kacje ®rm os<b odpowiedzialnych zypsw) kontrolujicych np. ci$nienie,
zapewnienia bezpiecze#stwa w trangroblemy wystepujlce w transporcie.temperature, lokalizacje, niekontro-
porcie kontenersw. Do najbardziejWdra€anie nowoczesnych technologlowane naruszenie drzwi kontenera
rozpowszechnionych nale€! tzw. nieinformacyjnych w sektorze transportezy zaworsw zbiornika. Dane z tych
inwazyjne metody inspekcji tj. przeintermodalnego powinno by" ele-czujnikew w oparciu o technologie
$wietlanie kontenerew za pomoc! mentem strategii tworzenia w Polscéelematyczne przesygane s! do opera-
promieni gamma, Rentgena czy wilzsieci l'dowych terminali intermodal-tora przewozew lub do odpowiednich
ki neuronew, bramkami lub skaneramnych zintegrowanych z terminalamsgu€b. Do takich rozwilza# mo€emy
0 konstrukcji stagej lub mobilnej. Jedertowymi. Wa€nym zagadnienienzaliczy" bezprzewodowe urz!dzenie
nak rozwej techniki informatycznejjest te€ sprawa automatyzacji proFREC (Tamper-Resistant Embedded
pozwala na usprawnienie ga#cuchewessw przegadunkowych, zapewnidgontroller) czy Schenker smartbox,
dostaw i czyni je transparentnym jicych konieczno$" skrecenia czaswdzie pog!czono sensory GPS z tech-
bezpiecznym. Coraz wisksze uznaniebsgugi jednostek intermodalnych naologi! RFID (Radio Frequency Ilden-
zdobywaj! tinteligentne® kontenery iterminalach i wzrost efektywno$ci icti®cation, czyli metoda identy®kacji z
elektroniczne plomby konteneroweobsgugi. Na terminalach coraz casykorzystaniem czestotliwo$ci sygna-
Nowoczesne rozwilzania transpor$ciej wdra€ane s! wysoce zautomasu radiowego). Dobrym przykgadem
towe s! szczegelnie istotne w logi-tyzowane i sterowane komputerowozastosowania systemew informatycz-
styce towarsw 0 wysokim stopniupodsystemy przegadunkew jednostekych w tzw. Inteligentnych konte-
przetworzenia, ktere najcze$ciej pointermodalnych z jednego $rodkanerach jest system zastosowany na
siadaj! du€! warto$" handlow!. Pod-transportu na drugi. francuskim kontenerowcu CMA CGM
stawowymi kryteriami wyboru usgugi Realizowane s! projekty ukierunBoganville zbudowanym w 2015 roku
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przez ®rme Samsung Heavy Industri@my z bran€y TSL, a ich efektemcslnej przeciwko terroryzmowi. Jest
dla CMA CGM. Byg on najwiskszymedzy innymi ni€ej wymienione iniwspelnym przedsiswzisciem admini-

kontenerowiec $wiata w chwili jegacjatywy. stracji celnej USA ze strefami gospo-
zwodowania w sierpniu 2015 roku, darczymi, majlcymi na celu zapew-
majlcy maksymaln! pojemno$" do CSl (z ang. Container Security nienie ga#cuchom dostaw najwy€szej
18.000 TEU. Inteligentne kontenetyitiative) ochrony przed dziaganiami terrory-
wspegpracujlce z centralnym kompu- stycznymi. Przystlpienie do progra-

terem na tym statku, wyposa€one dhicjatywa Bezpiecze#stwa Kontenenu jest dobrowolne, ale ®rma, ktera
w czujniki sensorowe ktere rejestrujrowego * stworzona przez wgadze csl» na to zdecyduje, zobowilzana jest
czas, wilgotno$", wibracje, uderzeniape USA w 2002 roku w celu ochrongo kompleksowej kontroli swojej sieci
preby kradzie€y. Jest to o tyle wa€nsfrumieni wymiany miedzynarodowejdostaw i processw przewozu gadun-
i€ kontenerowiec ma mo€liwo$" przepomisdzy portami, z kterych nadawa-kew zgodnie z ustalonymi kryteriami,
wo€enia du€ej ilo$ci kontenerew wyne s! kontenery do USA. Inicjatywarzekazuj!'c wymagane przez admini-
posa€onych w agregaty chgodniczema posta" dwustronnej umowy mie- stracje celn! informacje, w zamian za
Statek jest wiec przystosowany dalzy wgadzami celnymi USA a admiob korzysta z szybszej odprawy celnej
przewo€enia du€ych partii towarewstracj! celn! danego kraju. W inicjai szeregu udogodnie#.

czugych na czynniki zewnetrzne pdywie uczestnicz! przede wszystkim

siada a€ 1200 stanowisk umo<€liwiajkraje zagro€one terroryzmem. 24 = Hour Rule (ang. 24 Hour

cych podg!czenie do zasilania. Dane zZW wykrywaniu kontenerew pod- Advance Vessel Manifest Rule
jednostek intermodalnych przesygangy€szonego ryzyka pomagaj! okrew USA; 24 Hour Advance

s! do obsgugi statku, a nastepnie délone procedury CSI, na ktere skgad@dmmercial Information Rule
operatora przewozew oraz mog! by" sie cztery ggewne modugy: w Kanadzie)

przesygane do ®rm ubezpieczenio-

wych i urzedew celnych. Innowacyj-1. U€ycie informacji elektroniczndgeguga 24 godzin *+ system nakgadaj!-
ne rozwilzania w dotycz!ce kontene-  do zidenty®kowania i namierzeniay obowilzek zggaszania z wyprzedze-
rew to nie tylko nowe technologie z  kontenersw mog!cych stanowi" niem 24 godzinnym przed zagadun-
zakresu IT ale tez zastosowanie lekkich zwieskszone ryzyko. kiem kontenera wysyganego do USA
materiagew kompozytowych. Uniwer2. Wykorzystanie technologii umodub Kanady deklaracji gadunkowych
salny Kontener 40 stopowy wykona- liwiajlcej szybkie prze$wietlanieadministracji celnej tych krajew, ktera

ny klasyczn! metod! to waga od 4 kontenera. podejmuje ostateczn! decyzje o do-
do 7 ton. Obni€enie wagi kontener8. Prze$wietlanie(ultra falami) kont@uszczeniu kontenera do zagadunku.
to mo€liwo$" przewiezienia wiskszej nerew w porcie zagadunku. Wszelkie niezgodno$ci, jak na przykgad
partii gadunku. Waga brutto konteneda U€ycie tzw. tinteligentnych® kontewpisanie w konosamencie klauzuli
ma znaczenie miedzy innymi z uwagi  nersw. 1Said to container®s! niedopuszczalne
na dopuszczalne naciski osi zarewno i sprawiaj!, €e kontener nie mo€e by"
na droge lub szyne w zale€no$ci odSPS Code (z ang. International Ship zagadowany na statek.
gagezi transportu. and Part Facility Security Code)

Niezale€nie od zabezpiecze# tech- AEO (z ang, Authorized Economic

nicznych i technologicznych w proceMisdzynarodowy Kodeks OchronyOperator)

sie przewozu kontenera wa€ne s! zé&tatku i Obiektu Portowego , obowi!-

bezpieczenia prawne i organizacyjnezuje na $wiecie od 2004 roku. Prz&bowi'zujlcy w krajach Unii Europej-
Istotnym zagadnieniem w zapewpisy stworzygy podstawy wzajemnekiej od 1 stycznia 2008 roku program

nieniu bezpiecze#stwa gadunku wspegpracy zarz!dcew portu, armatobed!cy odpowiedzi! na ameryka#ski

transporcie i logistyce jest wspegprasw statku i administracji pa#stwowejC+TPAT, nadajlcy status upowa€nio-

ca ®rm zwilzanych w procesie buzmierzaj!cej do zminimalizowania zanego przedsiebiorcy® ®mom spegnia-

dowania ga#cuchew dostaw na skalgro€enia aktami terroryzmu. jlcym okre$lone wymogi bezpiecze#-
$wiatow!. Prace nad organizacj! i ko- stwa.

ordynacj! $rodkew zabezpieczaj!cychC + TPAT (Custom Trade Partnership Status AEO potwierdza, €e ®rma
transport gadunkew i prewencyjnyctigainst Terrorism) spegnia wszystkie wymogi bezpie-
prowadzone s! na re€nych szczeblach cze#tstwa, a posiadajlcy go przedsie-

organizacji rz!dowych i miedzynaro-Wprowadzone w 2002 roku wspegprdsiorca mo€e liczy" na ograniczenie
dowych oraz organizacji zrzeszajlcycta i partnerstwo bran€y handlowejnegatywnych skutkew wzmo€onych
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kontroli celnych obrotu towarowe-kontenery skgadane (4 FOLD) w diercie obywa, sie przez aglomeracje
go oraz korzysta" z uproszczonycBym stopni rozwilzuj! te zagadnieniemiejsk!. Z uwagi na fakt, i€ tereny por-
procedur celnych. Podstaw! prawn! Tego typu rozwilzanie dale miedzyowe s! stosunkowo drogie ze wzgle-
funkcjonowania AEO jest Wspelnotoinnymi nastepujlce oszczedno$ci:  du na ich atrakcyjno$" biznesow! a
wy Kodeks Celny. Podobny program mo€liwo$" przewiezienia jednoterminale kontenerowe zajmuj! du€e
wprowadza na swoim terytorium rew-  cze$nie na wagonie lub samochopowierzchnie (bardzo czesto budo-

nie€ administracja celna Australii. dzie czterech pustych kontenewane s! one na specjalne wybudowa-

rew, nym w morzu pirsie) co generuje wy-
STP (z ang. Secure Trade - redukcja miejsca do magazynosokie koszty. Alternatyw! do takiego
Partnership) wania pustych kontenerew narozwilzania mog! by" w pegni zauto-

placu/w magazynie nawet o0 75<, matyzowane magazyny kontenerowe

Wprowadzony w lipcu 2006 roku jake kretszy czas potrzebny w porci€eTEUSTACKC® Zasada jest podobna do
cze$" narodowego programu ochro- na gadowanie pustych kontenew pegni zautomatyzowanych magazy-
ny ga#cuchew dostaw w Singapurze, rew (wieksza punktualno$”, czasnew palet. Je€eli mamy zautomatyzo-
uwzgledniajlcy szczegeIn! role portu zagadunku), wane magazyny jednostek gadunko-
Singapur w globalnym handlu mor- mo€liwo$" podniesienia jednymwych jakimi s! palety to dlaczego nie
skim (najwiskszy hub kontenerowy d&wigiem czterech jednostek (wnog! powsta" magazyny jednostek
$wiata). przypadku d&wigew podwejnych gadunkowych jakimi s! kontenery.

W cagym ga#cuchu dostaw tak roz- + o$miu jednostek), Konstrukcja takiego magazynu musi
budowane procedury bezpiecze#- zwolnienie przestrzeni wokeg pomy" odpowiedniej wytrzymago$ci gdy€
stwa wystepuj! tylko w transporcie  tew dzieki redukcji miejsca do waga kontenera to kilkadziesi't ton.
morskim i lotniczym s! one ujedno- magazynowania pustych konteKontenery skgadowane bed! w rega-
licone na skale globaln!. Jednak, aby nersw w pobli€u obszarsw miesz-gach® o wysoko$ci kilkunastu warstw.
mo€na by@o mewi" 0 pegnym bezpie- kalnych. Takie magazynu jako pilota€ powstaj!
cze#tstwie, konieczne staje sie spoj- ju€ w USA.
rzenie na nie tylko poprzez pryzmdnnowacyjne rozwilzaniami z pew-
poszczegelnych gagezi transportu, aleo$ci! s! autonomiczne transporteryZmiany organizacyjne po kryzysie
poprzez ga#cuch dostaw jako cagd&ntenersw na du€ych terminalach
Mo€na zaryzykowa" stwierdzenie, €g. portowych . S! one wyposa€on®becny kryzys wywogany pandemi!
ga#tcuch dostaw jest na tyle bezpieczimy napedy elektryczne i sterowanewirusa bedzie miag du€y wpgyw na
na ile niezawodne jest jego najsgabsaezez komputer centralny. Takie rogospodarkes $wiatow!. Wpgywa on na
ogniwo. Stosuj!c systemy bezpiecze#wilzania funkcjonuj! ju€ od kilku lat wzachowanie cilggo$ci produkcji, para-
stwa musimy mie" na uwadze zachoporcie Hamburg. Portowe terminaldéi€uje handel oraz negatywnie oddzia-
wanie standardew w zakresie jako$dipntenerowe rewnie€ w Hamburguguje na procesy logistyczne. Jednak
jak rewnie€ zapewnienie sprawno$aiozwa€aj! wykorzystywanie dronewjak zwykle po okresie kryzysu naste-
przepgywu towarsw i informacji o nimgo transportu kontenerew pomiedzy puje aktywizacja nowych obszarsw
a tym samym efektywno$ci ga#cterminalami znajdujlcymi sie przyprodukcji i usgug. Wiele ®rm wprowa-
chew dostaw. Profesjonalny transporte€nych nabrze€ach. W Hamburgdza nowe innowacyjne rozwilzania.
gadunkew przy wykorzystaniu re<€nycKoncepcja takiego drona jest przyNowe uwarunkowania przyczynigy sie
gagezi transportu wymaga zapisew gotowana wspelnie z Centrum Logi-do rozwoju handlu elektronicznego.
uregulowa# prawnych dzieki kterym styki Morskiej Instytutu Frauenhofera. Rynek sprzeda€y internetowej w
bedzie on bezpieczny zarewno dlaTransport kontenersw dronami niePolsce rozwija sie dobrze a jego war-
przewo€onego gadunku jak i otoczedbywagby sie wewn!trz terminaluto$" oceniania jest na ponad 50 mid
nia cilgew transportowych.  Konte-bo do tego typu operacji wykorzystyzg. Kryzys wywogany koronawirusem
nery ulegaj! r«<€nym mody®kacjom avane s! suwnice i pojazdy AGV. Drongszcze bardziej umocni ten sektor
nowe konstrukcje s! odpowiedzi! namiagyby by" u€ywane w sytuacji kiedhandlu. Po kryzysie z pewno$ci! zmia-
potrzeby ®rm spedycyjnych i rynkkontener trzeba przetransportowa" nom ulegn! potoki gadunkew i ich kie-
Du€ym problemem pod wzgledem jednego terminalu na drugi. Rozwiltunki. Do nowych uwarunkowa# musi
kosztowym byga obsguga jednokieanie to mo€e w przyszgo$ci wpgyudstosowa" sie oferta operatorsw lo-
runkowych potokew gadunkew. Pona ominiecie zatorew na drogach. Wgistycznych. Coraz wiecej operatorew
przewiezieniu gadunku w kontenerzgiekterych portach przejazd z jedneiogistycznych bedzie rozszerza" swo-
wracag on jako pusty. Uniwersalg® terminala na drugi, w tym samynje usgugi w obsgudze rynku e-handlu.
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Wiele z tych ®rm bedzie traktowagoagazynew e-commerce w du€ychzew w tej technologii jest dopiero w
sektor e-commerce jako podstawomiastach w wykorzystaniem terenswsferze pomysgsw wymaga jeszcze bar-
wy pion dziagalno$ci. Rosn!cy z rokale€!cych do PKP S.A. Przewozy prago wielu rozwilza# technicznych i
na rok rozwej handlu elektroniczne-sygek w zale€no$ci od wielko$ci potfiganizacyjnych.

go stag sie jJuE czym$ naturalnym. kM mog! by" realizowane przez PKP

okresie kwarantanny i z pewno$cilntercity lub PKP Cargo. Logistyka 1i|0l'ateriazy *r"dgowe

po jej zniesieniu bedzie on umacniaternetowa® wymaga specjalistycznych

swoj! pozycje tym bardziej, €e w Pokozwilza# i budowania raa#cuch-w[l] Giermattski J. TTopping the Poten-
sce jest on jeszcze niski w porewnanidostaw gwarantujlcych terminowo$" tial of Smart Containers®, Supply
do $redniej europejskiej. Krajami kterdostaw co wpgywa na jako$" $wiad- Chain Management Review, Ja-
przoduj! w tym biznesie s! Wielka Bryezonych usgug. Obsguga logistyczna '
tania oraz Niemcy. Nowe technologieego segmentu niesie za sob! wiscej nuary/ February 2008, www.scm.
komunikacyjne sprzyjaj! rozwojowikorzy$ci im wieksza jest skala biznesu, com. , o _

tego rodzaju usgug. Obsgug tego ryedykowana sie" stagych pora!czé%] Henryk _Z'eIaSk'eW'CZ’ M|roszaw
ku wymaga przesygania du€ej ilogacilgew intermodalnych dla tego ~ Antonowicz? Konteneryzacjia w
pojedynczych przesygek r«€nej widlypu przewozew mo€e okaza' sie Logistyce Materiagew Niebez-
ko$ci. Na tym rynku Grupa PKP modebrym rozwilzaniem. Przy termina- Piecznych®++ Radom 2019
rewnie€ rozwija" swoj! dziagalno$" wach mogey by powstawa" magazynkg]l https://www.wnp.pl/wiadomo-
zakresie przewozew przesygek przeartownie. Innym kierunkiem rozwoju  Sci/innowacyjne-rozwiazania-
transport kolejowy oraz poprzez udzigwzewozew intermodalnych meggby  w-transporcie-intermodalnym-
w projektach dotycz!cych budowy by" linternet rzeczy® rozwej przewo- cz-2,-5806.html
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Efektywno"# bezpgatnego transportu m
W walce z zanieczyszczeniem powietrzz:

The e+ ciency of the free-fare public transport for the
air pollution reduction

Maciej Mikulski

Magr in!.

Zarzed Transportu Publicznego w
Krakowie

mmikulski@ztp.krakow.pl,
m_mikulski@vp.pl

Streszczenie:W artykule przedstawiono problem zanieczyszczenigepyza w polskich miastach na przykgadzie KraBkugiono sie

na jednym z dziaga# naprawczych podejmowanych przez miasto + bezpgatnych przejazdach autobusami i tramwajami w czasie s
Przedstawiono zmiany w podej$ciu miasta do tej usgugi od 2015 roku oraz konsekwencje dla miejskiego bud€etu. Nastepnie rozw:
skuteczno$" bezpgatnego transportu zbiorowego wcpganiu nowych pasa€ersw. Przytoczono przykgad kysywprowadziga takie
uprawnienie dla kierowcew samochodsw osobowych, &gy lata pe&niej sie z niego wycofaga. W koléjnyko przeanalizowano ste€e-

nie zanieczyszcze# powietrza w dniach przed i powgdzeniu bezpgatnej komunikacji miejskiej w g2gorewczym 2018/2019. Pod
uwage wzisto pyg zawieszony PM10, tlenki azotu i tlenek wegla. Nie stwierdzono istnienia stagej zale€no$ci zmian warto$ci ste€enia t
nieczyszcze# w powietrzu wzgledem odpgatno$cinfetransportu zbiorowego. Nie jest uzasadniok@etpotrzeba ewentualnej zmia-

ny parametrew od kterych zale€agoby uruchomieni@batnej komunikaciji miejskiej. Na zako#czenieg®dko konieczno$" zarswno
dalszych stara# wgadz centralnych i samorz!dovaycrerz poprawy jako$ci powietrza, jak i kolejradétbnad &redgami zanieczyszcze#
oraz efektywno$ci! podejmowanych dziaga#.

Sgowa kluczowdezpgatny transport; Smog; Ochrona !rodowiska

Abstract: The article presents the problem of air pollutiopolish cities on the example of Cracow. The fa@sson one of the correcti-

ve actions taken by the city + free-fare public transport during high air pollution. Changes in the city©s approach to this service since
and consequences for the city budget were preseritbdn, the e>ciency of free-fare public transpoetttracting new passengers was
considered. The example of the Nysa town was cited, which introduced such permission for car drivers, but withdrew it three years lai
the next step, the concentration of air pollution before and after the activation of free-fare public transport in the heating season 2018/2
was analyzed. Particulate matter PM10, nitrogen oxide and carbon monoxide were taken into account. There was no constant relatio
between the changes in the level of these pollutants in the air and the full-paid (or free-fare) public transport. There is also no reasc
the need to change parameters based on witch the free-fare public transport is activated. Finally, the necessity of further eQorts of c
and local authorities to improve air quality as a&lflurther research on sources of air pollutichegrtiency of undertaken actions was
emphasized.

Keywords:Free-fare public transport; Air pollution; Environmental protection

Wst$p miasta w dolinie Wisgy, a tak€e zwstawowe &redgo tych zanieczyszcze#
zane z nim specy®czne realia Klimgtanowi tzw. niska emisja (spalanie
Stan jako$ci powietrza na terenie migyczne: czeste inwersje temperaturywegla i pochodnych w paleniskach
sta Krakowa oraz Aglomeracji nale€gstoiska zimnego powietrza, wiskszgomowych) [1]. Transport jest z kolei
oceni" negatywnie. Miasto klasy®liczba cisz atmosferycznych i sgabgewnym &redgem emisji tlenku we-
kowane jest jako jedno z najbardzieyiatry [1]. W efekcie powstaj! warunlgla czy tlenkew azotu [1], [10]. W tym
zanieczyszczonych w Polsce [10]. Rprzyjajlce kumulacji zanieczyszczegirzypadku nie obserwuje sie sezono-
gularnie przekraczane s! poziomy doSytuacja jest szczegelnie dramatycznao$ci poziomew ste€e#, natomiast
puszczalne okre$lone dla pygu zawie-bezwietrzne dni z du€! wilgotno-ich kumulacja wystepuje punktowo w
szonego PM10, poziom docelowy dl&ci! powietrza. Rys. przedstawia uli- rejonach skrzy€owa# i ggewnych arte-
benzo(a)pirenu oraz poziom dopuszee Dietla w Krakowie w czasie smoguii komunikacyjnych [4].
czalny dla dwutlenku azotu [1]. Jed- Wzrost ste€e# pygu PM10, PM2,5]Jednym z dziaga# zaradczych pod-
nym z powodew takiego stanu rzeczyoraz benzo(a)pirenu wystepuje wjetych przez Krakew bygo wprowadze-
jest uksztagtowanie terenu + pogo€esézonie grzewczym, poniewa€ podiie w grudniu 2015 roku usgugi bez-
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Infrastruktura drogowa

[7]. Aktualnie, zgodnie z zapisami wy-
€ej wymienionej uchwagy, bezpgatna
komunikacja wprowadzana jest w
przypadku, gdy codzienna prognoza
jako$ci powietrza Instytutu Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
dla nastepnej doby, dedykowana dla
Gminy Miejskiej Kraksw, wskazuje na
prawdopodobie#stwo przekroczenia
$rednich poziomew ste€e# pygu PM10
w dowolnych dwech z trzech 8-go-
dzinnych przedziagew doby jednocze-
$nie [7]:
1. powy€ej 100 ~g/m3, na po-
wierzchni Miasta Krakowa rewnej
1. Ulica Dietla w Krakowie w czasie smogu lub wiskszej od 50<,
powy€ej 150 ”~g/m3, na po-
wierzchni Miasta Krakowa rewnej
lub wiskszej od 50<.

pgatnej komunikacji miejskiej w czadfk@miar wykonywany jest w spos-bz'
smogu * jako zacheta dla kierowcewcilggy [5]. Pomiar manualny polega
do pozostawienia samochodew i skoha wykorzystaniu aspiratorew, w kte-
rzystania z transportu miejskiego ceych wyodrebnia sie zanieczyszczeniev przypadku, gdy prognoza nie spegni
lem redukcji emisji z transportu. za pomoc! ®ltrew selektywnych lub RS .
E/)v_y€ej opisanych warunkew, a $rednia

pauczek absorbujlcych okre$lone su . . . :
N , . : omiarew ze wszystkich stacji pomia-
Monitoring jako'ci powietrza stancje [5]. Prebki s! transportowan . .
L . owych gl!cznie, zlokalizowanych na
do laboratorium i tam analizowane [5].

o . . . . . erenie Krakowa, wska€e w nastepnej
Monitoringiem  jako$ci powietrzaWad! pomiaru manualnego jest wy-, . :

LT : . . . - dobie przekroczenia pygu PM10 z go-

zajmuje sie Wojewedzki Inspektoratdgu€ony czas oczekiwania na wyniki.

: . A
Ochrony \rodowiska (WIO\) [4]. Aktu- dziny 3.00 powy€ej 150 "g/m3, takee

. . R - . uruchamia sie bezpgatn! komunikacje
alnie w Krakowie znajduje sie 8 stacfiasady uruchamiania bezpgatnej + pocziwszy od pierwszveh Kurssw
pomiarowych [5]. Ich lokalizacje ordzmunikacji miejskiej w Krakowie = pocz: y P y

. ) porannych (dziennych) [7].
wybrane mierzone parametry (zaznav czasie smogu LT
) : W sytuacji zaistnienia przytoczo-
czone liter! 1x°) przedstawiono w ta-

. . nych okoliczno$ci, organizator trans-
beli 1. Uprawnienia do bezpgatnych prze- .
. . . . . 2~ "~ portu (Zarz!d Transportu Publiczne-

Pomiary prowadzone s! dwiemagazdew $rodkami komunikacji miej- o .
0) otrzymuje informacje z Centrum

metodami: automatyczn! i manual-skiej w Krakowie i aglomeracji min% . .
y ) g i (9 arz!dzania Kryzysowego Miasta Kra-

n! [5]. Pomiar automatyczny polegétere przyst!pigy do porozumienia V\i<owa (CZK) 0 spegnieniu kryterisw do

na wykorzystaniu analizatorew gazoeelu wspelnej realizacji publicznego - . S

. .~ uruchomienia bezpgatnej komunikacji

wych, selektywnych na konkretny ratransportu zbiorowego) w okresie z . )

. . . ) . __Na okres nastepnej doby i wewczas

dzaj zanieczyszcze# [5]. Do urz!dzenmognozowanymi  przekroczeniami . .

dopgywa powietrze, ktere nastepnieokre$lonych norm jakoSci owietrzg 2" 92 jest wdra€ana, a pasagerowie
bey P ’ P y J P ! 0 tym fakcie informowani na stro-

poddawane jest analizie r<€nymi menadane s! Uchwag! Nr XXXIV/578/155 .
. i : . nach internetowych, portalach spo-
todami pod k!tem obecno$ci i ste€e-Rady Miasta Krakowa z dnia 16 grud- . . . N
: L : . - : . geczno$ciowych, tablicach informacji
nia odpowiednich zanieczyszcze# [Shia 2015 r. z pe&niejszymi zmianami . .
pasa€erskiej oraz komunikatach we-

Tab. 1.Lokalizacje stacji pomiarowych w Krakowie oraz miezoetrpar wnltrz autobusew i tramwajew. Na-
lokalizacja/parametr PM10 PM2,5 tlenki azotu tlenele@ylaw tym miejscu zaznaczy", €e w
Aleja Krasi"skiego X X x x  €adnym wypadku uruchomienie bez-

osiedle Piast#w X pwgatnej komunikacji miejskiej nie jest

osiedle Swoszowice X uznaniowe lub zale€ne od organizato-

osiedle Wad#w X ra transportu, ktery jest jedynie reali-
ul. Zgoty R#g X zatorem wy€ej wymienionej uchwagy
Kurdwan#w X X X Rady Miasta Krakowa. Prognozami
ul. Dietla X X jako$ci powietrza zajmuje sie Instytut
Nowa Huta X X X X Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.
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Infrastruktura drogow:

] ] ] ] Tab. 2.Dni bezpgatnej komunikacji miejskiej w Krakeag@ewrmoogu. "r#dgo: opracowanie wgasne
Historia usgugi bezpgatnej na podstawie danych Zarz$du Transportu Publicznego w Krakowie

komunikacji miejskiej

rok liczba dni uwagi
] 2015 0
Od momentu Wprowadzenla bez- 2016 2 tylko dla posiadaczy dowod#w rejestracyjnych

pgatnej komunikacji miejskiej w czas 2017 18

smogu (grUdZie# 2015 rOku)’ usgut 3 dni (I kwartag) tylko dla posiadaczy dowod#w rejestracyjnych
uruchomiono 29 razy, co szczege@ow 2018 7 4dni (IV kwartag) wedgug nowych zasad (uprawnienia dla wszystkich pasa$er#y
przedstawi a tabela. posiadaczy dowod#w rejestracyjnych)

Pocz!tkowo bezpgatna komunike
cja miejska byga uruchamiana na pc -
stawie odczytsw ste€e# PM10. Je$tie 0 bezpgatnej komunikacji dopiero
poziom przekroczyg 150 ~g/mliczo- rano, po wyj$ciu z domsw, lub naweKonsekwencje bud!etowe
ny jako wynik u$redniony pomiarsw 200 odbyciu pierwszej podre€y. Bez
danej doby, wedgug stanu z godzirgmian pozostawago uprawnienie Wy kontek$cie obcil€enia dla bud€etu
16, lub powy€ej 200 ~gint liczonej @!cznie dla posiadaczy dowodew rejeMiasta Krakowa, uruchamianie bez-
jako wynik u$redniony z jednej stacjtracyjnych. pgatnej komunikacji miejskiej w cza-
pomiarowej zlokalizowanej na terenie W grudniu 2017 roku uchwaloncsie smogu nie stanowi zwiskszonych
Krakowa, dla tej samej godziny, wewzasadnicze zmiany w procedurze urlkosztsw jej funkcjonowania, poniewa€
czas nastspnego dnia do bezpgatn€hamiania bezpgatne] komunikadfiarz!d Transportu Publicznego pgaci
go przejazdu uprawniona byga osobaiejskiej. Zamiast odczytew, opartmperatorom (Miejskie Przedsisbior-
okazuj!ca dowsd rejestracyjny samo-sie na opisanych wcze$niej prognostwo Komunikacyjne oraz Mobilis) za
chodu osobowego wraz z osobamiach, co argumentowano tym, €svykonane wozo- i poci!gokilometry,
jej towarzysz!cymi + glcznie w liczbibezpgatn! komunikacje na podstakterych liczba nie ulega z tego powo-
zgodnej z wpisem okre$lajlcym liczwie pomiarew uruchamiano dopiero du zmianie [9]. W momencie kierowa-
be miejsc siedz!cych w samochodzignastepnego dnia, wisc reakcja na zalia pod obrady Rady Miasta Krakowa
[7]. W przypadkach, gdy $rednia byj@&o$" powietrza bysa odgo€ona ostatniego projektu zmiany uchwagy
zbli€ona do poziomew granicznych aczasie. W lipcu 2018 roku, ze wzgledu bezpgatnych przejazdach $rodkami
prognoza pogody na dzie# nastepnyna wielokrotne rozbie€no$ci prognokomunikaciji miejskiej (8 czerwca 2018
nie dawaga jednoznacznych podstatv pe&niejszym faktycznym stanemoku) szacowano, €e ustanowienie
do wprowadzenia bezpgatnej komunianieczyszczenia powietrza, umo€ego typu uprawnie# mo€e skutkowa"
kacji, dopuszczalne bygo u€ycie w céiono dodatkowo wprowadzenie nieuzyskaniem mo€liwych dochodesw
ostatecznego podjecia decyzji $redbezpgatnych przejazdew od pierwze sprzeda€y biletsw do kasowania w
niej 18 godzinnej [7]. szych kursew porannych na podstawysoko$ci okogo 335 000 zg za ka€dy

Nastepnie, w pa&dzierniku 201&ie odczytew PM10 z godziny 3:00dzie# obowilzywania uprawnienia
roku, doprecyzowano pierwszy warutHybrydowe® zasady czynigy zadd$®]. Nale€y jednak zaznaczy", €e w tym
nek + $rednia byga liczona z godzin @gumentom entuzjastew obu wcze-przypadku nie jest mo€liwe okre$lenie
01:00 do 16:00/17:00 oraz wykre$lodaiejszych procedur. Jednocze$niokgadnej kwoty, gdy€ dzienna liczba
zapis o $redniej 200 ~gnfi7]. W za- rozszerzono te€ wachlarz adresatswasa€ersw jest zmienna i podatna na
mian wprowadzono * jako drug! *usgugi na wszystkich pasa€ersw + zezereg czynnikew, takich jak pogoda,
mo€liwo$" uruchomienia bezpgatnelygnowano z konieczno$ci legitymoezie# tygodnia czy wydarzenia oko-
komunikacji miejskiej na podstawigvania sie dowodem rejestracyjnymliczno$ciowe.
$redniej z godzin 12.00 + 22.00/23.G0.jednej strony byga to odpowied&

Wymagane ste€enie pozostago béw presje spogeczn! oseb, ktere czudykuteczno'& bezpgatnego

zmian = 150 ~g/f[7]. Skutkiem tejsie poszkodowane tym, €e bezpgatisansportu miejskiego

zmiany byga konieczno$" czuwanieansport miejski bya wyg!cznie dkapozyskiwaniu nowych pasaler'w
pracownika swczesnego Zarz!dukierowcew, z drugiej zrodzig sie nowy

Infrastruktury Komunalnej i Trangroblem + roszczenia posiadaczy bilédieszka#cy Krakowa w 2013 roku w
portu na ewentualn! wiadomo$" o tew okresowych, kterzy nie otrzymuj! Kompleksowych Badaniach Ruchu
wdra€aniu procedury w $rodku nocyekompensaty za dni wa€no$ci swoichskazali niskie koszty jako czwarty
(informacje przychodzigy z jednog@bonamentsw, w ktere pozostage osoggswny powed wyboru autobusew
dzinnym ope&nieniem). Podobnieby mog! jecha" autobusami i tramwa-i tramwajew w podre€ach (21,6<
wickszo$" pasa€erow dowiadywagi@mi bez odpgatno$ci. odpowiedzi) [2]. Jednocze$nie tylko

tylko dla posiadaczy dowod#w rejestracyjnych

2019 2 w tym 1 dzie" na podstawie pomiar#w porannych

2020 0 stan do pocz%tku marca

11
6-7-8 / 2020 Erzegl-d komunikacyjny



Infrastruktura drogowa

0,1< respondentsw w tym samym cz!co wpgywa" na sumaryczne zwisk- tap 3 podstawa uruchomienia bezpgatne;

pytaniu wskazago wysok! cene paliwszenie liczby pasa€ersw. komunikacji miejskiej. "r#dgo: opracowanie wga-
lub parkingsw [2]. Mo€na zatem wnio- sne na podstawie danych Zarz$du Transportu
" . . " . . . Publicznego w Krakowie
skowa", €e z jednej strony zachet! sPor"wnanie zanieczyszczenia
L. ot .. . . . . podstawa uruchomienia bezpgatnej
nlskle ceny bl|§t w, ale z druglej wyp0W|etrza przed I po WProwadzenlu e [
sokie ceny paliwa lub parkingsw niebezpgatnej komunikacji 11.11.2018  prognoza IMGW z dnia poprzedniego
| . i
odstraszaj. od korZyStama z samocho 13.12.2018 prognoza IMGW z dnia poprzedniego

dew prywatnych. Z kolei w$red 10 kryDla potrzeb niniejszego opracowa ;- ;5,018
terisw oceny krakowskiego publicznia skupiono sie na pomiarach pro-
nego transportu miejskiego, koszivadzonych metod! automatyczn!.
przejazdu zostag wskazany dopiero Wezieto pod uwage sezon grzewczy ,, . -019 orognoza IMGW 2 dnia poprzedniego
esmym miejscu [2]. Rodzi sie zaten2018/2019, od kterego bezpgatn: koSci powietrza. Fakt ten nale€agoby
w!tpliwo$", czy kierowcy rzeczywi$cikomunikacja byga adresowana (;Ei!za" Z wejSciem w €ycie 1 wrze$nia
zostawi! wgasny lub sgu€bowy sammszystkich pasa€erew, nie tylko tchOlQ roku cagkowitego zakazu ogrze-
ched na rzecz komunikacji miejskieposiadajlcych dowed rejestracyjnyWania budynkew weglem i drewnem
tylko z powodu zaoferowania im tepamochodu osobowego. Hipote-(W tym palenia w kominkach i grillach
usgugi bezpgatnie? A je€eli odpowidg8znie wewczas wiscej 0seb moggostacjonarnych) na terenie miasta Kra-
bedzie w przewa€aj!cej mierze negaskgoni" sie do skorzystania z miejski&Bwa [6].
tywna, to mo€e czy dodatkowo u$wisautobusew i tramwajew + ze wzgledu W tabelB przedstawiono podstawe
domienie proekologiczno$ci takiegma bezwzgledn! nieodpgatno$" usgu%uchomienia bezpgatnej komunikagji
postepowania przewa€y szals? tak€e dla bed!cych zwykle pasa€eéIIa poszczegelnych dni. W ka€dym
Tendencja spadkowa atrakcyjno$cami (nie kierowcami) samochod-wIorzypaolku przeanalizowano zmiane
transportu publicznego, ktery stajeosobowych. W sezonie grzewczyr@redniodobowej warto$ci  st-Eenia
sie dobrem ni€szej u€yteczno$ci, n2019/2020 (do pocz!tku marca 202%)/2ju PM10, tlenksw azotu i tlenku we-
korzy$" indywidualnego jest atryburoku) nie uruchomiono beszz;atneé'Jla usrednion! ze wszystkich stacji po-
tem wspegczesnego spogecze#stwamunikacji, co sugeruje poPraW'miarowychwtrzech kolejnych dniach:
co wynika z elastyczno$ci dochodo-

wej popytu [8]. Popyt na zbiorowe Tab. 4.Zmiana !redniodobowej warto!ci st%&enia pygu PM10, tlenk#w azotu i tlenku w%gla w ¢
usgugi przewozowe spada przy jednot;ezpﬂatn$ komunikacj$ miejsk$ oraz dniu przed i po jej uruchomieniu. "r#d@o: opracowanie ws
na podstawie danych z [5]

prognoza IMGW z dnia poprzedniego
20.12.2018 prognoza IMGW z dnia poprzedniego

21.01.2019 odczyty wczesnoporanne st!$enia pygu

czesnym wzro$cie dochodew [8]. Po

osi!gni-ciu odpowiedniego poziomu bezpaatna komunikacja sti$enie zanieczyszczenia spostrze$enia
€ycia, koszt podre€y przestaje odgr dzieRpreed tego dnia dzie" po
wa" znacz!c! role w procesie wybo- RM10 j&d/m
ru $rodka Iokomocji. \Wiadczy 0 tynm 11.11.2018 99 85 92 spadek w dniu thezpgatny
cho"by postawa miasta Nysa, ktere v 13.12.2018 35 70 33 wzrost w dniu *bezpgatny!
maju 2012 roku wprowadzigo bezpg 17.12.2018 50 122 102 wzrost w dniu tbezpgatny
n! komunikacje miejsk! dla wga$cicie 20.12.2018 63 75 52 wzrost w dniu tbezpgatny!
samochodew Osobowych na podsta- 21.01.2019 113 144 124 wzrost w dniu *bezpgatn
wie wa€nego dowodu rejestracyjne 22.01.2019 144 124 46 systematyczny spadek
go, jednak ju€ w sierpniu 2015 rok tlenki azotu [§g/m
Zrezygnowago z tego rozwilzania 11.11.2018 248 223 252 spadek w dniu tbezpgatn
powodu niskiej skuteczno$ci we wpg 13.12.2018 108 131 88 wzrost w dniu tbezpgatny
waniu na preferencje komunikacyjn 17.12.2018 132 255 206 wzrost w dniu *bezpgatn:
mieszka#cew [8]. 20.12.2018 78 140 270 systematyczny wzrost
Brak odpgatno$ci za przejazdy tra 21.01.2019 111 136 103 wzrost w dniu *hezpgatn!
portem publicznym nie stanowi za- 22.01.2019 136 103 59 systematyczny spadek
tem wystarczaj!cej zachety dla wiek- tlenek wigla [§g/m
szo$ci kierowcew do pozostawienie 11.11.2018 1716 1626 1631 na podobnym poziomi
swoich samochodew i zmiane $rodks 13.12.2018 826 862 642 wzrost w dniu thezpgatn)
lokomociji z indywidualnego na zbio- 17.12.2018 909 1736 1411 wzrost w dniu tbezpgatr
rowy. Jest to natomiast jednocze$ni 20.12.2018 871 1203 1336 systematyczny wzrost
niekorzystna zacheta do substytuc] 21.01.2019 1179 1284 1150 wzrost w dniu bezpgat
mobilno$ci aktywnej, ktera mo€e zna 22.01.2019 1284 1150 535 systematyczny spade
12
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dniu z bezpgatn! komunikacj! miejskju. Przykgad Krakowa, jako polskiggkich jak usguga bezpgatnej komuni-
oraz dniu przed i po jej uruchomieniuidera w dziaganiach antysmogowychkacji miejskiej, na jako$" powietrza.
Wyniki pomiarew przedstawiono wpokazuje jak niegatwa jest to wal-
tabeli4. ka. Jednym z krokew w tym kierunMateriagy *r"dgowe

W czterech przypadkach ste€eni&u miaga by" bezpgatna komunikacja
pygu PM10 z jednej strony ro$nie miejska w czasie smogu. Procedurs jg§] Diagnoza stanu $rodowiska mia-
dniu z bezpgatn! komunikacj! miejuruchamiania oparto na prognozach i sta Krakowa + zagl!cznik do Pro-
sk!, ale z drugiej jest ni€sze w dniu nazeczywistym ste€eniu pygu zawieszo- gramu ochrony $rodowiska dla
stepnym. Tylko w jednym przypadkuinego PM10 w powietrzu. W praktyce miasta Krakowa na lata 2012-2015
zanotowano ogelny spadek ste€enigednak zasadniczym &redgem tego za- z uwzglednieniem zada# zreali-
PM10 wyg!cznie w dniu bezpgatnymieczyszczenia jest tzw. niska emisja, zowanych w 2011 roku oraz per-
(11.11.2018). Rewnie€ raz mamy dwmtomiast transport w tym przypadku spektyw! na lata 2016-2019.
czynienia z systematycznym spagbrzyczynia sie ggewnie do tzw. pylenif?] Kompleksowe Badania Ruchu
kiem w trzydniowej obserwacji (21wternego, czyli wzniecania osiadgych w Krakowie. Badania zachowa#
23.01.2019), niemniej nale€y mie" na€ na jezdni pygew [10]. Potwierdza komunikacyjnych mieszka#cew
uwadze fakt, €e wewczas nieodpgadie to w wynikach pomiarew ste€e# Krakowskiego Obszaru Metropoli-
ne przejazdy oferowane bygy dwa dRM10: nie ma stagej zale€no$ci zmiantarnego. Raport ko#cowy z bada#
pod rz!d. tych warto$ci wzgledem odpgatno$ci ankietowych wraz z syntez! wyni-

11.11.2018 ste€enie tlenkew azofub nie) komunikacji miejskiej (tabela kew i szczegegowymi wnioskami.
tu jest ni€sze ni€ dzie# wcze$niejdi). W niekterych przypadkach wrecz  Krakew, maj 2014.
dzie# pe&niej. Nastepnie trzykrotnievzrasta poziom zanieczyszczeni8] Malasek J., Ograniczanie emisji w
notowany jest wzrost ste€enia tyclPM10 w dniach z bezpgatnymi przejaz- transporcie drogowym, Transport
zanieczyszcze# w dniu bezpgatnej kaami. Miejski i Regionalny®, 2017, nr 10,
munikacji, a dwukrotnie systematycaV przypadku tlenku wegla oraz tlen-  strony 3-4.
ny spadek na przestrzeni trzech driksw azotu, ktere nale€! do grupy [4] Program ochrony $rodowiska dla
Ste€enia tlenku wegla, co do tendenzanieczyszcze# transportowych, sy- miasta Krakowa na lata 2012-2015
cji spadkowych lub wzrostowych, zatuacja wygllda jednak podobnie. z uwzglednieniem zada# zreali-
chowuj! sie analogicznie jak tlenkew Brak jest zatem wystarczajlcego uza- zowanych w 2011 roku oraz per-
azotu. Jedynie w pierwszej obserwagadnienia dla ewentualnej zmiany spektyw! na lata 2016-2019.
(10-12.11.2018) pozostaj! na podotparametrew, od kterych zale€agobyb] System monitoringu jako$ci po-
nym poziomie przez trzy dni. uruchomienie bezpgatnej komunikacji wietrza Wojewedzkiego Inspek-

Biorlc pod uwage powy€sze spo-miejskiej, je$li miagaby ona w dalszym toratu Ochrony \rodowiska w Kra-
strze€enia, mo€na zauwa€y", €e wgilgu funkcjonowa", co z kolei wydaje  kowie, http://monitoring.krakow.
soko$" ste€e# tlenkew azotu i tlenkusie wielce prawdopodobne wobec na-  pios.gov.pl/ (dostep: 11.03.2020).
wegla w powietrzu zmienia sie analo-poru proekologicznych idei podejmo-{6] Uchwaga Nr XVIII/243/16 Sejmiku
gicznie wzgledem siebie. Wynika to svanych przez miasto dziaga#. Niestety Wojewedztwa Magopolskiego z
ich przynale€no$ci do tej samej grupyie s! prowadzone obserwacje zmian dnia 15 stycznia 2016 r.
+ zanieczyszcze#, kterych ggewnyticzby pasa€erew, niemniej nie md7] Uchwaga Nr XXXIV/578/15 Rady
emitentem jest transport. Ich spadekodstaw do twierdzenia, €e kierowcy Miasta Krakowa z dnia 16 grudnia
lub wzrost najcze$ciej pokrywa sie takna skale masow! rezygnuj! z anga- 2015 r. z pe&niejszymi zmianami.
€e ze spadkiem lub wzrostem ste€eniowania swoich pojazdsw. Wypadd48] Urbanek A., Czy bezpgatny trans-
pygu PM10, za ktery w g@gewnej mierpezy tym zaznaczy", €e ewentualne port miejski przekona pasa€erew
odpowiada ju€ jednak *niska emisja®zwiskszenie obgo€enia tramwajew i do rezygnacji z samochodu oso-

autobusew mo€e wynika" nie tylko z  bowego?, Komunikacja Publicz-
Podsumowanie rezygnacji z podre€y samochodami na® 2017, nr 4(69), strony 30-35.
osobowymi, ale tak€e z niekorzystnf)] Uzasadnienie do Zarz!dzenia Nr

Z powodu zanieczyszcze# powietrzaubstytucji przej$" pieszych, prze- 1445/2018 Prezydenta Miasta Kra-
rocznie umiera w Polsce okogo 45 O@adew rowerami lub urz!dzeniami kowa z dnia 08.06.2018 r.
oseb [3]. Nie podlega zatem w!tpli-transportu osobistego (UTO). Nale§¥0]Wojtal R., Zanieczyszczenie powie-
wos$ci, €e zarswno wgadze centralngpdkre$li* zasadno$" dalszych bada#, trza w miastach w aspekcie ruchu
jak i samorz!dowe powinny podej-zarswno nad &redgami zanieczyszcze# samochodowego, ‘Transport Miej-
mowa" kolejne dziagania majlce naraz ich okresowymi zmianami, jak i skii Regionalny® 2018, nr 01, stro-
celu poprawe jako$ci powietrza w kranad wpgywem dziaga# naprawczych, ny 12-17.
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Streszczenie:Artykug opisuje mo€liwo$ci wykorzystania technBldgi{Building Information Modeling) opartej na modaltu obiek-

towym w projektach infrastruktury transportowej. G@enacisk zostag pogo€ony na inwestycje zwilzdnasiruktur! liniow!, takie jak

drogi i linie kolejowe. Przedstawiono cele wdro€efpigchnologii oraz omewiono jej zalety dla ud¢rnésw procesu budowlanego. Kolej-

no nakre$lone zostagy podstawowe zasady, normy i dokumenty zwi!zane z metodyk! BIM. Nastepnie opisano na jakim etapie znajdt
wprowadzanie tej technologii na rynek polski. Nadmpokazane zostagy przykgady projektew @wdvg€b@oobecnie realizowanych
przez ggewnych Zarz!dcew sieci kolejowej i drogowej w BdJs€KP PLK i GDDKIA.

Sgowa kluczowdudownictwo; BIM; Infrastruktura

Abstract: This paper describes the possibilities of using BIM (Building Information Modeling) technology based on object modeling in tre
port infrastructure projects. The main focus waiseestments such as roads and railways. The megof implementing this technology

were presented and its bene®ts for participants of the construction process were discussed. The basic principles, norms and docul
related to the BIM methodology have been outlined. Then it was described at what stage the introduction of this technology is on the Pc
market. Finally, examples of @implementation@ projects currently implemented by the main managers of the rail and road network in
ie PKP PLK and GDDKIA, were shown.

Keywords:Civil enginnering; BIM; Infrastructure

Wst$p cji projektew, co ugatwiago prezentpoziomie. Mimo ogromnego postepu
cje pracy przed inwestorem. Jednak technologicznego i wykorzystania
Technologia Building Information Moupgywem lat, modele 3D zostagy ukemputersw do procesu projekto-
deling (BIM), czyli modelowanie infopegniane o informacje o obiektachwania i budowy nie wida" wzrostu
macji o budowli zostaga wymy$lonazieki temu w modelu nie bygo jugvydajno$ci pracy w tej dziedzinie go-
pod koniec XX wieku, gdy coraz paylko jednego typu elementu z okrespodarki. Na ryk przedstawiono jak
wszechniejsze stawagy sie komputeionymi wymiarami, ale mo€na bydsztagtowaga sie rzeczywista warto$"
Dzieki urz!dzeniom elektronicznymwyre€ni" odmienne elementy z ichdodana wypracowana przez pracow-
by@o mo€liwe przeniesienie cze$ci inechami (np. sgup, okno, drzwi, szai&w re€nych dziedzin gospodarki. |
formacji dotyczlcych projektowane-wraz z niezbednymi wymiarami. Takieak dla przemysgu oraz cago$ciowo w
go budynku lub budowli z papieru domodele moggy mie" ju€ charakter masjeciu dla gospodarki efektywno$"
$rodowiska elektronicznego. deli BIM. pracy wzrosga prawie dwukrotnie, na-
Pocz!tkowo, byga to jedynie infor- Nale€y jednak zada" pytanie ptomiast dla budownictwa wzrost byg
macja geometryczna + czyli wymiargo d!€y sie wykorzystania technolojedynie nieznaczny (okogo 20<).
elementew i ich opisy. W programachgii BIM w budownictwie? Zasadni- Inwestorzy publiczni jak i prywatni
typu CAD (Computer Aided Desingdzym problemem w budownictwie w celu zwiskszenia wydajno$ci, a co za
tworzono rysunki 2D w formie elekjest efektywno$" pracy projektantswtym idzie zwiekszenia zyskew i ograni-
tronicznej, ktere nastepnie mogay byl wykonawcew. Jak pokazuj! bada-<czenia kosztew rozpoczeli poszukiwa-
drukowane i wysygane na budownia z Europy i $wiata [11], wydajnofiia nowych systemew i technologii.
Nastepnie do rysunkew CAD dodanopracy w gospodarce i przemy$le stal@dpowiedzi! na ich problemy stag sie
kolejny wymiar. Tak powstago modelm$nie od pocz!tku XXI wieku. NiesteBIM, w kterym najwa€niejsz! role pegni
wanie 3D. Pierwotnie modele 3D byay produktywno$" w dziedzinie bu-informacja. Ka€dy proces budowlany
wykorzystywane do celsw wizualizadownictwa od lat jest na podobnymzawiera mnestwo danych, czyli in-
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formacji £ mapy, obliczenia, rysunkiyykorzystanie modelu BIM.
schematy, tabele. Informacja w proce-

Infrastruktura drogow:

technologii inwestor ma mo€liwo$"
196 kontrolowa" na bie€!co postepy prac
i kontrolowa" koszty [15].

Wgasciciel budynku wykonanego
z wykorzystaniem technologii BIM
mo€e otrzyma" do budynku tzw. *ko-
pie wirtualn! obiektu® (ang. Digital
Twin). Dzieki temu ma dostep do mo-
delu swojego budynku i mo€e wpro-
wadza" tam dane dotycz!ce dotych-
czasowego zarzldzania budynkiem
+ koszty utrzymania, remonty i prze-
budowy. [14] Zarz!dca budynku, rew-
nie€ wykorzystuje zalety Digital Twin,
gdy model obiektu mo€e by" uzu-
pegniany o dane techniczne cagego
osprzetu i urz!dze# w budynku. Admi-
nistrator obiektu ma wtedy mo€liwo$"
dokgadnego planowania remontew
sie budowlanym powinna by" [7]:  Cele i zalety wdro!enia BIM i prac utrzymaniowych oraz dyspo-
- Aktualna, tzn. zgodna z stanem nuje informacj! na temat €ywotno$ci
rzeczywistym w danym momen-Cele, ktere chce sis osilgn!" dzieki ka€dego elementu w obiekcie. Dodat-
cie procesu budowlanego, wdro€eniu technologii BIM w inwestykowo, w okresie u€ytkowania obiektu
Kompletna, czyli zawieraj'cacjach mo€emy podzieli" w zale€no$¢est mo€liwy dostep do dokumentacii
wszystkie niezbedne informacje, od uczestnikew procesu budowlane-wszystkich fragmentew budynku.
Czytelna + mo€liwa do wery®kagjo. Inne cele stawia sobie inwestor,
przez ka€dego uczestnika procesane projektanci i specjali$ci bran€owIM dla projektanta i wykonawcy
budowlanego, ®rmy wykonawcze oraz wga$ciciele
Dostepna + mo€liwa do odczytulub zarz!dcy budynku lub budowli.warto$" dodana jak! BIM daje dla
lub gatwej edycji niezale€nie oBodobnie jest z zaletami wdro€enia t@jojektanta i wykonawcy robet zale€y
urz!dzenia, na kterym jest prze-technologii - ka€dy uczestnik procesprzede wszystkim od typu® BIMu, kte-
gl'dana lub edytowana, budowlanego bedzie korzystag z iny jest stosowany w przedsisbiorstwie.
eatwa do mody®Kkacii, tak aby kagych zalet. Natomiast nie wyklucza siBardzo czesto zdarzaj! sie sytuacje,
dy uczestnik procesu budowlane€e cele i zalety mog! by" wspelne dlage inwestorzy nie wymagaj! BIMu w
go megg utrzyma" jej aktualno$" r<€nych uczestnikew. swoim projekcie, wisc ®rmy realizu-
kompletno$", jlce kontrakt ograniczaj! sie jedynie
Chroniona + dostepna jedynie dlBIM dla inwestora, wga'ciciela do wykorzystania tej technologii w ra-
uprawnionych oseb i archiwizo-i zarz#dcy mach swojej organizacji * jest to tzw.
wana. 1BIM wewnetrzny®. [8] BIM stosowany

@ Budownictwo

» Catagospodarka
@ Przemyst

121

1

1995 2014

1. Rzeczywista warto!" dodana wypracowana przez zatradmposgownik#w w ci$gu jednej
godziny [11]

Dla inwestora BIM to przede wszysiyewn!trz ®my mo€e usprawni" jej
Je€eli powy€sze warunki s! spegniokien lepsza informacja. Dziski tej infoprace i spowodowa" redukcje kosz-
to proces budowlany mo€e sta" sismacji podejmowanie decyzji 0 rozpotsw. Przedsisbiorstwo jest dzieki temu
bardziej efektywny. Dzieki temu inwe€zsciu inwestycji oraz jej ksztagcie jésirdziej konkurencyjne. Mo€e zapro-
stor wyda mniej pieniedzy i otrzymaprostsze. Wykorzystanie BIM daje mgfonowa" w ofercie dla inwestora reali-
gotowy obiekt w krstszym czasie diwo$" dokgadnej oceny planowanychacije projektu lub budowe w krstszym
mniejsz! ilo$ci! bgedew projektowych kosztsw i realno$ci zago€onego haerminie i za ni€sz! cens. W przypadku

i wykonawczych.

monogramu. Na etapie projektowynmtBIMu zewnstrznego® jego u€ycie nie

Oprecz informacji, wa€nej w proinwestor mo€e aktywnie uczestniczydgranicza sie tylko do organizacii, ale
cesie BIM, kluczow! rols odgrywa te€v procesie projektowym. Zmiany prorewnie€ do klienta + inwestora, zama-
wspegpraca. Kooperacja wszystkigektu na €yczenie inwestora s! szybsigiajlcego lub zarz!dcy oraz innych
uczestnikew procesu budowlanegoi ta#sze. Pomimo wy€szych pocz!ipodmiotew zewnstrznych wspegpra-
mo€e by" gatwiejsza dziski informa&owych kosztew realizacji projektucujlcych z organizac;j!.
cji, ktera bedzie spegniaga wymagaa etapie dokumentacji projektowej, Ggewne zalety wdro€enia BIM dla
nia okre$lone powy€ej. Wspegprasalejne etapy (budowa i eksploatacjgjrojektanta to:
wszystkich zaanga€owanych strooharakteryzuj! sie ni€szym kosztem Lepsza komunikacja wewn!trz ze-
pozwala na stworzenie i efektywneealizacji inwestycji. Ponadto, dziski tej spogu i misdzybran€owa,
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Mniej iteracji poprawek na projekktere mo€na podzieli" na trzy dziedzigelnych etapach realizacji projektu.

cie,
eatwiejsza detekcja kolizji i ich
usuwanie,

Prostsze wprowadzanie zmian na
dalszych etapach projektu.

Dla wykonawcy wykorzystanie mode-
lu BIM to przede wszystkim:
Mo€liwo$" lepszego oszacowania
ceny oferty dla inwestora dzieki
dokgadnemu modelowi 3D,
Ugatwiony dostep do kompletnej
i aktualnej dokumentacji poprzez
wykorzystanie sprzetu kompute-
rowego,

Znaczna redukcja kolizji monta€o-
wych i projektowych, ktera ograni-
cza koszty dla wykonawcy,
Zarz!dzanie i kontrola pracy pod-
wykonawcew,

Mo€liwo$" u€ycia maszyn budow-

ny [7]:

Zgodnie z wymaganiami building-
Dane (ujete w normie ISO 1673%mart IDM powinien by" zgodny z
*+ IFC (Industry Foundation Clasorm! ISO 29481.

ses),

Procesy (ujste w normie ISQNormy BIM izgodny z nimi proces
29481) + IDM (Information Deliveinwestycyjny

ry Manual),

Terminologia (ujeta w normie ISOV 2019 roku weszgy w €ycie dwie nor-
12006-3) = IFD (International Fraay europejskie bed!ce fundamentem
mework for Dictionaries). BIM: PN EN 19650-1 i PN-EN 19650-2.
S! to dokumenty powstage na pod-
stawie brytyjskich norm serii 1192.
Opisuj! zarz!dzanie informacjami za
pomoc! modelowania informacji o
budynku. Obejmuj! one podstawo-
we koncepcje i zasady oraz elemen-
ty zwilzane z realizacj! obiektew.
Na podstawie tych norm d!€y sie do
stworzenia uniwersalnych standar-
dew w Polsce, ktere bed! mogay by"

lanych, ktere korzystaj! z danych
pobieranych z modelu 3D.

Informacja i jej przetwarzanie jako

) IFC
klucz w technologii BIM

IF
Aby technologia BIM byga u€ytecz c

w procesie budowlanym wymiana in-
formacji miedzy uczestnikami proces
budowlanego musi by" efektywna. In
formacje, ktere s! przekazywane po
winny by" zestandaryzowane i obejm
mowa" tylko niezbedne elementy,
ktere pozwol! na czytelny odczyt tej
informaciji.

Na etapie dokumentacji projekto
wej ®rmy wykorzystuj! oprogramo
wanie pracujlce na plikach natyw
nych, czyli plikach kterych edycjaIl1
zapis jest mo€liwa jedynie w dedykq s
wanych programach. Taka sytuaqg

az

przeczy idei BIMu, ktery powinien by'IIDM

otwarty dla wszystkich uczestnikew
procesu budowlanego. Aby spro;
sta" temu wyzwaniu na pocz!tku XX

Smart, ktera ma za zadanie promowag
ides OpenBIMu, czyli uniwersalnegﬁ)nfo
podej$cia do wspegpracy przy Prost
jektowaniu, realizacji i eksploatacj a7
budynkew opartych na otwartych ik
standardach oraz wymianie informa:
cji [4]. Fundamenty BIM wedgug bjl1
dingSmart przedstawiono na 13/sich
odniesieniem s! wdra€ane standard)ézC
16
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odelu 3D obiektu. Jest to otwarty
format zapisu danych sgu€!cy do prze-

powilzanie ze sob! poszczegelnych’
elementew w budynku. Plik IFC zawie-
ra kompletne informacje geometrycz-
ne o obiekcie, a tak€e jego pogo€enie

DM to dokument opisujlcy zasady
ymiany informacji miedzy uczest-
%’ikami procesu budowlanego, a ta

ikew oraz jak powinna wygl!da"
tiedzy nimi wymiana informacji. Po-
nadto wa€na jest okre$lenie poziom

ISO 16739 (IFC)

podstaw! do realizacji projektew pu-
blicznych.

Zgodnie z ich tre$ci! oraz na pod-
stawie Prawa zamewie# publicznych
[16] mo€na wydzieli" nastepuj!ce eta-
By realizacji projektu:

Przetarg na projekt/budowe lub
projekt i budowe * przygotowa-
nie SIWZ wraz z Wymaganiami

2. Fundamenty OpenBIM [5]

to standard zapisu cyfroweg

ywania informacji miedzy uczest-

: : o
nikami procesu budowlanego, oparty I(réfloRr)m acyjnymi - Zamawiajicego
na semantycznych strukturach danych Wyber wykonawcy,

Dane semantyczne pozwalaj! na .
Przygotowanie umowy wraz z Pla-

nem Wykonania BIM (BEP),
Podpisanie umowy i przygotowa-
nie przez Wykonawce Ggewnego

W przestrzeni, strukturs obiektu oraz PI\I/IGIBLIJD Dostarczania  Informacii
jego atrybuty. Format IFC jest rozwija- (R i ), 2 robet lub proiektowa-
y przez buildingSmart, jego elemen- niga Izacja robet lub proje

I opisane w normie 1SO 16739.

Wymagania Informacyjne
Zamawiaj#cego (EIR)
Dokument EIR to kluczowy element
K SIWZ. W tym dokumencie Zamawia-
C||!]cy powinien opisa" jakie cele chce
I\?si!gn!" poprzez wykorzystanie tech-
nologii BIM, a tak€e jakie wymagania
§tawia Wykonawcy. EIR powinien skga-
é:é“ sie z trzech obszarsw zagadnie#:
technicznego, zarz!dzania i komercyj-
nego [1]. W cze$ci technicznej nale€y
pisa" wymagane formaty wymiany
anych, sposoby koordynacji, pozio-

wymagania dla przekazywany
rmacji. Wa€nym elementem 1D
mapa procesu, ktera powinna po
ywa" kto bierze udziag w projekc
s! podzielone zadania dla uczes

|

zegegowo$ci projektu na poszcz
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Infrastruktura drogow:

my dokgadno$ci LOD. W cze$ci dogporz!dzania dokumentacji inwenta-zywania wiedzy o nowych technolo-
czlcej zarz!dzania nale€y zawrze" roleyzacyjnej, b!d& badania stanu prowagiach.
i odpowiedzialno$ci dla uczestnikewdzonych robet. Oprecz tradycyjnych Oferta studiew | i Il stopnia zazwy-
procesu oraz strategie wymiany inpomiarew tachimetrycznych wyko-czaj nie porusza tematyki BIM, b!d&
formacji. Cz+$" komercyjna powinnazystywane s! w tym celu m.in.: porusza j! jedynie w niewielkim stop-
skgada" sie z wymaga# dla zrzutew pomiary terenu w technologiiniu. Istniej! jedynie nieliczne uczelnie,
danych oraz celsw i oczekiwa# Zama- UDAR (np. skanery naziemne); ktere wdra€aj! programy specjalizacji
wiaj!cego. - pomiary artefaktew i warstw pod-BIM na studiach Il stopnia (Politechni-
ziemnych za pomoc! georadaruka Krakowska). Rozwsej tematyki od-
Plan Wykonania BIM (BEP) i Gg"wny  tomogra®i elektrooporowej lubbywa sie dopiero na odpgatnych stu-

Plan Dostarczania Informacji (MIDP) magnetometrii; diach podyplomowych, kterych oferta

- fotogrametria (np. wykonywana wcoraz bardziej sie powieksza.
Plan Wykonania BIM przygotowuje oparciu o naloty dronami). Wszystko to przyczynia sie do bra-
Wykonawca jako odpowied& na EIR ku ksztagcenia mgodej kadry w duchu

Zamawiajlcego. W tym dokumencieWy€ej wskazane dane s! nastepnieanowac;ji i praktycznego podej$cia do

wykonawca powinien zapropono-przetwarzane w oprogramowaniu dazawodu.

wa" plan realizacji zada# projektuprojektowym na chmury punktew, z

przedstawi" role i odpowiedzialno$ckterych powstaj! siatki mesh. [10]  Koszty i ryzyko

dla swojego personelu oraz wyko-

na" MIDP. Ggewny Plan DostarczaméV w Polsce Ka€da nowa technologia wymaga in-

Informacji to przede wszystkim har- westycji. Ta za$ zwilzana jest z tym-

monogram tworzenia modelu infor-Do tej pory, w przewa€aj!ca wiskszo$tzasowym obni€eniem wydajno$ci, a

macyjnego zawierajlcy szczegegowmwestycji zrealizowanych z pomotym samym ze zmniejszeniem zyskew.

informacje o tym, kto, jak i kiedy wye! technologii BIM bygy inwestycjanionieczne jest przede wszystkim po-

produkuje kolejne jego fragmenty [7]kubaturowymi. Projekty infrastrukturwiscenie czasu na zggebienie tema-
liniowej realizowane w oparciu o BINyki, okre$lenie celsw, a nastepnie

BIM w obiektach kubaturowych s! obecnie w realizacji. Powodew ta-odpowiednie przeszkolenie kadry i

i infrastrukturalnych kiej sytuacji jest kilka. Poni€ej wskapsacownikew. Ponadto konieczna jest
No najistotniejsze z nich. inwestycja w nowe oprogramowanie,

Mewilc o realizacjach w technologii narzedzia pracy (np. wysoko wydajne

BIM nale€y rozre€ni" projektowanid=dukacja BIM stacje robocze) oraz obsguge IT, a cze-

infrastrukturalne od obiektew kuba- sto rewnie€ zwiskszenie wydajno$ci/

turowych. W projektach infrastrukPolski system szkolnictwa wy€szegaelko$ci serwersw. Wykres zale€no-
turalnych w przewa€ajlcym stopniunadal bazuje na systemie klasowdci wzrostu produktywno$ci wraz z
mamy do czynienia z obiektami o niedekcyjnym. Wszelkie zmiany podstabiegiem czasew wariantach: oczeki-
regularnym ksztagcie, ze znacznie dgmnégramowych, mody®kacje systemwanym, optymalnym i rzeczywistym
szymi elementami. Niejednokrotni&ksztagcenia, wprowadzanie innowafrzedstawiono na rysunku &r
wystepuj! rewnie€ elementy punkto- cji i nowych rozwilza# nie nale€! do Nale€y rewnie€ mie" na uwadze,
we znajdujlce sie w du€ych odleggorzeczy prostych. Czesto brak jest té& nawet po dobrze zaplanowanym
$ciach od siebie. [2] praktycznych zaje", ktere pozwalaj!i przeprowadzonym wprowadzeniu
Kluczow! role w projektach, wna zdobycie umiejstno$ci bezpo$redBIMu, na pierwszych projektach bed!
szczegelno$ci infrastrukturalnych, rezio u€ywanych w zawodzie in€ynierpojawia” sie problemy i wyzwania.
alizowanych w oparciu o technologiem.in. takich jak obsguga programedonieczne w tym miejscu jest ucze-
BIM odgrywa sposeb modelowaniasgu€!cych do modelowania 3D. Wystrie sie na wgasnych bgedach. Te z ko-
i prezentacji stanu istniejlcego. Klupuj! rewnie€ ograniczenia sprzetowe,lei mog! prowadzi" do nie spegnienia
czowym jest zatem odpowiednie odproblemy z pozyskaniem rzeczywieczekiwa# odno$nie obni€enia kosztu
zwierciedlenie uksztagtowania terenstych danych wyj$ciowych do wykoprojektu. W efekcie oczekiwany wzrost
poszczegelnych warstw gruntu orazywania projektew w ramach zaje", aproduktywno$ci (a tym samym ob-
instalacji podziemnych i naziemnychak€e braki licencji studenckich niekteri€enie kosztew) pojawi" sie mo€e
Pozwalaj! one m.in. na dokgadne oszgch oprogramowa#. znacznie pe&niej ni€ bygo to oczekiwa-
cowania kosztew budowy, a tak€e wy- Problemem s! te€ niskie stawkne. [3]
chwycenie wystepujlcych kolizji. [2] wynagrodzenia pracownikew uczelni Na wykresie i przedstawiono za-
Do prawidgowego opracowaniavy€szych, ktere w €aden sposeb nige€no$ci pomiedzy poziomem ryzyka i
projektu w technologii BIM konieczneachecaj! in€yniersw/projektantew wysigku, a czasem trwania prowadzo-
jest zastosowanie mo€liwie jak najbarpraktykew do podjscia wspegpracynych re€nymi metodami inwestycji.
dziej precyzyjnych narzedzi w trakcie uczelni! wy€sz! w zakresie przekdcolorem pomara#czowym o0znaczo-
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Infrastruktura drogowa

no inwestycje prowadzon! w spo- ralne z elementami wdro€enia BIM wdcinek drogi wojewedzkiej nr 781. W
s*b standardowy. Kolorem zielonynsektorze zamewie# publicznych. Jakeamach projektu obwodnicy powsta"

oznaczono inwestycje

prowadzo-pierwsza postepowanie przetargowemiagy dwa wiadukty, most i dwa prze-

n! przy pomocy BIMu. Na pocz!tkuoggosiga Generalna Dyrekcja Dreg Krasty. [6]

wdra€ania BIMu ryzyko i wysigek jgstych i Autostrad, a nastepnie rew-

Inwestycja planowana byga w for-

bardzo du€y. Zwilzane jest to przedaie€ PKP Polskie Linie Kolejowe S.AnWe *projektuj i buduj. Projekt i bu-
wszystkim z du€ymi kosztami wygesbu przypadkach utworzone zostagjowa miagy zosta" zrealizowane w
nerowania modelu istniejlcej infra-EIR czyli wymagania informacyjne Zgerminie nie dgu€szym ni€ 36 miesiscy

struktury, nadaniu mu odpowiednichmawiajlcego w zakresie BIM.
parametrew i zdecydowaniu o wgas$ci-

wym poziomie szczegegowo$ci. WraFrojekt pilotalowy GDDKIA +
upgywem czasu ryzyko i nakgad pr&eygowa obwodnicy Zatora w ci#gu
malej!. Prawidgowo zbudowany modrogi krajowej nr 28

del bazowy pozwala na du€o gatwiej-

od daty zawarcia umowy. Do termi-
nu na etapie projektowania wliczane
miagy by" okresy zimowe, natomiast w
przypadku realizacji robet od terminu
realizacji odliczano okres zimowy (od
15 grudnia do 15 marca). [6]

sze zmiany. Ryzyka identy®kowanePgd koniec 2017 r. GDDKIA Oddziag WV lutym 2019 r. otwarto zgo€one
znacznie wcze$niej (np. kolizje z ob&rakowie podjlg decyzje o przeproeferty. W postepowaniu wziego udziag
infrastruktur!), a liczba detali pozwalaadzeniu projektu pilota€owego z6 Wykonawcew i ka€dy z nich zapro-
na znacznie dokgadniejsze oszacowastosowaniem BIM. W czerwcu 2018onowag cene wy€sz! ni€ bud€et Za-
nie kosztew realizacji inwestycji. Vdg@oszono pierwszy przetarg na Borawiajlcego. Najni€sza ze zgo€onych
przypadku inwestycji prowadzonej wdowe obwodnicy Zatora w cilgu dro- ofert przekraczaga bud€et o ok. 45<.
sposeb tradycyjny pocz!tkowo ryzykagi krajowej nr 28. [6] Najdro€sza byga ponad dwukrotnie
i nakgad pracy s! znacznie mniejsze.Przedmiotem inwestycji byga budavy€sza ni€ bud€et Zamawiaj!cego. [6]
Dopiero na etapie ®zycznej realizagja obwodnica Zatora g!cz!cej drogi Co istotne w przetargu cena sta-
inwestycji ryzyko ro$nie + pojawiajkrajowe nr 28 i nr 44. W skgad projekbwiga jedynie 40< kryterium oce-
sie niewykryte wcze$niej elementyu wchodziga jezdnia dgugo$ci 2,1 kip. Zamawiajlcy dostrzegg potrzebe
infrastruktury podziemnej, lokalnéOprecz obwodnicy w cilgu drogi kra- uwzglednienia rewnie€ innych kryte-
osgabienia gruntew oraz inne czynnikgwej nr 28 przebudowany miag bytiew, co w przypadku projektu pilota-
ktere wpgywaj! na podwy€szenie pier-

wotnych kosztew inwestyciji.

Standardy o o = 1Y ol ston poracany |
@
Na chwile obecn! w Polsce brak jest
ujednoliconych standardew w za-
kresie stosowania BIM. Z inicjatywy
Polskiego Zwilzku Pracodawcew Bu-
downictwa i Polskiego Zwi!zku In€y-
niersw i Technikew Budownictwa w
roku 2018 podpisano porozumienie
BIM Standard PL. Porozumienie tc
miago na celu przystlpienie do opra-
cowania standardew BIM dla potrzeb
inwestycji budowlanych realizowa- -
nych w Polsce w ramach zamewie# Tode odei
publicznych. Do projektu przyst!pigo
kilka najwiekszych ®rm budowlanych A
w kraju. Wdro€enie planowane bygo n¢
rok 2019. [13] Aktualnie prowadzone
s! konsultacje bran€owe dokumentu.

Stan aktualny

Produktywnosc

Czas

3. Zale&no!" produktywnolci od czasu trwania wdro&enih BIM [9

¢ /| Etfort

Inwestycje infrastrukturalne &
realizowane z wykorzystaniem BIM
w Polsce

W ostatnim czasie pojawigy Sie pierw- >
sze pilota€owe projekty infrastruktu- Time
4. Wykres zale&no!ci czasu wdra&ania projektu od wielkdtvfyzyk
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Infrastruktura drogow:

€owego wydaje sie by" bardzo wa€sie to jednak ze spor! ilo$ci! ryzyk i dingsmart-tech.org/ (data doste-

nym aspektem. Ostatecznie przetargosztew, ktere w pocz!tkowej fazie pu 25.02.2020 r.)

zostag uniewa€niony. Chwile pe&nigj implementacji mog! prowadzi" [6] Generalna Dyrekcja Dreg Krajo-

(sierpie# 2019r.) GDDKIA oggosigadkochwilowego zmniejszenia wydaj- wych i Autostrad, https:/gdd-

lejne postepowanie przetargowe dlano$ci, minimalizacji b!d& nawet braku kia.eb2b.com.pl/ (data dostepu

przedmiotowej inwestycji. Tym razemayskew. Za ggewn! przyczyne braku 02.03.2020r.)

w formule *projektuj® wraz z pegniaszybkiej implementacji technologii O ' . . .

niem nadzoru autorskiego. [6] nale€y uzna" wiec brak dostatecznycl[17] Kasznla D., Magiera J., Wierzowiec-
We wrze$niu 2019r. otwarto ofertgrodkew ®nansowych na projekty in- Kl P BIM w praktyce. Standardy,

Do postepowania przystlpigo 7 wykonowacyjne, zarswno w sektorze pu- Wdro€enie, case study. Wydaw-

nawcew. Tym razem bud€et Zamawiablicznym jak i w prywatnych przed- nictwo Naukowe PWN, Warszawa

jlcego pozwolig na dokonanie wyborigiebiorstwach. Jednak w dgu€szej 2017.

i ostateczna oferta opiewaga na 2 2pdrspektywie, wdro€enie technologif8] Kasznia D., BIM dla budownictwa.

369 zg brutto (ok. 47< bud€etu Zam&M pozwoli ograniczy" koszty inwe- \Wcielenia BIM-u, Builder, Warsza-

wiaj!cego). Jako Wykonawca wybranstycji i przyspieszy" ich realizacje. wa 2017.

zostaga ®rma Sweco Engineering Spzezegelnie trudnym sektorem bUIQ] Kasznia D., Strategia wdra€ania

0.0. z Krakowa (ggewna siedziba ®rgtywnictwa we wdra€aniu BIM jest bu- BIM w organizacji, Wyksad 2019

- Szwecja). [6] downictwo mfrastrt_;ktura!'ng. Przyczy- - demia Gerniczo-Hutnicza
n! jest zarewno wielko$" inwestycji )

Projekt pilotalowy PKP PLK S.A.  liniowych jak i ich nieregularny ksztagt, Krakowie . .

- Rozbi"rka i budowa wiaduktu Du€y rozmiar inwestycji generuje rewl10l€aguna P., In€ynier Budownictwa,

kolejowego w km 33,994 na linii nie€ bardzo du€e koszty sporz!dzenia Metodyka BIM dla infrastruktury

kolejowej nr 140 Katowice Ligota = danych bazowych o stanie istniejl- Kkolejowej,  http://www.inzynier-

N$dza cym. Pozornie, na pocz'tku trwania budownictwa.pl/ (data dostepu

inwestycji dane te wydaj! sie zbyt 27.02.2020r.)
W kwietniu 2019r. ggewny Zarz!dca irkosztowne, jednak poprzez wiekszy11]McKinsey Global Institute, Re-
frastruktury kolejowej w Polsce + Pkdbpie# szczegegowo$ci projektew po- inventing Construction: A Route
Polskie Linie Kolejowe S.A. rewniefyalaj! one na redukcje kosztew na
0ggosig przetarg na projekt pilota€owilszych etapach realizaciji inwestycii. Company. 2017
z wykorzystaniem technologii BIM. Rynek polski w sektorze infrastruh— - pany, 247 .
Zakres projektu obejmowag I’OZbi'rktury liniowej dopiero rozpoczyna 2]PKP F_)OIS_kIe Llr_“e Kolejowe S.A. +
i budowe wiaduktu kolejowego, a zaczyni" pierwsze kroki wprowadzajlic ~#@mewienia publiczne, https://za-
tem byg znacznie mniejszy ni€ projekiniejsze projekty pilota€owe. Najblie- Mowienia.plk-sa.pl/ (data dostepu
GDDKIA. Postepowanie zostago p&ze lata poka€! czy $cie€ka rozwoju 02.03.2020r.)
dzielone na dwa oddzielne zamewieydownictwa w Polsce jest sguszna.[13]Polski Zwilzek Pracodawcew Bu-

To Higher Productivity, McKinsey

nia + osobno projektowanie i osobno downictwa, Projekt BIM Standard
pisania umowa na wykonanie doku- (data dost-pu 02.03.2020r.)

mentacji projektowej. Wykonawc![1] Ashworth S., Druhmann C., Tucker . i
zostazajt ®Fmajl BBF Sjp. z z.o. Warto zad., Employer©s Information Reﬁﬂlf"] luchen L., Xiang X., Heaton J.,
uwagy", €e PKP PLK S.A. uprzednioirements (EIR): A BIM case study to Parlikad A., Schooling J., From BIM
0g@osigo zamewienie na Konsultanta meet client and facility manager —towards Digital Twin: Strategy and
BIM, ktery opracowag metodyks za- needs, EuroFM Research Papers, Future Development for Smart
mewienia, pomagag Zamawiajlcemu 2017. Asset Management, Institute for
w zrozumieniu processw BIM, doraf2] BIM Corner, BIM w infrastrukturze Manufacturing (IfM), University of
dzag na etapie przygotowywania do- * zacznijmy od pocz!tku, https://  Cambridge.

kumentacji przetargowej oraz przy bimcorner.com/pl/, (data dostepu [15]Tomana A., BIM: innowacyjna

wyborze ofert, a teraz prowadzi stagy 26.02.2020r.) technologia w budownictwie:

nadzer nad projektem. [12] [3] BIM Corner, 9 powodew dlacze- podstawy, standardy, narzedzia
go Norwegia jest najlepsza w BIM Builder V\}arszawa 20’16 ’
Podsumowanie https://bimcorner.com/pl  (data ’ _ "
dostspu 27.02.2020r.) [16]Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.

Niew!tpliwie technologia BIM to du€y{4] BuildingSmart Polska, https://bu- Prawo zamewie# publicznych (Dz.
krok w strone przeskoku technolo- ildingsmart.org.pl/ (data dostepu  U. 2004 nr 19 poz. 177 z ps&n. zm.)
gicznego procesew projektowych i 25.02.2020r.). [17]Verhaert, Master in Innovation,
budowlanych. Jak zauwa€ono wil€gs] BuildingSmart Tech, https://buil- Promotion Materials
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Epidemia COVID-19 a umowy o roboty
zawarte na og!lnych warunkach FIDIC v
ustawy o zam!wieniach publicznych

Justyna Bljko

Czgonek Rady OIRP w Warszawie
~ w latach 2007- 2013, oraz

Zarzedu zwiezku Pracodawce€w
Warszawy i Mazowsza w latach
2013-2016.

Epidemia COVID-19 nie wstrzymuje procesew inwestycyjnych. Co wiscej, pobudzenie gospodarki bedzie polegago misdzy innymi na sil
stymulowanie sektora inwestycji publicznych. Zatem przedsisbiorcy kterzy obecnie sprostaj! wyzwaniom nie zaprzestan! wykonywa
swoich zobowi!za# i dotrzymaj! warunkew kontraktoghymaj! szanse na realizacje kolejnych umew + vepikznym wypadku ryzykuj!
wykluczeniem z przyszgych postepowa#.

O czym nalely pami$ta&? Warunki  sigy wy!szej Jako sige wy€sz! ziden- Wobec trwajlcej pandemii CO-
na kt"rych zawarte zostagy umowy ty®kowano wisc 'wydarzenie lub okoVID-19, to wga$nieak personelu
o roboty budowlane liczno$"° na ktere (i) strony umowy nidoedzie podstawowym problemem in-
maj! wpgywu; (i) przed kterej skutkanwestorew (np. ograniczenie zasobew
Warunki kontraktowe FIDIC* rew- nie sposeb sie zabezpieczy"; (iii) ktedudzkich z powodu obowilzkowe;j
nie€ w Polsce - stanowi! powszechrej nie sposeb unikn!" lub przezwy-kwarantanny lub konieczno$ci opieki
nie stosowany wzorzec kontraktowyGis€y"; (iv) je€eli nie mo€na przypisalad dzie"mi). Ponadto wyst!pi" mog!
kterego podstawowymi i najcze$ciejwiny drugiej stronie za wyst!pienieproblemy z dostepno$ci! koniecznych
stosowanymi typami pozostaj! 1ksil€-okre$lnego zdarzenia lub okoliczno$onateriagew budowlanych.
ka czerwona® (dotycz!ca tradycyjnego ldenty®kacja sigy wy€szej zostaga
modelu kontraktu *wybuduj©), ksil€kaviec pozostawiona stronie podnosz!-Jakie mo!liwo'ci maj# wykonawcy?
€+gta’® (obejmuj!ca formuge zaprojekej jej zaistnienie, a dalsza cz$" Subkl.
tuj i wybuduj®) oraz *ksil€ka srebrnd®.1 FIDIC zawiera jedynie (niemnidj pierwszejkolejno$ci wykonawca zo-
(generalna realizacja inwestycji, tzwardzo istotny) katalog przykgad@owilzany bedzie do powiadomienia
Ipod klucz®). Poni€sze uwagi znajduwbych wydarze# lub okoliczno$ci® inwestora (zamawiaj'cego) o wyst!-
zastosowanie do wszystkich przywawyj'tkowym charakterze. Co istotnepieniu sigy wy€szej, ktera utrudnia lub
ganych typew kontraktew FIDIC, odnowymienione w drugiej cze$ci Subkluniemo€liwia wykonanie inwestycji w
sz!c sie do wci'€ powszechnie stoso-19.1 FIDIC okoliczno$ci oznaczosposeb zgodny z umow!, powoduj!c
wanych w Polsce wyda# datowanycliako (i) £ (iv) $ci$le zwilzane s! z dziap+&nienie lub dodatkowe koszty.
na rok 1999, jednak€e odpowiednildganiem czynnikew ludzkich takich jak Wobec wyst!pienia sigy wy€szej,
przywoganych zapisew powinny okawojna, terroryzm, strajk, odziagywamigkonawcy na podstawie Subkl. 19.4
za" sie gatwe do odnalezienia w nownateriagew wybuchowych lub ska€e~IDIC przysgugiwa" mo€e prawo do:
szych wydaniach opublikowanych wnia radioaktywne. Dopiero ostatni w
2017 roku (brzmienie zaktualizowawymienionych w opisywanej subklau{i) przedgu€enia czasu na uko#cze-

nych zapisew mo€e by" sie jedyniezuli podpunktew (v)odnosi si$ do nie;

nieznacznie zmienione lub w niekte1ki$ski 'ywiogowej®, kter! + zdaniem (ii) zapgaty za dodatkowe koszty po-

rych przypadkach identyczne). autorew + uto€sami” mo€na tak€e z niesione w zwilzku wystlpieniem
epidemi! (pandemi!) choroby zaka&- sigy wy€szej - jednak€e w $cidle

Epidemia COVID-19. Doszgo do po- nej. okre$lonych przypadkach, ponie-

walnych i obiektywnych przeszk"d Co interesuj!ce, na gruncie FIDIC wa€ Subkl. 19.4 FIDIC pozwala wy-

w realizacji rob"t - co dalej ? bezpo'rednio o epidemii wzmian- konawcy na dochodzenie ponie-

kuje jedynie Subkl. 8.4 pkt d FIDIC sionych kosztsw wyg!czne je€eli
Poszukujlc podstawy dla roszczeniadnosz!ca sie do przedgu€enia czasu zdarzenie sigy wy€szej spowodo-
kontraktowego w warunkach FIDIG)a uko#czenie w przypadku @nieprze- wane jest przez dziagania czynni-
nale€agoby przede wszystkim wskaidzianego braku mo€liwo$ci zatrud- ka ludzkiego. Zatem - na gruncie
za" Subkl. 19.1 FIDIC ktera usta- nienia personelu lub dostepno$ci FIDIC - wystlpienie naturalnych
nawia otwarty katalog okoliczno$ailebr, spowodowanego przez epide- klesk €ywiogowych (pandemii,
mog!cych $wiadczy" ozaistnieniu mie lub dziagania rz!dowe® katastrofy naturalnej) nie bedzie
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uprawnia" wykonawcy do docho-skania dodatkowego wynagrodzeniavania o udzielenie zamewienia pu-
dzenia od zamawiaj!cego dodat-przez wykonawce w przypadku wy-blicznego, moggaby zosta" dokonana
kowych kosztew, poniesionychst!pienia epidemii mo€e by" rewnie€ przede wszystkim na podstawie prze-
chocia€by na usuwanie skutkewSubkl. 13.7 FIDIC dotycz!ca korekt Wyisuart. 15r ust. 4 pkt 3 lustawy z 2
wyst!pienia epidemii. nikajlcych ze zmian stanu prawnegomarca 2020 r. 10 szczeg"Inych roz-
o ~ Zwracamy jednak uwage, €e niestetyi#zaniach zwi#zanych z zapobie-
Wobec wyst!pienia sigy wy€szej, strceesto podlega ona wykre$leniu Naniem, przeciwdziaganiem i zwal-
na, ktera nie mo€e wywilza" sie zepodstawie szczegelnych warunkew ... .iem COVID-19 innych chor'b
zobowilzania umownego, powinnakontraktowych przez polskich Zamaz'aka*nych oraz W);wozanych nimi
dokona" powiadomienia drugiej stro-wiajlcych{ Powogana klauzula zdaé tuacji kryzysowyche, ktsry wska-
ny na podstawie Subkl. 19.2 FIDI@& sie ona odpowiada" klauzuli rebus si¢’. . K k-’ :
ci!lgu 14 dni od powziscia wiadomo$cistantibus znanej z polskiego KC (a%tl.”e. JaKo przesgan Z”.“a”Y, Umowy
0 zdarzeniu lub okoliczno$ci (ponadt8571 oraz 632 § 2 KC). Zatem nam%wlerdz_enl_e okolicznosci zwilzanych
strona dotknista skutkami sigy wy€sagjprzypadku wykre$langubkl. 13.7 ZWystpieniem COVID-19, ktere mog!
jest zobowilzana na podstawie SubkFIDIG nale€agoby uznawa" i€ wyk§Pgyn'" lub wpgywaj! na nale€yte
19.3 FIDIC do zmniejszenia ops&nisawca zasadniczo zachowuje swoj@ykonanie umowy w sprawie zams-
nia w wykonaniu swoich zobowilza#uprawnienia wynikajlce z kodeksuvienia publicznego. Przywogany zapis
umownych). cywilnego (Zob. wyrok S!du Najwy€ustawy odnosi sie przy tym $ci$le do
W odniesieniu do przywoganegszego z dnia 26 kwietnia 2016 r., Sygiizesganek zmiany umowy, nastepu-
14-dniowego terminu o kterym mowa akt: | CSK 306/15). Niemniej nalefsej w tym przypadku na podstawie
w tre$ci Subkl. 19.2 FIDIC nale€asdmnstatowa”, €e uczestnicy proceart. art. 144 ust. 1 pkt 3 PZP, a zatem na
by poczyni" uwage, €e nie powiniensu inwestycyjnego w zdecydowanepodstawie aneksu zawartego na pod-
by" on uznawany za termin zawity vwviekszo$ci preferowaliby planow! re-stawie konsensusu stron umowy.
rozumieniu kodeksu cywilnego, calizacje inwestycji, nawet wobec tak Do dokonania zmiany umowy o
ma zwilzek z rozstrzygnieciem S!dunadzwyczajnej okoliczno$ci jak $wigamewienie publiczne na podstawie
Najwy€szego z dnia 23 marca 2017tewa pandemia COVID-19. przywoganej przesganki niezbedna
Sygn. akt.: V CSK 449/16, poczynione- jest wisc zgodna wola stron umowy,
go na gruncie prawnego charakteruakie s# molliwo'ci zmiany wyna- ponadto to przede wszystkimama-
Subkl. 20.1 FIDIC. Zatem uprawnigrodzenia wykonawcy na podsta- wiaj#tcy zobowi#zany b$dzie do po-
en b-dz.ie 'argumentacja, i€ 0 skutkwie PZP? twierdzenia zaistnienia przesganek
wygasniecia roszczenia wykonawcy tokoliczno'ci zwi#zanych z wyst#-
w przypadku niedochowania termiKlauzula 19.4 FIDIGIot. sigy wy€szej. . .
nu z Subkl. 19.2 FIDIC mo€na mewiho€e zosta" zastosowana bezpo$re leniem CO_VII_Z)-19C(W s"zczegolno$C|
wyglcznie na peaszczy&nie odpowide w umowach w sprawie zamewie-N2 Podstawie informacji pozyskanych
dzialno$ci  kontraktowej, a termimia publicznego jako uzasadnieni@d Wykonawcy), powilzanych z mogli-
przewidziany w Subkl. 19.2 FIDIC, pmian istotnych postanowie# umow-Wo3ci! zastosowania art. 144 ust. 1 pkt
do zasady, nie powinien ograniczatlych w rozumieniu art. 144 ust. 1 pi&-
prawa wykonawcy do dochodzenia3 PZP. Ustalenie wysoko$ci dodatkowego
ewentualnych roszcze# na podstawie Zmiana wynagrodzenia wykonawwynagrodzenia wykonawcy powinno
KC. cy realizujlcego umowe zawart! w zosta" dokonane na podstawie Subkl.
Samodzieln! przesgank! do uzywyniku przeprowadzenia postepo-3.5 FIDIC.

Radca prawny z ponad dwudziesto

Kancelaria J. Bejko i Wspel-
letnim do$wiadczeniem, ekspert : nicy (1JBW°) to Kancelaria
zakresu restrukturyzacji, infrastrul ekspercka stworzona przez
tury, administracji publicznej, inwe- wysokiej klasy prawniksw
stycji majltkowych, przygotowania funkcjonujlcych w  przyja-

inwestycji przemysgowych i infra o ) o
strukturalnych, wykorzystania ma KANCELARIA 'er\:ve(irgll?l };Irls\?vtn\i,zysirueklgprazei

j'tku przemysgowego oraz prawa. . . . . ) .
energetycznego oraz energetycz®l | pasjonaci, od wielu lat praktykujlcy w wielu obszarach prawa

‘h nego oraz cyberbezpieczettstwapublicznego i prywatnego. Do specjalizacji prawnikBw nale€!
Uczestniczyga w przygotowaniu szeregu inwestfrgistiiktural- m.in. zamewienia publiczne, infrastruktura (w tym infrastruktura
nych, doradzaga przy budowie infrastruktury sep#draowego, krytyczna), nieruchomo$ci, procesy inwestycyjne, cyberbezpiecze#-
hutniczego, portowo-stoczniowego oraz energetycanégolejo- stwo, prawo energetyczne, ochrona danych osobowyreyo no-
wego. Wspieraga restrukturyzacje szeregu przedsiebiorstw z g technologi.

€y stalowej, przemysgu cie€kiego oraz stoczniowegadZaea w
projektach PPP oraz postepowaniach w zakresie zattepublicz-
nych. Obecnie prowadzi procesy opiniowania i wipdegislacyj- Partnerzy JBW:
nego dla instytucji centralnych. Przygotowuje zd@€la nowych y )

instytucji w przedmiocie bezpiecze#stwa i cyberbezpiecze#st= FORUM

Realizuje projekty na rzecz bezpiecze#stwa infkasty krytycznej. @ KONSORCJUM KANC=LARII INFRASTRUKTURY
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Tragedia Biebrza$ska i co dalej?

Grzegorz Brychczy"ski

Ekspert Lotniczy ,
Wiceprzewodniczecy Krajowej
Sekcji Lotniczej i Technik
Kosmicznych

W obliczu post%puj$cych zmian klimatycznych y$aeyzh im anomaliom pogodowym, sprzyjaj$cynawanist zdarze( o charakterze
kl%skowym )w tym m.in. po&ary przestrzeni otwakzdrie jest opracowanie krajowej strategiiergyodj zwalczania i ograniczania skut-

k#w tych zdarze(.

W obliczu postepujlcych zmian Kli--
matycznych i towarzysz!cych im ano-
maliom pogodowym, sprzyjajlcym
powstawaniu zdarze# o charakterze
kleskowym (w tym m.in. po€ary prze-
strzeni otwartych) wskazane jest opra-
cowanie krajowej strategii zapobiega-
nia, zwalczania i ograniczania skutkew
tych zdarze#.

Lasy Pa#stwowe nie maj! jednoli-
tego, spejnego stanowiska w zakresie
lotniczej ochrony przeciwpo€arowe;.
Trudna sytuacja ekonomiczna (przy
braku obowilzku zapewnienia lotni-
czej ochrony przeciwpo€arowej) po-
woduje €e cz*$" regionalnych dyrekcji
Lasew Pa#stwowych zaczyna 0szcze-
dza" i czarteruje mniej statkew po-

Brak przyjecia strategii ga$niczegnsorew. Cagy cis€ar gaszenia po€a-
dotycz!cej powstagego po€aruew spada na lotnictwo czarterowane
przy u€yciu statkew powietrznychprzez Lasy Pa#stwowe, ktere nie jest
we wspegpracy z jednostkami ngednostk! ochrony przeciwpo€arowej
ziemnymi, adekwatnej do zaistniaw rozumieniu ustawy o ochronie prze-
gej sytuacji, ktera by uwzgledniagawpo€arowe;j.
rodzaj okrywy ro$linnej terenu, W krajach europejskich lotami ga-
Brak koordynacji pomiedzy kom$niczymi zajmuje sie lotnictwo woj-
ponentem lotniczym i jednostka-skowe lub pa#stwowe. EASA (Europe-
mi naziemnymi w ramach pracyan Union Aviation Safety Agency )nie
Sztabu Akcji dotycz!cy wyznaczeeerty®kuje usgug zwilzanych z gasze-
nia taktyki walki z po€arem i obepiem po€arsw przez lotnictwo cywil-
mujlcy systemowe wyznaczeniene. Polski Urz!d Lotnictwa Cywilnego
priorytetew stref zarzewia orazwykazuje w tej sprawie wysoki stopie#
rozwijajlcego sie ognia, odporno$ci urzedniczej. Brak inicjaty-
Zbyt sgaba ocena miejscowej digy krajowej w zakresie konieczno$ci
po€aru sytuacji meteorologicznejpodjscia inicjatywy na forum europej-
skim w celu przystosowania przepi-

wietrznych, lub z nich rezygnuje (RDLFdjecie dziaga# na szczeblu rz!dsew lotniczych regulujlcych kwestie

Lublin, é<d&). Przebieg tegoroczneyym, majlcych na celu stworzeniecerty®kacji

samolotew ga$niczych.

procedury zamewie# publicznych nalotniczych sig ga$niczych w ramaériwi to wobec faktu Przewodnicze-
usgugi lotniczej ochrony lasu dobitnietnictwa pa#stwowego, obejmujl- nia Radzie Dyrektorsw EASA przez
pokazuje, €e to ekonomia decyduje oych swoim dziaganiem obszar ca®eezesa Urzedu lotnictwa Cywilne-
czarterowaniu statkew powietrznych.go kraju (MSWIA - PSP, Policja i MQjé). Istniejlcy stan rzeczy powoduje
Oferty bygy, ale zdaniem zamawiaj!cBotyczy to gaszenia wszystkich terstosowanie niezrozumiagej w obliczu
go + za drogie i dlatego uniewa€nianasw otwartych = obiektew przyrod- gro€!cej cagej Europie pandemii suszy,
kolejne postepowania. Nie ma systeniczych, terenew rolniczych (zbo€gapirologii powoduj!c! konieczno$"
mu re®nansowania Lasom Pa#stwoa pniu) i przemysgowych (hagaygeego przenoszenia statkew po-
wym kosztsw gaszenia po€arew naskgadowiska). Obecnie €adna sguglerznych z rejestru krajowego (po-
gruntach innej wgasno$ci. pa#stwowa nie dysponuje sprzetem€ary) do europejskiego (na opryski) i z
Zapisy prawa nie s! dostosowane ddotniczym mog!cym gasi" po€ary.powrotem.

sytuacji nadzwyczajnych zwilzanych kotnictwo pa#stwowe (policja, Stra€ Podstawowym statkiem powietrz-
gaszeniem wielkich po€arew. Graniczna) oraz wojskowe dysponujtym u€ywanym do gaszenia po€a-
Podstawowymi problemami , kterestatkami powietrznymi mog!cymi sgurew w Polsce jest samolot M-18 Dro-
wystlpigy przy u€yciu komponent€y" wyg!cznie do patrolowania i analinader. Samoloty te czarterowane s!
lotniczego przy gaszeniu po€aru bygprzestrzennych przy u€yciu re€nychprzez Lasy Pa#stwowe na 6 miesiecy
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Transport lotniczy

(kwiecie# + wrzesie#), a przez kolejmgeczno$" ponoszenia dodatkowychlotew ppo€. ze zbiornikami Bambi

peg roku stoj! bezczynnie. Dotyczpezproduktywnych kosztew. Bucket mo€na wykorzysta" stare pro-
to rewnie€ personelu latajlcego i na- \miggowce s! uniwersalnymi statgramy szkolenia z LPU Heliseco lub z
ziemnego. kami powietrznymi, ktere mog! przezkomercyjnych ®rm, ktere obecnie ga-

Wznowienie produkcji samolotucagy rok wykonywa" swoje zadanisgz! po€ary przy u€yciu $miggowcew
M-18 Dromader jest niemo€liwe, Aie w przypadku potrzeby mog! by"(Lima, Helipoland).
bus (d. PZL Warszawa + Okecie) imezwgocznie przezbrojone na wersje Podobno (chocia€ mo€e to tylko
formowag o mo€liwo$ci wznowienippo€. Nale€y zrobi" rozpoznanie, jglotka) ju€ w trakcie po€aru nad Bie-
produkcji samolotu PZL-106 BT Kridkm potencjagem sprzetowym dyspobrz! policja testowaga na Zalewie
Turbo (pod warunkiem zebrania dunuje lotnictwo wojskowe i pa#stwo-Zegrzy#skim u€ycie zbiornika Bambi
€ej liczby zamewie#), i nie ma dla nictve (Mi-8, Mi-17, Kania, Sokeg, Bell). przez $miggowiec Black Hawk.
szerszego zastosowania w okresie je-Przy przeszkoleniu pilotew lotnic-
sienno = zimowym. Powoduje to kotwa pa#stwowego (wojskowego) do

Grzegorz Brychczy%ski

Czynnie zwilzany od ponad sze$"dziesisciu lat midowem General Aviation .Do$wiadczenie
lotnicze zdobywag pod okiem wielu zagranicznydiskigch do$wiadczonych i utytugowanych
pilotew. Du€y nalot szybowcowy i samolotowy uzyskagakcie swej pracy zawodowej w USA i
Afryce \rodkowej w latach 1978 + 1988. W latadp8&0ecznie wykonywag loty patrolowe i ga$ni-
cze w ramach Lotniczej Bazy Przeciw Po€arowej na Bab#zanh &orsyce.

Od roku 2000 wspegpracuje z Sejmow! Komisj! Infrastruktury w zakresie spraw lotniczych. (
kilku lat jest zapraszany przez media elektroniczne jako komentator zdarze# lotniczych.

R & K. L /A I\ /0

m l
ROADS ._

CZAS NA INNOWACYJNE
BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury = wykonywania pomiaréw
komunikacyjnej, sieci geodezyjnych, tworzenia map
instalacyjnych i obiektow do celéw projektowych,

hydrotechnicznych, wytyczenia budynku i sieci.

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME, R

i dla kogo pracowalismy:
www.gm-roads.pl

KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

Biuro: Budownictwo inzynieryjne: Geodezja: Siedziba firmy:
ul. Krzemieniecka 47, tel.: (71) 300 12 40 tel.: 697 660 932 ul. Wroctawska 41, tazany
54-613 Wroctaw e-mail: inffo@gm-roads.pl e-mail: m.wozniak@gm-roads.com 58-130 Zaréw
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SITK-RP

Informacja

Wrocgaw dn. 08.08.2020 r.

Pan

PREZES

Zarz!du Krajowego SITK RP
Prof. dr hab. in€. Janusz Dyduch

W odpowiedzi na pismo Ldz: SITK ZK/DB z dn. 4 sierpnia 2020 r. przekazuj% stanowisko !rodowiska in&y
dziagu SITK we Wrocgawiu w sprawie doniesigfamedmmiarze wysadzenia, na potrzeby +Imu fgoularne
zabytkowego kolejowego mostu w Pilchowicach.

OPINIA

Na wstepie nale€y zaznaczy", €e stan prawny tego obiektu nie jest w chwili obecnej uregulowany poniey
procedura wpisania go do rejestru zabytkew jesblut Dopiero po jej zako#czeniu bedzie wiadomo czy
zniszczenie mostu jest dopuszczalne z prawnegotpunkizenia, czyli czy nale€y rozpatrywa" tak! éwen
alno$".

Przyjmuj!c jednak dopuszczalno$" zniszczenia msstuowisko $rodowiska in€ynierskiego naszego &dzi
jest zre€nicowane. Wiskszo$" wypowiadaj!cych siteratemat uwa€a, €e most nale€y wyremontowa" a linie
zrewitalizowa". S! jednak te€ ggosy, €e korzystne bygoby wyburzenie mostu i buedgwaatwarunkiem
rewitalizacji linii i przeznaczenia jej dla transportaggaskiego i cis€kiego- towarowego.

Nale€y jednak wzi!" pod uwage, €e natychmiast po ukazaniu sie doniesie# medialnych na ten temat, zroc
sie bardzo silny oper spogeczny przeciwko nisaczaenstu. Oprecz mieszka#cew Pilchowic i wojewedztwa
Dolno$l!skiego protestuje Generalny Konserwatoy®&al stwierdzaj!c, €e most jest pod ochron! do azas
zako#czenia procedury wpisania mostu do rejestiytken (Rynek Kolejowy 07/2020). Protestuj! posgiowie
samorz!dowcy oraz organizacje krajowe i zagrani@aieony Dziedzictwa Przemysgowego. Zdarzaj! sie te€
pogl!dy, €e jest to tylko tzw. wakacyjna *kaczka wiki@rska® wobec czego opracowywanie opinii natema
dalszych lossw mostu przez powa€ne organizacje i autgryietest wskazane i wga$ciwe.

W sprawie tej jest znacznie wiecej znakew zapytar@aviarygodnych informacji. Wiadomo, €e most @mvst
w latach 1905-1906 a otwarcie odcinka kolejowego Siedlecin = Wle# (na kterym most sie znajduje) linii kole
wej nr 283 Jelenia Gera = Lwewek \I'ski miago miejsce dnia 28.08.1909 r.

Most jest konstrukcj! stalow!. Wspiera sie na dwkgtonowo- kamiennych ®larach, oddalonych odesiebi
85 m, na kterych spoczywa ggewna nitowana cze$'tmgmraboliczna, stalowa konstrukcja kratowaeoz
to$ci 135 m. Cagkowita dgugo$" mostu wynosi hhlac&eroko$" wynosi 4 m. Usytuowany zostagd@kogo
m nad dnem zbiornika, co czyni go jednym z najwy€szych muoskesaju.

Od ko#ca 2016 roku linia kolejowa biegn!ca przez mosiagi na zgy stan jest wyg!czona z ruchu rozkgado

24
Erzegl-d komunikacyjny 6-7-8 /2019



SITK-RP

go, a ostatnie przejazdy specjalne odbygy sie w 2017 r. Istniej! plany jej naprawy i przywrscenia do funkcj
wania. Samorz!d Wojewedztwa Dolno$l!skiego zabiega o przejecie linii nr 283 Jelenia Gera + Lwewek \I!'ski
celu jej rewitalizacji na potrzeby Kolei Dolno$l!skichig&di).

W tej sytuacji nasuwaj! sie pytania:

- czy linia nie zostanie zrewitalizowana a most bedzie sgu€yg jedynie jako atrakcja turystyczna?

- czy po rewitalizacji mostu i linii pog!czenie bedzie przeznaczone tylko dla przewozu pasa€ersw szynobus:
Na to wskazywagyby plany Samorz!du Wojewedztwa Dolno$l!skiego.

- czy po rewitalizacji linii i wzmocnieniu mostu, o ile to mo€liwe, lub zniszczeniu istniejlcego i wybudowat
nowego, pog!czenie bedzie przeznaczone dla ruclasranego- pasa€erskiego i towarowego? Takie roz-
wilzanie bygoby celowe z uwagi na liczne kopalnie surowceerainych wzdgu€ linii.

+eby mo€na bygo odpowiedzie" na te pytania nale€apwobrzy" dalekosis€n! strategie rozwoju regionu i
podj!" decyzje do czego bedzie potrzebny most iiirkolejowa w przyszgo$ci oraz ktery z wariantsadgta-
wionych w formie pyta# bedzie najkorzystniejszy.

Je€eli wchodzigoby w gre uruchomienie linii rewnil€przewozew towarowych, to sensowne bygoby wybu-
rzenie starego mostu i wybudowanie nowego, przystasiego do obcil€e# cis€kimi pocilgami towarowy-
mi. Z uwagi jednak na fakt, €e most znajduje sierobgod tymczasow! ochron! konserwatorsk! i prawdo-
podobnie zostanie wpisany do rejestru zabytkew, taki saeszgjest nierealny.

Tak wiec brak strategii rozwoju regionu, brak ekspertyz konstrukcji mostu uwzgledniaj'cych mo€liwo$ci je
rewitalizacji oraz niewyja$niony stan prawny, dayarstatecznego wpisania mostu do rejestru zahytke
uniemo€liwiaj! zajecie konkretnego stanowiska w tej sgaw

Je€eli most zostanie wpisany do rejestru zabytkew i Samorz!d Wojewedztwa Dolno$l!skiego przejmie linie
283, na kterej znajduje sie zabytkowy most w Pildhach, to jest szansa na rewitalizacje mostu podor@m
konserwatorskim i wykorzystanie linii do przewozew pasa€erskich.

Ten scenariusz wydaje sie najbardziej prawdopodobny o ile do czasu podjscia koniecznych decyzji adminis
cyjnych most nie zostanie cagkowicie zdewastowarlja [glgogeczno$ciowe donosz! bowiem o przyspie-
szonej dewastacji mostu, wskazuj!lc na mo€liwo$", €e jest to dziaganie celowe, majlce ugatwi" przeznac
mostu do cagkowitego zniszczenia dla potrzeb ®mu.

Reasumuj!c nale€y stwierdzi", €e znakomita cze$" $rodowiska in€ynierskiego Dolnego \l'ska jest zdanic
jedynym racjonalnym rozwi!zaniem jest jak najszybsze przekazanie linii Samorz!dowi Wojewedztwa Dol
$liskiego, jej bezzwgoczna rewitalizacja, w tyrowadnie mostu i udostepnienie Kolejom Dolno$l!sidm
eksploatacji. W ten sposeb Region uzyska now! bardzo atrakcyjn! trase turystyczn! z Jeleniej Gery do Lwew
\l!skiego, lokalna spogeczno$"- potrzebny $rodelsportu a migo$nicy zabytkew- kolejny unikalrgkbbio
zwiedzania. Warunkiem jednak powodzenia realteggiscenariusza jest natychmiastowe otoczenie umost
ochron! przed dewastacj! i maksymalne skrecenie procesu administracyjnego pozwalaj!cego na rozpoczec
prac rewitalizacyjnych.

Marek Kru€y#ski
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FORMY WSPARCIA

FINANSOWEGO DLA FIRM

Przygotowana we wspo pracy ze Stowarzyszeniem In! ynierow
| Technikbw Komunikacji RP oferta wsparcia finansowego dla
przedsi" biorcéw, zapewnia pomoc w uzyskaniu finansowania nie
tylko w ramach tzw. Tarczy Antykryzysowej ale rownie! z innych
#rode w postaci po! yczek i subwencji oraz gwarancji de minimis
na bardzo korzystnych warunkach.

Gwarancja de
minimis
udzielana w ramach
dopuszczalnej pomocy,
publicznej na
zabezpieczenie sfiaty
kredytu obrotowego
lub inwestycyjnego dla
mikro-, matego lub
$redniego
przedsi biorcy

Po!yczka
P"ynno#ciowa
POIR

umod&iwia mikro,
ma#/m i $rednim
firmom sfinansowanie
wydatkow zwi'zanych
z utrzymaniem
bie&"cej dziatalno$ci
i zapewnienie
p#nno$ci finansowej.

Subwencja
finansowa

finansowanie
dla mikrofirm i M P -
to nieoprocentowane
subwencje finansowe,
dost! pne w
uczestnicz' cych
bankach komercyjnych
i spé#dzielczych

Dofinansowanie kosztow
wynagrodze pracownikow

dofinansowanie z Funduszu Pracy n

pokrycie c2$ci kosztow wynagrodzb
dla swoich pracownikéw oraz
nale&ych od tych wynagrodzeo

sk#adek na ubezpieczenia speczne

kancelariakpg.pl
E\% kpg@kancelariakpg.pl

tel: (+48) 48 377 80 30

Po!yczka obrotowa
udzielana przez PARP S.A.

finansuj"ca wyp#at! wynagrodzéow
sektorze M P w kwocie netto
wymaganej do finansowania deficytu
funduszu wynagrodzéo
przedsi biorstwa

www.sitkrp.org.pl
zarzad@sitkrp.org.pl &2
tel. 506 117 018




FORMY WSPARCIA

FINANSOWEGO DLA FIRM

Nasi pracownicy zorganizuj spotkanie zgodnie z preferowan przez
Pa!l stwa form kontaktu.

P KONTAKT

~ @

Marta Biernacka Jacek Ukleja
Radca prawny Aplikant radcowski
tel.: +48 796 090 990 tel.: + 48 793 070 780 4

marta.biernacka@kancelariakpg.pl jacek.ukleja@kancelariakpg.pl

rof. Janusz Dyduch

Aleksandra Prezes SF,Jtowarz i y OW i
yszenia Inl ynierow i

Olczykowska-G bska Technikéw Komunikacji RP

Aplikantka radcowska
J tel.: + 48 506 117 018
- tel.: +48 883 141 403

alelksandra.olczykowska@ kancelariakpg.pl

zarzad@sitkrp.org.pl

KPG SITK
tel: (+48) 48 377 80 30 tel: 506 117 018
kancelariakpg.pl www.sitkrp.org.pl
kpg@kancelariakpg.pl zarzad@sitkrp.org.pl
Mo liwo !I" zorganizowania telekonferencji lub bezpo I redniego
spotkania z zachowaniem wszelkich I rodkéw bezpiecze #stwa

ul. Sienna 15, m linkedin.com/company/kpg-radom
26-610 Radom n https://www.facebook.com/KancelariaPrawaGospodarcze go/

uI.Czackiego 3/5 https://www.facebook.com/Stowarzyszenie-In "ynierow-i-
00-043 Warszawa Technikéw-Komunikacji-RP-972413712784165/




REKMA Sp. z o.0.

ul. Szlachecka 7
32-080 Brzezie

tel. +48 12/633 59 22
fax +48 12/397 52 20
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rmRailProtector4.0 * is a range of products within the Rail-Mil Q7 prodct family, that has been
designed to meet the needs and the requirements ofthe European Train Control System (ETCS).
The product range includes a wide array of componets divided into four categories i.e.:

I"LASE $R%&'CTS  (Q7-BL-FX -®xed, Q7-BL-TR -controlled, Q7-BL-FO -controlled with FO),
SR%W(R"MM#)( T%%LS  (Q7-UPKE, Q7-UPKE-HAND),

$R%(R"MM#)( $C S%*T+"RE (Q7-PROG),

CE)TR"L LE' C%M$%)E)TS (Q7-LU-XXX, and Q7-LU-FO).

+ H+ 1+

I+

-.'"$OE 2!1345se $60763mm5n7 Too48

I "nterface A, for balise reading

I Programming via the air gap
I Fully handheld, with rechargeable batteries
I #i-Fi host for PC programming

I Silted ethernet connector for cable programming (option)
I GPS, for data collection and time synchroni$ation

More information on
ETCS and ERTMS
at: www.ertms.net

Learn more about our products at : rail-mil.eu




DO ! CZ DO NASZEGO NOWEGO

KONTRAKTU KOLEJOWEGO W WARSZAWIE
O WARTO'CI 2,4 MLN Z OTYCH

SPRAWD', KOGO SZUKAMY:

kariera.budimex.pl | rekrutacja@budimex.pl

POLECAJ ZNAJOMYCH | ZARABIAJ:

www.polecambudimex.pl



