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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

tPrzegl'd Komunikacyjny® publikuje artykuay zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak€e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnym@zieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dziedzirtfansportu i infrastruktury transportu® oraz
!pozostage® Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), dt'lej grupy zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o$wiadczenie Autora, nale€y przesyga" w formie elektronicznej na adres redakcji:
artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale€y poda": imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczegegy przygotowania materiagew oraz wattgrikew dostepne s! ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowanie gaj! procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala

si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: zaliczy" je, po opublikowaniu, do dorobku naukowegaz uwzgledni" w ewaluacji

jakos$ci dziagalno$ci naukowej (Dz.U. 2019 po.i@d2) uwzglednianych punktew

1.  Tekst artykugu powinien by" napisany w jednygelzodostepnych progra- w ewaluacji osi!gnis" naukowych wynosi 5.
mew (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzorsw powiby" wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nale€y zestawi" po zako#czeniu tekstu. llustracje (ry®mkiceny ka€dej publikacji powoguje sie co najmmnigjtdniezale€nych recenzen-
fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy" jako oddzielne pliki. Mo€na je tak€etwstspoza jednostki. Zasady kwali®kowania lubuodria publikacji i ewentualny
wi" do pliku z tekstem po zako#czeniu tekstu. Mo€liwe jest oznaczenie migisoularz recenzencki s! podane do publicznej wiad$an na stronie internetowe;j
w tek$cie, w kterych autor sugeruje wstawienieastoj ilustracji lub tabeli. czasopisma lub w ka€dym numerze czasopisma. Nazedskaentew poszczegel-
Obowi'zuje odrebna numeracja ilustracji (bez romieia na rysunki, fotogra- nych publikacji/numersw nie s! ujawniane.
®e itp.) oraz tabel.

2. Cawgo$" materiagu nie powinna przekracza" 1% dtmacie Word (zalecane Przygotowany materiag powinien obrazowa" wgasay hadawczy autora. Redak-
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zag!czane w odrebnych plilaahwdro€yga procedurs zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z *ghostwriting® mamy
(przy zago€eniu €e 1 ilustracja = % strony). do czynienia wewczas, gdy kto$ wniesg istotny wiwpdwstanie publikacji, bez

3.  Format tekstu powinien by" jak najprostszystogowa" zrs€nicowanych styli, ujawnienia swojego udziagu jako jeden z autorewbkb wymienienia jego roli w
wcis", podwejnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienpmdziekowaniach zamieszczonych w publikaciji). Tielsstracje musz! by" orygi-
podkre$lenie i oznaczenie kursyw! istotnych cze$ci tekstu, a tak€e indeksy giatee i niepublikowane w innych miejscach (w tyrinternecie). Mo€liwe jest za-

i dolne Nie stosowa& przypis"w. mieszczanie artykugew, ktere ukazagy sie w matriaderencyjnych i podobnych

4. Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty \dpy rewnie€ podpisew ilu- (na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymogew
stracji i tabel) oznacza sis numeracj! w nawiasagadratowych [...]. Numera- publikacyjnych *Przegl!du Komunikacyjnego®.
cje nale€y zestawi" na ko#cu artykugu (jako 'Mayegirdgowe®). Zestawienie
powinno by" ugo€one alfabetycznie. Na stronie internetowej czasopisma dostepne s! pagersje artykugew oraz stresz-

5. Je€eli Autor wykorzystuje materiagy objete nie swoim prawem autorskim, gagiia w jezyku polskim (od 2010) i angielskin2Qddb) jako OPEN ACCESS. Pod ko-
nien uzyska" pisemn! zgods wgasciciela tych praw do publikacji (niezale€nieied 2018 roku *Przeglld Komunikacyjny® rozpoczek&osvanie artykugew angiel-
podania &redga). Kopie takiej zgody nale€y przesgajiRedakc skich z u€yciem numersw cyfrowych DOI. Czasopidigga sie 0 partycypowanie

Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy w dyscypline imgyhéowa i transport podle- w bazie SCOPUS. Rejestrowane jest w misdzynarobazePOAJ https://doaj.org/.

Redakcja pisma oferuje objscie patronatem medialnym konferencji, debat, seminarisw itp.
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale€no$ci od zakresu zlecenia. Mo€liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:
- og@aszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,
- zamieszczanie wybranych referatew / wyst!pie# po dosta@sowich do wymogew redakcyjnych,
- publikacje informacji ko#cowych (podsumowania, apeteoski),
- kolporta€ powy€szych informacji do wskazanych adresatew

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dla *Sponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasopa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaakenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada Zarz€d égj SITK w Warszawie.

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
1 zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Mosliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratneng internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa, tel.: (22) 827 02 58, 506 116 966

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegf@fw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykead kwartalnych). Cze," zapgatyenny" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czgsema.

REKMA

ROADS

AViaCon




Szanowni P.

T. Czytelnicy

® ﬂozl
ik LXXVI

W numerze

Przekazujemy kolejny 5 numer Przegledu Komunikacyjnego. Jest on po!wi"cony wybranym elementom
infrastruktury transportu szynowego. W pierwsykuateaAutor omawia zagadnienia zwiszane z ko- ) ]
rozje elektrochemiczne szyn na szlaku kolejowym zelektry#kowanym predem stagym. PoddieMREMUMNA korozja elektrochemiczna
jakich mo$e dochodzi% do korozji szyn ilustrujec przykeadami ze szlak€w kolejowych. Faktgzaniene szlaku kolejowym
w systemie kolei zelektry#kowanej predem stagym korozja szyn mo$e wystepi% jedynie Wz@ﬂ*ﬂ@f@‘ﬂﬁwanym pr#dem stagym
warunkach permanentnego wyst"powania wody pod syply. Procesy korozyjne przy ci-gzyjn oy .

. AR ) e X . ezet DIbrowski 2
st"powaniu wilgoci maje charakter zmienny (oddziaiaypredu zmiennego) co wywogane jest prze-

mieszczaniem si" i lokalnym poborem predu trakcyjnego przez pojazdy na szlaku.

Zagadnienie dost$pno*ci podr'!inych

Kolejny artykug przedstawia podstawowe cele praiskEMPO, realizowanego w ramach inicighy/Wycit#g"w z peron"w, analizowane

Shift2Rail, ze szczeg€lnym uwzgl"dnieniem zagadnienia dost"pnolci podr€$nych do pocie \ﬁr%)
n€w. Dworce kolejowe w du$ych aglomeracjach stagy si" centrami dziagalno!ci handlowej," us

é%?écg{;?elNZSTEMPO, realizowanym

i spogecznej. W zwiszku z tym pojawiaje si* problemy zwiszane z zatgoczeniem, brakiem¥JafAGHyRICcjatywy Shift2Rail
pasa$eréw oraz koniecznolcie zapewnienia bezpieazadsytuacjach kryzysowych. NatomiaBraemysgaw Brona, Grzegorz Stencel 9
przypadku dworc€w kolejowych na magych stacjach problemem jest zapewnienie przestrzeni niezb"dnej
do obsgugi podr€$nych oraz przestrzeni na cele komercyjne, a tak$e zagospodarowanie PR3 nf Prl\( f
) . 0 ) : -prawn
dworca. Celem projektu IN2STEMPO jest optyrzalizedania dworcami poprzez tworzenie e%igé% of g O-prawny

tywnych kosztowo rozwisza& i rozw€j technologin Mavnie$ na celu popraw’

" Iwiadcze& klieREggProwadzania niezale!nej oceny

na stacjach i lwiadczenie lepszych usgug, co w efekcie ma doprowadzi% do zwi'kszeniaZiseidtianiewyzykiem w transporcie

kolei.

kolejowym
Magdalena Garlikowska 14

De$enie do podnoszenia bezpiecze&stwa transpgotuekmuigest priorytetem Unii Europejskie] oraz

wszystkich podmiot€w kolejowych. Jednym z obspar®ezgiecze&stwa jest zarzedzanie ryzykiem

w zwiezku z wprowadzanymi do systemu kolejowegmamiDo tego zobligowany jest ka$dy Bogepisy dotycz#ce ochrony praw

miot dziagajecy na rynku kolejowym. W kolejnym artykule zostag om€wiony proces zarzedzeyimeiyiigm

przeprowadza_ny przez Wnloskod_awc" + pqcz-wszylp_d{umegenla zmiany, poprzez anallz_" ry&ﬁ@yna Bejko, Marlena Wach 19
do przekazania dokument€w do jednostki inspekcgjmeje(®j) w celu dokonania przez nie nieza-

le$nej oceny prawidgowo!ci przeprowadzonegormpostoidwc" zarzedzania ryzykiem. W ko&cowej

cz"lci numerze publikacja prawna dotyczeca ochramlist@w transportu i infrastruktury transpotetdzie z wizj# transportu kolejowego,

wej oraz dyskusja na temat transportu kolejowego w Polsce.

'ycz" naszym czytelnikom dobrej lektury.
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Ewentualna'korozjalelektrochemicz
nalszlaku'kolejowym!zelektry''kowe
pr dem!stagym

Possible!electrochemical!corrosion!oflrails!okllalrailway
electried!with!direct!current

Jizef D"browski

Siee Badawcza eukasiewicz + Instytut
Elektrotechniki, Warszawa

jozef.dabrowski@iel.lukasiewicz.gov.pl

StreszczenieW artykule opisano budow! zelektry®kowanego pristigm szlaku kolejowego. Zwr#cono uwag! izolowelament#w
wiod%cych pro%d trakcyjny w sieci zasilaj%cepingpwraz na r#'nic! znaczenia tych izolacji. Rodarzyczyny wyst!powania pr%d#w
ba%dz%cych i ich charakter w dowolnym przekroju poprzecznym torowiska na szlaku. Wykazano warunki konieczne do ujawnianie
ces#w elektrochemicznych na szynach tor#w szlakawygkazano, "e lokalnie na szlaku wyst!puj% prgaksgnizacyjne + nakgadania
jon#w elektrolitu glebowego na powierzchni! szykorozji elektrochemicznej + ubytku materiagu sem.richu zelektry®kowanych
poci%g#w na szlaku niezb!dna jest wilgo$ i styk szyn ze sgabo odwodnionym podparciem stopki lub z tguczniem + podsypk% torowi:

Sgowa kluczowe&elektryskowany szlak kolejowy; Prédy bg€dz€ce; Korozja elektrochemiczna

Abstract: The article describes the construction of a ryilime electri®ed with direct current. Attentepaid to the isolation of the ele-
ments leading to the traction current in the supply and return network, and to the di(erence in signi®teaseeinsulations. The reasons

for the occurrence of stray currents and their nature in any cross-section of the track on the trail are given. The necessary conditions 1
disclosure of electrochemical processes on theahthe track tracks were shown. It has been shaatrihté galvanization processes oc-

cur locally on the trail - the application of soil electrolyte ions on the surface of the rails and electrochemical corrosion - the loss of the
material. During the movement of electri®ed trains on the route, moisture is necessary and the contact of the rails with the poorly dre
support of the foot or with the ballast - track ballast.

Keywords:Electrieed railway route; Stray currents; Electrochemical corrosion

Wstep ko&ciach ze sgup#w co zapewnia wy-sekcyjne + przerwy w metalicznej
magan% wysoko&$ nad ge#wk% seibgeo&ci przewodu jezdnego. Po obu
Zelektry®kowany szlak kolejowy charaz ukgad zygzaka nad torami. Dodstironach tego izolatora przyg%czane
rakteryzuje si! tym, "e nad szynanmkowo, aby uzyska$ stabilne pogo"ers&o poprzez odg%czniki kable zasilaj%ce
toru zawieszony jest przew#d jezdnyrzewodu i spokojn% prac! zestykwychodz%ce z podstacji trakcyjnej.
Stanowi on sie$ g#rn% zasilaj%c%&agowego niezale"nie od warunk#WV liniach dwutorowych ka"dy prze-
jazd w energi! elektryczn%. Przew#dmperatury powietrza stosowanew#d jezdny nad torami ma sw#j izo-
jezdny nad torami szlaku zawiesz@% odci%"niki/napinacze przewodator sekcyjny i przyg%cza kablowe z
ny jest zygzakiem, aby powierzchnizawieszone co pewn% liczb! sgup#ej samej podstacji. Po obu stronach
styku odbieraka pr%du zu'ywaga zdle"nie od pro®lu trasy. Zar#wntego przyg%cza znajduj% si! s%siednie
rfwnomiernie na cagej jego czynnejiejsca podtrzymywania przewodupodstacje, umo'liwiaj%c indywidu-
dougoé&ci i szeroko&ci. Do podwiesgd- i jego naci%gania musza spegrafife zasilanie dwustronne ka'dego
nia przewodu sgu"% sgupy trakcywanagania izolacji elektrycznej. z tych ok. 20 km odcink#w. Podziag
ustawiane na zewn%trz tor#w w li- W przestrzeni pomildzy slupamien zapewnia mo"liwo&$ zastosowa-
niach dwutorowych. Przew#d pod-rakcyjnymi izolacj! zapewnia po-nia selektywnych zabezpiecze' po-
wieszany jest w zmiennej odleggo&uietrze + wysoko&$ zawieszenia nadczeg#lnych odcink#w sieci g#rnej
od kolejnych sgup#w na wysilgnikachiemi%. Generalnie na szlaku kolejmaz dokonywania przegl%d#w lub
wystaj%cych na odpowiednich wysavym co ok. 20 km wystlpuj% izolataaapraw wydzielanych z eksploatacji i

Erzegl d!'komunikacyjny 51/12021



_ : ny'od!poci gu,!przylczymlsygnalizacja!
2 's - 'S - SRK!powinna!zapewni$!uruchamianie!

it is 10 T s T systemu'hamowania!poci gu.!Aby!za-

i I pewni$! przepustowo%$!i! bezpiecze&-

stwo!ruchu! SRK!nieljest!jedynym!sys-

|i/ IL[ Ii[ \il \A \i‘ temem! uruchamiaj cym! hamowanie!
poci gu.! System! SRK!w! pocz tkowej!
fazie! rozwoju! wykorzystywagy! szyny!
' danego! toru! w! spos#b! pokazany! na!
T - - == . T _ rysunkul.
w, Qls I il 's [iT~ T | Zastosowanie! w! obwodach! toro-

} wych! zasilacza! i! odbiornika! w! sek-
cjonowanych! zg czem! izoluj cym!
odcinkach! szyn! zapewnia! informac;j"!
o! stanie! ka'dego! odcinka! obwodu!
torowego.! W! praktyce! wyst"powagy!
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Zl it s it s b trzy!'rozwi zania!!a)!+!izolacji!jednoto-
=T T + il 1 b)Y +1j il il
Tdot] 10 TRt ‘ TdoT koyvej.oraz. b)! £!izolacji! dwutokowej!
it g it g iT z! jednotokowym! przepgywem! pr dul!

+ + + trakcyjnego! c)! +! izolacja! dwutokowa!
Ay t  } ' z! dwutokowym! przepgywem! pr du!

' 1y
\i] \i‘ ‘il \L] \L/ \il trakcyjnego.!W!ka'dym!z!tych!rozwi -

za&losie!poci gulznajduj cegolsi“nad!
1. Uproszczone schematy obwodew torowych obwodem!torowym!zwieraj 'w!przy-
Oznaczenia: a) izolacja jednotokowa, jednotokowynppzr€gwyrakcyjnego, b) izolacja dwuto adkach!a!i!b!wzdgu‘nie!i!poprzecznie!

kowa, jednotokowy przepgyw pr€du trakcyjnego, c)daoitdjewa, dwutokowy przepgyw prédy_ il Il Al |
trakcyjnego, Z * zasilacz, O * odbiornik, ZI + zg€cze izolowane, |0 * odcinek izolowany,_zlg'l/%WﬂQWpadku'C'pOprzeczme'Zg Cza:

torowy, iS + préd sygnagowy, iT + préd trakcyjny. izoluj ce! zmieniaj c! tym! samym! ob-
ci 'eniel *r#deg!i! energi"! dostarczan !

I od! napi“cial i I
odg czanychtod! napi'cial trakcyjnego! do!odbiornik#w!w!tym!obwodzie!to-

. Wi e . , -
odcink#w.!W!podstacjach!kolejowycl8ystemy SRK i ukgad zasilania rowym.\Je'elilodbiornikiemljesticewkal

jest! przetwarzana! energia! elektrycz- rzeka*nikalzlobwodem!ferromagne-
na!pr dulprzemiennego! z! krajowegoMasa! skgad#w! koIejowych!i!ich!pr"@ avm! elékfroma nesLJ | tol zmianal
systemu! elektroenergetycznego,! n&b%ci! jazdy! przy! relatywnie! magyggcﬁﬁa)r/czéne'lze'*r#%gal e’r.wer. ” owo.-
energi"!pr du!stagego! o!nominalnymivsp#gczynnikach! tarcia! obr'czy! kqﬂjﬁel Zmian"{.enérgiilwl ;:ewcgl i_lgljorzyl

napi“ciu!3!kV.!Do!tej!przemiany!zast@! gg#wk"! szyn! przyczyniaj! si"! do! oo
. . 2 ) . odpowiednioldobranych!parametrach!
sowanyljest!zesp#g!tr#j!uzwojeniowegugich! dr#g! hamowania.! Z! tego! po- p
. o . cagego! obwodu!torowego!wzgl"dem!
go! transformatora! prostownikowegolodu! w! celu! zapewnienia! bezpie- : : - .
o . . . cewki! przeka*nika! nast’puje! zmia-
z!odpowiednioldobranym!diodowymlcze&stwa! jazdy! skgad#w! kolejowyc o
o o s . -NA! pogo'enia! zwory! elektromagnesu!
prostownikiem!6!lub!12-to!pulsowymdrganizuje! si"! ich! przemleszczamﬁ'mechaniczniel 21 i | sorz'anittveh!
Na! PKP! plus! prostownika! wyprowara! szlaku! z! odpowiednim! odst"pem! 22 NI sprz-gnitych:

| | *Ni | il
dzany! jest! na! sie$! g#rn! poprzepomi“dzy! poci gami! jad cymi! jed- :obgfz¥§2kzi¥1|;f;¥. pr;ZCeuk_c':: \?Vllk ﬁmséﬁ('
rozdzielni"! pr du! stagego,! za%! minagm!torem! w! danym!kierunku.! Sgu' URA P ) * WeInnyen:

y | iel I sjiecj!
przyg czany!dolszyn!przez!szaf'!katb! tego! ukgady! Sterowania! Ruche{s'riiirqx\gp %Cﬁv-\/:(;zl;trrl)'/c;lnel Ift-r Oéjz'nsfﬁ: '
powrotnych.! Dlatego! na! wysoko%giblejowym!(Poci gah*fw!t!na!metrze!w.r ij a - ycznych:

2 S ) Sap cych!sygnalizaciji,! sterowaniu! lub!
podstacji! trakcyjnej! kable! przyg cz&Warszawie).! Ide ! system#w! SRK! j% ! Lalizaciilil zmieniai lich! stan! pracy!
ne!do!szyn!jezdnych!torowiska!zwanekre%lania! zaj"to%ci! odcinka! tor#w! qa% : J.',' . ) -leh: -pracy:

. . S . zIchwil Inaje'd'anialpoci gulnalsepa-

s I powrotnymi.! W! Polsce! torowiskadt#rym!znajduje!si !ske;ad!|!sygnallz§)-wan lodcinekltorowvllublte'lziazdu!
kolejowe! na! szlakach! s! klasyczngjanie! dopuszczenie! do! wjazdu! nzg")te o)(.odcinka-' kt#re)r/ﬁul (‘)d -o{/viada.l
budowy! podsypkowej,! gdzie! szynyany!odcinek! kolejnego!sk:zx:ldu.!Przcs-iénglo'dbiomik';I rzeka*ﬁik P '
przytwierdzone! do! podkgad#w,! kt#relieszczanie!si"!poltorach!poci gu!po- N>;l PKPI naé?'.pu'el miénals Ste-
s !zagg"biane!w!tguczniu.!W!przypaginno! powodowa$! zajmowanie! ko- ulsi?K'zl.r S 1cﬁwa{'li.cvgiki'osi I'ngiast'
ku!torowisk!izolacj"!szyn!od!podtorzdéjnego!odcinka!toru!i!uwalnianie!ocﬁnar' ldgévx-/il)(/#\-/vl t-oro;/v chlil-zz (l:-z lizo- '
i'dalej!ziemi'zapewnia$!powinno!podzaj“to%ocilodcinkalz!kt#rego!poci g!zj Ui g.chlwl obu'.sz na)c/h' r.n.ontu'e?/-si"'

parcie!i! przytwierdzenie! stopki! szynghag.! Pomi“dzy! dwoma! zaj"tymi!odaélsi n. 'ﬁrz déen)i/elzwainellicz#il-(iehi
do! podkgadu.! Pomi"dzy! podkgadariihkami'toru!przez!dwalr#'ne!poci g”osi-l Izla}(;l- | naiazd! 6br"cz | kogal nadl
materiag! szyny! nie! powinien! dotyka@!danym!kierunku! powinien! znajdo-. "~ y: hajaza: Y- ' '

o . A . . licznik! uruchamia! w! liczniku! sekwen-
kamieni!tgucznia. wa$!si"Iminimum!jeden!odcinek!wol-
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Infrastruktura transportu szynoweqgo

cje sygnagew z kterych mo€na okre$liprldem stagym. Dzieki temu przy lic5< zu€ycie przekroju poprzecznego
liniow! predko$" przemieszczania sisnikach osi mo€na uzyska" dodatkowszyny, a zatem rezystancja jednost-
obreczy koga nad licznikiem, kieruneknniejszenie rezystancji sieci powrokowa nowej szyny wzrosga o te 15 <.
i co najistotniejsze jedn! 0$%. llo$" tyche;. Wypadkowo $redni spadek napiscia w
osi wje€d€aj!ca na licznik musi sie zga- Wspegczesne torowiska zelektry@zynach odcinka wybiegowego jakim
dza" z liczb! na poprzednim licznikukowane prldem stagym w celu ogrgest szlak kolejowy wynosi" do 10 V.
a po przejechania odcinka na nastepriczenia pr!dew bg!dz!cych powin-
nym liczniku. W ten sposeb paczkay spegnia” wymagania normy [2] Mechanizm powstawania pr#d"w
osi odpowiadajlca danemu skgadowiakresie jednostkowej konduktanclye#dz#cych
przemieszcza sie po torze zajmuj!c przej$cia szyny-ziemia pojedynczego
zwalniaj!c kolejne odcinki. Pomisdzytoru. Konduktancja jest odwrotno$cit>redgem powstawania pr!dew bg!-
poszczegelnymi paczkami musi by'rezystancji. W polskiej nomenklaturzgz!cych jest spadek napiscia w szy-
dopuszczalna sekwencja czasowachnicznej stosowano pojecie rezynach torowiska. Pr!ld w szynach w
przerwy zale€nej tak€e od predko$stancji przej$cia szyny ziemia. Normaejscu pogo€enia pojazdu jest rewny
przemieszczania sie tych skgadew. [2] rozre€nia tylko dwa rodzaje toroprldowi pobieranemu z przewodu
wiska + budowy otwartej + mamyezdnego przez odbierak. Przy dwu-
Uwagi o torowisku do czynienia wtedy gdy widoczne s!stronnym zasilaniu pober prldu przez
cage szyny oraz konstrukcje zastopojazd rozgo€ony jest proporcjonalnie
Budowa podtorza i zastosowanievanego przytwierdzenia do podgo€do rezystancji pomiedzy pojazdem, a
szyn o okre$lonej wadze jednostkdpodkgadu lub payty betonowej). Drutyimi podstacjami. Ze wzglsdew eko-
wej maj! zapewni" trwago$" torowityp torowiska to budowy zamknistejnomicznych dobierane s! dostepne
ska przy dopuszczalnych naciskaeh widoczna jest jedynie powierzchkatalogowo przekroje zastosowanych
na 0$ pojazdsw kolejowych. Wybernia toczna ggewki szyny. Rozwi!zanleabli powrotnych i zasilajlcych oraz
typu szyny determinuje jednostkow!to wystepuje na ka€dym przeje&dziprzewodu jezdnego. Cis€ar jednost-
rezystancje wzdgu€n! wynikajlc! zprzez torowisko czyli skrzy€owanikowy zwilzany jest podobnie jak w
zastosowania €elaza na szyny. Czgnogi szynowej z jezdnil/szos!/dro-przypadku szyn z jednostkow! rezy-
ci*€sza szyna tym rezystancja jegh pojazdew ogumionych. Norma [2]stancj! przewodu jezdnego, ale ma
mniejsza. Zastosowanie SRK w postagimaga, aby torowisko otwarte chaistotny wpgyw na konstrukcje oraz
obwodew torowych z rys. 1 w ka€dynrakteryzowago sie jednostkow! konposadowienie sgupa oraz armature
przypadku zwicksza wypadkow! rezyduktancja przej$cia szyny ziemia nt® zawieszenia tego przewodu. 1zo-
stancje wzdgu€n! toru, poniewa€ linwieksz! ni€ 0,5 S/km (tj. rezystancjlowanie sieci gernej wynika z dwech
ki glcz!lce cewki dgawikew torowycmie mniejsz! ni€ 2 ;km), natomiast to-przesganek, upgyw pr!du z sieci jezd-
oraz pog!czenie $rodkew tych cewekowisko zamkniete konduktancj! nienej pojawia sie bezpo$rednio po po-
te€ charakteryzuj! sie rezystancjamwieksz! ni€ 2,5 S/km ( tj. rezystancgianiu napiecia trakcyjnego na sie" i
Dodatkowo pojawiaj! sie styki ma-nie mniejsz! ni€ 0,4 ;km) Nowelizacjgest strat! energii podobnie jak spadki
teriagew linek i szyn, ktere tak€e paormy [2] z 2011 r uzupegnia jeszczai@piecia w sieci pojawiaj!ce sie pod-
woduj!, €e wypadkowa rezystancjavymagania warto$ci! potencjagu szyteas przepgywu pr!du trakcyjnego.
wzdgu€na torowiska wzrasta. Obwoudszgledem ziemi dla torowisk odpo-Drug! przesgank! jest bezpiecze#stwo
torowe w swoisty sposeb zapewniaj!wiednio 5 V dla budowy otwartej i lJpora€eniowe oseb postronnych i ob-
diagnostyke peknie" szyn i ubytkew V dla budowy zamknistej torowiskasgugi technicznej system trakcyjnego.
glcznikew szynowych wzdgu€nych WMo€na odczytywa" to jako pokgon W celu zwiskszenia tego bezpiecze#-
czasach mechanicznego gl!czenia odtrone wymaga# normy [1]. stwa sgupy trakcji kolejowej bygy indy-
cinkew szyn gupkami stalowymi. W W przypadku polskiej normy [lyidualnie uszyniane. Fundament ka€-
przypadku licznikew osi w torowiskuograniczanie oddziagywania pr!dewdego sgupa stanowi naturalny uziom.
nie nastepuje zwiekszenie rezystanbg!dz!cych odbywago sie na poziomi& do$wiadcze# pomiarowych rezy-
cji torowiska, ale brak ju€ diagnostygrojektu, gdzie dla przyjmowanegcstancje uziomew sgupew trakcyjnych
peknie" w szynach wynikaj!cej z na-rozkgadu jazdy, charakterystyk talmainstalowanych na sieci tramwajowej
go€onego prldu przemiennego, naru przewidywanego do jazdy po tymw Warszawie mie$ciga sie w granicach
tomiast to rozwilzania SRK pozwaladcinku wyznaczano zapotrzebowaed ugamka do prawie 200 ;. Przy indy-
na stosowanie zalecanych g!cznikewie na moc podstacji trakcyjnej i przwidualnym uszynianiu sgupsw do sie-
miedzyszynowych oraz misdzytoko-zago€eniu napiecia biegu jagowego av powrotnej zmniejszano wypadko-
wych/misdzytorowych w normie [1], systemie trakcyjnym okre$lano prl!dvy izolacje szyn od ziemi zewnstrzne;.
a w normie [2] tylko wspominanychtrakcyjny, co przy znajomo$ci wytya€dy sgup zale€nie od jego rezystan-
jako glcznik, ktery mo€e ograniczgiowanych szyn pozwala wyliczy'tji uziemienia wprowadzag lokalne
oddziagywanie prldew bg!dz!cychspadki w szynach torowiska przy dawiskszenie upgywno$ci zewnetrznej
z trakcji szynowej zelektry®kowandatkowym zago€eniu, €e nast!pigo gE/ny toru tym wieksze im mniejsz!
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Infrastruktura transportu szyno

wykazywag rezystancje uziomu. Obelgeru, a to umo€liwia wyliczenie $redednorodno$ci (stago$ci) parametrew
nie na kolejowych sieciach stosuje sitio- dobowy, tygodniowy, miesiecznyelektrycznych sieci powrotnej czyli
usznianie grupowe z wykorzystaniemzy kwartalny lub roczny poboru enefjednostkowej rezystancji toru rs i jed-
niskonapisciowych ogranicznikew. Togii. Stld okre$la sie zapotrzebowani@ostkowej konduktancji szyna -ziemia
rozwilzanie przyczynia sie do zmniejpodstacji na moc podstacji. Zagadniegs tego toru. Lokalne uziomy sgupew
szania upgywno$ci torowiska w czasie te s! opisane w literaturze przedtrakcyjnych u$rednia sie za odcinek,
normalnej pracy. Na sieci powrotngpiotu [3]. W efekcie po wybudowaniwwiekszajlc ewentualnie przyjmowa-
pojawia sie napiecie wzgledem ziemieksploatacja uzyskuje szlak najcze$arj jednostkow! konduktancje przej-
z chwil! poboru energii przez pojazddwu torowy z kilkoma mo€liwo$ciamécia, albo przyjmuj'c warto$" wyma-
znajdujlcy sie na szynach danego odprzejazdu na s!siedni tor, co ma umo&yana w normie [2]. Z oszacowanych
cinka sieci. Pegne metaliczne pog!cleta" przegl!dy i naprawy na odcinku$rednich poboru energii dla danego
nia szyn w torowiskach przyczyniaj! podstacjami trakcyjnymi rozmieszekresu czasu wyznacza sie okgad pr!-
sie¢ do ewentualnego wynoszeniaczonymi co ok. 20 km zasilanych najowy + czyli warto$" pr!du przypada-
potencjagu szyn na s!siednie odcinkze$ciej z linii SN. W normalnym stanjie! na odcinek zasilania wynikaj'cy z
podg!czone kablami powrotnymi dopracy przewiduje sie dwustronn! pra-sieci gernej, rozgo€ona rewnomiernie
slsiednich podstacji. Wynoszenie ta@e podstacji na szlaku, dzieki czem{4]. Z regugy rozpatrywany jest odci-
jest tym wisksze im izolacja s!siedkonstrukcja podstacji jest powtarzalnaek rewny pogowie odleg@o$ci pomie-
niego odcinka bedzie mniejsza (jega typowa dla zasilania sieciowego. \dzy podstacjami [4]. Je€eli uwzgledni
upgywno$" + konduktancja bedzietanie awaryjnym np. braku zasilang@e w przeliczeniach, €e po przekro-
wieksza). z sieci elektroenergetycznej jednej @zeniu pogowy odleggo$ci pomisdzy
podstacji konstrukcja rozdzielni prldyodstacjami prace przejmuje druga
Szacowanie pr#d"w bg#dz#cych stagego umo€liwia przej$cie tej pogedstacja to przy stagych parametrach
stacji do pracy jako kabina sekcyjnazyskuje sie wynik oblicze# pokazany
Pr!d zasilajlcy pojazd na szlaku w kaapewniaj!lc tym samym nadal dwu-ha rys2.
blach i przewodach zasilajlcych oragtronne zasilanie, ale na wydgu€onymNiezale€nie od przyjmowanych
szynach i kablach powrotnych wywoedcinku. Na podstacjach dobrane sWarto$ci parametrsw elektrycznych
guje spadki napis", ktere ze wzgledewzabezpieczenia przed awariami n#rowiska i jego dgugo$ci oraz okgadu
ekonomicznych w eksploatacji powinszlaku i w jego otoczeniu oraz na i wldu przebieg napiscia us wykazu-
ny by" ograniczane, ale w procesietoczeniu podstacji. je swoiscie charakterystyczny ksztagat,
inwestycyjnym czyli projektowo = bu- Po ustaleniu powy€szych pargrzy punktach powrotnych jego war-
dowlanym optymalizowane s! kosztymetrsw mo€na przyst!pi" do oceny to$ci dodatnie s! ekstremalne, a w po-
W procesie inwestycyjnym przyjmujespegnienia wymaga# normy [1]. Ke@eowie odleggo$ci osilga warto$" ujem-
sie zago€enia, ktere podczas projektreystajlc z modelu linii dgugiej dla! z requgy bezwzglednie wisksz! ni€
wania szlaku przekgadaj! sie na obciltkgadu torowego [4] mo€na wyprowarto$ci dodatnie. Wnioski z tego s!
€enie elektroenergetyczne, wynikaj'wadzi" wzory na rozkgad prldew wnastepujice, €e przecietnie w okoli-
ce z pro®lu trasy, zakgadanego rozksagigach, w ziemi i rozkgad potencjasaech kabli powrotnych na szynach
jazdy i charakterystyk kursujlcego taszyn wzgledem ziemi przy zago€ennale€y oczekiwa" odmiennych zja-
wisk ni€ w okolicach pogowy odcinka
pomiedzy kablami powrotnymi (pod-

-/012 34526 3.7892/: 01;<178 3.=4.>?:78 stacjami), je€eli warunki posadowienia

2=6@>4.??AB. /1@8<1?81 ?1 @/<106 bygyby niezmienne, a pogodowe na
%&HS$H tym odcinku jednakowe.
Zerowa warto$" potencjagu szyn
%06H$# wzgledem ziemi przy obcil€eniach
okgadem prldowym jest hiperbolicz-
& n! funkcj! elektrycznych parametrsw

torowiska oraz dgugo$ci odcinkew i
nie wypada w pogowach pogewek od-
cinkew.

/_\
WH$H_Z— T~
#%'(")&*+,%h&ﬂ/oo'%(%"%o ﬁ%,'#
I"#$#

Badania laboratoryjne
—38@——38C 6@ 8.

2. Przebiegi predu w szynach (is), potencjagu szyn (us) i predu w ziemi dla odcinka o d VLY gg‘fLy [5] aUt(.)rzy opisall V\.Iymkl
obcissonego r,wnomiernie na kasdej pogowie predem io pomifdzy podstacje z lewej stron%’gga prebek stali w powgoce izola-

powrotne w punkcie x=0) oraz podstacje z prawej strony (kable powrotne podgeczone w @Miikgje Z kterych ka€da byga jednako-
x=20) Skala wielko€ci is oraz io pomniejszona pif ciokrotnie wo uszkodzona. Na ry&.pokazano
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jania izolacji od metalu na skutek osa-
I _ — | dzania jonew elektrolitu na metalu.

s o A Porewnujlc warunki pracy prebek
oraz wyniki autorew pracy [5] nale€y
zauwa€y", €e szyny na polskich szla-
kach kolejowych zaggebione w pod-
sypce tguczniowej, ktera prawie nie
dotyka do powierzchni metalu szyn
maj! warunki sprzyjajlce procesom
korozyjnym jedynie w czasie opa-
dew atmosferycznych poczynajlc od
m€awek, poprzez drobny i bardziej
| | intensywny deszcz po ulews i wyste-
sample 1 sample 2 powania mgieg lub punktu rosy. Utrzy-

3. Schematyczne urzedzenie do obciesenia predu bezpefrd@®€) podczas testu elektroche':r'ywani_u sis wody (r_ozcie#t_:zonego
micznego. WE - elektroda robocza; RE -0 elektroda odniesienia; CE - elektrody przeciw li€l@ikiF@dpn na powierzchni szyny

" TRRE—— Q W postaci w€erew na anodzie i odspa-
r 1 _ mA 1

rod + wfglowa elektroda wyr,wnania potencjagu. wzdgu€ odcinka zasilania przeciwdzia-
N : i
R aj! zle_wska_ wywogane przemieszcza
FeOs Corrosion products 'f= niem sie powietrza nad szynami pod-
czas przejazdu pocilgew jak rewnie€

ciepgo wydzielane w szynach od strat
energii elektrycznej - (kwadratu pr!du)
w szynach oraz napre€e# mechanicz-
nych od nacisku osi pojazdew. Wilgo"
Fe—Fé" +2e Coating 2H,0+0,+4e—4OH cating  Jest sie wstanie utrzyma" pod stopk!
4H,0+4e—40H" +2H, .

} szyny oraz pomiedzy stopk! szyny,
a podkgadk! spre€yst! pod t! szyn!,
Anode Fe Cathode Fe ujawniajlc efekt pokazany na rys.
+ patrz fot.1. i 2. Je€eli odcinek toru z
teoretyczna stref! anodow! znajdzie
L si* w miejscach zacienionych np. w
4. Skutki przepgywu predu stagego przez uszkodzenia powgok izolacyjnych na elektroda@@@egtaqrﬁi@cmce z kretkotrwagym na-

zalesnie od gfsto€ci predu al ibl weer w anodowej eteki®ilaR osadzanie galwaniczne jonS@0ONecznieniem to pojawiaj! sie wa-
elektrolitu i rozwarstwianie powgoki izolacyjnej na katodowej elektrodzie runki do dgu€szego utrzymywania wil-

ukead laboratoryjny na kterym wida”, W podsumowaniu wyniksw przy90¢1 W okolicach posadowienia szyny
€e podg!czone do zasilacza DC prebléEnych warto$ciach pridu przepusz-oraz pod stopk! szyn. W OkOI'C‘a(_:h
znajdowagy si* w dwech naczyniaclezanego przez ten ukgad w czasie E%nktow poyvrotnych 0 lle warunki
wypegnionych 3,5< roztworem solnin pokazano ryd4.z charakterystycz-""ys‘t'pov_vanla wilgoci bed! trwagy .
kuchennej umieszczone jednakowamymi skutkami przepgywu pridu elek€/atywnie daugo to nale€y oczekiwa
wzgledem weglowego przewodu wy- tronowego i jonowego z i do metaly.@kgadania jonew elekirolitu na wil-
rewnawczego pomiedzy tymi naczy- Staga polaryzacja &redga w czasie &%nych obszarach szyn.

niami w identyczny sposeb. powoduje jednoznaczne uszkodzenia _ ,
Uwagi co do rzeczywistego

Tab. 1.Czasy trwania przejazdu przez odcinek pomifdzy podstacjami trakcyjnymi na s@@@Ziagywania pr#d"w bg#dz#cych

(b1) 2)

(a1 (a2)

Staga lub !rednia pr'dko!# Czas przejazdu odcinka o dgugolci L grednia pr'dkol# skﬂaduna kOI‘OZ]$ Szyn

skgadu na odcinku L w km/h \y sekundach W minutach wyra%ona w m/s
60 1200 e 16.7 Prz_ejaz_dy skgad"w przez odcinek
80 900 15,0 22,2 zasilania.
100 720 =0 218 W tabelil zebrano czasy trwania prze-
120 600 Ol 333 jazdu przez odcinek pomiedzy pod-
140 514,3 thau 38,9 stacjami trakcyjnymi na szlaku je€eli
160 450 75 Salial predko$" $rednia lub staga na tym od-
180 400 6,7 50,0 cinku wynosiga poziom od 60 do 200
200 360 6,0 55,6 km/h.
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5. Zdjf cia stopki i powierzchni bocznej szyn kolejowych S49 z 1986.rakijf cia stopek i powierzchni bocznych szyn kolejowych S49 z 1986 ro
zrealizowane w styczniu 2020 roku. Na stopce po lewsjjgicinie  zrealizowane w styczniu 2020 roku. Na stopce szyny g3 aejveéoy
widoczne korozyjne weery do stykajscego sif z nie tgucznia oraz po pkawgiyjne w stopce pomifdzy podkgadkami za€ na fote 4lalejf ci
stronie wzmocniony weerami odcisk podkgadki podszynowej. weery w stopce i w miejscu podparcia szyny do podkgadki podszynowe
na ko!cu odcinka szyny + geczenie szyn gupkami, a proces,w korozyjnyc

Po szlakach kolejowych w Polsce w tych miejscach w zasadzie nie wida". Ostatni otw,r v8zpyyceo
nadal poruszaj! sie jeszcze w wiek- prawej stronie to miejsce skrfcania kogka gecznika wzdgusnego szyn
szo$ci lokomotywy z klasycznym navynika to z oblicze# z wykorzystadu w czasie po odcinku dwustron-
pedem pr!du stagego i opornikaminiem okgadu pr'dowego. Pober pridunego zasilania np. ze stag! warto$ci!
rozruchowymi, kterych obcil€enie naz podstacji zasilania dwustronnegr!du okazuje sis, €e pr!d w szynach
szlaku wyprowadza sie zgodnie z renadal jest zale€ny od pogo€enia wzgw-dowolnym przekroju poprzecznym
gugami podanymi w [6 i 7]. Czas pragem tych podstacji pojazdu pobierabedzie zmieniag znak przepgywu, a
jazdu odcinka dwustronnego zasilaiicego pr'd. czas trwania przepgywu pridu w jed-
nia zale€y od predko$ci jazdy. Kretsze Dla wstepnego in€ynierskiego szan! strone jest funkcj! predko$ci prze-
czasy przypadaj! na l€ejsze pocilgiowania nale€y przyj!", €e na idenmieszczania sie pocilgu i odleggo$ci
pasa€erskie i zespolone jednostki trakcznych podstacjach s! takie saméego przekroju od podstacji. W rozwa-
cyjne typu Dart czy Pendolino. Nowewarunki napieciowe co oznacza€aniach tych pominieto stany przej-
zmodernizowane Elektryczne Zespogjekszy pober pridu pridsw z bli€- $ciowe zmian wynikajlce z faktu re-
Trakcyjne podobniej jak wymienioszej postaci w proporcji wynikaj!cejatywnie punktowego poboru pr!du
ne jednostki maj! zainstalowany ju& rezystancji widzianych z 1zaciskeve°przewodu jezdnego w porswnaniu
naped asynchroniczny o liniowympojazdu trakcyjnego w danej chwiliz wielopunktowym stykiem obreczy
narastaniu pobieranego pr!du z siePrzy jednorodno$ci parametrsw siekeg wszystkich osi pojazdu. Osie te s!
ci w miare zwiekszania predko$ci doci powrotnej i zasilajlcej ta proporcjaozgo€one na wezkach wzdgu€ skga-
znamionowych zainstalowanych wsprowadza sie do proporcji dgugo$du o dgugo$ciach nawet do kilkuset
tych pojazdach silnikew. Na odcinkwdcinkew pomisdzy pocilgiem, a metrew. Do tego dochodz! zmiany
zasilania ka€dy ze skgadew zwgaszgeistacjami. Przy punktowej analiziebci'€enia pridu pobieranego z sieci
towarowych mo€e sie istotnie r<€ni"wymuszenia pr'dowego pojazdu napodczas rozruchu na skutek przeg!cze-
zapotrzebowaniem na energie. Do-odcinku przej$cie potencjagu szyn o warto$ci rezystancji rozruchowych
datkowo wymagania bezpiecze#stwarzez zero zawsze wypada w pogowie klasycznym napedzie z silnikami
jazdy powoduj! przerwy w poborzeodleggo$ci pomisdzy pojazdem a tynpr'du stagego, albo narastanie pr!-
energii z podstacji. Powoduje to, €podstacjami. du sieci wraz ze wzrostem predko$ci
warto$ci chwilowe pr!du trakcyjnego  Analizujlc przemieszczanie sis skaskgadu zgodnie z zadan! elektronicz-
na szlaku s! wielokrotnie wieksze ni€
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Infrastruktura transportu szynoweqgo

nie charakterystyk! procesu rozruchprzez pojazdy na szlaku. W zmienno- wywoganych przez trakcje elek-
pojazdu. Jest wrecz niemo€liwyntci poboru prldu na odcinku zasilania tryczn!

przypadek, aby na odcinku zasilangzlaku kolejowego trudno Wyznaczyi[3] Mierzejewski L., Szellg A., Gagu-
wszystkie skgady przez pogows odankiesowo$", a tym bardziej amplituds  gzewski M.: System zasilania trakcji
ka zasilania przeje€d€agy bez pobamian w czasie. Te czynniki powoduj!,
pridu trakcyjnego w tym potrzeb €e negatywrle skutki w postagi wE€e- Politechniki Warszawskiej Warsza-
wgasnych. Dlatego te€ za dowolniev w materiale szyn na torowiskach

daugi okres obserwacji porswnywalngzlakowych budowy otwartej s! mini- Wa_1989 - )

z projektowymi $rednimi dobowymimalne, pomimo wystepowania wisk- [4] Dziuba W.: Sie p.owrotna : pr!dy
tygodniowymi, miesiscznymi kwar-szych pridew w ziemi czy wiskszych ~ P@'dz!ce Wyd. Ksil€kowe IEI Seria
talnymi czy rocznymi wypadkowypotencjagew szyn w porewnaniu do A Prace orginalne

u$redniony rozkgad potencjagu wzderéwisk tramwajowych czy metra [4]5] Xinhua Wang i in. E@ect of a DC

elektrycznej pr!du stagego Skrypt

odcinka zasilania bedzie zbli€ag sie do Stray Current on the Corrosion of
pokazanego na ry&.. Faktycznie na _ X80 Pipeline Steel and the Catho-
szlaku w systemie kolei zelektry®kowdateriagy +r"dgowe dic Disbondment Behavior of the

nej prldem stagym korozja szyn mo€e Protective 3PE Coating in 3.5<

wyst!pi" jedynie w niekorzystnych[1l] PN-92/E-05024 Ochrona przed
warunkach permanentnego wyste-  korozj!. Ograniczenie upgywu pr!- N .
powania wody pod stopk! szyny. Pro- dew z trakcyjnych sieci powrot- d0|.10.3390/ coatlngsgolooz_g

cesy korozyjne przy cilggym wystepo- nych prldu stagego [6] Podowski J. \Zasady trakeji elek-
waniu wilgoci maj! charakter zmienny2] PN EN 50122-2: Zastosowania ko- rycznej WKie 1967

(oddziagywania prldu zmiennego) co lejowe Urzldzenia stacjonarnel[7] Podowski J., Kacprzak J., Mysgek
wywogane jest przemieszczaniem sis i Cze$" 2 ?rodki ochrony przed od- J.: Zasady trakcji elektrycznej WKe
lokalnym poborem prldu trakcyjnego  dziagywaniem pr!desw bgl!dz!cych 1980

NaCl Solution Coatings 2019, 9, 29Q
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CZAS NA INNOWACYJNE
BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury = wykonywania pomiaréw
komunikacyjnej, sieci geodezyjnych, tworzenia map
instalacyjnych i obiektéw do celéw projektowych,

hydrotechnicznych, wytyczenia budynku i sieci.
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Accessibility!ofltravellers!to!trains!from!platéolimdthahaly
IN2STEMPO!project,!implemented!as!part! of tiag\enift2
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Przemysgaw Brona Grzegorz Stencel

Mgr ine.

Instytut Kolejnictwa

starszy specjalista ineynieryjno-
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Magr ine. | '
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StreszczenieW artykule przedstawiono podstawowe cele projektu IN2STEMPO, realizowanego w ramach inicjatywy Shift2Rail, ze szc

nym uwzgl'dnieniem zagadnienia dost'pno#ci podr&%nge pocilg&w z peron&w. S! to wst'pne opracowaniaygyotowane w ramach
projektu IN2STEMPO, kt&ry zako$czy si' we wrze#niu 2022 roku. Przedstawiono r&wnie% kr&tki opis samej inicjatywy Shift2Rail.

Sgowa kluczowdostepno€e; Infrastruktura kolejowa

Abstract: This paper presents the main objectives of the IN2STEMPO project, implemented as part of the Shift2Rail initiative, with a
cular focus on the issue of traveller accessibility to trains from platforms. These are preliminary studies developed within the IN2ST

project, which will end in September 2022. A brief description of the Shift2Rail initiative was also provided.

Keywords:Accessibility; Railway infrastructure

Wprowadzenie ropejskiej. Europejskim programem
bada$ i innowacji dla kolei jest obecnie
Projekt "Innowacyjne rozwilzania wShift2Rail Joint Undertaking )Shift2Ra-
zakresie stacji, pomiaru energii i zasilt; kt&ry jest wydzielon! inicjatyw! po-
nia" IN2STEMPO, realizowany w ramagbgan! w ramach programu Horyzont
inicjatywy Shift2Rail Joint Undertaking020, dedykowan! w cago#ci transpor-
programu Horyzont 2020 obejmujetowi kolejowemu [14].

dziagania prowadz!ce do poprawy ja- Shift2Rail jest partnerstwem publicz
ko#ci obsgugi Kklienta i bezpiecze$stwa-prywatnym uruchomionym na lata
na stacjach, zapewniajlc tym samyn2014-2024 w celu koordynacji dziagal-
lepsze do#wiadczenia pasa%erom korag#ci badawczej i dostarczania inno-
stajlcym z kolei. W artykule opr&cz podvaciji poprzez kompleksowe podej#cie
stawowych informacji na temat projekskupiajlce si' na potrzebach sektora
tu IN2STEMPO, przedstawiono r&wnikétejowego [7, 8, 12]. Shift2Rail jako
jedno z zagadnie$ analizowanych wplatforma do prowadzenia bada$ na-
projekcie, tj. dost'pno#( podr&%nych dakowych ma nadrz'dny cel integracji
pocilg&w z peron&w. wynik&w bada$ i innowacji w odniesie-
niu do taboru pasa%erskiego, transportu
towarowego, system&w zarz!dzania ru-
chem i infrastruktury od etapu koncep-
Transport kolejowy musi sprosta( przezji do wprowadzenia na rynek.
widywanemu wzrostowi zapotrzebo- Podstawowe cele wyznaczenia Shi-
wania klient&w na #wiadczone usgugRRail s! nast'puj!ce [15]:

Inicjatywa Shift2Rail

wego w cagej Europie. Powinno to
nast!pi( poprzez usuni'cie barier
technicznych utrudniajlcych funk-
cjonowanie sektora kolejowego w
zakresie interoperacyjno#ci, zapew-
nigjlc prawidgowe wsp&gdziaganie
rozwilza$ technicznych,

radykalne wzmocnienie konku-
rencyjno#ci i atrakcyjno#ci euro-
pejskiego przemysgu kolejowego,
kt&ry musi stawi( czoga rosn!cej
konkurencyjno#ci producent&w ze
Stan&w Zjednoczonych i Azji,
utrzymanie i wzmocnienie wiod!-
cej pozycji na rynku #wiatowym w
zakresie produkt&w i usgug kolejo-
wych poprzez dziagania w zakresie
bada$ i innowaciji, kt&re zapewni!
konkurencyjne rozwilzania oraz
poprzez stymulowanie i przyspie-
szanie wprowadzania na rynek in-
nowacyjnych rozwi'za$.

jak r&wnie% innym wyzwaniom, w tym wspieranie tworzenia JednolitegcCele Shift2Rail maj! zosta( osilgni‘te

#rodowiskowym, zdrowotnym i tech-

Europejskiego Obszaru Kolejowegpoprzez wspieranie dziaga$ zwilzanych

nologicznym XXI wieku [5, 6, 9, 12], a )SERA* prowadz!cego do osilgni'-z badaniami i innowacjami )R+I* za po-
tak%e realizowa( cele polityki Unii Eu- cia pgynnego transportu kolejomoc! ®nansowania z sektora publicz-

5112021
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5.
6 - EUROTUNNEL
TP

8-1ZT

9-FTA

10 - OBB

11 - PKP

12 - RAILENIUM
13 -SIE

14-52

15 - SNCF

16 - THALES

17 - TRV

18 - UMINHO
19 - UPORTO

“ 1. Partnerzy w projekcie IN2STEMPO

nego i prywatnego. Inicjatywa jest czet 0$miu powilzanych stron trzecich (rygy

$ciowo ®nansowana z bud€etu ssmegh). Instytut Kolejnictwa jest powi!zan! . C) BT
@@egaj! na stworzeniu sieci inteligent-

programu ramowego Horyzont 2020 zstron! trzeci! PKP S.A. Cagkowity bud
$rodkew Unii Europejskiej, a cze$ciowprojektu wynosi 13,6 min euro, z cz

e
ze $rodkew pochodz!cych od podmio- maksymalny wkgad UE to prawie 6 r?‘}

tew prywatnych. euro.
Dziagania w ramach Shift2Rail s!Ambicje Shift2Rail, ktere s! realizow

okre$lone we wspelnym, wybiegaj!-ne przez projekt IN2STEMPO, wymag

cym w przyszgo$" strategicznym plare@acz!cych przegomowych ulepsze#
ggewnym i s! zorganizowane wokeg pieobszarze technologii energetycznyc

ciu kluczowych \programew innowacji\ oraz w obszarze stacji. Wszystkie d4

[11, 13, 14]: gania w ramach poszczegelnych zad
- IP 1: Efektywne kosztowo i niezpakietu roboczego zostagy opracowa
wodne pocilgi, w tym pocilgi du- z uwzglednieniem postepu techniczne-
€ych predko$ci, 0 wysokiej przepugo wykraczaj!cego poza obecny \sta
stowo$ciQ techniki\

IP 2: Zaawansowane systemy zarz!- Badania prowadzone w ramach pr
dzania i kontroli ruchuQ
IP 3: Efektywna kosztowo i niezatizacji trzech ®larew zrewnowa€oneg
wodna infrastruktura o wysokiefozwoju, tj.:

przepustowo$ciQ 1. Ludzie (oddziagywanie spogeczn

IP 4: Rozwilzania informatyczne d& Planeta (oddziagywanie na $rodo

atrakcyjnych usgug kolejowychQ

IP 5: Technologie na rzecz zrewne.
wa€onego i atrakcyjnego europej-
skiego transportu towarowego.

sko)Q
Zysk (wpgyw na gospodark
wzmacniaj!c i rozszerzajlc korzy$

W ka€dym z programew okre$lono wy-
zwania, cele i dziagania badawcze, ktere

pejskie.

maj! by" realizowane poprzez projektiN2STEMPO ma na celu opracowarﬁ

O\;vstacje w projekcie IN2STEMPO

kryterisw dla inteligentnych, ekon
micznych i przyjaznych dla u€ytko
nika stacji o du€ej przepustowo$ci,
uwzglednieniem aspektsw funkcjo-
Projekt IN2STEMPO rozpocz!g siendlnych dla wszystkich kategorii p
wrze$nia 2017 r. i bedzie trwag do 3@€erw (starszych, niewidomych,
wrze$nia 2022 r. Projekt jest koordynograniczonej mobilno$ci), standard
wany przez Network Rail. Konsorcjulrezpiecze#stwa, rozwilza# dla mult
skgada sie z dziewistnastu uczestnikevnodalno$ci i interoperacyjno$ci, redu

badawcze i innowacyjne.

Projekt IN2STEMPO
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jektu IN2STEMPO przyczyniaj! sie do re

.(EI‘E
odczuwane przez spogeczno$ci |
kalne i szersze spogecze#stwo eu

cji zu€ycia energii, systemesw informacji
pasa€erskiej oraz magych stacji i ich zna-
czenia dla europejskiej sieci kolejowej.
IN2STEMPO podzielony jest na dwa
podprojekty: energetyczny i stacyjny
(rys2).

Inteligentne zasilanie ma na celu po-
glczenie zasobew energetycznych w
jedn! sie", tworz!c! system naczy# po-
glczonych. Sie" taka umo€liwi integra-
cje inteligentnych systemew zbierania
danych pomiarowych, innowacyjnych
urz!dze# energoelektronicznych, sys-
temew zarz!dzania energi! oraz syste-
mew magazynowania energii. Uspraw-
ni to eksploatacje, obni€y koszty energii
elektrycznej i zwiekszy bezpiecze#stwo
dostaw energii dla infrastruktury kole-
jowej. System ten bedzie przydatny nie
tylko na etapie eksploatacji i utrzyma-
nia, ale rewnie€ na etapie inwestycyj-
m.

Inteligentne systemy pomiarowe

raych czujnikew pomiarowych w sys-
ﬁ,rnie kolejowym. W ramach systemu
mo€liwe bedzie zbieranie i analiza da-

J]ych. Zastosowane w systemie aplika-

ég pozwol! na analize energetyczn!,
sra posgu€y do usprawnienia proce-
;U podejmowania decyzji dotycz!cych
g_€ywanej energii. W ramach syste-
u mo€liwe bedzie tworzenie planew
rzymania prewencyjnego, usprawnie-
nie procesu zarz!dzania majltkiem, a

r]iak€e zarz!dzanie kosztami cyklu €ycia.

Celem icze$ci stacyjnej® IN2STEMPO

dgst poprawa do$wiadcze# klientew

I, bezpiecze#stwa na du€ych stacjach
odczas standardowych operacji i w sy-
uacjach awaryjnych. Badania koncen-
& j! si* na poprawie zarz!dzania prze-

Fywem pasa€ersw na stacjach o du€ej
przepustowo$ci, projektowaniu stacji i
elementew, dostepno$ci pocilgew
wszystkich grup u€ytkownikew i
Bpwych technologii sprzeda€y biletsw,
F(?— prowadzi do zwiekszenia przepu-
stowo$ci, poprawy interoperacyjno$ci i
zapewnienia lepszych do$wiadcze# pa-
8€erom korzystajlcym z kolei.

1E2e8" stacyjna® projektu IN2STEMPO

a’gst wyzwaniem polegajlcym na opra-

80waniu metody projektowania stacji

wPrzy u€yciu efektywnych kosztowo roz-

wilza# i technologii, ktere bed! miagy
[pozytywny wpgyw na zarz!dzanie sta-
cjami. Stacja kolejowa jest wizytewk!

5/2021



WP 2 - Smart control of rail power supply
WP 3 - FACTS for 50 Hz AC rail power supply
WP 4 - Railway system smart metering use

WP 5 - Smart metering technology development and
implementation

Infrastruktura transportu szyno

WP 6 - Crowd management in high capacity
stations.

WP 7 - Improved station designs
and components

[ 7%

(" )" &#+$ -, #8/0&12

#8:324/-

5" )6%623+2 *2.8%-

7" &.%8) #&3241-

3. Podstawowe wymiary okre€lajece lukf wedgug
PN-EN 15273-3

WP 8 - Improved accessibility to trains

WP 9 - Safety management in public areas

[ 10310 step poziomy (blac) i pionowy (hlac) od
= krawedzi peronu do krawedzi podgogi

2. Pakiety robocze w projekcie IN2STEMPO

transportu kolejowego, dlatego wzrost
liczby klientew mo€na osilgn!" po- -

prz

ez poprawe obsgugi pasa€ersw i do-

$wiadcze# na stacjach. -

\
rec

Cze$" stacyjna\ skupia si* na czte-
h pakietach prac:

zarz!dzanie tgumem na stacjach atak€e powilzane strony trzecie:

du€ej przepustowo$ci: opracowane
zostanie narzedzie do zarz!dzania

tsumem, zwgaszcza w sSytuacjach

awaryjnych, w celu zapewnienia
pgynnej podr€y od pocz!tku do
kot#ca, jak rewnie€ w celu wsparcia
strategii operacyjnych (WP6), -
lepsze projekty i elementy stacji
opracowane zostan! projekty typo--
wych magych stacji, aby umo€liwi"
niskie zu€ycie energii i wykorzysta-
nie nowoczesnych materiagew w
celu zaspokojenia potrzeb pasa€e-
rew (WP7),

poprawa dostepno$ci pocilgew
+ interfejs peron-pocilg: opraco-
wane zostan! sprawdzone metody
zapewniajlce bezpieczne przekra-
czanie luki miedzy krawedzi! pe-

lub stopni wej$ciowych do taboru kole-
jowego. Podstawowe wymiary okre$la-
"BB-Infrastruktur AG ('BB), jice luke przedstawia rysunek

POLSKIE KOLEJE PAqSTWOWE technicznych aspektew dostep-
SP{eKA AKCYJNA (PKP), no$ci z peronsw do poci'gew kluczo-
SLOVENSKE ZELEZNICE DOO (8&)ni zagadnieniami s!:

THALES SERVICES SAS (THA)Q  wysoko$" peronew. Pomimo okre-
$lonych w TSI Infrastruktura dwech
standardowych wysoko$ci pero-
Construcciones y auxiliar de Ferro- new tj. 550 i 760 mm nad g@ewk!
carriles Investigacien y Desarrollo, szyny, w wielu krajach europejskich
S.L. (CAF ||D), powi'zana z CAF, eksploatowane s! re€ne wysoko$ci
IP PATRIMONIO - ADMINISTRACAMeron-wQ

E GESTAO IMOBILIARIA, SA (IP PATRIzeroko$" toru z czym jest zwilzana
MONIO), powi'zana z IP, skrajnia budowli i skrajnia taboru,
HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULLWO skutkuje eksploatowaniem tabo-
OY (HAMK), powilzana z FTIA, ru przewozowego o re€nych szero-
INSTYTUT KOLEJNICTWA (IK), pdo$ciachQ

wilzany z PKP, rodzaje i typy eksploatowanego ta-
PROMENI INSTITUT LJUBLJANAoru. Producenci taboru oraz zama-
DOO (PI), powilzany z SZ, wiajlcy stosuj! re€ne rozwilzania
SLOVENSKE ZELEZNICE-POTNISKEChniczne ugatwiaj!ce wsiadanie i
PROMETDRUZBA ZA OPRAVLJANJ®&ysiadanie z pocilguQ

PREVOZA POTNIKOV V NOTRANJEMhOEliwo$"  wykorzystywania w
IN MEDNARODNEM ZELEZNISKEMprzewozach taboru kursujlcego po
PROMETU DOO (SZ-PP), powi'zany innym prze$wicie torsw (np. kurso-
z SZ. wanie taboru normalnotorowego
na sieci kolejowej szerokotorowej).

ronu a krawedzi! podgogi pocilgu Dost$pno*& z peronu do poci#gu

(WP8),

W celu poprawy dostepno$ci dla po-

zarz!dzanie bezpiecze#stwem wDostepno$" transportu kolejowego dladre€nych stosowane s! re<€nego rodza-

obszarach publicznych: poprawaodrs€nych jest przedmiotem analizu ugatwienia techniczne. Rozwilzania
bezpiecze#tstwa na stacji i w obwe wszystkich trzech pakietach robde stosowane s! zarswno z punktu wi-
szarach publicznych bezpo$redniezych (WP6, WP7, WP8) zwi'zanychdzenia infrastruktury kolejowej jak i ta-
otaczaj!cych stacje, w tym opraco-tematyk! stacji w projekcie IN2STEMP@oru przewozowego. Poszczegelne roz-
wanie specy®kacji odpornych ma#/ pakiecie roboczym WP8 tematykailzania stosowane na re€nych sieciach
teriagew (w tym szkga) + WP9.  dostepno$ci zostaga w szczegelno$kplejowych oraz w$red przewo&nikew
poruszona w kontek$cie styku peron zostagy przedstawione m.in. w artykule

W pakietach WP6"WP9 uczestnicz! ngocilg. [2] oraz monogra®i [3].

stepujlcy partnerzy: Podstawowym problemem w do- W ramach projektu In2Stempo w kra-

- NETWORK RAIL INFRASTRUCStyRIBSCI podre€nych jest wystepuj!- jach partnersw zidenty®kowane zostagy
LIMITED (NR), ca luka pomiedzy krawedzi! peronu irozwilzania techniczne ugatwiajlce do-

- ANSALDO STS S.p.A. (ASTS), podgog! pojazdu kolejowego zatrzystep z peronew do pocilgew. W wiek-

- CAF TURNKEY _ ENGINEERINGnS{@ego sie przy peronie. De®nicjszo$ci przypadkew zwilzane s! one z
CIEDAD LIMITADA (CAF), luki zostaga przedstawiona w Normiefrastruktur! peronow! oraz z taborem

- INFRAESTRUTURAS DE PORTB®Apejskiej dotycz!cej skrajni kolejoprzewozowym.
SA (IP), wych na sieciach kolejowych w krajach Do rozwilza# technicznych zwilza-

- LIIKENNEVIRASTO (FTIA), europejskich PN-EN 15273-3 jako odych z infrastruktur! zaliczamy przede

11

5/2021 Erzegl-d komunikacyjny



12

Infrastruktura transportu szynoweqgo

wszystkim rozwilzania dotycz!ce konsie na wezkach inwalidzkich) oraz wyl trzy grupy rozwilza# ugatwiajlcych
strukcji peronew oraz urz!dze# znajdu-dgu€a czas postoju pocilgu na stacji ldostep do transportu kolejowego dla
jlcych sie na peronie. S! to np. podwy€przystanku osobowym. wszystkich grup podre€nych. S! nimi:
szenia cze$ci peronsw do zrewnania W celu identy®Kkacji potrzeb i oczeki- Rozwilzania zwi!zane z peronemQ
wysoko$ci peronu z wysoko$ci! podgera# podre€nych zrealizowane zostagy Rozwilzania zwilzane z taborem
gi taboru oraz wszelkiego rodzaju przésadania ankietowe w$red organizacjire- przewozowymQ
no$ne lub stage podno$niki i platfornprezentuj!cych osoby niepegnospraw- Rozwilzania w zakresie nowych
najazdowe, ktere s! rozkgadane praye w krajach partnersw uczestnicz!- technologii teleinformatycznych
drzwiach wej$ciowych do wagonewcych w projekcie. Do najwa€niejszych (IT/ICT).
(rys4). czynnikew wskazanych przez respon-

W przypadku rozwilza# zwi'zanychdentew, ktere mog! pozytywnie wpgy- Podsumowanie
z taborem przewozowym do najcze-n!" na poprawe dostepno$ci do trans-
$ciej spotykanych rozwilza# zaliczangortu kolejowego, zwrecono uwage, Dworce kolejowe w du€ych aglome-
s! wszelkiego rodzaju podno$niki lubm.in. na: zapewnienie poprawnej bieracjach stagy sie centrami dziagalno$ci
windy instalowane w drzwiach wej$cio€!cej informacji o braku lub istnienithandlowej, usgugowej i spogecznej. W
wych do wagonew. Innym rodzajemugatwie# dla oseb niepegnosprawnychwilzku z tym pojawiaj! sie problemy
ugatwie# dla wsiadaj!cych s! skgadamapewnienie bezpiecznej drogi na pezwilzane z zatgoczeniem, brakiem kom-
rampy lub elementy podgogowe (rozonie do wyznaczonego miejsca oczedertu dla pasa€ersw oraz konieczno$ci!
kgadane przez dru€yny pocilgowe), kawania na pocilg, a tak€e stosowanieapewnienia bezpiecze#stwa w Sytu-
tak€e stopnie wysuwane z konstrukajiowych rozwilza# w postaci aplikacjacjach kryzysowych. Natomiast w przy-
pojazdu, ktere przesganiaj! luke pomiez informacj! dla podre€nych (bie€!capadku dworcew kolejowych na magych
dzy peronem i pojazdem. Przykgadyformacja o awarii urzldze#, zmianistacjach problemem jest zapewnienie
takich rozwilza# przedstawiono na ryperonu, zmianie godzin przyjazdu i odprzestrzeni niezbednej do obsgugi po-
sunkub. jazdu pocilgu itp.). dre€nych oraz przestrzeni na cele ko-

Re€norodno$" stosowanych rozwi!- Na podstawie zidenty®kowanycimercyjne, a tak€e zagospodarowanie
za# nie zawsze jest odbierana przezystepujlcych problemew oraz postu- przestrzeni wokeg dworca.
podre€nych pozytywnie. Niektere zlatew zggaszanych w ankietach przez Celem projektu IN2STEMPO jest
tych rozwilza# sprawiaj! problemy worganizacje reprezentujlce osoby nieeptymalizacja zarz!dzania dworcami
swobodnym dostepie do pocilgew (W pegnosprawne, partnerzy uczestnicz!@oprzez tworzenie efektywnych koszto-
szczegelno$ci dla oseb poruszajlcychw projekcie IN2STEMPO zaproponowao rozwi'za# i rozwej technologii. Ma

5. Wys.uwany stopie! priysrzsaniaj-by Iukf (a) oraz rozkgadana rampa najazdowa do wagonu (b)
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on rewnie€ na celu poprawe do$wiad-  Kolejnictwa, zeszyt nr 186, 2020, s. 165-169. ISSN 1822-296 X (print)
cze# klientew na stacjach i $wiadczenie 29-42. ISSN 2351-7034 (on-line).

lepszych usgug, co w efekcie ma dopf@] Poli#ski J.: Luka miedzy wagonem(g] wrebel I.: O projekcie In2Stempo na
wadzi" do zwiekszenia liczby klientew  peronem - rozwilzania poprawiaj!- spotkaniu w CUPT dotycz!cym po-
kolei. Poprawa oferty usgug kolejowych ce dostepno$" pocilgu. Problemy dostepnosci w t : ;
wymaga skupienia sie na potrzebach Kolejnictwa, zeszyt nr 182, 2019, s. prawy dostspnoscl W transporcie.

klientsw, w tym pasa€ersw o ograni-  55-69. Prace Instytutu Kolejnictwa + Ze-
czonej mobilno$ci. Cel ten mo€na osif3] Poli#ski J.: Rola peronsw w dostep-  SZyt 164 (2020).
gn!" m.in. poprzez szerokie zastosowa- no$ci transportu szynowego. PublifLO] Wrebel .. Poprawa dostspno$ci

nie projektowania uniwersalnego, ktere  kacja Instytutu Kolejnictwa. O®cyna transportu kolejowego dla ossb z
pozytywnie odczuj! nie tylko pasa€ero- Wydawnicza Politechniki Warszaw- niepegnosprawno$ciami. Problemy
wie o ograniczonej mobilno$ci, ale tak- skiej. Warszawa, 2019. ISBN: 978-83«lejnictwa, zeszyt nr 182, 2019, s.

€e inne grupy pasa€ersw [1, 3, 4, 5, 10, 8156-016-0. 181-191
11]. [4] Poli#ski J., Ochoci#ski K.: Metod ' . . ,

. _ o_pracowania strategii obszugi osiﬁ] :ci,omegl Sh'(;tsz"” Mult hft\nn.l;/al
Podzif kowania niepegnosprawnych na stacji pasa- ~Cto0n Flan dostpny na nhttps:
The IN2STEMPO project has received fugerskiej. Problemy Kolejnictwa, ze- shift2rail.org/wp-content/uplo-
ding from Shift2Rail Joint Undertaking szyt nr 184, 2019, s. 39-47. ads/2013/07/S2R-JU-GB}Deci-

under the European Union©s Horizon [B)2Poli#ski J., Ochoci#ski K.: Cyfryzacjasion-N-15-2015-MAAP.pdf
research and innovation programme un- w transporcie kolejowym. Problem)[lz] https://cordis.europa.eu
der grant agreement No 777515. Kolejnictwa, zeszyt nr 188, 2020,[§3] Council Regulation (EU) No
Praca naukowa #nansowana ze €rodk,w 53-65. 642/2014 of 16 June 2014 establi-
#nansowych na naukf w latach 2018-2(8)2 Poli#ski J., Ochoci#ski K.: Wpayw . ) L
przyznanych na realizacif projektu mif- pandemii COVID-19 na funkcjono- s_hmg the Shift2Rail Joint Underta-
dzynarodowego wsp,g#nansowanego.  wanie pasa€erskiego transportuy King, OJ L 177.
kolejowego. Problemy Kolejnictwa[14] Shift2Rail Master Plan dostepny na
hift Rais - S IndStempo zeszyt nr 190, 2021, s. 31-43. https://ec.europa.eu/transport/si-
[7] Wawrzyn E.: Shift2Rail + inwestycje tes/transport/files/modes/rail/
_ w innowacje. Prace Naukowe Poli- ¢§oc/2015-03-31-decisionn4-
Materiagy +r'dgowe techniki Warszawskiej, zeszyt 111, -2015-adoption-s2r-masterplan.pdf

Warszawa, 2016, s. 585-597. .
[1] Fojud M., Fojud A.: Rola wezga mg} Wawrzyn E., Stencel G.: Future IR WHITE PAPER Roadmap to a Single

timodalnego w ksztagtowaniu zr'w- ~ tions Solutions within IN2STEMPO European Transport Area + Towards
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Proces formalno-prawny przeprowadza
niezaleenej] oceny zarz€dzania ryzykien

w transporcie kolejowym

The!formal!and!legal!process!of!conducting!askhdepen
management!assessment!inlrail'transport

Magdalena Garlikowska
Dr

Jednostka Inspekcyjna INFRACERT TSI

StreszczenietD#&enieldo!podnoszenialbezpiecze stwaltranspattjtivegoljest!priorytetem!UniilEuropejskiejlorszystkich!podmio-
t"wlkolejowych.!Jednym!z!obszar'w!tego!bezpieczealjest!zarz#dzanie!ryzykiem!w!zwi#zku!z!wprowad#doysystemu'kolejowego!
zmianami.!Doltego!zobligowany!jest'ka&dy!podmiotditay! nalrynku'kolejowym.!W!artykule!zostag! omlpvimees! zarz#dzanialryzy-
kiem!przeprowadzany!przez!Wnioskodawc(!t!pocz#adipgeny!znaczenialzmiany,!poprzez!analiz(Iryzylazdibazanialdokument"w!
do!jednostkilinspekcyjnej!*oceniaj#cej+!w! celutdokal przez! ni#! niezale&nej! oceny! prawidgowo8piimradzonego! przez! Wniosko-
dawc(!zarz#dzanialryzykiem.

Sgowa kluczoweNiezalesna ocena; Bezpiecze€stwo; Ocena ryzyka; Zarnzzgkeame

Abstract:!Striving!tolincrease!the!safety!of!railltransportlis!alpriority!ofithe!European!Union!and!all'rail'entities.!Onelof!the!areas!of!this!
is!risklmanagement!in!connection!with!changes!aioed!to!the!railway!system.!Every!entity! operatimtie! railway!market!is!obliged!
toldo!so.!The!article!discusses!the!risk!managemecess! carried! out!by!the! Applicant!-!from!thelsssment! oflthe!signi® cance!of! the!
change,!through!thelrisk!analysis,!to!the!submission!ofldocuments!to!thelinspection!*assessment+!unit!forlindependent!assessment!
correctness!oflthelrisklmanagement!carried!out!by!the!Applica

Keywords:Independent evaluation; Security; Risk assessment; Risk management

Wstep we! wszystkich! obszarach! podlegajgbszarze,! zobowi#zuj#c! wszystkie!
konieczno$cilich!oceny!pod!k#temlichh stwa! czgonkowskie! do! utrzymy-
Bezpiecze stwoltransportu!kolejoweznaczenia.! wania! odpowiedniego! poziomu!tego!

go! jest! priorytetem! wszystkich! pod! W!Polsce!trwaj#lintensywne!modebezpiecze stwa! i! w! miar(! mo&liwo-
miot"w! funkcjonuj#cych! na! rynkuhizacje!sieci'kolejowej,'unowocze$ni&ei! stagego! jego! podnoszenia.! Wraz! z!
kolejowym.!Unia! Europejskalod!wielny! jest! tabor! i! urz#dzenial! kolejowelyrektyw#! pojawigy! si(! takie! poj(cia!
lat! zapewnia! interoperacyjno$%! koleiymieniane!s#!elementy!nawierzchrjak:! zarz#dzanie! bezpiecze stwem,!
czego! dowodem! jest! m.in.! wydawakolejowej.!W!zwi#zku! z! tym! powstaj#arz#dzanie! ryzykiem,! analiza! ryzyka.!
nie!odpowiednich!regulacji!prawnychprojekty! techniczne! il obszerna! dokuwprowadzone! zostago! podej$cie! sys-
zawieraj#tcych! wymagania! dla! tycimentacja.! Wykonawcy,! inwestorzygmowe! do! omawianego! zagadnie-
podmiot"w.! Sgu&#! one! dostosowanirleceniodawcy! powinni! ocenia%! ryiia.!Okazago!si(!to!'konieczne!m.in.!ze!
przepis"w! krajowych! w! taki! spos"b,zyko!nalr'&nych!etapach!projektu,'weizgl(du!na!coraz!to!nowe,!niezwykle!
by! poziom! bezpiecze stwa! europej-wszystkich!mo&liwych!obszarach,!mago&one'technologie,!'wzrost!pr(dko$ci!
skiego! systemu! kolejowego! byg! zgtc!do!wyborulszereg!metod!liltechnikpoci#g"w,! du&#!liczb(! przewo)nik"w!
pewniony'ilutrzymany. Zakgadal!si(,! &e!pozwoli!lto! zmniejsAdtejowych.! Aspekty! zwi#zane! z! pro-

I Zagadnienia! zwi#zane! z! ocen#! ryyzyko! wyst#pienia! bg(d"w,! mog#wadzeniem! ruchu,! systemami! bez-
zykalw!transporcie!kolejowym!nabragytch! prowadzi%! do! niepo&#danycpi¢cze stwa! wymagagy! dokonywania!
wlostatnich!latach!znaczenia.!'r"dgentizasem!katastrofalnych!skutk"w.!  analizy!ryzyka,!zar"wno!wgasnego,!jak!

tego! stanu! rzeczy! s#! przepisy! unijne! i'wynikaj#cego!z!dziagalno$ci'wsp'lnej!
zobowi#zuj#ce! pa stwa! czgonkowBezpiecze!stwo systemu kolei oraz!przekazywania! zagro&e ! pomi(-
skieldo! prowadzenia! wyceny!i! oceny! dzy!niezale&nymi!podmiotami!bran&y!

ryzyka! w! celu! podniesienia! poziom@! bezpiecze stwie! transportu! kolekolejowej!t!zarz#dcamilinfrastruktury!i!
bezpiecze stwalsystemu!kolejowegojbwego! m"wi! si(! od! dawna,! jednak!przewo)nikami.

System! kolejowy! wci#&! si(! rozwija,'ddpiero!dyrektywalolbezpiecze stwiel Wymagania! w! tym! zakresie! pod-
wprowadzane!do!niego!liczne!zmianyolei! [2]! sformalizowaga! zapisy! w! tyinzlymaga! i! wyra)nie! okre$liga! dyrekty-
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Prawo!w!transporci

wa 2016/798 w spr. bezpiecze!stwa zapewniaj" stosowanie przez ich Proces ten mo&na podzieli* na 3
[3], zobowi"zuj'c podmioty kolejowe  wykonawc$w #rodk$w kontroliry- og$lne etapy, ki$re przedstawia
do podej#cia systemowego w obsza- zyka poprzez stosowanie CSM do schematl:
rze bezpiecze!stwa i wsp$gpracy w monitorowania proces$w okre#lo-
celu jego zapewnienia i ci"ggej popra- nych w CSM. | etap - Ocena znaczenia zmiany
wy. 4. Podmioty odpowiedzialne za

W celu zapewnienia bezpiecze!- utrzymanie infrastruktury i taboruPocz"tkiem procesu analizy ryzyka
stwa konieczne okazagy si% nast%puj"Obszarami analizy ryzyka w kolest zde®niowanie zmiany i jej poten-

ce dziagania: tek#cie wprowadzonych do systeejalnego wpgywu na bezpiecze!stwo

- harmonizacja struktury regulacyj- mu kolejowego zmian s" nast%pusystemu kolejowego. Ka&da zmiana
nej, j'ce podsystemy: wprowadzana do systemu kolejo-
okre#lenie odpowiedzialno#ca) strukturalne wego podlega ocenie pod k'"tem jej
podmiot$w systemu kolejowego, - podsystem Infrastruktura, w tynznaczenia. Je#li zmiana zostanie za-
rozwijanie wsp$inych wymaga! Infrastruktura-PRM kwali®kowana jako nieznacz"ca, czyli
bezpieczelstwa (CST - Common podsystem Energia nie maj'ca wpgywu na bezpiecze!-
Safety Target) i wsp$inych metod podsystem Sterowanie stwo, nie ma konieczno#ci stosowania
bezpiecze!stwa (CSM - Common  podsystem Tabor. procesu zarz'"dzania ryzykiem. Je#li
Safety Methods) umo&liwiaj"cycip) funkcjonalne proponowana zmiana ma wpgyw na
ujednolicenie przepis$w na szcze- podsystem Ruch kolejowy bezpiecze!stwo, podmiot dokonu-
blu unijnym, - podsystem Utrzymanie j'cy oceny, kieruj'c si% fachowym
ustalenie zasad wydawania, prze- podsystem Aplikacje telematyczes"dem, decyduje o znaczeniu zmia-
dgu&ania, zmiany i ograniczania ne. ny uwzgl%dniaj'c 6 kryteri$w opisa-
lub cofania certy®kat$w bezpie- nych w artykule 4 Rozporz"dzeniu nr
czelstwa i autoryzacji w zakresi®o niedawna zmiany mo&na bygo 0c402/2013, tj.:
bezpiecze!stwa, nia* r$wnie& w systemach zarz"dza- skutki awarii systemu (najgorszy

wym$g ustanowienia dla ka&degoia: QMS, SMS oraz MMS, jednak wsku-mo&liwy scenariusz),

palstwa czgonkowskiego krajotek porozumienia Agencji Kolejowej innowacja wykorzystana przy
wego organu ds. bezpiecze!stwaUE (ERA) i organ$w akredytuj'cych wprowadzaniu zmiany (w organi-

(w Polsce UTK) i organu dochgednostki inspekcyjne zrezygnowano zacji i/lub cagym sektorze kolejo-

dzeniowego (wypadki i incyden-z tego zakresu. wym),

ty), - z@o&ono#* zmiany,

okret#tlenie wsp$inych zasad zarzProces oceny ryzyka - monitoring (mo&liwo#* monitoro-
dzania bezpiecze!stwem i jego wania zmiany podczas cagego cy-
nadzoru. Podstaw" procesu wyceny i oceny ry- klu &ycia systemu i dokonywania

zyka jest Rozporz"dzenie nr 402/2013 odpowiednich interwencji),
W rozwoju i poprawie bezpiecze!-w sprawie wsp$inej metody oceny odwracalno#* zmiany (mo&liwo#*
stwa kolei rol% odgrywaj" nast%puj"dezpiecze!stwa w zakresie wyceny i powrotu do systemu sprzed zmia-

podmioty: oceny ryzyka [7] oraz Rozporz"dzenie ny),
1. Palstwa nr 1136/2015 zmieniaj"ce ww. rozpo- dodatkowo#* (uwzgl%dnienie w
2. Agencja Kolejowa Unii Europejz"dzenie [8]. ocenie wszystkich przeprowadzo-
skiej
3. Zarz"dey infrastruktury i przewo'- — ,
nicy kolejowi: - SHS%"(," Vo | -%6)8&.(+%/%0&
- wdra&aj" niezb%dne #rodki nadzo- 5% BSY6RHE Y% &( U
ru ryzyka, tak&e we wsp$gpracy ze \ —
7 : ) . ($%"(,"%8&.
sob" i innymi podmiotami,
- wdra&aj" systemy zarz"dzania '

bezpieczelstwem i uwzgl%dniaj"

) . 1"#$9%6&1(1)%&
w nich ryzyka zwi"zane z dziaga-

niami innych podmiot$w i stron "$%+&% )&)-%

trzecich, T [ usneai)nes
- w uzasadnionych przypadkach

zobowi"zuj" pozostage podmio- '

ty maj'ce potencjalny wpgayw

na bezpiecze!stwo systemu do

wdro&enia niezb%dnych #rodk$w HEYHBY ['HE% 0,&#8& 1#23/3830#-")1$

kontroli ryzyka, 1. Schemat oceny ryzyka, *r€dgo: opracowanie wgasne
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nych niedawno zmian oceniane-
go systemu zwilzanych z bezpie-
cze'"stwem, zakwali®kowanych
jako nieznacz!ce),

dokonywanej za pomoc! wybra-
nej zasady (lub zasad) akceptagji
ryzyka, prowadz!cej do okre'lenia
czy ryzyko po zastosowaniu danej
zasady znajduje si# w granicach
Zakgada si#, $e w przypadku wyst!pie- dopuszczalno'ci;
nia kt%regokolwiek z ww. kryteriurh. Wskazanie wymog%w bezpie-
kwali®kuje si# zmian# jako znacz!c!, cze"stwa oraz wykazanie zgodno-
cho& nie ma w tym zakresie $adnych ‘ci z wymogami bezpiecze"stwa
wskaza" w regulacjach prawnych. + zapewnienie, $e system jest
W%wczas nast#puje konieczno'& prze- zaprojektowany, wykonany i wg!-
prowadzenia analizy ryzyka. W przy- czony do eksploatacji w oparciu o
padku uznania przez zesp%g@ ocenia-okre'lone 'rodki bezpiecze"stwa;
jlcy zmiany za nieznacz!c! + nie ma. Przekazanie dokumentacji do jed-
takiego wymogu, co nie jest dobrym nostki inspekcyjnej celem nieza-
rozwilzaniem, poniewa$ uniemo$li- le$nej przez ni! oceny. -
wia to pozyskanie wielu wa$nych in-
formacji, takich jak: [l etap - Niezale!na ocena przez
- zidenty®kowanie nowych zagrojednostk” inspekcyjn# -
$e",

powinien spegnia& system,
informacji na temat monitorowa-
nia ryzyka zwilzanego ze zidenty-
®kowanymi zagro$eniami,
prawidgowo'ci zastosowania do
identy®kacji zagro$e" danej me-
tody,

prawidgowo'ci zastosowania da-
nej zasady akceptacji ryzyka dla
ocenianej zmiany oraz spegnienia
przez ni! minimalnych wymaga"
wynikajlcych z rozporz!dzenia nr
402/2013,

wykazania zgodno'ci z wymoga-
mi bezpiecze"stwa,

zapewnienia bezpiecznej integra-
cji projektowanej zmiany do syste-
mu jako cago'ci,
udokumentowania procesu zarz!-
dzania ryzykiem w spos%b kom-

- sprawdzenie, z jakim ryzykiem siokonana przez zesp%g analiza ryzykaletny i umo$liwiajlcy jego wery-

one wil$!, wraz z ocen! znaczenia zmiany zosta-
- okre'lenie 'rodk%w kontroli ryzyje przekazana do jednostki inspekcyj-

®kacj# przez jednostk# oceniaj!c!.

ka, nej celem przeprowadzenia przez niWynikiem oceny ww. element%w
- mo$liwo'& mitygacji ryzyka [4]. niezale$nej oceny bezpiecze"stwgprzez jednostk# inspekcyjn! jest ra-
Jednostka inspekcyjna dziaga w mort w sprawie oceny bezpiecze'-
mach zakresu swojej akredytacji zgogtwa. Forma sporz!dzenia raportu jest
nie z norm! 17020:2012 [5] oraz dokwegodna z procedurami danej jednost-
Po zaklasy®kowaniu zmiany jako zmaentem DAK-08 [1], wydanym przeki inspekcyjne;.
czlcej i majlcej wpgyw na bezpiecze"Polskie Centrum Akredytacji. Jednost-
stwo systemu kolejowego, powoganka wery®kuje prawidgowo'& proce@ezpieczna integracja
do tego celu interdyscyplinarny zewyceny i oceny ryzyka poprzez spraw-
sp%g@ przyst#puje do analizy ryzykadgenie: Od stycznia 2020 roku, na mocy do-
kie mo$e nie'& za sob! wprowadzana kompletno'ci opisu systemu pod-datkowych przepis%w wydanych
Zmiana. legaj'cego zmianie, przez Agencj# Kolejow! UE, jednostki
Zesp%g analizuje i dokumentuje ra- kompletno'ci identy®kacji wszystinspekcyjne maj! obowilzek ocenia&
st#puj!ce elementy: kich racjonalnie przewidywalnychbezpieczn! integracj# zmiany do sys-
1. De®nicja systemu * jego cel, funk- zagro$e" dotycz!cych systemutemu. Logicznym jest zatem fakt, $e
cje, granice, interfejsy, otoczenie, oraz ich klasy®kaciji, podmioty wprowadzajlce zmian# do
istniejlce 'rodki bezpiecze"stwa, - uwzgl#dnienia w rejestrze zagrosystemu musz! w swoim raporcie z
wymaogi bezpiecze"stwa; $e" wszystkich zagro$e" oraz poanalizy ryzyka odnie'& si# do tego za-
2. ldenty®kacja i klasy®kacja zagro-wilzanych z nimi 'rodk%w bezpie-gadnienia.

Il etap £ Analiza ryzyka

$e" £ okre'lenie wszystkich racjo-
nalnie przewidywalnych zagro$e";
usystematyzowanie ich wg szaco-
wanego dla nich ryzyka, wskaza-
nie zagro$e" zasadniczo dopusz-

cze"stwa i kontroli ryzyka, Okazuje si#, $e podmioty sektora
wskazania w rejestrze zagro$ekolejowego r%$nie rozumiej! koncep-
0s%b lub stanowisk odpowiee€j# bezpiecznej integracji. Cz#sto jest
dzialnych za stosowanie 'rodk%wna pojmowana wyg!cznie jako wyka-
bezpiecze"stwa lub kontroli ryzy-zanie zgodno'ci technicznej i istnienia

czalnych, dla kt%rych ryzyko jest ka sgu$!cych zmniejszeniu ryzykaawidgowych interfejs%w technicz-
pomijalnie mage, czyli nie wymaga zwilzanego z zagro$eniami okrenych mi#dzy podsystemami, jednak

dalszej analizy;

‘lonymi w przedmiocie zmiany, nie jest to wga'ciwe rozumienie. Mo$-

3. Badanie dopuszczalno'ci ryzyka< identy®kacji przez Wnioskodawa#a powiedzie&, $e bezpieczna integra-
wyb%r metody (zasady) akceptacji wszystkich interfejs%w maj!cycltja to integralna cz#'& procesu oceny
ryzyka * kodeksy post#powania, znaczenie dla ocenianego systeyzyka i zarz!dzania ryzykiem, czyli
por%wnanie z podobnymi syste- mu kolejowego oraz prawidgowoma ona szersze znaczenie ni$ tylko
mami, szacowanie jawnego ryzy- 'ci procesu zarz!dzania ryzykienjednorazowe sprawdzenie zgodno'ci
ka; na interfejsach, technicznej czy identy®kacja interfej-

4. Wycena ryzyka + element analizy wymog%w bezpiecze"stwa, kt%r&ow. Obowilzuje ona na r%$nych po-
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ziomach i dotyczy cagego cyklu $yaeeci! kolejow! oraz prowadz!cym po gro$e". Poj#cie zasadniczo dopusz-
projektowania, eksploatacji, utrzymasiej ruch. Podmioty te wsp%gdziel! zezalne ryzyko® bywa niezrozumiage
nia i wycofania z eksploatacji systentem t# odpowiedzialno'& + ka$dy zala przeprowadzaj'cych analiz# ryzy-
kolejowego i jego element%w [6].  swoj! cz#'& systemu. Ten fakt musi z&a, czego skutkiem jest bezkrytyczne
Ka$dorazowo po wprowadzeniwsta& uwzgl#dniony w analizie ryzykprzypisywanie go do zagro$e".
nowego elementu do systemu ko-w szczeg%lno'ci w rejestrze zagro$e". Innym obszarem generujlcym bg#-

lejowego lub mody®kacji istniejlce- dy w analizie ryzyka jest zastosowa-
go, niezale$nie od znaczenia zmiaryp$wiadczenia jednostki nie zasad akceptacji ryzyka i 'rodk%w
podmiot kolejowy musi dokona& bezinspekcyjnej kontroli ryzyka. Stosowane s! one
piecznej integracji oraz przeprowadzi& nieprawidgowo lub nieadekwatnie, np.

ocen# ryzyka i realizowa& zarz!dzari®nieczno'& oceny znaczenia zmianyzywoguje si# nieaktualne kodeksy
ryzykiem. Niezb#dne jest zapewnig-przeprowadzania analizy ryzyka geest#powania lub dokumenty nie b#-
nie, $e: neruje wiele problem%w, zar%wno ditice kodeksami post#powania, nast#-
nowy lub mody®kowany elemenzespog%w dokonujlcych oceny, jakpuje por%wnanie z niewga'ciwym sys-
jest zgodny technicznie z innymjednostek inspekcyjnych. temem odniesienia. Skutkom awarii
cz#'ciami systemu, do kt%rego Pierwszym takim problemem jessystemu przypisuje si# podczas szaco-
jest wprowadzany, brak wskaza" w regulacjach prawwania jawnego ryzyka zg! wag# (zwy-
- nowy lub mody®kowany elementych, jak stosowa& kryteria ocerite zani$on!). Brakuje te$ wyra*nych
zostag zaprojektowany jako beznaczenia zmiany, zawarte w Rozpstwierdze" dopuszczalno'ci ryzyka.
pieczny oraz spegnia wszystkieldzeniu nr 402/2013. Czy musz! Ostatnim obserwowanym proble-
zago$one cele funkcjonalne i techy& spegnione wszystkie te krytemaem jest wery®kacja przez jednost-
niczne, czy wystarczajlce do uznania zmiank# inspekcyjn!. Warto jest zawrze&
- zostag oceniony i uwzgl#dnionga znacz!c! jest spegnienie tylko jedimow# z tak! jednostk! na jak naj-
wpgyw czynnika ludzkiego i aspekego kryterium. Liczy si# tutaj jedynieicze'niejszym etapie. Jest to istotne
t%w organizacyjnych na ekspldachowy os!d, co generuje konieczzar%wno ze wzgl#d%w technicznych,
atacj# i utrzymanie tego elementuno'& tworzenia interdyscyplinarnychak i merytorycznych + skraca si# okres
oraz na system, zespog%w oceniajlcych. bada", nast#puje lepsze zrozumienie
- wprowadzenie nowego lub mo- Drugim problemem jest podej-zmiany i cagego procesu wyceny i oce-
dy®kowanego elementu nie'cie do celowo'ci przeprowadzaniany ryzyka. Cz#sto wnioskodawcom
przyniesie niekorzystnych i niealanalizy ryzyka. Je'li zmiana zostanignyka fakt, $e jednostki inspekcyjne
ceptowalnych skutk%w dla bezzakwali®kowana jako nieznacz!cmaj! r%$ny zakres akredytacji. Oznacza
piecze"stwa systemu po wg!czeezyli nie majlca wpgywu na bezpigo, $e¢ mog! one wykonywa& ocen#
niu tego elementu. cze"stwo, nie ma konieczno'ci stosotylko w tym zakresie, na jaki posiada-
wania procesu zarz!dzania ryzykiem jaakredytacj#. Pozostaje jeszcze kwe-
Architektura systemu kolejowegazatem, jak ju$ wcze'niej wspomniancstia ® nansowa - jednostka oceniajlca
jest skomplikowana, wi#c bezpiecznaie ma mo$liwo'ci pozyskania wieluwybierana jest tylko i wyg!cznie pod
eksploatacja danego systemu w dustotnych informaciji nt. ewentualnychk!tem ceny usgugi, a nie np. jej wie-
$ym stopniu zale$y od bezpiecze'zagro$e" i 'rodk%w ich kontroli. Takieletniego do'wiadczenia na rynku i
stwa tworz!cych go podsystem%wpodej'cie mo$e by& spowodowanezatrudnianych przez ni! wyspecjalizo-
technicznych oraz bezpiecznej orgasrakiem zrozumienia celu i mo$liwowanych pracownik%w.
nizacji i prawidgowego podziagu r%gii wykorzystania efekt%w procesu Trzeba jednak zaznaczy&, $e 'wia-
obowi!lzk%w mi#dzy zainteresowan@nalizy ryzyka. Zamiast postrzega®&mo'& Wnioskodawc%w wzrasta i
podmioty kolejowe. Bezpieczna inteanaliz# ryzyka jako ewentualne *ritggaszaj! oni mniej problem%w ni$
gracja zmiany zale$y zatem od prawdgo informacji niezb#dnych do zarzjeszcze 2-3 lata temu.
dgowego zrozumienia szeroko poj#telzania bezpiecze"stwem, w tym za-
go kontekstu tej zmiany (®zycznegg!dzania danym projektem, jest ondodsumowanie
funkcjonalnego, 'rodowiskowego, traktowana przez pracownik%w jako
eksploatacyjnego), wszystkich wzab#dny dodatek utrudniajlcy prac#. Zarz!dzanie ryzykiem jest obligato-
jemnych powilza" i zale$no'ci mi#dzy Trzeci problem wi!$e si# z identy®yjne dla podmiot%w dziagajlcych na
zmian! a reszt! systemu kolejowegokacj! zagro$e". Cz#sto wyst#puje nadynku kolejowym, szczeg%lnie zarz!d-
r%l i obowilzk%w ka$dej zaangadmierna agregacja zagro$e" albo nads%w infrastruktury i przewo*nik%w.
wanej strony w obszarze zwilzanynmierne ich rozdrabnianie. Zapomin&rzepisy unijne narzucaj! konieczno'&
ze zmian!. Trzeba mie& na uwadze, $& o aktualizacji na bie$!co rejestranalizy ryzyka przy wprowadzaniu
odpowiedzialno'& w tym obszarze nigagro$e”. Zwykle brakuje w nim adjakiejkolwiek zmiany do systemu ko-
spoczywa tylko wyg!cznie na pojedymotaciji o post#pach w monitorowaniulejowego. Od znaczenia tej zmiany,
czym podmiocie kolejowym, ale r%wyzyka. Przy ryzyku wsp%gdzielonyeenionego na podstawie fachowego
nie$ na ka$dym innym zarz!dzajlcynmie ma klarownego rozr%$nienia zaes!du, b#dzie zale$ago czy wdro$ony
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zostanie proces zarz!dzania ryzykiem. elementu/urz!dzenia, podsystemu, cze"stwa kolei.

Luka w prawie w tym zakresie zostagmgego systemu z uwzgl#dnieniefd] Garlikowska M., Gondek P., Bezpie-
dostrze$ona nie tylko przez krajowedpowiedzialno'ci r%$nych stron za- cze"stwo i ryzyko w systemie ko-
jednostki oceniajlce, ale r%wnie$ nateresowanych. Brak dogg#bnej ana- lejowym Unii Europejskiej, Prace
poziomie Agenciji Kolejowej Unii Eurdizy tych zmian b#dzie prowadzi& do Instytutu Kolejnictwa, Zeszyt nr
pejskiej. Konsekwencj! tego jest nagytuacji, w kt%rej niekt%re zagro$enia/ 157, Warszawa 2018.

istotniejszy w obecnej chwili postulatyzyka systemu kolejowego pozostd5] Norma 17020:2012 Ocena zgod-
kwali®kowania zmian jako znacz!cyahl niezidenty®kowane, a wi#c poza no'ci. Wymagania dotycz!ce dzia-

i nie ignorowanie konieczno'ci wdra-kontrol!. gania r%$nych rodzaj%w jednostek

$ania procesu zarz!dzania ryzykiem. przeprowadzaj!cych inspekcj#.
Ocena ryzyka i zarz!dzanie ryzyiateriagy %r&dgowe [6] Nota obja'niajlca w sprawie bez-

kiem to proces oznaczajlcy wdro- piecznej integracji, ERA 1209/063

$enie systemowego podejcia. Jegpl] DAK-08 Akredytacja jednostek wersja 1.0.
stosowanie mo$e pom%c unikn!& inspekcyjnych w obszarze dzig7] Rozporz!dzenie nr 402/2013 z
wiele bg#d%w na r%$nych etapach ga" obj#tych Rozporz!dzeniem dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
projektu, a tym samym zwi#kszy& bez- Wykonawczym Komisji (UE) nr wsp%lnej metody oceny bezpie-
piecze"stwo realizowanych inwesty- 402/2013. cze"stwa w zakresie wyceny i oce-
cji. Szczeg%lne znaczenie ma to pf2y Dyrektywa 2004/49/WE Parlamen- ny ryzyka.
kolejowych inwestycjach infrastruktu- tu Europejskiego i Rady z dnif8] Rozporz!dzenie nr 1136/2015 z
ralnych, gdzie w gr# wchodzi bezpie- 29 kwietnia 2004 roku w sprawie dnia 13 lipca 2015 r. zmieniajlce
cze"stwo przewoz%w pasaserskich i bezpiecze"stwa kolei wsp%lnoto- rozporz!dzenie wykonawcze (UE)
towarowych. wych. nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia
Ocena wpgywu zmiany na be#3] Dyrektywa 2016/798 Parlamentu 2013 r. w sprawie wsp%lnej me-
piecze"stwo kolejowe powinna by& Europejskiego | Rady (UE) z dnia tody oceny bezpiecze"stwa w za-
dokonywana na r%$nych poziomach 11 maja 2016 r. w sprawie bezpie- kresie wyceny i oceny ryzyka.
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Przepisy!dotycz celochrony!praw!syg
&)

Marlena Wach

Radca Prawny Dr, Radca Prawny

Kancelaria J. Bejko i Wspelnicy (1QJBW®) Kancelaria J. Bejko i Wspelnicy (1JBW°)

! ;
Terminy zwiezane z implementacje Co jest celem dyrektywy oraz ®nansowaniu terroryzmu, zatem
Dyrektywy o ochronie praw i czego ona dotyczy podmioty obowilzane, do kt$rych ta

sygnalistéw ustawa ma zastosowanie, b&d! musiagy

j.bojko@kancelariajpbw.com.pl m.wach@kancelariajbw.com.pl

Celem Dyrektywy jest wprowadzeniejednolici" oba te procesy ze wskaza-

Do 16 grudnia 2021 r. do polskiego pestandardu ochrony prawnej dla os$bniem, w jaki spos$b realizowane bé&d!
rz!dku prawnego powinna zosta" im-kt$re przekazuj! informacj& o niepraeba obowi!zki.
plementowana Dyrektywa Parlamentwidgowo'ciach zauwa%onych w przed-
Europejskiego i Rady (UE) 2019/193%i&biorstwie. Wprowadzenie zinstytukim jest Sygnalista i czego dotyczy!
23 pa#tdziernika 2019 r. w sprawie ochrgenalizowanej ochrony sygnalist$w nano"e zggoszenie
ny os$b zggaszajlcych naruszenia prawaziomie UE ma sgu%y" lepszemu egze-
Unii, tzw. dyrektywa o ochronie sygnalkwowaniu prawa i interesowi publiczSygnalista (ang. whistleblower) zde®nio-
st$w (Dyrektywa). Dyrektywa ta zacznieemu. Wymogi wynikaj!ce z Dyrektywyvany zostag w pkt. 1 preambugy Dyrekty-
obowilzywa" dnia 17 grudnia 2021 rb&d! musiagy si& elementem programaly jako osoba dziagajlca dla organizacji
Oznacza to, %e co najmniej w przypazbmpliance w przedsi&biorstwie. Powir(publicznej lub prywatnej) w kontek'cie
ku pracodawc$w zatrudniajlcych 250 na zosta" wdro%ona nie tylko procedumawi'zanym z prac!, zg@gaszaj!ca zagro%e-
wi&cej pracownik$w, dat! pocz!tkow! regulujlca zggaszanie narusze* ale taketee lub szkody dla interesu publicznego.
obowilzywania przepis$w b&dzie 1hale%y j! ujednolici" z ju% obowi'zuj'Sygnalist! b&dzie m$ge by" ka%dy, kto
grudnia 2021 r. Dyrektywa przewidujeymi procedurami oraz wdro%y" procetokona zggoszenia = pracownik, wsp$a-
mo%liwo™ przesuni&cia do 17 grudniamo%liwiajlcy anonimowe zggaszanpeacownik (zleceniobiorca, samozatrud-
2023 r. wdro%enia obowilzk$w dla podiarusze* i wyznaczy" jednostk&, kt$miony), akcjonariusz, wsp$inik, czgonek
miot$w zatrudniajlcych od 50 do 249b&dzie koordynowa" ten proces. Przesrganu zarz!dzajlcego, nadzoruj!cego,
pracownik$w. prowadzone tak%e powinny by" szkolezy pracownik podwykonawcy.

Obowilzek ochrony sygnalist$wnia i wdro%ona komunikacja wewn&trz- Kanagy zgeaszania nieprawidgowo'ci:
dotyczy" b&dzie wszystkich przedsi&a i zewn&trzna na temat proceduryworzone w przedsi&biorstwach sku-
biorc$w zatrudniajlcych powy%ej 5@ge@aszania. Ponadto proces powiniéeczne i wydajne oraz bezpieczne dla
pracownik$w, jednak kryterium to nieby" audytowany i te% raportowany. Tey/gnalistdw sposoby zgeaszania niepra-
obowi!zuje, je%eli dany przedsi&biora@szystkie elementy wymagaj! przemywidgowo'ci. Dyrektywa wprowadza po-
obj&ty jest zakresem stosowania jednéenia, opracowania i wdro%enia, zatedziag kanag$w na: kanagy wewné&trzne,
go z akt$w unijnych wymienionych wzdecydowanie warto pomy'le" o tym kt$re maj! by" pierwszym wyborem w

zag!czniku nr | do dyrektywy. Odnosi §i&b teraz. przypadku zggaszania nieprawidgowo-
to m. in. do regulacji dotycz!cych aspek- 'ci oraz kanagy zewn&trzne rozumiane
t3w ®nansowych, czy AML (przeciirrace nad implementacje Dyrektywy jako mo%liwo™ dokonywania zggosze*
dziaganie praniu pieni&dzy i terroryzmde prawa polskiego do wga'ciwych organ$w (organy s!do-
wi), podmiot$w, kt$re w ramach swojej we, regulacyjne, nadzorcze, 'cigania,

dziagalno'ci bior! udziag w przetargadlinisterstwo Rozwoju, Pracy i Technantykorupcyjne, czy te% Rzecznik Praw
na zam$wienia publiczne lub wykodogii prowadzi prace nad projektem odObywatelskich) oraz ujawnienia pu-
rzystuj! ‘rodki unijne. W$wczas przed+&bnej ustawy dedykowanej ochronidliczne (medialne). Wdro%one procedu-
si&biorca ma by" obj&ty obowilzkamsygnalist$w i transponuj!cej Dyrektyw&y musz! zapewni" poufno™ oraz brak
wdro%enia wymog$w ochrony sygnado prawa krajowego. Przeprowadzemo%liwo'ci identy®kacji osoby sygnali-
list$w, niezale%nie od liczby zatrudniaie konsultacji spogecznych planowarsty. Zggoszenia nieprawidgowo'ci mog!
nych pracownik$w. Dodatkowo, dyrekjest w trzecim kwartale bie%!cego rokiy" dokonywane w spos$b anonimowy
tywa wyra#nie zach&ca ustawodawcZ021. Termin na jej wdro%enie upgywagiemnie lub ustnie. Zggoszenie ustne
krajowego do rozszerzenia obowilzk$wt miesilce. Na podstawie tre'ci samemo%e by" dokonywane telefonicznie
r$wnie% na inne obszary prawa i szerfxyrektywy znamy jednak zakres podub za po'rednictwem innych wdro%o-
zakres przedsi&biorc$w. Zatem zostameiotowy i przedmiotowy oraz minimal-nych w organizacji system$w komu-
to doprecyzowane w polskiej ustawiee standardy wdro%enia regulacji. Procekacji ggosowej, ale tak%e na wniosek
implementuj!cej Dyrektyw&. dura anonimowego zggaszania naruszsygnalisty, w wyniku bezpo'redniego
wprowadzona zostaga nowelizacj! ustapotkania zorganizowanego w rozs!d-
wy 0 przeciwdziaganiu praniu pieni&dnym terminie. W przypadku zggosze*
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pisemnych, niezale$nie od wyboru for- oraz ewidencji zggosze" wewn#trziia 'rodk%w dyscyplinarnych) i w innych
my komunikacji: tj. skrzynka pocztowa, nych; stosunkach prawnych (np. zakaz wcze-
dedykowany adres email, system infor- zapewni& systematyczny audyt 'miejszego rozwilzania umowy ze zle-
matyczny, musi ona spegnia& kryteria monitoring wew. procesu i jegoceniobiorc!), a$ po naprawienie szkody
anonimowo'ci i poufno'ci. efektywno'ci, wdra$a& dziagania nawi'zanej z utrat! dochodu w efekcie
Zggoszenie mo$e dotyczy&: narusze- prawcze; dokonania zggoszenia. Zakres instru-
nia akt%w prawnych z nast#pujlcych zakomunikowa& proces wewn#tranent%w ochrony ma charakter otwarty.
dziedzin: zam%wie" publicznych, usgug, nie w przedsi#biorstwie oraz na zePonadto ochron! maj! by& obj#ci nie

produkt%w i rynk%w ®nansowych oraz wn!trz na stronie; tylko sygnali‘ci, ale te$ osoby im poma-
zapobiegania praniu pieni#dzy i ®nan- przeszkoli& osoby wspierajlce prayajlce (wsp%gpracownicy, czgonkowie
sowaniu terroryzmu, bezpiecze"stwa ces; rodziny).

produkt%w i ich zgodno'ci z wymoga-  podj#cie dziaga" budujlcych zaufa- Aby korzysta& z ochrony na mocy Dy-
mi, bezpiecze"stwa transportu, ochro- nie co do transparentno'ci, bezpierektywy, osoby dokonujlce zg@oszenia
ny ‘rodowiska, ochrony radiologicznej cze"stwa, ochrony danych, rzetelpowinny mie& uzasadnione podstawy,
i bezpiecze"stwa j'drowego, bezpie- no'ci, integralno'ci, skuteczno'ci i by s!dzi&, w 'wietle okoliczno'ci i infor-
cze"stwa $ywno'ci i pasz, zdrowia i bezpiecze"stwa wdro$onego pro-macji, jakimi dysponuj! w momencie
dobrostanu zwierz!t, zdrowia publicz- cesu zg@aszania narusze". zgwaszania, $e zggaszane przez nie kwe-
nego, ochrony konsument%w, ochrony stie s! prawdziwe. Wym%g ten wyznacza
prywatno'ci i danych osobowych orazWymaga& to b#dzie gruntownego przewga'ciwe granice prawne i stanowi jed-
bezpiecze"stwa sieci i system%w infoanalizowania regulamin%w obowi!zuj!-nocze'nie zabezpieczenie przed zggo-
macyjnych. Zakres narusze" mo$e zaych w danym przedsi#biorstwie i opraszeniami dokonywanymi w zgej wierze,
sta& rozszerzony przez przepisy krajowwewania procedur post#powania. Skgaiepowa$nymi lub stanowilcymi nad-
Obowilzek reakcji na zggoszenieespogu powoganego do przyjmowanigycie. Oznacza to, $e osoby, kt%re w
Dyrektywa okre'la obowilzek podj#-i rozpatrywania zggosze" powinien by&omencie zggaszania celowo i 'wiado-
cia dziaga" nast#pczych po zggoszedni& szeroki pod wzg. merytorycznynmie przekazagy bg#dne lub wprowadza-
i przekazania informacji zwrotnej do automatycznie z danego procesu pofce w bg!d informacje, nie korzystaj! z
sygnalisty w rozs!dnym terminie (zawinni by& wykluczeni przego$eni jaloghrony.
sadniczo trzech miesi#cy dla kanag¥%edwgadni sygnalist%w. Skead zespogu
wewn#trznych, ewentualnie sze'ciumo$e by& dedykowany do okre'loneg@ankcije za utrudnianie dziaga'
miesi#cy w uzasadnionych przypadkaatodzaju zggosze" ale te$ konieczne jesftgnalist&w
dla kanag%w zewn#trznych). zapewnienie stagych przedstawicieli, np.
Nowe obowilzki przedsi#biorc%w: (Lompliance O+cer, Dyrektor Persondka“stwa czgonkowskie zobligowane s!
wdro$enie procesu i (ii) zapewnienie raw, Pegnomocnik ds. Etyki czy prawmik.poziomie krajowym do ustanowienia

alnej ochrony sygnali‘cie Wst#pny proces wery®kacji albo tak$kutecznych, proporcjonalnych i odstra-
cagy proces obsgugi zggosze" mo$e $Ba!cych sankcji stosowanych wobec
Wdro!enie procesu: zlecony na zasadach outsourcingu pods%b ®zycznych lub prawnych, kt%re

miotowi dajlcemu gwarancj# poufno'ci utrudniaj! lub usiguj! utrudnia& doko-
Dyrektywa wprowadza wiele obowi!z-i ochrony danych, np. kancelarii prawnejywanie zggosze", podejmuj! dziagania
k%w w zakresie ochrony sygnalist%w, d&a$ne aby proces byg bezpieczny, ajmwetowe wobec sygnalist%w, wszczy-
m.in. konieczno'& stworzenia bezpiecprzekonywag pracownik%w, $e warto kaj! ucil$liwe post#powania przeciw-
nych kanag%w informacji, wdro$enie praysta& z tej drogi informowania o nio sygnalistom a tak$e dopuszczaj! si#
cedur np. post#powa" wyja'niajlcych prawidgowo'ciach, ni$ eskalowa& zgaarusze" obowilzku zachowania w po-

i ustanowienie szerokiej ochrony przedzenie na zewn!trz. ufno'ci to$samo'ci 0s%b dokonuj!cych
dziaganiami odwetowymi. Obowi!zkiem zggoszenia.

przedsi#biorcy b#dzie nie tylko wpro©Ochrona dla sygnalist&w:

wadzenie rzeczywistej mo$liwo'ci ano- Korzy$ci dla przedsi"biorc&w

nimowego zggoszenia narusze", aleDyrektywa przyznaje sygnalistom sze-

realizacja obowi!zku ochrony sygnalistyok! ochron# od zakazu ujawnianidDobre wdro$enie tego procesu pozwoli

W tym celu przedsi#biorcy b#d! musielio$samo'ci (bez wyra*niej zgody zaintera to aby dane przedsi#biorstwo samo

wdro$y&: resowanego) oraz innych informacji, nporadzigo sobie z nieprawidgowo'ciami

- nowe procedury/polityki/regulami- podstawie kt%rych mo$na bezpo'redi umo$liwi wycilganie z nich wniosk%w,
ny zggaszania narusze" i usp%ijnienie lub po'rednio zidenty®kowad& to$usprawni procedury i procesy w orga-

ich z ju$ obowi!zuj!cymi; samo'& zgw@aszajlcego, poprzez ‘rodkizacji. Mo$na w ten spos%b zapobiec
- systemy zabezpiecze" dla zachowachrony przed odwetem w stosunkachwielu powa$nym kryzysom organizacyj-
nia anonimowo'ci sygnalisty; pracy (np. zakaz zwolnienia z pracy, zemm, w tym tak$e wizerunkowym przed-

- nowy kanag informowania wraz kaz degradacji, zakaz przymusoweg¥biorstwa.
powoganiem o0soby/zespogu odilopu bezpgatnego, zakaz zmiany miej-
powiedzialnego za przyjmowaniesca pracy, zakaz obni$enia wynagrodzéapraszamy do kontaktu w celu omewie-
zgwosze", wery®kacji i przeprowai, zakaz zmiany godzin pracy, zakaia szczegegew regulacji i jej wpgywu na
dzanie post#powa" wyja'niajlcych; wstrzymania szkole", zakaz negatywn&a€stwa przedsiehiorstwo.

- opracowa& system raportowaniaceny wynik%w pracy, zakaz zastosowa-
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1L udzie!z!wizj 'transportulkolejowec
wcze'"niej,!dzi"iljutro®

Aleksander Janiszewski

1956-1957 + PKP Warszawa Ggewna,

1958-1990 Centralne Biuro Studisw Projektew Kolejowydpréfekt®
1990-1996 Dyrektor Generalny PKP

1996-1998 Rada PKP ( Przewodnicz€cy Rady PKP)
1998-2018 *Kolprojekt® sp. z 0.0. , TorProjekt sp. z 0.0.

Premier Tusk, ktlrego jestem zwowieku na ziemiach trzech zabor!'winii g#cz#cej Kutno + Pgock + Sierpc +
lennikiem powiedziag, "e udzi kyga efektem wizji przyszgych wojBnpdnica miaga jako zadanie pog#cze-
wizj# trzeba wysga$ do lekarza® sWd np. budowa linii tzw. iwano-ie éodzi z wybrze"em. Projektantem
tej sprawie mam diametralnie inneggrodzkiej tj. Warszawa (Modlin) + D#&eacinka Kutno-Pgock byg in". Jan Mi-
zdanie. Wizj% trzeba mie$, ale pophlin + Lublin + Rejowiec. chag Grubecki ( po Il wojnie profesor).
t# prognozami, studiami, projektami Przykgadem spojrzenia wizjond?emysg (wizja) budowy Magistrali
koncepcyjnymi, przypuszczam, "skiego byga budowa linii StanisgawWooglowe] g#cz#cej +l#sk (Tarnowskie
nie dotyczy to tylko transportu kole+ Jaremcze + Worochta - Woronie®!ry) poprzez Karsznice + Zdu&sk#
jowego. ka. Na terenach zaboru austriackieygol% * Bydgoszcz z Gdyni# wynikag
Na pocz#tku XIX wieku w Kkilka latojektant i budowniczy tej linii Staz faktu o mini%ciu linii kolejowych
po otwarciu pierwszej linii kolejowepisgaw Rawicz + Kosi&ski, posiadajgtycych na terenie 'wczesnych Nie-
w Anglii Stockton + Darlington, rozu" wiele zrealizowanych inwestycjimiec z wybrze"em. Linia miaga i ma
pocz%to w Polsce z inicjatywy przethiag bardzo powa'"ne zadanie, fospodarczo strategiczne znaczenie
stawicieli elit (Henryka éubie&skieguia ta wchodziga w g'ry (Karpatglla kraju. Zasgu"onym dla tej linii by
i Piotra Steinkellera) prace na tzWschodnie) i wymagaga ogromnydh". J!zef Nowku&ski.
linii warszawsko-wiede&skiej, kt!rapb!t ziemnych, budowy most'w  Wybudowanie w 1934 roku linii
projektantem byg Stanisgaw Wysockviadukt!w. Teren byg dziewiczyRadom-Warszawa w spos!b sko-
(wcze'niej byga linia Wrocgaw + Omiada piszczaga, po wybudowaniu t@wy skracago drog% na tym pog#-
wa = 1840 rok). tereny z dost%pem do kolei stagy s##niu, dawniej bowiem z Krakowa,
W tym czasie zdawano sobibardzo atrakcyjne pod wzgl%dem tikielc i Radomia je*dzigo si% przez D%-
spraw%, "e dotychczasowe 'rodkiystycznym, narciarskim, wypoczyiplin.
transportu jak dyli"ans czy w!z zakowym. Worchota przed Il wojn# Bardzo wa"na dla Warszawy byga
prz%"ony w konie nie wystarczajiviatow# byga drugim Zakopanemkoncepcja rozbudowy uksztagtowa-
Wizja Wysockiego polegaga na podé¢dnym z sukces!w technicznychia si% w%zga warszawskiego, kt!r#
czeniu stolicy Krllestwa Kongresobyg kamienny wiadukt w Jaremicauykonag jeden z najwybitniejszych
wego Warszawy (zab!r rosyjski) ze najwi%kszej w Europie rozpi%tofmiojektant!w polskich prof. Aleksan-
stacj# Granica obecnie Maczki le"#¢fedno prz%sgo 65 metrlw). Niestatgr Wasiuty&ski, ktlry swoje prace
ju"™ w Galicji (zab!r austriacki), a tymv czasach sowieckich odbudowanaacz#g jeszcze przed odzyskaniem w
samym z istniej#c# ju" sieci# linii kgo w biegu. Autor jako dziecko wi1918 roku niepodleggo'ci. Profesor
lejowej, pozwalaj#cej dojecha$ ddziag jego pierwsz# wersj% w 1988siuty&ski miag wizj% by pog#czy$
Wiednia. Byga to zadziwiaj#ca idesoku. stacje czogowe linii zbiegaj#cych si%
jazd# na pogudniowy * zach!d, a nie W okresie mi%dzywojennym (1918 w%zeg lini# 'rednicow#, co ma do
w kierunku Ros;ji i Petersburga. Te4i-1939) gg!lwnym zadaniem Polskii' kapitalne znaczenie dla ruchu. W
nie bygy budowane p!*niej w latactbygo scalenie trzech zabor!w, w tyrokresie mi%dzywojennym rozpocz%-
1839 + 1845 wizja zacz%ga si% replimbwzgl%dem sieci linii kolejowycho budow% dworca Warszawa Gg'w-
wa$ oddano do u"ytku odcinek WarPrzykgadem mo"e by$ pog#czen@ wga'nie na tej ‘rednicy projektu
szawa + Grodzisk Mazowiecki. Poznania z Warszaw# prze budow®s. arch. Przybylskiego kt!rej uko&-
Budowa linii kolejowych w XDodcinka Kutno + Strzagkowo. Budowzenie przerwaga Il wojna 'wiatowa.
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Po Il wojnie ‘wiatowej dobudo-Olgierdem Kubalczakiem, in$. Tadew# od Kolei, poprzez Komunikacji,
wana na 'rednicy warszawskiej druiszem Kossem. Transportu bardzo znacz!c! postaci!
ga para tor%w na odcinku WarszawaAle najwa$niejsza byga wizja + idepg dyrektor departamentu in$. arch.
Zachodnia + Warszawa Wschodnki%r! promowag jeden z najlepszy&dward Kopa“ski, s!dz#, $e wiele wi-
co pozwoligo na rozdzielenie ruchministr%w zwilzanych z transportenzji, pomysg%w ministr%w bygo z Jego
pasa$erskiego dalekobie$nego dkblejowym Mieczysgaw Zajfryd, kt%micjatywy. Edward Kopa“'ski miag
podmiejskiego (aglomeracyjnego). wiedziag do czego sgu$y transport Waizje rozwoju sieci linii kolejowych,

W trakcie Il wojny 'wiatowej okudejowy. z kt%rych wi#ksza cz#'& zostaga zre-
pant niemiecki dla potrzeb wojny Wizja wynikaga z rosn!cych przalizowana, co zostago wcze'niej opi-
z Rosj! wybudowag lini# Radom woz%w towarowych , w tym w#glssane, ale zawsze zwracag si# do biur
Opoczno + Tomasz%w Mazowieakd powodowago, $e na liniach zmojekt%w (zlecag) by idee te zostagy
+ Koluszki. 'llska do port%w zacz#@0 brakowafrawdzone i ocenione. Kolprojekt

Po Il wojnie 'wiatowej celem pa“-zdolno'ci przewozowych. Badangpegnig rol# sztabu projektowego.
stwa byga odbudowa zniszczonejo$liwo'ci wzrostu przepustowo'ci  My'llc o wizji dla transportu kole-
cz#'ciowo infrastruktury kolejowejna Magistrali W#glowej, Warszawskjpwego na przyszgo'& nale$y szcze-
a tak$e w wyniku przygl!czenia tzwviede"skiej, (Warszawa = Koluszidoln! uwag# zwr%ci& na prognozy
ziem odzyskanych poprawienie po* Piotrk%w Trybunalski + Radomskm$liwo'ci  ®nansowe, potencjag
glcze" np. Szczecina z Poznaniem Katowice), a tak$e linii strzemiprojektowo wykonawczy. Przy wizji
poprzez budow# drugiego toru. szyckiej (Strzemieszyce Pgn. + Kiblegowy sieci linii du$ych pr#dko-

Znaczenie transportu kolejowega: Radom + D#blin) i okazago si#, $eale$y wykona& prognozy prze-
jest cilgle bardzo znacz!ce w 'wie-ich zdolno'ci s! wyczerpane. Mini-wozowe uwzgl#dniajlce istnienie
tle dynamicznie rosnlcych prze-sster Zajfryd wesp%g z dyrektorenzbudowanego transportu samo-
woz%w towarowych 480 min ton wDepartamentu Inwestycji in$. arclghodowego, w tym indywidualne-
1980, kt%re w Polsce Ludowej migedwardem Kopci"skim i z ogromgo. Trzeba zda& sobie spraw#, $em
znaczenie priorytetowe, a tak$e paym wkgadem technicznym mi#dzgsilgni#cie pr#dko'ci np. 200 km/h
sa$er%w szczeg%lnie w zakresie idaymi Kazimierza Jackowicza wyosztuje ( wzrost zu$ycia energii
wozu ludzi do aglomeraciji i wielkictsun!g ide# budowy cagkiem nowegglektrycznej).
zakgad%w przemysgowych. Bygpogiczenia <l'ska z Wybrze$em, po-Obecnie sie& w du$ej mierze ob-
tym czasie wizja budowy wielu staprze rejon Warszawy. sguguje istniejlce aglomeracje i mia-
cji rozrzldowych, jak Szczecin Port Linia cho& by@a przeznaczona pada generujlce znaczne potoki pasa-
Centralny, Warszawa Gg%wna Tostawowo do przewoz%w w#gla (rucBer%w i towar%w. Nale$y si# trzyma&
rowa projektant mgr in$. Halina Czéewarowy) zostaga zaprojektowarmasady wyboru wga'ciwego rodzaju
kajewska, Czarnolesie projektant ingizjonersko na parametrach linii dutransportu zale$nego od odleggo'ci,
Stanislaw Papaj Warszawa Praga Bygh pr#dko'ci 250 km/h, a wi#c daelacji i wielko'ci potoku. To ostatnie
Teresa Bary. ruchu pasa$erskiego. To zasguga Mi$e si# z ze stwierdzeniem osta-

Na terenie Katowickiego Okr#guistra Zaifryda, a tak$e dyrektora Ktdeznym itransport kolejowy® kosz-
Kolejowego, gdzie generowagy spfojektu prof. Tadeusza Basiewictawny w realizacji i w utrzymaniu,
najwi#tksze potoki towarowe. Jedale najwa$niejsza w tym byga wizjasgu$y potokom masowym. Przy wy-
nym z przykgad%w bygo projektowaPodobnie wybudowanie linii Ko-borze niezb#dne s! standardy tech-
nie obwodnicy pogudniowej Gliwizg%w + Koniecpol omijajlca w#zeigzo-ekonomiczne.
ce + Zabrze Makoszowy +Chebziéski w doje*dzie do Krakowa te$ Istnieje wa$ny aspekt, kt%ry musi
+ Katowice Muchowiec * Z!bkowicemiaga wizj# usprawnienia ruchu. by& uwzgl#dniony w wizji: ekologia
B#dzi"skie generalnym projektan- Bygy te$ wizje niespegnione jakRz!d Polski (nie tylko) powinien
tem byga mgr in$. Maria Ihnatowiazy. 8 wylot ze <l!'ska tzw. magistralapiera& transport masowy (zbioro-

a jednym z projektant%w byg in$. Startowa.(Zabrze Mikuczyce = Klucewy) tak, by cho& cz#'ciowo odci!$y&
nisgaw Kowalski. bork + Nakg@o n. Noteci! z dojazdedrogi publiczne i zmniejszy& zatru-

Najwi#ksz! wizjonersk! ide! wdo <winouj'cia i Gdyni). Cagy pomysganie 'rodowiska, to b#dzie wyma-
Okresie Polskie Ludowej bygo zapmynikn!g z bezsensownej prognozga& zmiany ‘wiadomo'ci ludzi. To s!
jektowanie i wybudowanie Centralhiczym nie popartej, $e Polska b#ele cagej Unii Europejskiej.
nej Magistrali Kolejowej.Wiod!cyndzie eksportowaga poprzez morze 50Do wizji, kt%re mo$na zaliczy& do
biurem byg Kolprojekt z projektammin. ton w#gla co bygo ®kc;j!. realizacji jest koncepcja budowy tzw.
tami mgr in$. Zenonem Matjaszczy- W dgugiej historii dziagalno'ci M- tj. linii du$ych pr#dko'ci Warsza-
kiem, generalnym projektantem in$isterstwa zmieniajlcego sw! na-wa + €%d* + Kalisz, i w tym rejonie
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rozej'cie si# na Wrocgaw i Poznaje nie poparte realnymi prognozami Wielko'& obszaru Polski, gdzie od-
Uzasadnieniem jest wielko'& potokump. dla Warszawy realna jest wielkol&ggo'ci mi#dzy metropoliami s! od
pasa$er%w szczeg%lnie na odcinkuewoz%w lotniczych na poziomigop do 500 km i te poglczenia po-
Warszawa + €%d* oraz potencjalB8 min pasa$er%w rocznie (dr i%nny by& modernizowane do 160
polepszenie do V.\Ir.ocraaV\{ia. Andrzej Waltz). ) . km/h. Bardzo istotn! rol# transport

Mamy te$ wizje polityk%w, by Transport kolejowy w Polsce mla%_ Koler .
wybudowa& Centralny Port Komuma i b#dzie miag istotne znaczenlze,lorowy' w tym O?Jowy peant W
nikacyjny w rejonie Baranowa nale uwzgl#dniajlc pozostage rodzaj%bs‘guoIZe metropolii, - aglomeragji
pogudnie od Warszawy z fantastydransportu, szczeg%lnie samochodysSkie), gdzie ju$ dzi' wyst#puj! dra-
nymi prognozami ruchu lotniczegoosobowe wymaga ge#bokich anal®atyczne problemy w ruchu drogo-
si#gajlcego w porywach 160 minpotencjalnego popytu, by realizowym, jednym z rozwi!'za" jest budo-
pasa$er%w rocznie (najwi#ksze lota& inwestycje w wywa$ony spowa dw%ch par tor%w na dojazdach,
nisko na ‘wiecie Atlanta ma 105 mirs%b. Pami#tajmy o bardzo wysokighk by oddzieli& ruch lokalny (aglo-
pas_a$er%w rocznie), p%*niej wgakiaeztach budowy linii k°|ej°WYChmeracyjny, podmiejski) od pozosta-
zre ektowagy si# kolejnq zmnlejszmadomo Jegt, $e powstagy ok..8 -&ng ruchu kolejowego, pozwalajlc
no prognozy na 120 min i dzi' chybdat temu Krajowy Program Kolejow L .
60 min pasa$er%w na rok. z trudem realizowany byg i jest w b |1al czéstotliwo'& ruchu W godzinach
W zwilzku z powstaniem (?) CP$ko 100> potrzebny krajowi. Nale$§/ZCZytu np- co 1(_) minut.
istnieje wizja budowy blisko 1800 krkoncentrowa& si# na istniejicych ransport kolejowy tak, ale w uza-
linii du$ych pr#dko'ci - co' w rodzajupog!czeniach kolejowych uzupegni§adnionych relacjach z wizj! ale bez
drugiej Polski wg Edwarda Gierka. nych wybranymi nowymi liniami, jakantazji.

Nale$y podziwia& te fantazyjne wip. wspomniany Y.

N - |- = 1K L /A 1\ /e

m l
ROADS 1 1

CZAS NA INNOWACYIJNE
BUDOWNICTWO

Oferujemy profesjonalne ustugi z zakresu:

= budowy infrastruktury = wykonywania pomiaréw
komunikacyjnej, sieci geodezyjnych, tworzenia map
instalacyjnych i obiektéw do celéw projektowych,

hydrotechnicznych, wytyczenia budynku i sieci.

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME, Zobacz, co juz wybudowalismy

i dla kogo pracowali$my:
www.gm-roads.pl

KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

Biuro: Budownictwo inzynieryjne: Geodezja: Siedziba firmy:
ul. Krzemieniecka 47, tel.: (71) 300 12 40 tel.: 697 660 932 ul. Wroctawska 41, tazany
54-613 Wroctaw e-mail: info@gm-roads.pl e-mail: m.wozniak@gm-roads.com 58-130 Zaréw
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WROC AWSKA RADA FEDERACJI STOWARZYSZE |
NAUKOWO - TECHNICZNYCH NOT

WSTITYT TECCOTS WIS LUNNCL YL

Stowarzyszenie In "ynierow i Technikbw Komunikacji RP

Oddzia #we Wroc #awiu

DOLNY

SLASK

PATRONAT HONOROWY MARSZALKA WOJEWODZTWA
DOLNOSLASKIEGO CEZAREGO PRZYBYLSKIEGO

I"H$$961&% '%6()$%0! +, &,
na
1,012+20"3$4156,7,$8  92":0-'%0#

BEZZA OGOWE STATKI POWIETRZNE
W GOSPODARCE
WYMIAR EKONOMICZNY - STRATEGICZNY - SPO ECZNY

;2<20-1$=>+1$$$?@49 listopada 2021 r.
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Szanowni Pa stwo!

Organizatorzy Kpnferencji Naukowo:Technicznej pt.:
WSPOISTNIENIE DROG | LOTNISK

Z INFRASTRUKTUROWARZYSZ! | OTOCZENIEM
Jelenia Gora , 20-22 pa dziernika 2021 r.
skladaj" propozycj # sponsorowania w/w konferencjiwg  nast#puj" cego schematu:

SPONSOR GENERALNY jedno miejsce
I"#$#%&%'()*"'+'(),$,-.-)/012/13)452536728 %8&)98$.:;#%<=>)
logotyp sponsora  %&)9?#$?,@";A)+&,("'&.&;A)B<,$;#:;$;A) @<%*("(%;C'D)
w tym na zaproszeniach oraz zamieszczanych w interne  cie
wyczytanie ?!<%?<"&)!"#(#)!"<9&B#:;(E<
I"#(B?,&9'(%'()B#'&.&F%<=;")*"+$)GH)+'%I|J)- I"#(#)!"<9&B#:;(E<
1<9"&%'()E<=;") - @"K,@'()!"#(+K9'(%'()!"#(B?,&9";'(F&)?!<%?<"&
roll-up na sali konferencyjnej i w holu
+<LF'9<=>)9%7,:I'(%'&)#)!" (#(%,&;C:)*"'+$)!<B;#&?) konferencji (20 min. sesja do wyboru)
stoisko 0 pow. 4 m kw.
M(#!.&,%%)-B#'&.)9) @<%*("(%;C")BF&)przedstawicieli firmy  G#)9$C:,@'(+) @<?#,K9)%<;F(E-J
"(@F&+&)%&)<@.&B;())9$B&9%';,9&) referatami konferencyjnymi (A4 kolor)

Koszt pakietu: 20 NNN)#.)O)HPQ)R6S

/012/13)4TUV28 trzy miejsca
F<E<,$)?1<%?<"&)%&)9?#3?,@"A)+&,("&. & A)B<,$:#:;$;  A)@<%*("(%;C'D)
w tym na zaproszeniach oraz zamieszczanych w interne  cie
9%:#$,8%'()?1<%?<"&)"#(#)!"<9&B#:;(E<
roll-up na sali konferencyjnej
+<LF'9<=>)9%$?,:1"(%'&)#¥)!"(#(%,&;C:)*"+$)I<B#&?)@<  %*("(%;C)GWN)+'%l)?(?C&)B<)9$M<"-J
+<LF'9<=>)9$.<L(%'&)+&,("& KI)!"<+<;$C%$;A)9)A<F-)@ <%*("(%;C'
"(@F&+&)9(9%:,"#) wydawnictwa z referatami konferencyjnymi (A4-kolor)
M(#!.&,%%)-B#'&.)9) @<%*("(%;C")BF&przedstawicieli firmy  G#)9%C:,@'(+) @<?#,K9)%<;F(E-J

Koszt pakietu: 10 NNN)#.)O)HPQ)R6S

SPONSOR
F<E<,$N)?1<%7?<"&)%&)9?#$?,@";A)+&,("&.&A)B<,$:#:;8;, A)@<%*("(%;C'D)
w tym na zaproszeniach oraz zamieszczanych w intern  ecie
9$;#8$,8%'()?1<%?<"&)"#(#)!"<9&B#:;(E<
roll-up w sali konferencyjnej
+<LF'9<=>)9%$.<L(%'&)+&,("& KI)!"<+<;$C%$;A)9)A<F-)@ <%*("(%;C'
M(#!.&,%39)-B#'&.)9) @<%*("(%;C)BF&)W)!"#(B?,&9";'(R firmy G#)9$C:,@'(+) @<?#,K9)%<;F(E-J

Koszt pakietu: 5 NNN)#.)O)HPQ)R6S
3(&F'#&;C&)?1<%?<"<9&%'&)<BM$9&>) ?'X) MXB#'()%&) [<BBD'()-+<9$)!<+'XB#$)<"E&%'#&,<"(+D)
&)*"'+:)?1<%?<"-C:;:l

YE.<?#(%'&ZAyroclaw@sitkrp.org.pl

[%*<"+&;C(D)%(E<;C&;C(Z)V'(?.&9)\-"&9?@'D),(FJ1 343 18 74, kom. 535 799 133

Y)I<9&L&Y'(+Z
0"(#(?)Y&"#:B-)V"<;.&9?@'(E<)1BB#&.-)/[S])30)
P"#(9<B%'#:;$) Komitetu Organizacyjnego Konferencji
/- dr hab. in$. Marek Kru $y¥ski
V'<;.&9 , marzec 2020 r.

1,<9&"#$2H(%'()[%6L$%'("K9) 7)

DS(A%' @K9Komunikacji RP )
1BB#8.)9()V"'<;.&9'- Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad

®

WSTYIUT TECHNICLY WOISK LUTWICL (sl Politechnika
Wroctawska
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STRUNBET

Wytwadrnia Podktadow Strunobetonowych

STRUNBET Sp. z o.0.

Podrozjazdnice strunobetonowe
Podk!ady kolejowe strunobetonowe

Podk!ady tramwajowe strunobetonowe
= Podklady podsuwnicowe PS-D-N i PS-D-W

Podk!ady wzd!u"ne tramwajowe
Plyty "elbetowe

17

Wytwornia Podktadéw Strunobetonowych
+STRUNBET” Sp. z 0.0.

33-121 Bogumitowice 299

tel. +48 14 675 23 00

fax: +48 14 675 23 40

e-mail: info@strunbet.pl

www.strunbet.pl




REKMA Sp. z o0.0.

ul. Szlachecka 7
32-080 Brzezie
tel. +48 12/633 59 22
fax +48 12/397 52 20

WAVAVR RIS
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Najwiekszy projekt inwestycyjny Szybkiej Kolei Miejskiej

Zakup pojazdow IMPULS 2

21 x == 668w 2022 Newac

[

liczba pojazdow wartosé inwestycji w rozktadzie jazdy od producent

> Qe L &

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny







