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Transport wodn

Analiza molliwo"cl usprawnienia transportt
zbliorowego we Wrocgawiu przy wykorzyst

tramwaju wodnego

Analysis of the possibilities of improving public transpol
In Wrocgaw with the use of a water tram

Mariusz Korze! Wojciech Szczepanek

, 4 |
/\ J Mgr ine.

Politechnika Wrocgawska, Katedra
Dr€g, Most€w, Kolei i Lotniska

Magr ine.

Politechnika Wrocgawska, Kate
Dr€g, Most€w, Kolei i Lotniska

mariusz.korzen@pwr.edu.pl wojciech.szczepanek@pwr.edu.pl

Streszczenie:Celem niniejszej publikacji jest przeanalizowzeniadnie% zwilzanych z wprowadzeniem we Wrocgamiwaju wod-

nego jako nowego &rodka transportu, mog!cego usprawni# ruch na terenie miasta. Przytoczone zostagy przykgady funkcjonuj!cycl
tramwaju wodnego w Krakowie, Genewie oraz Hamburgu. Przeanalizowano tak'e stan istniejlcy Wrocgawskiego Wezga Wodnego p
tem potencjalnego uruchomienia pog!cze% promowych przez rzeke. Przedstawiono mo"liwy przebieg tras z uwzglednieniem mo"liwy
ogranicze% wynikaj!cych ze skanalizowaniem Odry na obszarze cagego wezga. Rozwa"ania zako%czono podsumowaniem i wniosk

Sgowa kluczow&ramwaj wodny; Wrocgawski Wezeg Wodny; Transport zbiorowy

Abstract: The purpose of this paper is to analyze the issues related to the introduction of the water tram in Wrocgaw as a new means of
port that can improve tra?c in the city. Examples of the functioning water tram networks in &exieya, and Hamburg are presented.
The existing condition of the Wrocgaw Water Junction was also analyzed, including the limitations related to the measles channeling
area of the entire junction. The possible route@foutes was presented, taking into account jpesdimitations. The whole thing ended

with a summary and conclusions.

Keywords:Water tram;, Wrocgaw Water Junction; Collective transport

Wst$p chwil! upowszechnienia sie napsdu transportu,

parowego. Najcze&ciej tramwaj wod- czesto&# kursowania,
Poza najcze&ciej spotykanymi w miay stanowi uzupegnienie istniejlcej inne (np. cena biletu).
stach &rodkach transportu takimi jedieci transportowej, dlatego wa"'na
autobus, tramwaj czy metro mo"ngest jego integracja z pozostagyrRiomimo, "e Wrocgaw ma na obszarze
spotka# te niestandardowe®, kt$r&unkcjonujlcymi w mie&cie &rodkamaglomeracji najwiskszy wezeg wody
podobnie jak wcze&niej wymienionéransportu, zardwno w zakresie infrav Polsce warto dokgadnie przeanali-
spegniaj! swoj! funkcje przewozow!.struktury jak i taryfy biletowej. Jestowa#, majlc na uwadze powy'"sze,
Jednym z takich &rodk$w jest tranmwiele czynnik$w mog!cych wpgynl#czy wprowadzenie nowego &rodka
waj wodny, nazywany tak"e taks$wha powodzenie i skuteczno&# tegtvansportu poprawi podr$'owanie

kami wodnymi lub promami, kt$ryrozwi!zania, m.in.: po mie&cie. Wiecej informacji odno-
pozwala podr$"owa# przez drogri wielko&# wezga wodnego (luknie potencjagu Wrocgawskiego We-
wodne wyznaczone przez rzeki lub wielko&# jeziora), zga Wodnego znajduje sie w dalszej

jeziora. Pojazdy kursuj! po wyznacze- pogo'enie  wezga  wodnegaze&ci publikacji. Na pocz!tku rozwa-
nych trasach pomisdzy przystankami wzgledem generator$w ruchu w "a% warto prze&ledzi# istniej!ce sieci
wedgug ustalonego, najcze&ciej cy- mie&cie, tramwaju wodnego dla lepszego za-
klicznego rozkgadu jazdy. Stosowany rozmieszczenie przystank$w, poznania sie ze specy®k! tego &rod-
jest w miastach z bardzo dobrze roz- poziom skanalizowania wezgha transportu.

budowanym wezgem wodnym lub  wodnego,

w du"ych portach morskich. Sama czas przejazdu, Tramwaj wodny w Krakowie

idea tramwaj$w wodnych na &wiecie liczba linii,

nie jest nowa i siega ju" XIX wieku z integracja z innymi &rodkanmKrakowski Tramwaj Wodny umo"li-
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1. Schemat Krakowskiego Tramwaju Wodnego [13]

alizowany jest, analogicznie jak

najdgu"sza trasa - raz na dobe.

10.00 11:05 1210 1315 14:25 1530

10:17  11:22 12:27  13:32 1442 1547

Nie ulega w!tpliwoé&ci, patrzic na
obecny stan Krakowskiego Tramwa-
ju Wodnego, "e stanowi od przede
wszystkim atrakcje turystyczn!, a nie

10:20 11:25 12:30 13:35 1445 1550

10:25 11:30 12:35 13:40 14:50 19:55

10:30 11:35 12:40 1345 14:55 16:00

uzupegnienie istniejlcej sieci trans-
portowej w mie&cie. +wiadczy# o
tym mo"e chocia"by niewielka licz-
ba kurs$w w cilgu doby oraz jego
sezonowo&#. Wa"nym aspektem jest
tak"e wysoka cena bilet$w. Za bilet
normalny w relacji Galeria Kazimierz
+ Flisacka = Salwator nale"y zapgaci#
15 z@ (ulgowy + 12 z@). Mo"liwy jest
tak"e zakup biletu na przepgyniscie
2. Rozkgad jazdy tramwaju wodnego na trasie Galeria Kazimierz + Flisacka + Salwat%_r [‘ii_aWOInyCh przystank$w na tra-

. , - . sie jw. w cenie 10 zg + normalny (8
wia podr$" wzdgu" Wisgy, mijajlc po runkach znajduje sie 11 przystans, ulgowy). Jest to cena zaporowa

drodze ge$wne atrakcje turystycz- k$w. W cilgu doby realizowa-pigic pod uwage ceny bilet$w ko-
ne miasta. Pojazdy kursuj! w sezo- nych jest 8 par pog!cze%. Roz"ﬂﬁﬂwikacji miejskiej na poziomie (6 zo
nie letnim (w roku 2021 od czerwca jazdy w roku 2021 pokazano ng, piet normalny jednoprzejazdowy
do wrze&nia). Trasy obsgugiwane s! rysunku2. [18]). Plusem jest brak konieczno&ci

przez jednostki pgywajlce mog!ce linia: Galeria Kazimierz + Tyn'@ﬁpﬁaty za przew$z roweru. Sam czas
pomie&ci# do 12 pasa“er$w oraz sta- (przy klasztorze oo. Benedykt)b—rzejazdu na poziomie 30 minut nie

tek mog!cy zabra# jednorazowo do n$w). Najdgu'sza z tras. W j%g-st w "aden spos$b konkurencyjny
90 pasa“er$w. Wedgug operatora, na nym kierunku mierzy ok. 10 km, Zinnymi &rodkami transportu w mie-
sie# skgada sie 5 linii pomimo, "e za- po drodze znajduje sis g!cznie VW ia Jak na razie brak jest tak"e inte-
sadnicze s! 2 trasy i jedna trasa ob- obu kierunkach 13 przystank$V\braCji w zakresie taryfy biletowe;.
wodowa. Wynika to z faktu, i" kieru- Na pokonanie trasy w relacji Ga-
nek powrotny danej trasy traktowany leria Kazimierz = Tyniec tramwaﬁvamwaj wodny w Genewie
jest jako odrebna linia. Schemat sieci potrzebuje 100 minut. W kierun-
pokazany jest na rysunkulniNa sie# ku odwrotnym, ze wzgledu nagenewa posiada bardzo rozbudo-
skgadaj! sie nastepuj!ce relacje: mniejsz! liczbe przystank$w ten, o sie# transportu zbiorowego, w
o _ o _ czas wynosi 90 minut. W cilgYgrej skgad wehodzi m.in.: kolej, sie#
- linia: Galeria Kazimierz + Flisackadoby realizowany jest Wyﬂ!czn'?ramwajowa, autobusowa i trolejbu-
+ Salwator. Trasa w obrebie mia- jeden kurs w danym kierunku. gqa. Uzupegnieniem sieci jest tram-
sta pokonywana jest w jednym trasa obwodowa stanowilca rej%aj wodny (z franc. Mouette), kt$ry
kierunku w cilgu 30 minut a po  widokowy po opactwie WTy%CUpozwala przemie&ci# sis pomisdzy
drodze wglcznie w dws$ch kie- Czas przejazdu to 30 minut i r§gyoma brzegami jeziora Genewskie-

TRASA FLISACKA-SALWATOR — GALERIA KAZIMIERZ

5 O Flisacka - Salwator 10:30 11:35 1240 1345 14:55 16:00

1
QQDom Papieski 10:33 11:38 12:43 1348 14:58 16:03

1
3 Q Wawel 10:38 11:43 1248 13:53 15:03 16:08
1

10 ¢ Most Grunwaldzki 10:42 11:47 12:52 13:57 15:08 16:12

11¢MostPNsudskmgo 10:47 11:52 1257 14:.02 15:112 16:17

10:58 12:.03 13:08 14:13 15:23

1
12 Q Most Kotlarski - Stacja Wista
1

1Q) Galeria Kazimierz 11:00 12:05 13:10 1415 15:25 17:35 18:40

3
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Du lundi au vendredi : Départ des Paquis

07 h. 25 35 45 55
08 h. 05 15 25 35 45 55
09 h. 05 15 25 35 45 55
10 h. 05 15 25 35 45 55
11 h. 05 1S 25 85 45 55
12 h. 05 15 25 35 45 55
13 h. 05 15 25 35 45 35
14 h. 05 15 25 35 45 55
15h 05 15 25 as 45 55
16 h. 05 13 25 35 45 33
17 h. 05 15 25 35 45 35
18 h. 05 15 25 35 45 55
19 h. 05 15 25 35 45 55
20 h. 05 15 3°

Z1 k.

il e e ”
3. Jeden ze statk!w obsguguj“cych tramwaj wodny w Genewie [7] 4. Rozkgad jazdy na linii M1 w dni robocze (stan na sty¢Zg# 2022)

go. Sie# tramwaju wodnego obsgudiil i M2 pojazdy kursuj! cyklicznie caostagymi stosowanymi w mie&cie
wana jest przez 4 porty w centrunl0 minut, natomiast na linii M3 i M&rodkami transportu. Co mo"na za-
miasta przy u"yciu sze&ciu godzi o pmjazdy kursuj! co 30 minut. Pokazaiwa'"y#, poszczeg$lne porty obsgu-
jemno&ci do 60 miejsc siedz!cych wy na rysunkd rozkgad jazdy wskagujlce tramwaj wodny s! zlokalizo-
tym dwie godzie zasilane energi! sanije, "e tramwaj wodny nie stanowwane w niedalekiej odleggo&ci od
neczn! [7]. Przykgadowy statek wcheyg!cznie atrakcji turystycznej, a jgstzystank$w naziemnych &rodk$w
dzlcy w skgad oty znajduje sie nantegraln! cze&ci! transportu zbioro-transportu. +wiadczy to o dobrej
rysunku3. Na sie# skgadaj! sie glcznieego w Genewie. Wynika to z faktintegracji cagej sieci, dzieki czemu
4 linie tj.: "e znacz!co skraca czas podr$"y os@wentualne przesiadki s! wygodniej-
M1 : P@quis £ Molard + P@quis bom, kt$re chc! dosta# sie na drugisze. Poza sam! integracj! w zakresie
M2 : P@quis = Eaux Vives £+ P@quisrzeg jeziora. Przykgadowo na poKokalizacji przystank$w wa'"na jest
M3 : P@quis = GenLve-plage + P@uprige trasy w relacji P@quis + Genltad'e integracja taryfowa. Za komu-
M4 : GenLve-plage + Perle du Qaplage + P@quis (linia M3) statek pokacje miejsk! w mie&cie odpowia-
GenLve-plage trzebuje ok. 10 minut. Pokonanie teja jeden przewo*nik £ ®rma Unireso.

samej trasy innym publicznym &rodJmo”liwigo to stworzenie wsp$inej
eodzie kursuj! w spos$b wahadgowkiem transportu zajmuje dwukrotnigtaryfy biletowej, a to w konsekwen-
i nie maj! po drodze przystank$wwiscej czasu. cji pozwala na skorzystanie z r$"nych
po&rednich. Czesto&# kursowania zaNa rysunkib pokazano schemat&rodk$w transportu, w tym tak"e z
le"na jest od dgugo&ci trasy. Na lsiici tramwaju wodnego wraz z potramwaju wodnego, przy u"yciu jed-

eneve ‘ nego biletu.

Lac Léman

11 Tramwaj wodny w Hamburgu

Hamburg jest najwickszym z oma-
wianych w publikacji miast z liczb!
mieszka%c$w przekraczajlc! 1,85
min. Miasto mo"e poszczyci# sie bar-
dzo dobrze rozbudowanym syste-
mem transportu zbiorowego, w kt$-
rej skgad wchodz! m.in. przeprawy
promowe (niem. Hafenf\hren) kur-
sujlce po rzece éabie. Operatorem
przewoz$w jest ®rma HADAG, kt$ra
jest cze&ci! hamburskiej organizacji
transportu publicznego HVV (niem.
Hamburger Verkehrsverbund). Dzie-
ki temu mo'"liwe bygo utworzenie
wsp$lnej taryfy biletowej dla kluczo-
wych &rodk$w transportu publiczne-
5. Schemat sieci komunikacji miejskiej w Genewie w rejonie obsgugiwanym przez tramwa&j@odhydBrebie aglomeracji hambur-

—
>

a8 Alpes
Gare Cornavin
L A
By O)
61 ( L
8

Chantepoulet

Gare des €))
Eaux-Vives
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6. Schemat sieci przepraw promowych w Hamburgu [3]
62/ Landungsbriicken - Finkenwerder 722 HADAG.
Haltestellen mit Anschlusslinien taglich bis 29.Feb und ab 1.Nov taglich vom 1. Marz bis 31 -OI(t |
Landungsbriicken Briicke 3 MO ab 5‘.’15 545 615 645 alle 1915 alle 22.45 23.‘15 2345 5‘.’15 545 6.15 645 alle 945 955 alle 19.10 19.30 19.45 20,00 alle 2215 alle 23.45

518 548 618 648 15 1918 30 2248 23.18 2348] 518 548 6.8 648 15 948 1001 15 19.16 1936 1951 2003 15 2218 30 2348
522 552 622 652 Min 1922 Min 2252 2322 2352| 522 552 622 652 Min 952 1006 Min 1921 1941 1956 2007 Min 2222 Min 2352

Altona (Fischmarkt)
Dockland (Fischereihafen)

Neumiihlen[ﬂvelgiinne anl] 526 5.56 6.26 6.56 19.26 22.56 23.26 23.56) 5.26 5.56 6.26 6.56 9.56_10.11 19.26 19.46 20.01 20.11 22.26 23.56

Neumiihlen/Ovelgénne ab| 526 556 6.26 656 alle 19.26 alle 22.56 23.26 23.56| 526 556 6.26 6.56 alle 9.56 10.14 alle 19.29 19.49 20,04 20.11 alle 2226 alle 23.56

Bubendey-Ufer | | 531 601 631 701 15 1931 30 2301 2331 001f 531 601 631 701 15 1001 1023 15 1938 1958 20.13 20.16 15 2231 30 0.01

Finkenwerder an| 543 613 643 713 Min 1943 Min 23.13 2343 0.13] 543 613 643 7.13 Min 10.13 1027 Min 19.42 20.02 20.17 20.28 Min 2243 Min _0.13
.h\ a montags bis freitags ¢ sonnabends, ab 1.Nov 2022 taglich

7. Przykgadowy rozkgad jazdy dla linii nr 62 [3]

skiej [19]. Sie# przepraw promowyaly, a budowa nowych przepraw jestdw [1].

skgada si* g!cznie z 8 linii, kt$rej schardzo kosztowna. Obecnie Wrocgawski Wezeg Wodny

mat pokazano na rysuniu Wsp$lna taryfa biletowa i mo"lijest najwiekszym wezgem wodnym w
Ruch prom$w odbywa sie przeavo&# przesiadek sprawiaj!, "e prz€olce na obszarze aglomeracji miej-

cagy rok zgodnie z ustalonym rozkgeawy promowe stanowi! bardzoskiej, a tak"e jednym z wieskszych w

dem jazdy. Czesto&# kursowania jedbbre uzupegnienie sieci transportéuropie. Na jego obszarze znajduj!

r$"na w zale"no&ci od linii, dgugevej w mie&cie. sie liczne budowle hydrotechniczne
&ci trasy i dnia tygodnia, przy czym, a tak"e obiekty in"ynierskie i s! to:
przewo*nik zastrzega, "e docelowyAnaliza stanu Wrocgawskiego 1) jaz Opatowice, &luza Opatowice,
czas podr$"y jest zale'ny od peW$zga Wodnego 2) jaz Bartoszowice, &luza Bartoszo-
w$w. Przykgadowy rozkgad jazdy dla wice,

linii nr 62 pokazano na rysunkWW Wezeg wodny we Wrocgawiu je8) przysta% ZOO, kgadka Zwierzy-

skgad oty wchodzi 8 typ$w statk$yednym z najstarszych w Polsce, a niecka,

(g'cznie 26 prom$w), mog!cych popierwsze budowle hydrotechniczne4d) most Zwierzyniecki,

mie&ci# od 114 do 250 pasa‘er$wworz!ce Piastowski i Mieszcza%<Ri &luza Szczytniki,

Napedzane s! one w r$"ny spos$bstopie% wodny powstagy na rze6¢ wybrze"e Wyspia%skiego,

zar$wno przy pomocny silnik$w spa©drze ju" w XIV wieku. Sgu"yay o uj&cie rzeki Ogawa, port uj&cia

linowych jak i przy u"yciu rozwilza%istrzenia wody dla mgyn$w oraz Ogawy, most Ogawski,

hybrydowych warsztatdw. Najbardziej dynamic&8) most Grunwaldzki, pierwszy w
Warto zaznaczy#, "e sie# przeprawm okresem rozbudowy konstrukcji  Polsce dom na wodzie,

promowych jest zintegrowana z inhydrotechnicznych spowodowany9) stocznia Zacisze,

nymi &rodkami transportu (gg$wnm@zwojem szlak$w wodnych na Odi10) bulwar Marii i Qecha Kaczy%skie-

z liniami autobusowymi) i niemal naze miago miejsce w XVIII i XIX wie-go, most Pokoju,

ka"dym przystanku jest mo"liwo&#u. Kolejnym istotnym punktem wl1) zatoka Gondoli,

przesiadki i kontynuowania podr$"yozwoju wezga byg okres po drugit®) bulwar Xawerego Dunikowskie-

bez wiskszych strat czasu. Argumemnwojnie &wiatowej, w ktSrym cze&# go,

tem przemawiaj!lcym za zasadno&cibiekt$w zostaga odbudowana Iuti3) bulwar Piotra Wgostowica,

uruchomieniem poglcze% promowyremontowana. Przez drug! pogat4) mosty Mgy%skie, most Tumski,

wych jest znaczna szeroko&# eabywe XX wieku na Wrocgawskim We*[£5) most Piaskowy, przysta% Tury-

powoduje, "e wzdgu" rzeki jest magdodnym nast!piga stagnacja w za- styczna,

przepraw mostowych, co w konsekresie rozbudowy wezga. Dopiero rk6) &luza Piastowska, most i jaz +w.

kwencji powoduje, "e czas dojazdu przegomie XX i XX| wieku powr$cono Macieja,

jednego brzegu na drugi jest znacado remont$w istniejlcych obiek- 17) kgadka Sgodowa, kgadka "“abia,

5
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18) most Uniwersytecki,

19) &luza Mieszcza%ska, mosty
morskie,

20) Mieszcza%ski Stopie% Wod
elektrownie wodne,

21) Port Miejski, remontowa stoczn
rzeczna,

22) &luza R$"anka,

23) stopie% wodny Psie Pole, &l
Miejska, mosty Osobowicke,

24) most Milenijny, zimowisko Bare

25) port Popowice,

26) zimowisko Barek II,

27) stocznia i Port Cesarza Woll EjaE
ima, ey

28) stopie% wodny Redzin, &luzy R
dzin,

8. Wrocgawski wezeg wodny + obiekty hydrotechnicznegdyyewaeky [9]

29) stopie% wodny R$"anka, mosty

Trzebnickie, go&ci 2,80 km patrzlc na OdriWodnego jest klasy la ze wzgledu na
30) most Szczytnicki, Pogudniow! ze &luzami Piastowduze Mieszcza%sk!, kt$rej dgugo&#
31) kanag nawigacyjny, &luza Zaciszesk! i Mieszcza%sk! i dgugo&ci 2yBgnosi 42,8 m, szeroko&# 5,3 m, a

mosty Jagiello%skie, km patrzic na Odre P$gnocn! zistrzenie wynosi 5,65 m.
32) mosty Chrobrego. odcinkami i odnogami "eglugo-

wymi, klasy la, Analiza tras tramwaju wodnego

Na rysunku8 przedstawiono roz-- Dolna Odra Wrocgawska dgugoscnie'cie Wrocgaw
mieszczenie na planie Wrocgawskie- 1,50 km.
go Wezga Wodnego powy"szych Od 2019 r. Urzld Miasta Wrocgaw
obiekt$w. Aktualnie po remoncie w 2015 r. &lvezpocz!g planowanie uruchomie-

+r$dl'dowe drogi wodne dzieli zy Redzi%skie oznaczone na rysunhia pierwszej linii pilota“owej tram-
sie na klasy: od najni"szej la do nd}-nr 28 s! o parametrach IV klasy,veaju wodnego [16, 17]. Zago"eniami
wy"ej Vb, gdzie klasy od la do Ill pozostage obiekty spegniaj! wymagarzedsiswziecia maj! by# statki pa-
0 znaczeniu regionalnym, a od klasya dlaklas la, Ili lll. Przy odpowiedmsiajerskie, kt$re bed! kursowa# ka"-
IV wzwy" s! o znaczeniu misdzynaprzebudowie poszczeg$lnych obiekdego dnia, a przystanki znajduj!ce
rodowym [12]. O przynale"no&ci dt$hw in"ynierskich poprzez zmieniesie na trasie miagyby znajdowa# sie
danej klasy decyduj! takie parametrpie ich parametr$w technicznychprzy wa"nych punktach miasta tj.
jak szeroko&# szlaku "eglugowegmo"liwe jest dostosowanie Wrocgawdniwersytet Wrocgawski, Politechni-
g@*boko&# tranzytowa oraz promieskiego Szlaku Gg$wnego do IV kldeyWrocgawska i ZOO. Jest to propo-
guku osi szlaku "eglugowego. Aktuagzlak wodny +r$dmiejskiego Wezagcja jako ‘alternatywa’ dla aktualnej
nie na Wrocgawskim We*le Wodny = -
typuje sie dwie drogi wodne orazgs
trzy szlaki wodne, kt$re pokazano rg
rysunkuwo [15].
Do dr$g wodnych mo"na zaliczy#:
- Wrocgawski Szlak Gg$wny dg
&ci 10,70 km, w tym kanag nay:
gacyjny dgugo&ci 7,40 km klas
- szlak boczny: &luza Opatowicef
Kanag Miejski dgugo&ci 13,1088
klasy I,

Drogi wodne |
w— \Nroclawski Szlak Glowny
s Szlak boczny: $luza Opatowice - Kanal Miejski
Szlaki wodne
Odcinek Gornej Odry Wroclawskiej
e Srddmiejski Wezet Wodny
Dolna Qdra Wroclawska

Natomiast do szlak$w wodnych i
mo"na zaliczy#:
- odcinek G$rnej Odry Wrocgal SRS

skiej dgugo&ci 1,20 km, sl

- +r$dmiejski Wezeg Wodny o dg = ;
9. Drogi wodne i szlakl wodne rzeki Odry w obr-ble Wrocgawskiego Wezga Wodnego [5]
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Legenda

Tramwaj wodny
Przystanki tramwaju wodnego (punkty)
O
O pilotaz
N Trasy tramwaju wodnego
WD niebieska, pilotaz
26ha, pilotaz

@ czerwona

° Vi pomaranczowa
{
8 ziclona

prEN b zoha

o™ n

2 = :
10. Proponowane trasy tramwaju wodnego przez Urz"d Mias@aW\2)

komunikacji publicznej w mie&cie gowy do okolicy skrzy"owania ulna Odrze znajduj! sie liczne jazy, a
(tramwaj$w i autobus$w). Celem ma Marco Polo z ul. Ferdynanda Mav konsekwencji konieczne jest po-
by# odci!l"enie komunikacji ruchu gellana. konanie &luz. Czas przepgywu statku
zbiorowego poprzez zastosowanie przez &luze wynosi od 8 do nawet
nowego, bardziej ekologicznegaZaproponowany przebieg poszcze30 min w zale"no&ci od parametr$w
&rodka transportu jakim ma byg$lnych linii uzale"niony zostag otéchnicznych. Na potrzeby opraco-
tramwaj wodny. Wstepnie wyznaczoistniejlcych obiekt$w hydrotech- wania mo"na przyj'#, "e &redni czas
ne trasy przez Urz!d Miasta Wrocgaicznych rozlokowanych na we*leprzepgywu przez &luze wynosi ok. 12
przedstawiono na ry%0. go$wnie przez liczne &luzy. minut. Jest to dgugi czas, biorlc pod
Zaproponowanych zostago g!cznie Na przegomie listopada i grudniavage chocia"by odleggo&# jak!
6 tras w tym dwie pilota"owe [2], tj.: 2021 r. zostagy zorganizowane kane'na pokona# w tym czasie jad!c
- linia tczerwona®: od Elektrowrsultacje spogecznie w formie ankigmym &rodkiem transportu dostep-
Wodnej Wrocgaw |, poprowadzi ty internetowej, w kt$rej zapytanonym w mie&cie. Kolejnym aspektem,
g%re rzeki, opgywaj!c Kepe Mieszmieszka%c$w o0 opinie odno&niea ktdry warto zwr$ci# uwage jest
cza%sk! od zachodu, dalej przgzzebiegu ww. tras [14]. Niestety Vakt, i" kursowanie tramwaj$w wod-
Port Miejski i okolice mostu Milemomencie tworzenia publikacji (tinych w okresie zimowym mo"e by#
nijnego ko%cz!c trase na osiedlkwiecie% 2022 r.) raport z wynikamobcno ograniczone lub a nawet

Ma&lice, nie ukazag sie. niemo"liwe [4]. Podczas zimy przez
- linia "$gta®: od mostu Uniwer- zamarzanie rzeki statek nie mo"e kur-
syteckiego i wyspy Sgodowé)cena molliwo'ci uruchomienia sowa# na cze&ci odcink$w z powodu
do &luzy Szczytniki, ZOO i kgathimwaju wodnego we Wrocgawiu wyg!czenia &luz. W przypadku zamar-
Zwierzynieckiej, zniscia cagego odcinka rzeki cagkowi-

- linia tniebieska®: stanowi kontyidea uruchomienia tramwaj$w wod-cie uniemo"liwia to transport drog!
nuacje trasy "$gtej° + od mostmych ma na terenie Wrocgawia do&#dn!. Nastepnym problemem jest
Zwierzynieckiego, nastepnie Staspory potencjag, chocia"by ze wzglsamo wyposa“enie statku oraz jego
r!l Odr! prowadzi do Kanagu Miejdu na wielko&# wezga wodnego orabsguga. Zakgadajlc, "e statki bed!
skiego do most$w Osobowickichego pogo“"enie na mapie miastqrzewozi# od 60 do 90 os$b powo-
i +luzy Miejskiej, Przebiega on w du"ej cze&ci przeduje to dodatkowe problemy natury

- linia *zielona®: umo"liwi pog!czecentrum a w jego okolicy znajduje siformalno - prawnej. Nale"y uwzgled-
nie tras niebieskiej i czerwonejyiele gg$wnych obiekt$w nauki, ceri# wymagane wyposa“enie tj. liczba
od most$w Osobowickich i +luzy$w turystycznych oraz miejsc prackoniecznych tratw ratunkowych na
Miejskiej do Portu Miejskiego, Niestety wraz z du"ym potencjageha“de 10 os$b, liczba kamizelek ra-

- liniatpomara%czowa®: od kanawystepuje tak"e pare problem$w i tunkowych dla ka"dej osoby, lub k$g
R$"anka przez most Trzebnickiragranicze% z jakimi nale"y sie liczy#atunkowych. Nale"y tak"e pamista#
i mosty Warszawskie, kanag "egllak mo"na zauwa'"y# na rysun®u o konieczno&ci posiadania wykwa-
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li®kowanej kadry obsgugujlcej tegoeny ni" w przypadku tradycyjnego ga/c1-15925231/zd/53281719
typu pojazdy. Do podstawowej kadryransportu zbiorowego we Wrocgg3] https://hadag.de/de/
nale"y kierownik statku, kt$ry musiiu. Przy proponowanych trasacf4] Informacja “eglugowa na rze-
posiada# uprawnienia do obsgugirzez Urz!d Miasta Wrocgaw tramwaj ce Odrze wg stanu na dzie%
mechanicznych urz!dz_e%_ r_1ap-dowod_ny ma tylko i wyg!cznie zastoso- (1.02.2021 r. na godz. 6:00 UTC
wych statku oraz co najmniej 3 zageanie turystyczn_e. (7:00 CET)
gant$w (starszy marynarz, marynarka_dn_ak w ocenie autor$w uruch0[5] Kostecki S., Redowicz W., prezen-
mgodszy marynarz) [6, 10]. W prmyienie nowego &rodka transportu
padku tramwaju i autobusu wystarmo"e by# zasadne i stanowi# dobre
czaj!ca jest tylko jedna osoba do jegazupegnienie istniejlcej sieci trans-
obsgugi. Dodatkowo uprawnienia dportowej, ale tylko pod pewnymi
kierowania statkiem, s! du"o trudwarunkami. Analizujlc istniejlce
niejsze do uzyskania, a sam procpezykgady, mo"na wywnioskowa# : _
szkolenia jest znacznie deu“szy pizy jakich okoliczno&ci uruchomie- Podziemnego i Wodnego
ma to miejsce w przypadku np. szkavie tego typu poglcze% jest zasalpl Misdzynarodowa Organizacja
lenia na motorniczego tramwaj$wne. Przede wszystkim rozwilzanie to Morska * IMO, Miedzynarodowa
Wszystko to generuje dodatkowgest rekomendowane, w przypadku Konwencja o bezpiecze%stwie
koszty na pocz!tku podjecia inwe-poprowadzenia linii w poprzek rzeki "ycia na morzu, 1974 SOQAS Tekst
stycji i w trakcie eksploatacji (pensjab jeziora tak jak ma to miejsce np. jednolity, 2015, Druk 3833 cz. Il z 2
obsgugi statku). Dodatkowo sprzet na Genewie. Wa'nym jest tak"e, abf7] www.mouettesgenevoises.ch
statku musi co 5 lat mie# wykonangzesto&# kursowania pojazd$w byggj https://ontheworldmap.com/
przegl'd [11]. dostosowana do potrzeb mieszka%g] http://www.onwater.pl/szlak/
Analizujlc stwierdzenie, "e tramc$w, najlepiej przy u"yciu cykliczner10] Rozporz!dzenie Ministra Infra-
waj wodny jest ekologicznymgo rozkgadu jazdy. Nale"y tak"e pa- struktury i Rozwoju z dnia 20 li-
&rodkiem transportu, a za taki jesticta# o integracji z innymi &rodkami
uwa"any, ni_e jest do_ ko%ca pravWansportu publicznego w m_ie&cie.W kacji zawodowych i skeadu zag$g
dziwe. Je&li statek jest napedzargwilzku z tym warto umo"liwi# po- statk$w "eglugi &rsdlidowej
za pomoc! silnika spalinowego todr$"nym wygodn! przesiadke. Atrak- | . . fra-
w dalszym cilgu zanieczyszcza &royjno&# tego rozwilzania dodatkowéll] Rozporz.dzgnle Mlnlstra Infra
dowisko. Inaczej kwestia wygllda vewiekszy integracja w zakresie wsp$l- struktury z.dnla > listopada 2910
przypadku napedu elektrycznegonej taryfy biletowej, jak ma to miejsce - W SPrawie wymaga% technicz-
ale nale"y uwzgledni# du"o wiskszyna przykead w Genewie i Hamburgu. NYCh i wyposa“enia statk$w
koszt statku. Ostatni! rzecz!, na kt$&/ zwilzku z tym warto rozwa"a# edlugi &r$dildowej oraz upo-
rl warto zwr$ci# uwage jest kwestiauruchomienie tramwaju wodnego  Wa“'niania podmiot$w do wyko-
tary®katora za przejazd. Patrz!c jakcelu pokonania Odry w poprzek, nywania przeglld$w technicz-
wygl!da to na przykgadzie z Krakowajednego brzegu na drugi, tak jak nych statk$w
(patrz punkt 2) cena jednego biletuealizowane s! obecnie pog!czenifil2] Rozporz!dzenie Rady Ministr$w
normalnego wynosi 15 zg, natomiakolejk! linow! na kampusie Poli- z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie
ulgowego 12 zg, a oferta przewoztechniki Wrocgawskiej tzw. Polinka. klasy®kacji &r$dlldowych dr$g
wa nie jest zintegrowana z innymKwestia wytypowania takich miejsc wodnych
&rodkami transportu publicznego wvraz z analiz! zasadno&ci takiegqga) nttps://www.tramwajwodny.net.
mie&cie, cho#by pod kltem wsp$Inejozwilzania powinna by# przedmio- pl/

tacja pt. 'Wrocgawski szlak "eglu-
gowy? Politechnika Wrocgawska,
Wydziag Budownictwa Q!dowego
i Wodnego, Katedra Geotechni-
ki, Hydrotechniki, Budownictwa

stopada 2014 r. w sprawie kwali®-

taryfy biletowej. tem dokgadniejszych analiz, a wynml] https://www.wroclaw.pl/
z przeprowadzonych konsultacji sp 15] hit '.// | /ol/
Podsumowanie i wnioski gecznych mog! dodatkowo pom$(c)[- ] pS-IWToCiaw. rZgW.gov-pup

articles/4/367/\WWW _- _drogi_i__
szlaki_wodne_Odry

[16] https://wroclife.pl/nasze-miasto/
tramwaj-wodny-we-wroclawiu-

przy projektowaniu tras.
Pomimo, "e Wrocgaw ma dobrze roz-
budowany wezeg wodny, uruchoMateriagy -r"dgowe
mienie tramwaj$w wodnych mo"e : _
nie przynie&# oczekiwanych efekt$ft] Dziuba%ska A., Weintrit A., artykugVi€my-ktoredy-bedzie-
w postaci szybszego poruszania sis pt."Wrocgawski Wezeg Wodny®, Qo-Przebiegac-pilotazowa-trasa/
po mie&cie, szczeg$lnie w centrum gistyka 3/2014 [17] https://wroclife.pl/nasze-miasto/
miasta. Ze wzgledu na dgugi czas pf2] https://gazetawroclawska.pl/  tramwaj-wodny-wroclaw/
dr$"y spowodowany licznymi do po- tramwaj-wodny-we-wroclawiu- [18] https://www.mpk.krakow.pl/
konania &luzami na rzece oraz wy"sze ktoredy-poplynie-mapa-trasy/[19] https://www.hvv.de/
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Streszczenie:Po analizie oddziagywa% statk$w powietrznych merzawie lotniska (miejsca postojowe, pasy statalkogi startowe)
uznano za celowe rozwa"enie problemu wggebnego ulepszania lub wzmacniania podgo"a gruntowego. Dotyczy to szczeg$lnie gruntt
bono&nego. Przedstawiono szybk! i skuteczn! metmrinacniania podgo"a gruntowego przeznaczonego dimly obiekt$w in"ynier-

skich wykorzystywanych do wykonywania cywilnych luskewejych operacji lotniczych. Pozwala ona wykorzy#tgewavspomnianych

cel$w nieu"ytki, tereny podmokge, bagna itp. tworzlc w ten spos$b rozproszon! sie# lldowisk zwiskszaj!c! bezpiecze%stwo kraju ¢
zdynamizowa# dostepno&# do transportu lotniczego du"yap gpogecznych.

Sgowa kluczowerogi startowe; Obci"$enie drogi startowej; Wzmaamisu®ay %rodki strzagowe

Abstract: After analyzing the impact of aircraft on theairpavement (parking spaces, runways, startwiays)s considered advisable to
consider the problem of deep improvement or stréwgting of its subsoil. This is especially trueviebearing soil. The paper presents a
quick and e"ective method of strengthening the subsoil intended for the construction of engineering structures used for civil or military
operations. It allows the use of wastelands, wetlaswlamps, etc. for the above-mentioned purposes,dieating a dispersed network of
landing sites increasing the security of the country and increasing the availability of air transport for large society groups.

Keywords:Runways; Runways load; Ground reinforcement; Blasting agents

Wst$p przy rozwilzywaniu tego problemuwych, a tak"e ich infrastruktury.
czesto jest konieczno&# skr$cenia U"ywane tu okre&lenia: mage lot-
Z lotniskami cywilnymi i wojskowy<€zasu realizacji (np. szczeg$lnie miska, drogi startowe itp. maj! pod-
mi (magymi i du"ymi) powi!zana jesvarunkach bojowych), koszty realkre&li#, "e nie musz! one w pegni
ich specy®czna infrastruktura. Ppacji inwestycji itp. spegnia# wszystkich warunk$w do-
woduje to, "e nale"y przygotowa# Przedstawione w artykule analiztycz!cych du"ych lotnisk komunika-
podgo'e gruntowe do nowych wy-skupiaj! sie gg$wnie na tzw. magydyjnych. Odnosi sie to np. do pas$w
maga% geotechnicznych. Dotyczy totniskach ich drogach startowyctstartowych, kt$rych parametry, jak
szczeg$lnie lokalizacji budowli (droggosadowionych na wga&ciwie przggugo&#, szeroko&#, stopie% o&wie-
startowe, hangary, drogi dojazdowejotowanym (ewentualnie ulepszo-lenia, oznakowanie itp., odbiegaj!
w miejscach, kt$re s! trudne® pochym lub wzmocnionym) sgabonoed standard$w port$w lotniczych.
wzgledem geologiczno + in"ynier-&nym podgo"u gruntowym. Podgol™a to istotne znaczenie szczeg$lnie
skim. Wymusza to poszukiwanie navga&ciwie przygotowane decyduj@ warunkach bojowych, gdy trudno
wych technologii i metod [17], a take niezawodno&ci cagej konstrukdg,wszystkie warunki spegni#.
"e zmiany sposobu my&lenia wé&r$d dalej decyduje o bezpiecze%stwie Niewga&ciwie zaprojektowane,
in"ynierw, inwestor$w, czy dostartdw statk$w powietrznych i ictprzygotowane i wykonane podgo'e
w$dc$w. Wszyscy oni musz! sproidowa%. gruntowe dla drogi startowej jest
sta# interdyscyplinarnemu wyzwa- Jednak wszystkie rozwa"aia tprzyczyn! niepo“ldanego zacho-
niu, kt$rym jest w tym przypadkiyprzeprowadzone odnosz! sie doskowania sie w trakcie eksploatacji na-
wzmochnienie sgabono&nego podgaiale tak"e do pas$w startowych duwierzchni drogi startowej. W skraj-
gruntowego. Dodatkow! trudno&ci! "ych lotnisk cywilnych, czy wojskonym przypadku mo"e doprowadzi#
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do uszkodzenia nawierzchni drogelement$w funkcjonalnych lotniskavzmocnienia podgo"a gruntowego
startowej glcznie z utrat! statecznow mo'liwie najkr$tszym czasie. Tu god wspomniane obiekty lotniska i
&ci podgo"a gruntowego. Mo"e dgpomoc! przychodzi metoda &rod-drogi dojazdowe, w tym drogi kole-
prowadzi# do uszkodzenia statku pdk$w strzagowych zwana te" metodiowe lub bocznice kolejowe.
wietrznego i ewentualnie katastrofymikrowybuch$w * szybka, skutecz-

lotniczej, w kt$rej s! poszkodowanha, innowacyjna i tania. Sigy dziagaj#ce na statek powietrz<
pasa“erowie lub czgonkowie zagogi. Metoda ta pozwala tak"e szybkay w czasie startu, lotu i l#dowania

Podstaw! jest podgo"e gruntowe tworzy# i odtwarza# lotniska do-
jego odwodnienie, bowiem one de-datkowe i zapasowe. Ich tworzeni®dziagywania staku powietrznego
cyduj! o niezawodno&ci oraz trwagoro”e by# szybkie. Np. wojska saparp. na drogi startowe s! zgo"one ze
&ci (w sensie probabilistycznym) cagkije obyte z materiagami wybuchevzgledu na du“e obci!"enia oraz od-
konstrukcji. wymi we wsp$gpracy z wojskami imliziagywania dynamiczne.

Z r$"'nych wzgled$w warto celo-"ynieryjnymi dysponujlcymi wiedz! Start statku powietrznego skgada
wo lokalizowa# mage lotniska (drogi zakresu in"ynierii I'dowej mog!sie z fazy rozbiegu, kt$ra ko%czy sie w
startowe) na gruntach sgabono&nyskutecznie te zadania wykona# z wghwili uzyskania predko&ci pozwala-
(podmokgych, torfowych) * trudné&orzystaniem metody &rodk$w strzglcej na oderwanie sie od nawierzch-
dostepnych dla cis"kiego sprzetu gowych. ni [5]. Procedura startu jest zako%czo-
wojskowego (czoggi, wozy pancer- Na dobrze przygowowane, ulepna przy osilgnieciu wysoko&ci 10,7
ne) lub ze wzgledu na inne wymogiszone Ilub wzmocnione podgo"en lub 15 m.

(np. ograniczenia terenowe, lokagruntowe mo"na ukgada# ka"'d! na- Maksymalne obci!"enie statyczne
lizacyjne, potrzeby lokalne). Np. wierzchnie lotniskow! (tradycyjn! + dziagajlce na nawierzchnie lotnisko-
przypadku po"aru w kwietniu 2020asfaltow!, betonow! + np. pgyty bew! i podgo"e gruntowe wystepuje na

r. w Biebrza%skim Parku Narodowyomowe, trawiast! wzmocnion! + np. pocz!tku fazy rozbiegu, czyli na po-
spgonego ponad pis# tysiecy trzysta wykorzystaniem specjalnych matz!tku startu. W czasie startu wraz ze
hektar$w parku. W trakcie gaszenja)). wzrostem predko&ci wzrasta siga no-
po"aru z wykorzystaniem sprzetu Wspomniane obiekty cywilne lub&na statku powietrzned® przez co
lotniczego pojawigy sie du“e prowojskowe mog! by# zlokalizowanezmniejsza sie obci!"enie nawierzch-
blemy z brakiem l'dowisk w tej trud-tak"e na gruntach uznawanych zai i podgo"a gruntowego. Ukgad sig
nej gruntowo okolicy. Zmniejszygtvudne z punktu widzenia ich przydziagaj'lcych na statek powietrzny w
to zdecydowanie efektywno&# podatno&ci dla szeroko rozumianejzasie startu przedstawiono na ry-
wietrznej akcji ga&niczej. dziagalno&ci transportowej i komurgunkul.

W warunkach kryzysowych lub bdkacyjnej. Do takich zaliczamy tereny Na rysunkd przyjeto nastepuj!ce
jowych podstawowym czynnikiembagienne, grunty organiczne, gruneznaczenia:
decydujlcym o powodzeniu jestty nasypowe, odpady przemysgowe,P - siga ci!gu statku powietrznego,
czas oraz lokalizacja przedsiswzisciaysypiska &mieci. Wyb$r miejsc lo-P - siga no&na statku powietrznego,
Qokalizacji nie powinny ograniczaddlizacji mo"e te" by# wskazany, jako B- siga bezwgadno&ci,
warunki dotycz!ce podgo“a grunkorzystny, ze wzgled$w taktycznych. P,- siga oporu toczenia koga,

towego. Czasochgonno&# proceBlp. lokalizacja I'dowisk na gruncie m - masa startowa statku
wzmacniania podgo“"a gruntowegamadmorskim mo"e by# z powodzepowietrznego.
jest bardzo wa'"na. niem wykorzystana do poprawy bez-

Nale"y te" pamista#, "e cze&cpiecze%stwa "eglugi na morzu. Po starcie nastepuje etap lotu zasad-

(fragmenty) lotniska to elementy, Z taktycznego punktu widzenianicego, kt$rego przebieg szczeg$inie
kt$re mog! by# zniszczone w wynidobrym rozwilzaniem jest te" two-w ko%cowej fazie ma wpgyw na I!do-
ku wystlpienia niespodziewanychrzenie rozproszonej sieci lotnisk naanie.

sytuacji losowych (awaria, katastrofi@renach trudno dostepnych. W ta- Traktujemy statek powietrzny jako
kleska "ywiogowa), jak r$wnie" cddej sytuacji, przy walce z czasermiago sztywne, symetryczne wzgle-
lowo w wyniku dziaga% militarnychomocne s! metody wzmacnianiadem pgaszczyzny pionowej (pro-
Stanowi! one gg$wny i dogodny cepod@o"a gruntowego. Jednak z punistopadgej do podwozia). Jego ruch
ze wzgledu na du"e rozmiary i ogratu widzenia ograniczonego czasuwilzany jest z przemieszczaniem
niczone mo"liwo&ci skuteczneg@otrzebnego do przygotowaniasie jego &rodka cie"ko&ci we wspo-
maskowania oraz du'e znaczenipodgo'a gruntowego pod projek-mnianej pgaszczy*nie i z obrotu do-
operacyjne. Ich odbudowa w tychtowane obiekty lotniskowe nale"yokoga osi poziomej, prostopadgej do
r$"nych sytuacjach kryzysowych podwzgledni# wa"n! i skuteczn! z tego pgaszczyzny symetrii. Przy tych zago-
winna umao"liwi# odtworzenie goto- punktu widzenia metods wykorzy-"eniach wektorowe r$wnanie ruchu
wo&ci eksploatacyjnej zniszczonydtujlc! materiagy wybuchowe doma posta#:
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3. Schemat rozkgadu sig podczas schodzenia do ["dowania 4. Schemat rozkgadu sig podczas dobiegu

Przyjete wybrane oznaczenia zostapgglega na zbli"aniu sie k$g statku po-
T4 %" (1) tak"e przedstawione na rysunRu  wietrznego do nawierzchni.
$ Z rysunkiB wida#, "e

gdzie: % UwagaR!wnanie (1) jest szczeg!inym
- (2) przypadkiem uog!inionego ukgadu dy- T &0 (6)
( namicznego [7]
¢ EEe0 Faza ko%cowego schodzenia ko%czy
L g o *(21 % -0r 1 # $ YR Yo+, (5) sie wyrSwnaniem lotu i dotknisciem
‘f$ .6 ; 3) k$g do nawierzchni. Jest to tzw. przy-
7

W zwilzku z tym, ukgad dynamiczraremienie. Po nim nastepuje faza
. (1) mo"e by# analizowany metodamilobiegu. W czasie tej fazy statek po-
oy (4)  przedstawionymi w [7]. wietrzny zmniejsza swoj! predko&#
Uwaga.We wzorze (5) operacja 08 predko&ci przyziemienia do pred-
We wzorach (2), (3), (4) zostagy przyjje musi by* zde+niowana wzorem Kégci r$wnej zero, czyli do zatrzyma-
te nastepuj!ce oznaczenia: Mo$e to by* dowolna operacja spegniasie. Zmniejszanie predko&ci odby-
t - czas, _ o _ j"ca warunki okre/lone w [7]. wa sie w spos$b jednostajny.
g - przyspieszenie ziemskie, Po locie zasadniczym, a dokgadniePrzy oznaczeniach jak na rysunku
(P) - skeadowa wypadkowej sig¥ ko%cowej jego cze&ci nastepujé sigy dziagajlce na statek powietrzny
aerodynamicznej w kierunku ruchu, |idowanie statku powietrznego.  w czasie dobiegu przedstawiono na
P, - skgadowa normalna do kierun- Qidowanie to skeada sie z dw$atysunkus.
ku ruchu wypadkowej sigy aerodyngsz: ko%cowego schodzenia i dobie- Opr$cz I'dowa% typowych (stan-
miczney, gu [5]. Ukgad sig wystepujlcych podardowych) zdarzaj! sie r$wnie" I!-
M - moment skgadowych wypadezas |ldowania przedstawiono nalowania nietypowe (niestandardo-
kowej sigy aerodynamicznej wzgltysunku 3 [1]. we). W czasie tych ostatnich l'dowa%
dem &rodka cie"ko&ci, Na rysunki® przyjeto oznaczenia przyspieszenia pionowe s! znaczne i
m - masa statku powietrznego, jak na rysunkul oraz dodatkowo mog! osilgnl# warto&# nawet kilku
| - moment bezwgadno&ci statkyznaczono: g. Wynika to tak"e z analizy ukgadu
powietrznego wzgledem osi prze- p - siga oporu aerodynamicznegajynamicznego (1). Okazuje sie, "e
chodz!cej przez &rodek cie"ko&ci i Q skgadowa pionowa, przy pewnych kltach schodzenie
prostopadgej do pgaszczyzny symetrlQ skgadowa pozioma, (siga dziadaywa sie oscylacyjnie wok$g@ pro-
v - predko&# &rodka cie"ko&ci,  jica bezpo&rednio na nawierzchnie stej 0 wsp$gczynniku kierunkowym
& - k!t nachylenia do ost toru podgo”e gruntowe), tg: .
przemieszczania sie &rodka ci’ko&Cim - masa statku powietrznego Na rysunki przedstawiono przy-
traktowany jako dodatni, gdy SI“efoprzy l”dowaniu, keadowe obcil"enia drogi startowej
wany jest w d$g, . - k!t podej&cia do I'dowania.  w czasie l'dowania [10], [13].
" - k!t miedzy osi!x i osi! statku Z przeprowadzonych analiz wyni-
powietrznego, traktowany jako dokogscowe schodzenie rozpoczyrea, "e podgo'e gruntowe musi by#
datni, gdy skierowany jest do g$ry. sj. na wysoko&ci 15 m lub 10,7 mprojektowane na przedstawione
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wczeé&niej obci!"enia z uwzglednie-mnianych wcze&niej przedsiewzie#. Drugie z nich, to metody polega-
niem oddziagywa% dynamicznych. S!Mody®kacja podgo"a gruntowegjpce na wprowadzaniu do gruntu
to tak"e oddziagywania dynamiczne celu polepszenia jego wga&ciwo&tgmentu konstrukcyjnego w celu
generowane przez nierdwnoé&ci nageotechnicznych mo"e by# realizozwiekszenia jego wytrzymago&ci me-
wierzchni. Przyczyn! powstawaniavana na wiele sposob$w. Parametrghanicznej lub mechaniczne naru-
takich nier$wno&ci w trakcie biegeotechniczne pod@o"a gruntowegazenie struktury wewnetrznej gruntu
"Icej eksploatacji mo"e by# samamo"na zmienia# lub przyspiesza# poprawienie parametr$w wytrzy-
nawierzchnia lub niewga&ciwie przggo konsolidacje poprzez wzmacmago&ciowych gruntu.
gotowane podgo"e gruntowe, kt$renianie lub ulepszanie gruntu r$"nymi Do metod wzmacniania lub ulep-
szczeg$lnie, gdy jest sgabono&ne imetodami w takim stopniu, aby oneszania podgo"a gruntowego mo"-
zr$"nicowane pod wzgledem para-odpowiadagy wymaganiom stawiana zaliczy#: iniekcje cementowe,
metr$w geotechnicznych, powinnonym posadowieniu obiekt$w in"y-wibro otacje, iniekcje chemiczne,
by# ulepszone lub wzmocnione.  nierskich przeznaczonych do realizarymiany dynamiczne, konsolidacje
cji cywilnych i wojskowych operacjdynamiczne, ggebokie zageszczanie

Wzmacnianie podgola lotniczych, w tym dr$g startowychdynamiczne, metody wibrowymiany,
gruntowego pas$w  startowych, in"ynierskicldreny pionowe, kolumny kamienne,

obiekt$w towarzysz!cych i r$"negomieszanie grunt$w z dodatkami, g@e-
Grunty organiczne (np. torfy), podrodzaju dr$g dojazdowych. bokie mieszanie grunt$w, zbrojenie

dane obci!"eniu, charakteryzuj! sie Z punktu widzenia przedstawio-grunt$w, przeci!"anie statyczne, itp.
du"! &ci&liwo&ci!. W trakcie konsoliych w artykule problem$w mo"na Do tego nale"y jeszcze doda# me-
dacji nastepuj! zmiany parametrdwwyr$"ni# dwa kierunki dziaga% w cetde wykorzystujic! materiagy wy-
wewnetrznych [6], [14]. Grunty pofoprawy jako&ci podgo"a gruntowdsuchowe *+ &rodki strzagowe. Metode
chodzenia organicznego charakterygo: metody ulepszania gruntu i meistotn! z punktu widzenia rozwa-
zuj! sie nisk! pocz!tkow! wytrzyma- tody wzmacniania gruntu pod obiek-'anej tu tematyki, kt$ra ma pewne
go&cil, du"! odksztagcalno&ci! orgzin"ynierskie zwilzane z realizacjtechy wsp$lne co do zasady/idei jak
du"ym zr$"nicowaniem wga&ciwo&gaperacji lotniczych. wymiana dynamiczna, czy konsolida-
w zale"no&ci od rodzaju i zawarto- Pierwsze z nich, to metody, w kt®ja dynamiczna.

&ci skgadnik$w w cze&ci mineralneych grunt jest mody®kowany po- Metoda wymiany dynamicznej jest
organicznej. Z tego wynika, i" teg@rzez zastosowanie r$"nego rodzajpog!czeniem metod stosowanych do
rodzaju grunty nie mog! by# bezpo-iniekcji lub domieszek, w celu uzyskaageszczania gruntu, a szczeg$lnie
&rednio wykorzystane, jako podgdiea podgo"a bardziej zageszczonegmetod udarowych z metod! wymia-
do posadowienia na nim obiekt$wlub zwartego. Mody®kacja ta polegay grunt$w, ki$rej koncepcja pole-
in"ynierskich koniecznych do wyhna wzmocnieniu kontakt$w misdzyga na zwiskszeniu no&no&ci gruntu
konywania operacji lotniczych cyziarnami gruntu, co jednocze&niprzez wykonanie w nim kolumn
wilnych lub wojskowych. Og$lniezmniejsza jego porowato&# tworz!&amiennych, "wirowych lub piasko-
mo'"na stwierdzi#, "e grunty sgabarunt przydatny do przejmowaniawych. Najlepsze efekty uzyskuje sie
no&ne bez ich mody®kacji nie moglu"ych obci!"e% dynamicznych odprzy wzmacnianiu grunt$w orga-
by# wykorzystane do realizacji wspdduj!cych statk$w powietrznych.  nicznych, nawodnionych grunt$w
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O = powoduje dyssypacje nadci&nienia
’ j wody oraz zageszczenie gruntu = po-

Py - wstaje &ci&lejszy kontakt pomiedzy
. ) ziarnami.
o\ i Po zako%czeniu procesu ubijania +
1‘ ~ konsolidacji dynamicznej nastepuje

wyr$wnanie powierzchni i przyste-
puje sie do zageszczania na kolej-
‘ nych ewentualnych lokalizacjach. Po
E ’ La zako%czeniu procesu na wyr$wnanej
powierzchni gruntu mo"e zosta#
posadowiona droga startowa, rozgo-
"one mobilne pokrycie lotniskowe
wykorzystywane do budowy podsta-
wowych element$w lotnisk lub I'do-
wisk.

i

7. Dynamiczne zageszczanie gruntu, autostrada A2 odeinBKb{® (fot. wgasna) Metoda wzmacnianie podgola

spoistych oraz grunt$w antropoge-na minute + zdjecier. gruntowego z wykorzystaniem
nicznych. Technologia ta polega na W wyniku tej operacji w podgo"trodk"w strzagowych

dynamicznym formowaniu no&nyclgruntowym powstaje bryga wzmoc-

kolumn "wirowych lub kolumn wy- nionego gruntu. Opadaj!cy grawita-W tej technologii d!"y sie do popra-
konanych z kruszywa (np. kruszomyjnie ubijak (rysune® powoduje wienia parametr$w ®zycznych i me-
beton konstrukcyjny, "u"el wielkopiewytwarzanie nadci&nienia wody whanicznych podgo"a gruntowego
cowy, tgucze% kamienny) za pomagabrach gruntu oraz powstawanie fapoprzez zageszczenie grunt$w ziar-
ubijak$w (najcze&ciej o masie od 8bjsto&ciowych: porzecznej i podgu'histych lub poprzez utworzenie pio-
do 15 Mg) zrzucanych grawitacyjnieej oraz fal powierzchniowych. nowych piaskowych pali drenuj!cych
najcze&ciej z wysokoé&ci od 15 do 30Rozchodzenie sie fal spre"ystycl{ulepszanie) w gruntach spoistych w
m. Ubijanie powoduje powstawanigpolega na wzbudzaniu cz!stekwyniku wykorzystania materiag$w
nadci&nienia wody w porach gruntwé&rodka coraz bardziej odleggych agbuchowych umieszczonych w/
kt$re dyssypuje powodujlc odpesywr$dea fal. Najwa'niejsz! jednak c&ib na gruncie naturalnym lub na-
wody ®ltrujlcej do kolumny pegnilch! odr$"niajlc! fale spre"yste [8] sypie, kt$ry ma by# zageszczony, czy
cej funkcje drena"ow!. Szczeg$gowed dowolnego innego uporz!dko- te" skonsolidowany.

dobranie odpowiedniego rodzajuwanego ruchu cz!stek o&rodka jest Proces wybuchu i detonacji [15]
metody mo"liwe jest po dokgadnejo, "e w przypadku magych zaburze®eprzestrzenia sie za pomoc! wspo-
ocenie parametr$w ulepszanegaozchodzenie sie fal spre"ystych niemnianej ju" wcze&niej silnej fali ude-
gruntu, a tak"e ggeboko&ci zaleganiest zwilzane z przenoszeniem subrzeniowej.

i uwarstwienia sgabono&nego podavancji. W przypadku bardzo kr$tkich Do zalet tej metody przy wzmac-
"a. W procesie wzmacniania gruntazas$w trwania i du"ych amplitudnianiu podgo"a gruntowego z prze-
istotne znaczenie ma rozmieszczentavorz! sie fale uderzeniowe [11]. znaczeniem do cel$w lotniczych na-
punkt$w uderze% (rysun@& oraz  Po serii uderze% generujlcycle"y zaliczy#:

dob$r innych parametr$w technolo-wspomniane fale, ci&nienie wody kr$tki czas realizacji zageszczania
gicznych, w tym czestotliwo&ci zrzuw porach gruntu zwieksza sie do  |ub ulepszania, szczeg$lnie istot-

t$w. Po takiej operacji podgo“e grupoziomu odpowiadajlcemu stano-  ny w przypadkach wy"szej
towe jest przygotowane do realizacjvi upgynnienia gruntu. Kolejna faza konieczno&ci,
na nim np. dr$g startowych. : - uzyskanie zageszczenia warstw

Do wykonania konsolidacji dyna - podgo“a do du“ej ggeboko&ci np.
micznej gruntu wykorzystywany jes I__I_I do 40 m,
podobny sprzet budowlany, jak w _ g | A - ; - skuteczno&# przy istnieniu w
przypadku wymiany dynamicznej \ . “'-‘-” \i/’ gruncie du"ych pojedynczych
Technologia ta polega na wielokrot ™ ... L A goaz$w lub kamieni,
nym zrzucaniu (na 0og$@ z wysoko: e P Voo - - wysoka skuteczno&# w przypad-
od 10 do 40 m) ci*"kiego ubijaka (na ku obszar$w nara"onych na dzia-
0g$@ 0 masie od 10 do 50 Mg) z €z pynamiczne zageszczanie. Rozchodzenie si- @anie obcil"e% dynamicznych np.
stotliwo&ci! okogo 1 do 3 uderzenia drga# (fal) w gruncie przy l'dowaniu samolot$w.
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czonego do zageszczania.

'P_ozlom terenu Poziom terenu l lPozwm terenu | Do przeprowa dzenia operacji

' ! wzmacniania gruntu, materiagy wy-
I buchowe mog! by# umieszczone na
: powierzchni wzmacnianego grun-

I tu albo na ustalonej g@+boko&ci. W
: ostatnim przypadku wykorzystywa-
I ne s! gadunki skupione lub wydgu'"o
I ne.

| W dotychczasowych realizacjach,
|

|

|

|

I

|

I

|

3

ZWG WG . IWG

IGru nt / —-‘ \
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rodzimy

nawodniony Teoretyczny
zasieg

1
|
l
|
|
|
I Grunt :
rodzimy
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| ~ 1—wybuchuR1
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Teoretyczny

przypadku stosowania @adunk$w
skupionych, ich masa nie przekracza-
ga 10 000 g, natomiast gadunki wydgu-
"one przewa'"nie maj! mase jednost-
kow! okogo 2000 g/m.

Do&wiadczenia polskie pozwoli-
gy wypracowa# powy"sze zalecenia
empiryczne dla metody wzmacnia-
nia gruntu za pomoc! &rodk$w strza-
gowych. W literaturze [4] znajdziemy
réwnie" inne parametry projektowe.

Teoretyczny zasieg efektywnego
oddziagywania wybuchu w przypad-
ku gadunku skupionego lub sekwen-
cji sadunk$w skupionych wynosi:
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I

I
| tadunki wydiuzone

I"#$ YR (7)

gdzieQ, jest to empirycznie ustalona
masa @adunku wybuchowego (kg)
zag@o"onego na ggeboko&ci

h_nw_,:,

10. Metoda wzmacnlama podﬂo$a za pomoc' /rodklw strzaauwmada A2 odcmek Koao ®pie D" HSHY% & (8)

okogo 1400 MPa. Proces ten wywo-

Podstawow! cech! tej metody jestguje zmiane struktury szkieletu grufrarametk jest wsp$aczynnikiem do-
wykorzystanie wysokiej energii wytowego, kt$rego ziarna lub cz!stki&wiadczalnymk=2,5{3,0. Teoretycz-
generowanej w momencie eksplozjioznaj! powolnego lub szybkiegony zasieg efektywnego oddziagywa-
materiagu wybuchowego. Detonacjprzegrupowania na skutek du"ycHia wybuchu w przypadku gadunku
materiagu wybuchowego mo"liwaodksztagce% &cinajlcych w grundié/dgu”onego:
jest tylko przy zastosowaniu impulsnastepnie nastepuje  upgynnienie
elektrycznego o wysokim napisciugruntu i dyssypacja ci&nienia wody
dla bezpiecze%stwa nie stosuje si¢ porach. Detonacja gadunku powo-
materiag$w wra"liwych na detonacjeluje nagay wzrost ci&nienia wody 9zieQ, jest to przyjeta masa gadun-
pod wpgywem dziagania ognia [1Rprach gruntu, co niszczy istniejlclku wybuchowego (kg/m).
Wym$g ten nie musi obowilzywa#niestabiln! jego strukture zmieniajlc Podane wcze&niej wielko&ci zilustro-
przypadku wykonywania rob$t mij! w przydatn! do posadowienia naWwano na rysunke.
nerskich przez wojsko. niej obiekt$w lub element$w lotni- Nie zawsze pojedyncze zastoso-

W procesie zageszczania grurska. wanie materiag$w wybuchowych
tu ziarnistego podczas wybuchu Wywogane przegrupowanie Waje oczekiwane efekty dotycz!ce
mo"na wyr$"ni# zasadnicze fazy. N&rodowisku gruntowym pocilga zaWzmocnienia gruntu przeznaczone-
wstspie rozpre"a sie strefa gaz$w po-sob! zwiskszenie zageszczenia grungo pod budows pas$w startowych,
wybuchowych a fale uderzeniowetu. Zale"y ono od rodzaju gruntu Ar$g startowych, dr$g dojazdowych
rozchodz! si w o&rodku gruntowo-jego przepuszczalno&ci, pogo'erfi@ hich itp. Wtedy trzeba stosowa#
-wodnym z predko&ci! ok. 3000 m/s(umieszczenia) materiagu wybuch&erie wybuch$w [3], w tym sekwen-
Ci&nienie fali detonacyjnej wynosiego, jak i objsto&ci gruntu przeznacyine odpalanie gadunk$w w r$"-

ESHE ()T (9)
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nych punktach na wzmacnianej powzmocnienia mo"na wykorzysta# r lotniczego ni" transport lotniczy
wierzchni (por. rysuneél. dobrym skutkiem materiagy wybuz wykorzystaniem lotnisk tradycyj-
Pasy startowe/drogi startowe to lichowe. Mog! by# one lokalizowanenych. Taka sie# transportowa mo"e
niowe in"ynierskie obiekty budowlaw pasie nadmorskim i w zwilzku Ddy# uzupegnieniem komunikacyjnym
ne, podobnie jak drogi r$"nego typutym dodatkowo by# wykorzystywadla cywilnych port$w lotniczych i
czy linie kolejowe itp. mog! by# wiecne do zwiskszenia bezpiecze%stwatnisk wojskowych. W ten spos$b
realizowane z wykorzystaniem dd'eglugi na morzu. Warto tu doda#mno'"na zaoferowa# pasa‘'erom wy-
&wiadcze% przy wzmacnianiu grute wiele grunt$w znajdujlcych sie godne i szybkie dotarcie do wybra-
t$w pod realizacje dr$g, kolei itp. #w pasie nadmorskim to grunty sgaych miejsc, w tym do wezgowych,

zdjeciu 7 i zdjeciul0. bono&ne, wiec przystosowa# je dmiedzynarodowych port$w lotni-
wspomnianego przeznaczenia mo“ezych. Jest to wsparcie dziagalno&ci
Zastosowanie do budowy na stosujlc metody wykorzystujlcezwilzanej z przemysgem czasu wol-
rozproszonej sieci *magyche lotnisk, materiagy wybuchowe. nego (z ang. leisure industry). Roz-
dr'g startowych Do realizacji powy"szej koncepcijvi'zania te mog! by# tak"e wykorzy-

mo"na wykorzystywa# wspomnianestane do przewozu towar$w oraz by#

W Polsce, opr$cz lotnisk w okolicagh" samoloty o max masie startowejykorzystywane do cel$w szeroko
du"ych miast, tzw. lotnisk regionalwynosz!cej 10 Mg. S! to na og$eozumianego transportu medycz-
nych, wskazane jest tworzenie maamoloty dziewisthastomiejscowenego (przew$z pacjent$w, przew$z
gych lotnisk z dostepem publicznynplus dw$ch czgonk$w zagogi. Ich maacz!d$w, przew$z materiag$w me-
(w tym o ograniczonej certy®kacjpredko&# wynosi okogo 500 km/h, zéycznych itp.).
albo na bazie istniejlcych 28 lotniskieg maksymalny to okogo 1300 km. S! to systemy stosowane w wielu
wpisanych do Rejestru Qotnisk Cy-Jest to rozwilzanie konkurencyjnérajach. Podobny funkcjonuje po-
wilnych na rok 2018. Qotniska takie odniesieniu do innych &rodk$wprawnie w USA i Europie znany pod
mog! obsgugiwa# samoloty o masigansportu, w tym nawet do koleinazw! European Personal Air Trans-
startowej do 10 Mg. du"ych predko&ci, kt$re wprowadzaortation System (EPATS). Jest to sys-

Wszystkie te lotniska mogeybwo'liwo&# tworzenia rozproszonejem lotniczego transportu publicz-
pegni# funkcje uzupegniaj!c! i obsgsieci 'magyche lotnisk, bez ograniczeégo, z kt$rego ma korzysta# og$o
giwa# pasa“er$w planuj!cych dosta#v odniesieniu do ich konkretnej lokaspogecze%stwa.
sie do du"ego lotniska komunika-lizacji, w tym lokalizacji na gruntacRrzy planowaniu takiej sieci lotnisk,
cyjnego z miejsc oddalonych o csgabono&nych. Tu z pomoc! przgzy lldowisk nale"y pamista# o tym
najmniej 3 godziny podr$"y innymchodzi metoda wzmacniana gruntuco napisano w [16]:
&rodkiem transportu. W warunkach wykorzystaniem materiag$w wy- 1Szybko wzrasta liczba samolot'w
Polski warto te" uwzgledni# plano-buchowych. Takie lotniska mog! by#pasa$erskich i transportowych. W 2018
wan! budowe CPK. tworzone i likwidowane w zale"no&ai. eksploatowano na /wiecie okogo 26

Wspomniane lotniska mogeybgd potrzeb. Koszt takiej operacji jesys. samolot!'w, w 2038 r. ma lata* oko-
by# wykorzystywane np. przez Wojpiewielki i ze wzgledu na stosowan!go 51 tys. samolot'w. Nale$y przy tym
ska Obrony Terytorialnej, jako pasgchnologie obojstny dla &rodowi- wzi"* pod uwage to, $&¢ samolot pasa-
startowe dla dron$w taktycznychska. $erski podczas lotu z Europy do Ameryki
Jednak niezale"nie powinny by# lo- Trzeba doda#, "e takie lotniska, cBygnocnej spala tyle paliwa co samo-
kalizowane takie lotniska, czy l'dodrogi startowe mog! by# tworzo-ch!d osobowy w ci"gu kilkudziesieciu
wiska celowo na gruntach sgabonaoe tak"e w warunkach bojowych Zat. Przed pandemi" spalanie paliw w
&nych przeznaczone wygl!cznie dgwzeznaczeniem np. dla samolot$wilnikach samolot'w miago 5 + procen-
cel$w wojskowych lub z mo"liwo&cilbezzagogowych. Przykgadowo masay udziag w cagkowitej emisji CO2 na
szybkiego przystosowania do takich"yteczna samolotu bezzagogowegbviecie. %rednio dziennie jednocze/nie
cel$w. R| £ 4 Global Hawk wynosi okogo 20 powietrzu bygo 9 tys. samolotlw. W

Przy modernizacji istniejlcych paMg. 2018 r. podr!$ samolotem odbygo 11=
s$w startowych, dr$g startowych, Z powodu braku ogranicze% lokalnieszka#c!w Ziemi, z tego 4= za grani-
czy budowie nowych nale"y stosozacyjnych rozproszony system mo'es°.
wa# metody innowacyjne bazuj'cezosta# dobrze zaprojektowany r$w-
na zielonej geotechnice - rezygnunie" z uwzglednieniem architekturyPodsumowanie
j'c z betonu i asfaltu. Wykorzystuj!é topologii dostosowanej do ka"dych
pod budowe grunty trudne, czesto warunk$w, w tym warunk$w kryzySpos$b startu i Illdowania statku
nieprzydatne do innych cel$w i niesowych. powietrznego ma istotny wpgyw na
wykorzystywane + bagna, torfowi- Mage® lothiska i mage samolotyjesjo oddziagywania na nawierzchnie
ska itp. W tych przypadkach do icbardziej elastyczn! form! transpor-oraz podgo"e gruntowe.
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Metoda wzmacniania podgo"ae" wykorzystana do budowy w te- cessibility by creating a network
gruntowego wykorzystujlca mate-renach trudnych infrastruktury uzu-  of small airports. War Studies Uni-
riagy wybuchowe do budowy obielpegniajlcej system poprzez budowse versity Scienti®c |uarterly no. 4
t$w in"ynierskich przeznaczonychdr$g dojazdowych, bocznic kolejo-
do wykonywania cywilnych lub woj-wych (MPS), magazyn$w, hangar$w, (113), 2018, pp.49 + 60.
skowych operacii lotniczych jest mesbiekt$w zaplecza technicznego. [10] Mieloszyk E., Wyroslak M. Airstrip
tod! innowacyjn! i skuteczn!. Ground Improvement Works by

Jest metod! gatw! w realizacjMateriagy -r'dgowe Blasting Charge Technique and
szczeg$inie  przy  wykorzystaniu Dredged-Ash Material Mixture.
wojsk saperskich i in"ynieryjnych. [1] Araszkiewicz W. Budowa lotnisk. _

Cechuje j! kr$tki czas realizacji PWN, Warszawa 1975. 2019 I0P Conf. Ser.: Mater. Sci.
konsolidacji gruntu. Mo"liwo&# lokg2] Blacha K., Wesogowski M. MobilneENg. 471 042016.
lizacji na gruncie sgabono&nym i w pokrycie kompozytowe EQP = [11] Mieloszyk E., Milewska A., Wyro-
terenie trudno dostepnym jest te”  Krater do odbudowy element$w  gak, M. Blast Charge Technique
zalet! omawianej metody wzmac- funkcjonalnych lotniska w sytu-
niania podgo"a gruntowego. Podana acjach kryzysowych. Bezpiecze%-
lokalizacja mo"e by# wykorzystana stwo i ekologia 6/2016, pp. 74 *
do tworzenia Sys[em$w antydosto- 84. ways. 2019 IOP Conf. Ser.: Mater.
powych. Opisywana metoda zagesz3] Dembicki E. Zageszczanie grun- Sci. Eng. 603 052025.
czania podgo“a jest atrakcyjna ekono- t$w metod! mikorwybuch$w. [12] Sikora Z., Wyro&lak M. Dynamic
micznie. . _ Wydawnictwo Naukowe PWN, improvement by hybrid tech-

Tereny trudne, jak bagna, nieu"yt- Warszawa 2018. _
ki itp., mog! by# wykorzystane przeg] lvanov P. Q. Uplotnenie nesvyaza- nologies. XVI ECSMGE, Edynburg
lotnictwo cywilne i wojskowe. W  nykh gruntov vzryvami. (Com- 2015, pp. 1469-1474.
ostatnim przypadku ich lokalizacja paction of noncohesive soils by13] Szydgo A. Statyczna identy®kacja
mo"“e k.).y# dodatkow!_ zalet_!, korz_yst— explosiqns). Izdat}els_tvo Qiteratury parametr$w modeli nawierzchni
n!, tak"e z punktu widzenia wojsko- Po Stroit}elstvu. Qenmgrao_l 1967. lotniskowych. O®cyna Wydaw-
wego. [5] Marszagek J. Budowa lotnisk. Cze&# _ . .

IMage lotniska® s! drog! do rozwi!- |. Projektowanie geometryczne. hicza Politechniki Wrocgawskiej,
zywania wielu problem$w komuni-  Skrypt WAT, Warszawa 1980. Wrocgaw 1995.
kacyjno * transportowych w ka"dychi6] Meyer Z. Kozgowski T. Osiadgai4] Wigun Z.: Zarys Geotechniki, WKiée,
warunkach. gruntu organicznego o wga&ciwo- \\arszawa 1987.

. Pozytywn! cgch! jest mo"liwo&#  &ciach _spr-_"ysto— plastycznyc 15] Wgodarczyk E. Podstawy ®zyki
ich rozpraszania, a to pozwala na XV Seminarium Naukowe z cykl i .
zwiskszenie dostepno&ci du'"ych Regionalne Problemy Ochrony wybuchu. Redakcja Wydawnictw
grup spogecze%stwa do transportu +rodowiska w Uj&ciu Odry. Szcze- WAT, Warszawa 2012. ISBN 978-
lotniczego, zwicksza bezpiecze%- cin -Tuczno, 6-7 lipca 2007. 83-62954-30-8.

stwo i niezawodno&# cagego sys{@} Mieloszyk E. Nieklasyczny rachye] witkiewicz z., Wardencki W
mu w ka"dych warunkach. Jest on nek operator$w w zastosowaniu
elastyczny, niezawodny jako cago&# ido uog$lnionych ukgad$w dy-
skalowalny (cecha umo”liwiajlca za- namicznych. Wydawnictwo IMP
chowanie podobnej wydajno&ci sys- PAN, Gda%sk 2008. dawnictwo Naukowe. Pozna%
temu przy zwiekszaniu skali system|8] Mieloszyk E., Milewska A., Grul-2021.

+ np. zwiskszana liczba powilzanych kowski S. Elastic waves in railrogfl7] zadroga B. Methodology of de-
magych lotnisk nie zaburza, nie zakg$-bed and its surroundings analy-
ca jako&ci pracy systemu). Skraca siezed with non-classical operatio-
czas podr$"y. nal methods. Proceedings of the

To niekonwencjonalne i innowa- Conference CETRA 2018. 5th In- ils based on dynamic and static
cyjne podej&cie do realizacji operacji ternational Conference on Road penetration test. Materials 4th
lotniczych cywilnych i wojskowych  and Rail Infrastructure. 17-19 May |nternational Workshop: Soil para-
powinno by# po“"ldanym i mo"li- 2018, Zadar Croatia, pp. 1195-
wym kierunkiem rozwoju systemu 1201.
lotnictwa cywilnego i wojskowego[9] Mieloszyk E., Milewska A., Wyro-
w Polsce, w kit$rym opisana metoda &lak M. Increasing the country}s rodniczego w Poznaniu. Pozna%
wzmacniania podgo"a powinna by# security and public transport ac- 2010, pp. 543 + 551.

as a Method of Soil Improving to
Qocate the New Supporting Run-

+wiercz A. Czy Ziemia przetrwa
inwazje czgowieka. Bogucki Wy-

termination of geotechnical pa-
rameters for non + cohesive so-

meters from in situ and laborato-
ry tests. Wyd. Uniwersytetu Przy-
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Inteligentny!monitoring!wizyjny!kontener"w!
w!#wietle!bada$!'kompatybilno#cilelektroma

Intelligent!video!surveillance!oflcontainers!in!the!view!
oflelectromagneticlcompatibility!tests

" ’ Kamil Biagek
R

Patryk Wetoszka
Magr ine. Mgr ine.
-
i
/ Laboratorium Automatyki Laboratorium Automatyki

i Telekomunikacji, Instytut ‘ i Telekomunikacji, Instytut

Kolejnictwa Kolejnictwa

kbialek@ikolej.pl ‘ pwetoszka@ikolej.pl
StreszczenieW artykule przedstawiono wyniki bada# kompatybilno'ci elektromagnetycznej inteligentnego systemu monitoringu wizy;j
nego wagon$w kolejowych, nazwa wgasna: IMW. UnEdx8N powstago w ramach projektu ® nansowanegp Narodowe Centrum
Bada# i Rozwoju, w ramach Dziagania 4.1 Programacyjpego Inteligentny Rozw$j 2014-2020 POIR®U@EO157 / 17-00. Liderem
projektu jest ®rma MobileMS, natomiast Instytut Kolejnictwa w latach 2019-2021 prowadzig r$&ne prace badawcze wraz z innymi insi
mi (konsorcjantami) ti. STIPENDIUM Instytut Nadkestmologiczny oraz Kodegenix. Laboratorium Autgkhaffelekomunikacji Insty-
tutu Kolejnictwa zrealizowago cz!™* bada# kompaitytxi elektromagnetycznej. Pomiary realizowang bywarunkach laboratoryjnych
oraz terenowych, aby w maksymalny spos$b ograniazivm emitowanych zakg$ce# z urz"dzenia IMW. Wykeesty urz'dzenia IMW

zamontowanego za pomoc" metalowych obejm na kostzizielczej hydrauliki w$zka motorowego typu W-Epecjali'ci ds. bada#
EMC i zakg$ce# w Instytucie Kolejnictwa opracowali sseedest$w wedgug, kt$rych realizowano zaplanowane rgomia

Sgowa kluczowdlompatybilno+€ elektromagnetyczna; DiagnostykapEomsgmiowana

Abstract: The article presents the results of ®eld teske aftelligent video monitoring system of railweggons, own name IMW. The
IMW device was created as part of a project ®nanced by the National Center for Research and Development, under Measure 4.1
Intelligent Development Operational Program 2014-2020 POIR.04.01.04-00-0157/17-00. The leader of the project is MobileMS, while
ilway Institute conducted various research works from 2019 to 2021 together with other institutions (consortium partners) i.e. STIPEN
Institute of Science and Technology and Kodegenix. The Automation and Telecommunications Laboratory of the Railway Institute rec
part of the electromagnetic compatibility tests. The measurements were carried out in laboratory and ®eld conditions in order to reduc
much as possible the level of generated interferdérura the IMW device. Tests were carried out otMWédevice mounted by means of
metal clamps on the hydraulic distribution block of the WM-15A type motorized bogie. EMC and interference test specialists of the Ra
Institute developed test templates according to which the planned measurements were carried out.

Keywords:Electromagnetic Compatibility; Diagnostics; Radiated emission

Wprowadzenie dawczo-laboratoryjnej dla InstytuttRozwoju, w ramach Dziagania 4.1 Pro-

Kolejnictwa. Prace badawcze kt$gramu Operacyjnego Inteligentny
Instytut Kolejnictwa uczestniczy wostan" przedstawione w artykuleRozw$j 2014-2020 POIR.04.01.04-00-
wielu innowacyjnych i nowatorskichkoncentruj" si! wok$g projektu apli9157 / 17-00. Liderem projektu jest
projektach krajowych i mildzyna-kacyjnego %lnteligentny monitorin@rma MobileMS, natomiast Instytut
rodowych. Realizowane s" projektyizyjny kontener$w% ®nansowakylejnictwa w latach 2019-2021 pro-
badawczo-rozwojowe, inwestycyjnerzez Narodowe Centrum Bada# wadzig r$&nego rodzaju prace ba-
oraz aplikacyjne ®nansowane przez

Narodowe Centrum Bada# i Rozwo- 4 .
ju. Laboratorium Automatyki i Teleko- MobileMS VST‘[‘E‘EHB'KGKH @ kodegenix
munikacji uczestniczy w kilkunastu

projektach badawczych oraz bierze | 8 i

udziag w realizacji inwestycji w pro-
jekcie nr. RPMA.01.01.00-14-9845/17-
00 Zakup nowoczesnej aparatury ba-

b INSTYTUT KOLEINICTWA Badan | Rozwoju

1. Logotypy wszystkich konsorcjant!w projektu oraz jednostki "nansuj#cej
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INFORMACIJE, RAPORTY, ALERTY

2. ldea dziagania inteligentnego systemu monitoringegeiasggon!w [1]

Tab. 1.Zaproponowany scenariusz bada% urz#dzenia IMW

Zakres czestotliwo€ci Tryb pracy pojazdu

gazu w cysternie),

prognozowanie awarii oraz uste-
rek oraz prowadzenie dziaga#
zapobiegaj'cych (tzw. predictive
maintenance).

Pogl"dowe zobrazowanie przedsta-
wiaj'ce zasady dziagania urz'"dzenia
IMW przedstawiono poni&ej = &s.

Metoda bada!

W'r$d wielu r$&nego rodzaju test$w
'rodowiskowych i funkcjonalnych

docelowego produktu IMW, Labora-
torium Automatyki i Telekomunikacji
Instytutu Kolejnictwa zrealizowago

JAZDA 50 kmihzDA 50 kmtCZ!* bada# kompatybilno'ci elek-

180 gz 22 A3 (I 1S z nadajnikiembez nadajnika

1 MHz + 11 MHZTeO  POSTeJ z nadajnikiem POSTeJ beZ eédajni

Z nadajnikiembez nadajnika

Sl 1S z nadajnikiembez nadajnika

J

30 MHz + 230 MHz ~ TeO  POSTeJ z nadajnikiem POSTeJ bez i Il . -
z nadajnikiembeZ hadajnika 2
200 MHz + 500 MHz Teo JAZDA 50 kmJAZDA 50 km/h
TeO POSTeJ z nadajnikiem POSTeJ bez nadajnika a pomoc
E Teo  JAZDA 50 kmJAZDA 50 km/iZ2 P

z nadajnikiembez nadajnika

dawczo- rozwojowe wraz z innymwanie ryzyka i prognozowanie kos
instytucjami (konsorcjantami) tj. STi$w serwisu, wykorzystuj"c"
PENDIUM Instytut Naukowo-Technazasu rzeczywistego o stanie tec
logiczny oraz Kodegenix . nicznym wagon$w oraz powi'
Celem projektu bygo uzyskani@mi dane geolokalizacyjne,
skuteczno'ci i efektywno'ci produk--
tu IMW, umoé&liwiaj"cego 'wiadcze-

poprzez diagnostyk! wibracyjn"
oraz sie* sensor$w (czujniki te
peratury go&ysk, czujnik ci'nie

tym [1]:
- inteligentn” analiz! danych moni-
toruj"cych pozwalaj'c" na oszaco-

w2

wrm3

Afe0 KTIRERA S0 kit 07 enje -

'zane z
wykrywanie usterek wagon$w
towarowych (powierzchnie pga
nie pakietu usgug monitorowania, w skie “at wheel, nalepy, narostyz

m

5
o4

tromagnetycznej. Pomiary realizowa-

JAZDA 50 kmJAZDA 50 km/H1€ bygy w warunkach laboratoryjnych

oraz terenowych, aby w maksymal-

JAZDA 50 kmIAZDA 50 km/my spos$b potwierdzi* brak wpgy-

wu urz'dzenia IMW na najbli&sze
‘rodowisko kolejowe.
aproponowano testy urz"dzenia

Znadajnikien'bez nadajnika IMW tJ. nadajnlka Zamontowanego

" metalowych obejm na
kostce rozdzielczej hydrauliki w$zka
motorowego typu WM-15A + na&.

%pecjali'ci ds. bada# EMC i zakg$ce#
dane

Instytucie Kolejnictwa opracowali
enariusze test$w wedgug kt$rych
realizowano zaplanowane pomiary.
Pomiary emisji zaburze# promie-
niowanych urz"dzenia do monito-
rowania wagon$w kolejowych IMW
amontowanego na w$zku moto-
rowym typu WM-15A oraz samego

%

pojazdu wykonano zgodnie z norm"

"BN-EN 50121-2 2] oraz PN-EN 50121-
CIIC... i TOR DOSWIADCZALNY INSTYTUTU KOLEJNICTWA
SCHEMAT UKLADU TOROWEGO

STACIA
ZAKEADOWA

| Budynck podstacji trakeyjaej 3 KV

Budynek bixiowo -

Stanowisko do badan sderzen
| pojaadiw srynowych

Trojkat do shracania skiadu

STACIA ZMIGROD
ok 3 Jom)

Dlugose¢ toru doswiadczalnego:

7725 m

NS

a w!zku motorowym typu WM-15A

E

3. Miejsce monta$u na.dajnika n
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flith T

\ il o AR
\t %&H L

W'y f ‘ UI
v v

|
:fi i {‘#‘A

@® Tlo postéj bez nadajnika IMW
@B Postoj z nadajnikami IMW
5. Dane lokalizacyjne z systemu IMW.Centrum + badaoieafoeke 6. Poziom emisji zaburze% promieniowanych w pasmigvazitot!

OETD &migr!d 150 kHz + 30 MHz
\ = =
= ] =
A - —_——r
My | -
1 3 o, f@wﬂh&&\ A T l : %
; Mg
| 1 Mﬂk ;:-"”\.\ -“' i ‘\ 4 W1
A Wil o T o i [
Ll LT T [
-‘"[.llllhi‘-\[‘ll;l bez nadajnika ll\-ll\\' B @B Tlo postdj bez nadajnika IMW
@ Jazda 50 km/h z nadajnikami IMW @B Postoj z nadajnikami IMW

7. Poziom emisji zaburze% promieniowanych w pasmigvcestot! 8. Poziom emisji zaburze% promieniowanych w pasmiaveestotl
150 kHz + 1,15 MHz 30 MHz £+ 230 MHz

3-1 [3] dla portu obudowy, w wymaiMW.Centrum stworzonego w zwi"zposzczeg$lnych podzakresach cz!-
ganym pa'mie cz!stotliwo'ci 150 ku z realizacj" projektu NCBIR t&ysstotliwo'ci dla trzech tryb$w pracy:

kHz - 1 GHz w nast!puj“cych podza- - Kolor zielony £ TéO JAZDA i TeO
kresach oraz zaproponowanych tryA/yniki pomiar"w POST;J,
bach pracy (tali). - Kolor niebieski + POST;J z za-

Prezentowane w artykule badanidla rysunkaclé - 9 przedstawiono montowanym nadajnikiem,
kompatybilno'ci elektromagnetycz-trzema kolorami analiz! widmow"-  Kolor czerwony +JAZDA 50 km/h
nej wykonano na Torze Do'wiademisji zaburze# promieniowanych w z zamontowanym nadajnikiem.
czalnym Instytutu Kolejnictwa zlo-

[ =

kalizowanego w pobli&u +migrodu. e =
Krzywoliniowy, zamknilty ksztagt =\ B M e =
Okrlgu Do'wiadczalnego o dgugo'ci

7725 m z ponad kilometrowym od- m Al I
cinkiem prostym, umo&liwia badania SN ﬁli B L, i g A
pojazd$w pod wzgl'dem ich dyna- I e

micznego zachowania z dopuszczal-

n" pridko'ci* V= 160 km/h [4] +

rys.4. Tor Do'wiadczalny byg r$wnie&

miejscem wykonywania r$&nego ro-

dzaju jazd terenowych, bada# funk- St e
. . @@ Tlo jazda bez nadajnika IMW

CJonaInych, kt$re byﬂy monitorowane @® Jazda 50 km/h z nadajnikami IMW

za pomoc" dedykowanego systemu

9. Poziom emisji zaburze% promieniowanych w pasmiaveestot!
30 MHz £ 230 MHz
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Tab. 2.Parametry ustawienia anten Materiagy #r'dgowe
Typ anteny Pasmo czestotliwo€ci OdIegzo€!vggsmq§ﬁ(§¥1§avweszen'aUstawienie anten .
Y [1] AToru#, K.Biagek, P.Wetoszka,
FMZB 1513 150 kHz + 30 MHz 10 m 1,5m R"wnolegle ﬁ@f&%sts of an Intelligent Video
VBA 6106A i 1 2. PBlaryzacja pionowa (V) Monitoring System Installed on
VUSLP 9111B 230 MHz + 1 GHz 10m 2,5 ni pozioma (H) Freight Wagons, Proceedings of

Pomiary przeprowadzono przy u&ykwo'ci od 150 kHz do 1 GHz wykaza- 25th International Scienti®c Con-
ciu wzorcowanej aparatury pomiagy, &e zainstalowane urz"dzenie IMW ference. Transport Means 2021,
rowej, co potwierdza wiarygodno*nie ma negatywnego wpgywu ng2] M.Stefa#ski, Prezentacja dotycz"-
otrzymanych wynik$w. Anteny ustapowy&sze pomiary i mo&e by* stoso- ca projektu IMW, MobileMS,
wione zostagy wedgug taBeli wany zgodnie z przeznaczeniem. Njg8] PN-EN 50121-2:2017-06 Zasto-
Rzeczywiste ustawienie anten pcstwierdzono przekroczenia dopusz- sowania kolejowe -- Kompaty-
miarowych przedstawiono na poni&ezalnych poziom$w zgodnie z norm"  pijno elektromagnetyczna -
szych zdjlciach oraz pogl"dowychPN-EN 50121-3-1 [3], kt$rej <r$dgem i« 5. Oddziagywanie systemu
rysunkach _obrazuj"ce pogo&enjest W$zek_motorowy typu WM-15A kolejowego na otoczenie,
wedldem pojzds cdtziasywanie | propagach fail clef?] PI-EN  S0121-3-1201705 >
: L . A1:2019-07 Zastosowania kole-
Podsumowanie tromagnetycznej w 'rodowisku ko- | -
lejowym nale&y osobno rozpatrywa* 19W€ — Kompatybnr?o elektro-
W artykule przedstawiono pomiarposzczeg$ine pasma czlstotliwoci ~Magnetyczna -- CzI™ 3-1: Tabor
emisji zaburze# promieniowanycrsygnag$w zake$caj'cych dla cagego™ POCI'0 1 kompletny pojazd,
generowanych przez urz"dzenie davidma sygnag$w zakg$caj'cych. [9] Fiedziuk M, Szulc M., Mo&liwo'ci

monitorowania wagon$w kolejo- badawcze i znaczenie toru do-
wych IMW zamontowane na w$zku 'wiadczalnego dla kolejnictwa,
motorowym typu WM-15A. Przepro- PROBLEMY KOLEJNICTWA, zeszyt
wadzone badania w zakresie cz!sto- 185.

IE

Odbiornik i

pomiarowy - A

N 1m+2m
Odbiornik "
pomiarowy ~

tor
11. Stanowisko do pomiarlw emisji zaburze% promieniowaaytievepstotliwoeci 150 kHz + 11 MHz
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Przejazd!kat.!Al+!Clw!#wietlelobowi zuj cy
przepis"w

Al+!Cllevellcrossing!in!the!light!oflthelapplicable!regula

Paweg Ukleja

Drine.

Kierownik Dziagu Rozwoju i Noty!kacji
w Scheidt&Bachman Polska Sp. z o.0.

pawel.ukleja@scheidt-bachmann.pl

Streszczenie:Wsp$gczesne systemy przejazdowe wykonane w technaomputerowej, dzilki swojej modugowej budowaistycz-

no'ci kon®guracyjnej, w pegni spegniaj" stawiane im wymagania. Ich implementacja jest mo&liwa na wszystkich kategoriach przej
kolejowo + drogowych posiadaj“cych urz"dzenia zabza]"ce w typowych jak i w nietypowych kon®gardc Technika komputerowa
sprawia, &e ich obsguga staje si! gatwa i zapewnia najwy&sze standardy bezpiecze#stwa.

Sgowa kluczowdrzejazd kategorii A; BUES 2000

Abstract: Modern crossing systems made in computer technology, thanks to their modular structure and “exible con®guration, fully m
the requirements set for them. Their implementation is possible on all categories of rail-road crossings with safety devices in both typice
non-standard con®gurations. Computer technology makes their operation easy and ensures the highest safety standards.

Keywords:Category A level crossing; BUES 2000

Przejazdy kolejowo + drogowe katez odpowiedni" liczb" sygnalizator$wrejestracji wszystkich przekazywanych
gorii A doposa&one w samoczynndrogowych i tarczami ostrzegawczyminformacji i polece#.

sygnalizacj! przejazdow" bygy stosgrzejazdowymi TOP. W celu skr$cenia wymaganego mi-
wane na polskiej sieci kolejowej ju& od Warunkiem zakwali®kowania przeimalnego czasu zamknilcia wyno-
wielu lat. Jednak ich dziaganie nie byazdu kolejowo + drogowego do kasz"cego co najmniej 120 sekund do 60
szczeg$gowo umocowane w reguldegorii A jest spegnienie warunk$w taekund posterunek pracownika obsgu-

cjach prawnych. Dopiero pojawienieich jak: guj"cego przejazd kolejowo * drogo-
si! rozporz"dzenia MIIR z dnia 20.1@) droga publiczna przecina wilcejwy doposa&a si! m.in. w samoczynn"
2015r. poz. 1744 wraz jego p$<niej- ni& 3 tory, sygnalizacj! przejazdow" w tarczami

szym uzupegnieniem (Dz. U. 2018 pb}. przeje&d&aj" staczane lub odrzucastrzegawczymi przejazdowymi peg-
1876) zmienigo ten stan i dzilki temu ne podczas rozrz"du wagony lub ni“cych funkcj! ostrzegania maszyni-
zarz"dcy infrastruktury otrzymali jasne) nie s" spegnione warunki okre'lcsty o stanie urz'dze# przejazdowych
wytyczne stosowania system$w prze- ne dla kategorii B, C lub D np. ilatiezale&nie od pogo&enia dr'g$w ro-
jazdowych pracuj'cych w tzw. kon®- czyn ruchu. gatek. Tak wyposa&ony przejazd kole-
guracjiA>C. jowo + drogowy nazywa si! zwyczajo-
Na przejazdach kolejowo-drogoNa przejazdach kolejowo + drogowo kategori" A>C.
wych kat. A ruch drogowy jest kierowych kategorii A instaluje si! p$gsa- Na podstawie przedstawionych po-
wany przez uprawnionych pracownimoczynne systemy przejazdowe, kt$ney&ej wymaga# mo&na wyodr!bni*
k$w zarz"dcy kolei lub przewo<nikaterowane s" rlcznie przez pracowninast!puj’ce, mo&liwe kon®guracje dla
kolejowego, kt$rzy posiadaj" wymaka obsgugi. Mog" one by* doposa&orsystem$w przejazdowych instalowa-
gane kwali®kacje. Prowadzenie ruchwu systemy kontroli zbli&ania poci"guych na przejazdach kolejowo + dro-
odbywa si! za pomoc" sygnag$w rlczkontroli czujno'ci obsguguj'cego, bezgowych kategorii A>C:
nych, system$w lub urz"dze# przepieczneji szybkiej wymiany informacd) p$@samoczynny system przejazdo-
jazdowych wyposa&onych w rogathki polece# dotycz"cych ruchu poci'-  wy kategorii A bez TOP z lub bez
zamykaj"ce cag" szeroko™ jezdni wragbw, i zdarze# eksploatacyjnych oraz informacji o zbli&aniu
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b) p$@samoczynny system przejag-czone i nie zg@gaszaj" usterki kategorii zamykanie awaryjne polegaj'ce
dowy kategorii A z TOP z lub beazierwszej, a urz"dzenia oddziagywania na natychmiastowym zamkni!-
informacji o zbli&aniu tor £ pojazd np. liczniki osi s" wg"czo- ciu wszystkich rogatek bez czasu

c) p$gsamoczynny system przejazdee i poprawnie pracuj’. Do sprawno- wst!lpnego ostrzegania oraz zag"-
wy kategorii A (z/lub bez TOP) pdei systemu przejazdowego zalicza si!  czeniu sygnalizator$w drogowych
wi"zany z srk z lub bez informacjibwnie& informacj! o zagro&eniu po- i sygnag$w akustycznych,

0 zbli&aniu &arem w kontenerze przejazdowym. awaryjnego zag'czenia sygnaliza-
Jakakolwiek usterka, zde®niowana tor$w drogowych i tarcz ostrze-

Informacja o zbli&aniu wykonywangko niebezpieczna zgodnie z instruk- gawczych przejazdowych na

jest na podstawie danych z odcink$wej" le-119, jednego z wymienionych sygnag Osp-1 bez wzgl!du na po-

kontroli niezaj'to'ci stacyjnych, linio-element$w powoduje wy'wietlenie go&enie dr'g$w rogatkowych.
wych lub czujnik$w osi systemu przena tarczy ostrzegawczej przejazdowej

jazdowego. Je&eli przejazd kolejowdla danego kierunku lub wszystkicibodatkowym zabezpieczeniem jest

+ drogowy znajduje si! w posterunkuzaprojektowanych TOP sygnagu Osjisbk mo&liwo'ci wykonania polece-

ruchu lub w jego pobli&u (zazwyczdj. 'system przejazdowy niesprawny® niem zwykgym otwarcia rogatek, je&eli

w odleggo'ci mniejszej lub r$wnej Pracownik obsguguj'cy system przerstre®e zbli&ania znajduje si! pocig.

drodze hamowania na danej linii kolejazdowy jest informowany przez urz"Jednym z przykgad$w zastosowania

jowej), to taki system musi by* powi"dzenia tego systemu o zbli&aj"cym sivymaganej funkcjonalno'ci jest kom-

zany z urz"dzeniami tego posterunkupoci'gu przez ponowne wg"czeniguterowy system BUES 2000 produk-
Nowobudowane p$gsamoczynnaygnagu akustycznego na przeje<dzje ®rmy Scheidt ? Bachmann Polska

systemy przejazdowe instalowane na przypadku pegnego zabezpieczeainstalowany na przeje<dzie kolejo-

szlakach lub w pobli&u posterunk$wia przejazdu kolejowo + drogowegavo + drogowym kat. A w km 44,141

ruchu otrzymuj" obligatoryjnie tarczelub sygnagem alarmowym, gdy poci“tinii kolejowej nr 353 Pozna# Wsch$d

ostrzegawcze przejazdowe. wjedzie w stref! przejazdu, a przejazel Skandawa w Gnie<nie na ulicy Gajo-
Dzilki zastosowaniu samoczynnefie zostag zabezpieczony. W drugine;.

sygnalizacji przejazdowej, powi"zaprzypadku dodatkowo wszystkie za- System zostag zaprojekowany jako

niu i tarcz ostrzegawczych przejazdgrojektowane TOP wy'wietlaj" sygnakategoria A z doposa&eniem w sa-

wych bezpiecze#stwo ruchu jest du&@sp-1. moczynn" sygnalizacj! przejazdo-
wyé&sze ni& na przejazdach kolejowoWychodz"c naprzeciw nieoczew". Posiada 4 sygnalizatory drogowe,

+ drogowych niewyposa&onych w/wkiwanym sytuacjom ruchowym nadwie rogatki wjazdowe, dwie rogatki

elementy. Dzieje si! tak dlatego, &e mazejazdach kolejowo - drogowychwyjazdowe. Od strony stacji Pierzyska

podstawie dodatkowych danych jesustawodawca przewidziag nast!puj“cechraniany jest tarczami przejazdowy-
mo&liwe: funkcje specjalne: mi TOP, a od strony stacji Gniezno po-

a) wskazanie maszyni'cie z dokgg
no'ci" dla toru i kierunku informa-
Cji 0 zabezpieczeniu przejazdu,

b) poinformowanie obsguguj'cegd
przejazd kolejowo * drogowy O
pojawieniu si! poci"gu w stre®e Y
przejazdu =

C) zag"czenie ostrzegania dla ruc
drogowego nawet, gdy obsgugu
j"cy tego nie zrobi w wymaganym
dla danej lokalizacji wyprzedzes
niem.

UZK Gniezno (GnA) 01

Czerniejewo Gniezno

156,052
(] 158,481

Tor2(b)

Linia 281

Gniezno

Tor 2(b)

. . i Linia353 Tor1(a)
W sytuacji pegnej sprawno'ci syste
przejazdowego, w momencie naje
chania poci'gu na czujnik znajduj'c
sil przed tarcz" ostrzegawcz" przejaz

dow" dla danego kierunku, zostaniees: INF:

wy'wietlony sygnag Osp-2 0znaczaj pg,. Wykonaj

cy, &e wszystkie rogatki maj" sprawipy. ARUI)

kontrol! ci"ggo'ci i w co najmniej po- py-

przednim cyklu nie zostaga zak@$C(QEEY wtos.0s2021 12:38:25 L_GnA

ich praca. Sygnalizatory drogowe s" za- 1. Widok lupy pulpitu nastawczego
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siada pegne powi“zanie w przebiegaahszystkie wymagane polecenia:
zamykanie

stopowanie ruchu rogatek
otwieranie

zamykanie awaryjne

otwieranie awaryjne

awaryjne zag"czenie sygnalizato-
r$w drogowych [
awaryjne wyg"czenie sygnalizato-
r$w drogowych

systemu przejazdowego do zwalniaeraz polecenia dotycz"ce czujnik$w:
nia utwierdzenia przejazdu dla jazd aktywacja czujnik$w w danym to-
od strony stacji. Tak zaprojektowany rze

system przejazdowy spegnia wszystkie dezaktywacja czujnik$w w danym

wyjazdowych. Detekcja poci'gu odby-
wa si! za pomoc" systemu liczenia osi
typu AZSB300. Ze wzgl'du na powi"-
zanie rogatki wjazdowe s" ryglowane
w dolnym pogo&eniu. Opisywany prze-
jazd jest przystacyjny. Stosunkowo
du&a odleg@o™ od semafor$w wjazdo-
wych wymusiga na projektantach wy-
korzystanie czujnik$w wyg"czaj"cych

wymogi stawiane w obowi"zuj"cych
regulacjach prawnych.

Obsguga przejazdu wykonywaridateriagy #r"dgowe

jest z odleggo'ci ze stanowiska pomoc-

niczego dy&urnego ruchu na nastawiil] BUES 2000 Dokumentacja tech-
niczno * ruchowa wersja D, Schd9]
stawie danych z TvU obsguguje prze- idt ? Bachmann Polska stycze#
jazd z cyfrowego pulpitu nastawczego 2021

dysponuj“cej GnA. Pracownik na pod-

Infrastrukturaltransportu!szyno

dzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 20.10.2015r. w
sprawie warunk$w technicznych,
jakim powinny odpowiada* skrzy-
&owania linii kolejowych oraz
bocznic kolejowych z drogami i
ich usytuowanie

3] Dz.U. 2018 poz. 1876 Rozporz"dze-

nie Ministra Infrastruktury z dnia
13.09.2018r. w sprawie warunk$w
technicznych, jakim powinny od-
powiada* skrzy&owania linii kole-
jowych oraz bocznic kolejowych z
drogami i ich usytuowanie
Urz"dzenie zdalnej kontroli BUES/
ZSB Dokumentacja techniczno
+ ruchowa wersja 2.0, Scheidt ?
Bachmann Polska, stycze# 2020
Wymagania na systemy zabezpie-
czenia ruchu na przejazdach ko-
lejowo = drogowych i przej'ciach

typu BUES/ZSB maj'c do dyspozy¢fl] Dz. U. 2015 poz. 1744 Rozporz"- le-119 PKP PLK S.A 29.01.2019r.

TOROMIERZ INERCYJNY i
Doktadny pomiar strzatek

WWW.graw.com
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VisIMaior!+!Po%ary!naturalnego!#roc
+lalsprawa!Polska

pala trawy i nieu&ytki rolne, taumacz"c
swoje postlpowanie chlci" u&y<nia-
nia gleby. Od pokole# w'r$d wielu
ludzi panuje bowiem przekonanie,
&e spalenie trawy spowoduje szybszy
i bujniejszy jej odrost, a tym samym
przyniesie korzy'ci ekonomiczne. Jest
> to jednak cagkowicie bg!dne my'lenie.
N =% Rzeczywisto™ wskazuje, &e wypalanie
Do 17.03.2022 roku na terenie kraj'ljczych. Dzi'ki aktywno'ci O®Cer$V\{raW prowadzi do nieodwracalnych,
stra&acy interweniowali 9635 razy prpyasowych w cagym kraju wiedza fgekorzystnych zmian w ‘rodowisku
po&arach traw i nieu&ytk$w rolnychklociera do wielu ludzi. naturalnym + ziemia wyjagawia si!,
w tym na terenie woj. dolno’l"skiego  Ju& od wielu lat przegom zimy, Wigahamowany zostaje bardzo po&y-
1422 , woj. mazowieckiego 1240 orany oraz przedwio'nie to okresy, Weczny, naturalny rozkead resztek ro-
woj. 'I'skiego 1038. Niestety, w po&at$rych wyra<nie wzrasta liczba po&fnnych oraz asymilacja azotu z po-
rach, odnotowano trzy o®ary 'miertel$w "k i nieu&ytk$w. Wiele os$b Wyjietrza. Do atmosfery przedostaje si!
ne oraz 22 osoby ranne.

Po&ary nieu&ytk$w, z uwagi na i
charakter i zazwyczaj du&e rozmia
anga&uj" znaczn" liczb! sig i 'rodk$v
stra&y po&arnych. Ka&da interwen
to powa&ny wydatek ®nansowy. St
&acy zaanga&owani w akcj! gasze
po&ar$w traw, gk i nieu&ytk$w, w tySSEEEEE S
samym czasie mog" by* potrzebni dcssssssss
ratowania &ycia i mienia ludzkiego ”
innym miejscu. Mo&e si! zdarzy*, &
przez lekkomy'lIno™ ludzi nie dojad"
z pomoc" na czas tam, gdzie b!d" na
prawd! potrzebni.

W marcu 2022 roku odnotowand
ju& 7980 po&ar$w traw, w tym przg
ostatnie pi!* dni od soboty 12 marca
do 'rody 16 marca stra&acy gasili 51
po&ar$w traw. (w lutym odnotowang
1447 po&ar$w, natomiast w styczn
208 po&ar$w traw). W 2022 roku 'ref
ni czas akcji ga'niczej przy po&ara
traw to 54 minuty. Podczas akcji ga'n
czych stra&acy zu&yli 16678 metrs
sze'ciennych wody. Straty po&aro
oszacowano na 949 tysilcy zgotych.

Kampania spogeczna Pa#stwo
Stra&y Po&arnej 1Stop Po&arom T
trwa od 1 marca do 30 kwietnia 2022
Jej przebieg ze wzgl!'du na pandemi!
koronawirusa ograniczag si! do prop

gowania W, medlaCh’ také&e portalac Obszary zeszgorocznej wysuszonej roelinnosci, ktlfdwaawegst'puj#ce w tym czasie okresy

spoaecznc_) CIO_WyCh’ beZpIeCZlﬁ]egczlvegetacji stanowi doskonage podgo$e palne, co w zestawieniu z du$# aktywnoeci# czynnika It

zachowania si! w obszarach przyrodye w tym sektorze, skutkuje gwagtownym wzrostem po$ariad Bé(garzyczyn ich powstania
odpowiedzialny jest czgowiek.

Grzegorz Brychczy!ski
Ekspert lotniczy

Stowarzyszenie Insynier"w i Technik"w
Komunikacji RP

V-ce Przewodnicz#cy Krajowej Sekciji | |
Lotniczej i Technik Kosmicznych SITKRP i
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szereg zwi"zk$w chemicznych b!d"- Niestety, w po&arach, odnotowanBo$ary las"w * tendencja
cych truciznami zar$wno dla ludzi jaksiem o®ar 'miertelnych oraz 62 osavzrostowa
i zwierz"t. Wypalanie traw jest réwnieBy ranne. W 2022 roku 'redni czas ak-
przyczyn" wielu po&ar$w, kt$re niegji ga'niczej przy po&arach traw to 58tnieje wyra<na tendencja do wydgu-
jednokrotnie prowadz" niestety tak&eninut. &ania si! okres$w po&ar$w w por$w-
do wypadk$w 'miertelnych. Rocznie Podczas akcji ga'niczych stra&aowniu z poprzednimi latami, a obecnie
w tego rodzaju zdarzeniach 'mier*zu&yli 45516 metr$w sze'ciennyclpo&ary wybuchaj" r$wnie& w innych
ponosi kilkana'cie os$b. wody (ponad 45,5 miliona litr$w).Strgporach ni& suche i gor'ce miesi‘ce
W rozprzestrzenianiu ognia pomaty po&arowe oszacowano na 4,475 nietnie (lipiectwrzesie#).
ga tak&e wiatr. Osoby, kt$re wbreliona zgotych. Najbardziej zagro&onym po&arami
logice decyduj" si! na wypalanie traw, W analogicznym okresie 2021 rokabszarem w Europie pozostaje region
przekonane s" &e w pegni kontrolgtra&acy odnotowali 2 838 po&ar$Morza @r$dziemnego. Niespotykanie
" sytuacj! i w razie potrzeby, w porltraw, w wyniku kt$rych dwie osobysuche okresy letnie w ‘rodkowej i p$a-
zareaguj". Niestety myl" si! i czasanpdniosgy obra&enia. Nie odnotowammcnej cz!'ci Europy wywogagy jednak
ko#czy si! to tragedi". W przypadkw®ar 'miertelnych. ostatnio ogromne po&ary w takich
gwagtownej zmiany jego kierunku, Wraz z po&arami traw, w 2022 rokuajach jak Szwecja, Niemcy i Polska.
po&ary bardzo cz!sto wymykaj" silstra&acy odnotowali a& 920 po&ar$w wPonad 25Q cagkowitej powierzchni
spod kontroli i przenosz" na pobliskiéasach. Najwilcej w wojew$dztwachzniszczonej przez po&ary nale&ago do
lasy i zabudowania. Niejednokrotnienazowieckim 165, g$dzkim 107, 'wikieci Natura 2000. Stanowi to nie lada
w takich po&arach ludzie trac" dobytokrzyskim 82, wielkopolskim 75, 'I"wyzwanie dla kraj$w Unii Europejskiej
tek cagego &ycia. Wystlpuje r$wniskim 64. (UE). Powinny one bowiem zintensy-
bezpo'rednie zagro&enie dla zdrowia Niestety dwie osoby stracigy &ycié@kowa* wysigki na rzecz odtworzenia

i &ycia ludzi. pi'* os$b odniosgo obra&enia. siedlisk chronionych i ich usgug eko-
Ci, kt$rzy mimo wszystko chc" ry@redni czas interwencji stra&ak$w psygtemowych oraz zarz"dzania nimi,
zykowa*, musz" r$wnie& liczy* si! po&arach las$w to 95 minut. w tym w celu zapobiegania po&arom
konsekwencjami. W akcjach ga'niczych zu&yto 910as$w.
O tym, &e postlpowanie takie jestetry sze'cienne wody (ponad 9,1 Podobnie jak w latach poprzednich,
niedozwolone m$wi m.in. ustawa zmiliona litr$w wody). wilkszo™ po&ar$w las$w zostaga spo-

dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochroniStraty po&arowe szacuje si! na 1,9®dowana przez czgowieka. Niezr$w-
przyrody (Dz. U. z 2018 r., poz. 14gnitiona zgotych. nowa&one praktyki gospodarki le'nej,
p$<n. zm.), art. 124. *Zabrania si! wy-W obliczu takich statystyk zastandegradacja ekosystem$w, jak rdwnie&
palania g"k, pastwisk, nieu&ytk$w, wa-j"cym jest kolejny powtarzaj'cysadzenie wysoce gatwopalnych ga-
w$w, pas$w przydro&nych, szlak$si! co roku problem podjlcia przeztunk$w drzew ugatwiaj” wzniecanie
kolejowych oraz trzcinowisk i szuwgpolskie struktury rz"dowe konieczegnia i sprzyja rozprzestrzenianiu si!
rewe. nych i kompetentnych decyzji, kt$rgpo&ar$w + wylicza KE.

Za wykroczenia tego typu gro&W znacznym stopniu pozwoligy by Zapobieganie po&arom jest zatem
surowe sankcje: Art. 82 ustawy z drpazeciwdziaga* tragicznej dewastagjiuczowym elementem powstrzymy-
20 maja 1971r. Kodeksu wykroczethszego naturalnego ‘'rodowiska.  wania po&ar$w las$w. Odpowiednie

(Dz. U. z 2018 r., poz. 618 z p$<n. zn
+ kara aresztu, nagany lub grzywny
kt$rej wysoko™ w my'l art. 24, § 1
moé&e wynosi* od 20 do 5000 zg. Ar
163. § 1 ustawy z dnia 6 czerwca 199
r. Kodeks karny (Dz. U. z 2017r. po
2204 z p$<n. zm.) stanowi: 1Kto spro
wadza zdarzenie, kt$re zagra&a &ycl
lub zdrowiu wielu os$b albo mieniu
w wielkich rozmiarach, maj"ce posta*
po&aru, podlega karze pozbawienia
wolno'ci od roku do lat 10°

praktyki gospodarki le'nej i gospo-
darowania gruntami mog" ograni-
czy* ryzyko po&aru i zwilkszy* od-
porno™ las$w na ogie#. Ponadto ze
sprawozdania wynika, &e wa&ne jest
podnoszenie ‘wiadomo'ci i szkolenie
lokalnych spogeczno'ci, podmiot$w
ksztagtuj'cych polityk! i zainteresowa-
nych podmiot$w.

ZAGRO%ENIA KLIMATYCZNE dla
Polskistan na 01.04.2022 - Prognoza

Do 25 marca 2022 roku stra&acydministracyjnie obszar Zielonych Pguc Polgigrto'ci minimalnej temperatury

interweniowali 20 060 razy przy po&a
rach traw i nieu&ytk$w rolnych, w ty

“pogo$ony jest na terenie pi‘ciu wojew!dztw
warmi%sko-mazurskiego )115 gmin*, podlas

najo )118 gmin*, p!gnocno-wschodniej cz'sci

%%wietrza w dniu 3 kwietnia 2022 roku

A tle warunk$w wieloletnich (1991-

na terenie woj.. mazowieckiego 269%owieckiego )114 gmin* oraz cz'sci pomorskielfd20)
dolno'l"skiego 2575, magopolskiego )6 gmin* i kujawsko-pomorskiego )33 gmin*.
2131, 'I"skiego 2099, 'wiltokrzyskie- ©9!@em teren Zielonych Pouc Polski obejmigie ramach prac testowych, zmierza-

go 1833 oraz podkarpackiego 1821.

7112022

386 gmin oraz 57 powiat!w.

j'cych do uruchomienia w IMGW-
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-PIB sgu&by klimatologicznej, maj"peiziomie Dyrektorw Departamen-
na celu dostarczanie spogecze#stwhw oraz Naczelnik$w Wydziag$w. zasadach niekomercyjnych.
informacji o zagro&eniach klimatycz- Inspiracj” do opracowania przezl. Przy projektowaniu organizacyj-
nych, podj!to pr$b! odniesienia pro- Ekspert$w KSLITK wymienionego Pro- nym funkcjonowania Podmiotu, w
gnozowanych na 3 kwietnia (niedzielggktu, byg wielkopowierzchniowy po- ramach struktur rz"dowych, nale-
warunk$w termicznych (temperatura&ar "XBiebrzy® (19 Kwietna 2020) jega&y zagwarantowa* takiej organiza-
minimalna TMIN) na wybranych starganizacja gaszenia i powstage skutki cji pegn" zdolno™ operacyjn" bio-
cjach synoptycznych do charakterypo po&arowe. Whnioski jakie wypgywaj" r'c konieczno™* merytorycznego
styk (warto™ ‘'rednia, kwantyle 5Q iz przedstawianego Projektu ,kt$re bygy zaanga&owania trzech resort$w w
95Q) z wielolecia 1991-2020. baz" do dyskusji po'r$d uczestnik$w proces jego powstania.

Tego rodzaju analiza pozwala w danferenciji, s" nast!puj"ce\
twy spos$b okre'li* stopie# wyj"tko- 1. Wobec braku pa#stwowego sydlatego te& niezwykle istotnym b!-

Podmiot taki powinien dziaga* na

wo'ci prognozowanych warunk$w, w
tym r$wnie& tego, jakie jest prawdo-
podobie#stwo ich wyst"pienia. (Dla
wyija'nienia warto'ci kwantyla 95Q s"

temu lotniczej ochrony przeciw-dzie okre'lenie kompetencji nadzor-
po&arowej, Pa#stwowe Gospaozzych nad tym Podmiotem.

darstwo Le'ne Lasy Pa#stwowe Rzecz" niezwykle istotn" bl!dzie
w dalszym ci"gu powinny wy-podjlcie decyzji na szczeblu rz"do-

przekraczane jedynie w 5Q procen-
tach przypadk$w. W przypadku kwan-
tyla 5Q jedynie w 5Q przypadk$w ma
warto'ci ni&sze).

korzystywa* statki

Powinno to
naziemnym
ny przeciwpo&arowej w gaszeniu
W przestrzeniom publicznej funkcjo- wilkszo'ci po&ar$w na gruntach
nuje wiele deklaracji ktlre pochodz# Las$w Pa#stwowych. Problemem
ze struktur rz#dowych jak i
odpowiedzialnych za bezpiecze%stwostrukturalnego z poziomu admi-
obywateli dotycz#cych namawiania i nistracji rz"dowej , oraz systemu
rad sprowadzaj#cych si' do ponoszenia oferowania tych usgug,

swiadomoeci spogecznej i inspiruj&ej Pilno™ rozwi"zania problemu lot--
spogecze%stwo do ochrony naszegoiczej ochrony p-po& jest uwarun-
szeroko rozumianego erodowiska natu- kowana prognozowan" sytuacj"-
ralnego. zmian klimatu. Jest to realny przy-

do ochrony ppo&. i ochrony lasurzech podstawowych
zapewni* pomoc SZY koordynatora PROJEKTU.
jednostkom ochro-lll. Zakres dziagania Podmiotu\

powietrznewym dotycz"cej okre'lenia z po'r$d

INERESARIU-

Realizowanie akcji ga'niczych z
powietrza,
Wykonywanie usgug agrolotni-

formaciji jest brak stabilnego ®nansowania czych i prewencyjnych w zakresie

oprysk$w,

Wykonywania lot$w patrolowych
i obserwacyjnych,
Wykonywanie 'rednio
wych usgug cargo,
@wiadczenie lotniczych usgug eks-
portowych le&"cych w kompeten-

tona&o-

Niestety s# to dziagania i obietnice odszgy wzrost zagro&enia po&arowe- cji Podmiotu,

powiedzialnych za polsk# gospodark' go, kt$ry b!dzie wynikag z nie-
i przemysg struktur rz#dowych , pozouchronnych post!puj'cych zmian
staj#ce na poziomie daleko posuni‘tej klimatycznych  towarzysz"cych
deklaratywnoeci. Bark realnych dziaga%m anomaliom pogodowym oraz -
w zakresie ustawodawczym i bud$eto-sprzyjaj'cym powstawaniu zda-
wym. rze# o charakterze kllskowym (w
tym miedzy innymi po&ary prze-
strzeni otwartych),

Celem zapewnienia bezpiecze#-
stwa po&arowego niezbldne jest

W ubieggym roku Stowarzyszenie In-
&ynier$w i technik$w Komunikacji R®.
+ Krajowa Sekcja Lotnicza i Technik

Szkolenia lotnicze w zakresie pod-
stawowym i zawodowym oraz
specjalistycznym,

@wiadczenie specjalistyczny usgug
serwisowych w zakresie ci"goej
zdatno'ci do lotu dla samolot$w

0 maksymalnej masie startowe]
nie przekraczaj'cej 5700 kg - w
tym obsguga bie&"ca, naprawy i
remonty specjalne.

Kosmicznych wyst"piga do Kancelarii
Premiera RP z propozycj" podj'cia

Projektu  powstania Pa#stwowego

Lotnictwa Przeciwpo&arowego.

zintensy®kowanie dziaga# umod&li-
wiaj"cych wykorzystanie statk$wZalet" funkcjonowania planowane-
powietrznych w tym r$wnie& 'mi-go rz"dowego podmiotu w ramach
ggowc$w lotnictwa pa#stwowegoKrajowej Strategii Przeciw Po&arowej,
W dniu 8 kwietnia 2021 z inicjaty- do gaszenia r$&nego rodzaju pdd!dzie zdeponowanie w jednym
wy Krajowej Sekcji Lotniczej i Technik &ar$w. PODMIOCIE w ramach Strategii Bez-
Kosmicznych SITKRP, odbyga si! zdalna piecze#stwa Narodowego RP odpo-
konferencja uzgodnieniowa dotycz"W zwi"zku z przedstawianymi wy&eayiedzialno'ci za pro®| dziagania w
ca om$wienia PROJEKTU powstanidzgowymi problemami, KSLITK paakresie ochrony po&arowej wa&ne-
Pa#stwowego Lotnictwa Przeciwpostuluje\ go dziagu gospodarki narodowej w
&arowego * nazwa robocza. |.  Powoganie w ramach struktur rzamach wsp$gpracy i kooperacji po-
Konferencja odbyga si! przy udziale dowych Podmiotu operacyjnegomildzy MSWIA Ministrem @rodowiska
przedstawicieli MSWIA ,Ministerstwa jako systemu pa#stwowej lotni4 Klimatu, Rolnictwa oraz Ministrem
Aktyw$w Pa#stwowych oraz Minister- czej ochrony przeciwpo&arowejnwestycji i Rozwoju.
stwa Klimatu i Ochrony @rodowiska na ,lub szerzej + ochrony 'rodowiska. PODMIOT taki zagwarantuje efek-
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tywne i profesjonalne dziaganie Wo przeprowadzonej dyskusji nad Preebserwacyjne, szkoleniowe i serwisowe,
zakresie rzeczywistych kompetendggktem , uczestnicy konferencji jedndsyga przedmiotem szczeg!gowych prac

operacyjnych. g@o'nie stwierdzili ,&e przedstawiorgnalitycznych w Ministerstwie Spraw
Rekomendacje dotycz"ce kolejnoProjekt jest sp$jny i merytoryczni®/ewn'trznych i Administracji, jak rlw-
'ci przygotowania Projektu\ zasadny i nale&y dalszy etap prac proée$ - z uwagi na mi'dzyresortowy cha-

A. Z poziomu Ministerstwa Aktyw$wiie™ na poziom Kancelarii Premiera wakter niniejszej inicjatywy - uzgodnie%
Pa#stwowych zbadanie mo&liwoeelu skoordynowania zada# dla wyprzeprowadzonych z Ministerstwem Kii-
‘ci odkupienia przez Skarb Pa#mienianych wy&ej resort$w matu i +rodowiska oraz Ministerstwem
stwa Wydziagu Usgug LotniczychwW zwi"zku z tym nale&y opracowaAktyw!w Pa%stwowych.
Airbus Polska z Mielca, przez zesp$o niezale&nych ekspert®vprzekazanych w tej sprawie stanowisk

B. Opracowania przez MinisterstwStudium Wykonalno'ci Projektu. i opinii wynika, $e powoganie podmiotu
Spraw Wewnltrznych i MinisterKrajowa Sekcja Lotnicza i Technia%stwowego lotnictwa przeciwpo$a-
stwo Ochrony Klimatu i @rodowkosmicznych zadeklarowaga opraaowego oraz szeroko rozumianej ochro-
ska propozycji koniecznych dlavanie przez swoich Ekspert$w opraty erodowiska i dziagalnoeci usgugowo-
Projektu zasadniczych rozwi'za#owania Stadium Wykonalno'ci w-szkoleniowej, nie jest w chwili obecnej
dotycz"cych zmian w obowi"zu- ramach udzielenia zlecenia na tak'bzwi#zaniem funkcjonalnym, w szcze-

j"cych przepisach, wynikaj"cych prac! przez stron! rz"dow". g'lnosci w aspekcie:

ustaw pragmatycznych w formule - racjonalnoeci wydatkowania erod-

ustaw kompetencyjnych i rozpo-Opinia MSWIA czerwiec 2021 k'w publicznych na cel zwi#zany

rz"dze#, w sprawie Projektu z zabezpieczeniem sposobu pokry-
C. Zbadanie mo&liwo'ci etapowego wania kosztlw funkcjonowania ta-

zarezerwowania w ustawie bu¥sPrzekazana w tym zakresie koncep-kiego podmiotu, w tym nakgad!w
d&etowej 'rodk$w ®nansowyclhcja powogania pa%stwowego podmio-na /ot' statk!'w powietrznych, per-
dotycz"cych dziag$w administracfu ukierunkowanego na dziagania w sonel lotniczy i techniczny, niezb'd-
rz"dowej planowanego ®nanso-akcjach gasniczych po$ar!w wielkoob- ne szkolenia oraz utrzymanie )serwi-
wania Projektu, w zakresie operazarowych oraz realizuj#cego zadania sowanie* sprz'tu i opgaty miejsc jego
cyjnym i sprz!towym. agrolotnicze, prewencyjne, patrolowo- stacjonowania;
- prawnej wery"kacji mo$liwoeci "-
nansowania takiego podmiotu z
bud$etu pa%stwa,

- stanowiska resortu klimatu i ero-
dowiska odnoenie braku zapotrze-
bowania na dziagalno*€ zwi#zan#
z usgugami agrolotniczymi, patro-
lowymi i prewencyjnymi )opryski*,
realizowan# w spos!b stabilny na
zasadach okreelonych w ustawie z
dnia 28 wrzeenia 1991 r. o lasach;

- przyjtych w resorcie spraw we-
wn'trznych priorytet'w w zakresie
taktyki dziaga% gaeniczych po$ar!w
wielkoobszarowych w ramach kra-
jowego systemu ratowniczo-gaeni-
czegoYa

STARCONE PIENI&DZE w 2021 roku

Zaproszenie do skgadania wniosk$w
do Komisji Europejskiej bygy adreso-
wane do Dyrektor$w Sgu&b pa#stwo-
wych odpowiedzialnych za sprawy
zwi"zane z ochron" ludno'ci.

Adresatem bygo MSWiIA z jej ramie-
nia Komenda Gg$wna Stra&y Po&arne;.
W Polsce nie s# u$ywane du$e gasnicze statki powietrzne )przeznaczone do walki z wieli@j@isya skierowany do sgu&b pa#-
rami*, ale erednie i uniwersalne * ta%sze i prostsze w eksploatacji, dysponowane do po@vlmwyoh i zakgada utworzenie euro-

arowych, mog#ce rlwnie$ wykonywa€ zabiegi agrolotnicze. pejskich sig p.po& wsparcia lotniczego
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na wypadek powstania wielkich po-
&ar$w na terenie Europy dla wsparcia
kraj$w ,kt$re takiej pomocy b!d" po-
trzebowagy .

Komisja zbieraga ch!tnych, kt$rzy
zgwosz" wydzielenie i utrzymanie za-
deklarowanej ilo'ci sig i 'rodk$w w
postaci statk$w powietrznych do ga-
szenia po&ar$w. Za tak" godowo'™
Komisja zwracaga do 70Q koszt$w z
tym zwi"zanych. Na ten rok ()2021)
jest przeznaczona kwota ponad 8
min EUR. Odr!bnie bldzie rozliczany — "#$%&'$!9%()*+ %*(-,%../#0(
udziag tych jednostek w rzeczywistych (
operacjach p.po& na terenie Unii. 175234, S16158((718(3((

W zwi"zku z tym ,&e PSP nie dyspo-
nuje sprz!tem lotniczym do gaszenia
po&ar$w, ani nie posiada takiej wy-
specjalizowanej jednostki , przesgaga
materiagy do Policji i Las$w Pa#stwo-
wych a LP przesgagy do wszystkich wy-
konawc$w usgug lotniczych bior"cych
udziag w ochronie i patrolowaniu la-
s$w w sezonie 2021.

Stron" do skgadania wniosku o do-
®nansowanie projektu jest MSWIA
kt$re ustawowo jest zobligowane do  r#$%&'$19((8(:15,#:(7"$!"0<+#0(
gaszenia po&ar$w.

O obszarze kompetencji eksperc- ] o ) )
kich SITK RP sygnalizujemy strohfgtnicz” i Pr_zedstaV\_/|C|eI| Pols_kle?gkmt szybowcowy i samolotowy uzyskag
rz"dowej i parlamentarnej o ga!bokiefRZ du wsparcie Polskich Przedsi'biog; trakcie swej pracy zawodowej w USA i
zapalci kondycji ®nansowej PolskiW Lotniczych w zakresie przedSt%:fryce +rodkowej w latach 1978 + 1988.

go Przemysgu Lotniczego, ktgry wyionych nurtuj'cych to ‘rodowisko .
bec moralnego o technicznego zu&yRroblemsw, nie przekgada si! niestety W latach 90-tych spogecznie wykony-

cia lataj"cych statk$w powietrznych@ rzeczywiste wsparcie ®nansowowag loty patrolowe i gasnicze w ramach

u&ywanych do prac przewidzianyclfgislacyjne. Brakuje zam$wie# rZ"d(?_'otniczej Bazy Przeciw Po$arowej na Ba-
naszym Projektem, o kt$rym mow&VyCh_ na nowoczesne speqahstyczng_ h. Doewiad . lotach qasni
powy&ej potrzebuje p||nych Zam$statk| pOWIetrZI’]e, ICacn. Doewladczenie w Iotach gaeni-

wie# rz'dowych i strukturalnego ®- czych uzyskag r'wnie$ w czasie swojej

nansowania tej bran&y przemysgowdflo&na zrobi* du&o. Mamy potencig@nigpracy w latach 90-tych z lotnicz#
ludzki, mamy sprz!t, mamy wysokie

klasy specjalistsw. Brakuje tylko wéfﬂ# p-po$. na Korsyce. S _
Oferta sprz'towa Polskiego politycznej do podilcia decyzji do ure- Jako Partner w Czeskiej Firmie zaj-

Przemysgu Lotniczego gulowania systemowego Pa#stwowejnuj#cej si' radiowymi systemami po-

Sou&by Lotnictv_va Przeciwpq&arquﬁ-ukiwa% pojazd!w samochodowych i
Polski Przemysg Lotniczy zdaniem e3@-Wzorem powinny by* rozwi"zania

pert$w wymaga pilnego rz"dowego Systemowe stosowane dla Lotniczd'aSZyn roboczych uczestniczy r'wnie$
wsparcia. go Pogotowia Ratunkowego w lotach poszukiwawczych na terenie
Polski Przemysg Lotniczy jak i Prze- Czech i po za granicami samolotami
mys@ Lotniczy w Polsce maj" oferfbrzegorz Brychczy%oski
sprz'tow", kt$ra jest dziegem polskicWarszawa kwiecie% 2022 r.
konstruktor$w jak i jeszcze wystarcza- Od roku 2000 wsp!gpracuje z Sejmo-
j"cy dla budowy i produkcji specjaliZwi#zany czynnie od ponad szes€dgi@ Komisj# Infrastruktury w zakresie
stycznych statk$w powietrznych posi‘ciu lat z lotnictwem GA . Do'WiadCZsj{raw lotniczych. Od kilku lat jest zapra-
tencjag. nie lotnicze zdobywag pod okiem wielu _ _ _
Dotychczasowe skgadanie w formzagranicznych i polskich doswiadczZ%any Przez media elektroniczne jako ko-
deklaratywnej przez Polsk” Wgadrych i utytugowanych pilotlw. Du$y maentator zdarze% lotniczych.

Wersje P-Po$ nowych samolot!w

Morava i Zlin.
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