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systemami. Trzeci artykug przybli#a rozwi"zarootgchne sgu#'ce wydajnemu zabezpieczeniu fdaconobsza-
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Jedrzej Burek 21
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Infrastruktura transportu szynoweqgo

Mody!kacja procesu utrzymania taboru mge
z uwzgl"dnieniem stanu wybranych podze
pojazd#w

Modi! cation of the metro rolling stock maintenaakmegro«
Into account the condition of selected vehicle compone;

\:'6‘ 3
v, Marek Sokogowski

Magr ine.

Metro Warszawskie Sp. z o0.0.

Streszczenie:Artykug obejmuje mo"liwo&ci zastosowania nowoazesogwi!za% informatyczno-elektronicznych dla riBdacji proce-
su utrzymania pojazd$w kolejowych eksploatowanychetrze warszawskim. Om$wiono aspekty prawne i iexa eksploatacji taboru
oraz zaprezentowano przykgadowe stosowane w MetrgedWskim trzy typy pojazd$w. Wskazano na aktualnézaziaitechniczne w
zakresie nadzorowania stanu niekt$rych podzespog$vdpojaz

Sgowa kluczoweévletro; Tabor; System utrzymania

Abstract: The article covers the possibilities of using motileand electronic solutions to modify the maiatere process of railway vehic-

les operated in the Warsaw metro. The legal and technical aspects of rolling stock operation were discussed, and examples of three ty
vehicles used in the Warsaw Metro were presented. The current technical solutions in the ®eld of monitoring the condition of some ve

components were indicated.

Keywords:Subway; Camp; Maintenance system

Rozw$j technologiczny ostatnich latie zestaw$w sensor$w, jednostk005 r. wskazuje na dokumentacje
zar$wno w obszarze elektroniki jatystrybucji danych oraz modugteferencyjn! w tym zakresie, tj. doku-
te" IT rodzi wiele mo"liwo&ci optyanalitycznego, w celu zebrania, przeaentacje technologiczn! systemu
malizacyjnych w ka"dej praktycznianalizowania i wyznaczenia poziomutrzymania (DSU). Wszystkie czyn-
dziedzinie gospodarki. Jest to tedktualnego oraz poziomu bezpieczro&ci przegl'dowe i naprawcze wy-
mo"liwo&# udoskonalenia proces$wego dla wyznaczonych paramekonywane w pojazdach kolejowych
w eksploatacji i utrzymania taborur$w obserwacyjnych okre&lonycimusz! by# zde®niowane w DSU.

kolejowego. Artykug obrazuje mo'podzespog$w pojazdu. Dokumentacja ta jest pierwotnie
liwo&ci jakie stwarza zastosowanie tworzona przez producenta taboru
nowoczesnych rozwi'za% technoloWymogi prawne i techniczne i zatwierdzana przez Prezesa Urze-
gicznych w procesie utrzymania taprocesu eksploatacji du Transportu Kolejowego. Wszelkie
boru poprzez zmiane sposobu utrzy- zmiany postepowania powinny by#

mania okre&lonych podzespog$W zakresie utrzymania pojazd$wprowadzone dotkarty zmian® nato-
pojazdu. Pozwala to na wydgu"enl®lejowych kluczowym aktem prawsmiast zmiany istotne wymagaj! uzy-
przyjetych okres$w przegl'dowychnym w Polsce jest Ustawa o transkania nowej Dokumentacji Systemu
z jednoczesnym podwy"szenienporcie kolejowym z 2003 roku orabtrzymania.

poziomu bezpiecze%stwa eksploat&ozporz!dzenie Ministra Infrastruk- Jednocze&nie Rozporz!dzenie

cji pojazdu. tury z dnia 12 pa*dziernika 2005 r. szczeg$gowo de®niuje jakie ele-
Opisany efekt uzyskuje sie przegprawie og$lnych warunk$w eksplomenty powinny sie znale*# w 'Planie
monitorowanie stanu wybranegoatacji pojazd$w kolejowych. utrzymania® w zale"no&ci od typu,

elementu on-line przez zastosowa- Rozporz!dzenie z 12 pa*dziernikatanu pojazdu oraz jaki jest ramo-

2
Erzegl-d komunikacyjny 8-9/ 2022



Infrastruktura transportu szyno

wy zakres prac utrzymaniowych wpojazd$w kolejowych, zatem wartdoNsp"@czesne rozwi#zania
zale"no&ci od poziomu utrzymanigrzedstawi# w tym miejscu tabotechniczne w zakresie
Opisuje to tabela, kt$ra stanowi zavetra Warszawskiego z jego najwattadzorowania stanu niekt"rych
g'cznik nr 3 do w/w Rozporz!dzeniejszymi cechami. podzespog"w pojazdu
nia. Zatem zmiana wymaga# bedzie Metro Warszawskie eksploatuje
zgodnych z Rozporz!dzeniem zmiambecnie 3 typy pojazd$w (ryk.2, Zastosowanie osprzetu elektronicz-
DSU lub nawet stosownego wniosk®) przy czym pojazdy produkcji ronego wsp$gczesnych pojazd$w, w
0 odstepstwo. syjskiej posiadaj! liczne podtypy wym czujnik$w pr!du, napiscia, po-
zale"no&ci od rodzaju wagonu orago“enia, czujnik$w przyspiesze% (ak-
Tabor eksploatowany w Metrze roku produkcji. S! to nastepuj!ce celerometr$w), tor$w sygnagowych,
Warszawskim i jego cechy pojazdy: Pojazd serii 81 typu 81572&8dnostek komputerowych agrego-
i 81-573P, typu Metropolis, typu Irwania danych pozwala na zgroma-
Propozycja mody®kacji systenmsgpiro. dzenie bardzo obszernego materiagu
utrzymania sig! rzeczy bazowa# musi bed!cego podstaw! dalszej analizy,
zawsze nha konkretnych parametrach a tak"e na prawie natychmiastowe
3 ustalenie stanu podzespog$w pojaz-
d$w. Wsp$aczesne rozwilzania z za-
kresu analizy danych, analitycznego
przewidywania przebiegu proces$w
oraz wizualizacji osilgnistych wy-
nik$w pozwalaj! wykorzysta# je do
zoptymalizowania proces$w obsgu-
gi pojazd$w, a tym samym do osi!-
gniscia znacznych oszczedno&ci sig
i &rodk$w z tego tytugu. Pozwala to
tak"e zwiskszy# poziom bezpiecze%-
stwa eksploatowanych pojazd$w.
Narzedzia opisane powy"ej mo"-
na wykorzysta# do nadzorowania
on-line parametr$w pojazdu tak, aby
proces oceny stanu podzespog$w
nie wymagag wyg!czania pojazd$w
1. Pojazd serii 81 typu 81572P i 81-573P. Pojazdy z jednostkami nap!dowymi pr'du stagego ekbplddtacji i demonta’u wielu
kW ) na ka#d" 0$. Pudgo wagonu jest spawan" konstruktjMsiawojazdu 200 ton. element$w. Taka mody®kacja przy-

niesie znaczne oszczedno&ci w eks-
ploatacji zwilzane przede wszystkim
z wieksz! dostepnoé&ci! pojazdu do
u"ytkowania.

Opis og"Iny procesu mody'kacji
systemu utrzymania taboru.

Aby wdro"y# zaprezentowane roz-

wilzanie nale"y w pierwszej ko-
lejno&ci  wybra# podzespogy do
obserwacji. Wskazanie wybranych
element$w bazuje na analizie tech-
nicznej oraz na analizie ryzyka z

kt$rej wynika# bed! konsekwencje
uszkodzenia konkretnego elementu.
Wstepna analiza wskazuje, "e

2. Pojazd typu Metropolis. Pojazdy z jednostkami pr'du przemiennego ( 16 x 180 kw). Puapiyvagdne do tego celu s! elementy
jest konstrukcj" aluminiow". Masa pojazdu 186 ton. zwilzane z ukgadem biegowym takie
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te" agregacji danych dla cel$w wdro-
"enia takiego systemu, jednak nie s!
one obecnie zintegrowane w jeden
system. Integracja do funkcjonalne-
go systemu wymagaga by dalszych
bada% i inwestycji zmierzajlcych do
uzupegnienia i przetestowania sys-
temu zaproponowanego w tym ar-
tykule. Ponadto konieczne bygo by
uruchomienie dziaga% formalnych
zwilzanych z wymogami Rozporz!-
dzenia z 12 pa*dziernika 2005 roku.
Nie mniej jednak ju" ze wstepnej
analizy zaproponowanego podej-
3. "Poja{d typu Inspiro. Pojazdy z jednostkami pr'du przemiennego ( 16 x 160 kW). PudgcGigonagésta wnioskowa#, "e przynie-
konstrukcj" aluminiow". Masa pojazdu 165 ton. sie to wymierne i stosunkowo du’e
jak, zestaw kogowy ( @0"yska ma*njest stosunkowo zgo"one. Przestrze$gzczedno&ci w procesie utrzyma-
0& i koga zestawu kogowego), rarapasu serwisowego musi obejmoniowym. R$wnie istotnym aspektem
w$zka, hamulec cierny czy te" elewa# taki czas, w kt$rym Ws.zystlﬂgj zmiany bedzie podwy"szenie po-
menty zawieszenia. elementy (lub wiekszo&#) znajd! sie. : vstwa eksploataci
Dla wybranych element$w nalew zakresie wymaganej obsgugi qutl)omu bezpiecze _OS _ p ,J'
"y wyznaczy# parametr lub zestaWygo zbie"ne z okre&lonym pozig— cag! pewno&ci! podej&cie takie
parametr$w technicznych do obsermem obsgugowym. Jest to kluczowRrdzie w najbli"szych latach coraz
wacji de®niujlcych stan elementwelement tej transformacji, poniewa’bardziej wykorzystywane w trans-
oraz wskaza# rodzaj odpowiedniegwymaga stosunkowo dgugiego okrgaorcie kolejowym na &wiecie, na co
sensora. Ponadto nale"y zaprojektsu normalnej eksploatacji pojazdyyskazuje literatura dostepna w tym
wa# tor transmisyjny oraz jednostkella agregacji danych do dalszej angpszarze.
lokalnej agregacji danych oraz jedizy. Okres taki mo"e wynosi# od 1 do
nostke gentralnej agregacji danyci8 lat, pomewa kluczowe dlg teg%ateriaﬂy +rdgowe
poza pojazdem. procesu jest zaobserwowanie pro-
Dane zarejestrowane w trakciees$w zu"ywania element$w i pra-
eksploatacji powinny by# przesygamédgowe wyznaczenie predykeji dld] P. Dersin, A. Alessi, B. Lamoureux
on-line do jednostki stacjonarnej, &a"dego z nich. ? M. Brahimi; *Prognostics and
nastepnie powinny by# one podda- Po przeprowadzeniu procesu eks- health management in railways®;
wane analizie i por$wnane ze wzoploatacji obserwowanej i wyznacze- Alstom, Saint-Ouen, FranceSa-
cem wskazujlcym poziom bezpiegzniu koniecznych poziom$w obsgu- fety and Reliability + Theory and
ny z.okre&lonym zapasem, pozmgoyvych dla wybranych ele_ment$V\{ Applications + epin ? Bri@ (Eds)Q
serwisowy z zapasem czasowym dfpjazdu oraz przetestowaniu prawi- )
dokonania czynno&ci obsgugowyawowo&ci dziagania systemu na kt$re2017 Taylor ? Francis Group, Lon-
oraz poziom alarmowy - czerwonynusi on reagowa# mo"na zamkn!# don, ISBN 978-1-138-62937-0
tj. poziom nie przekraczalny po osilekres syntezy systemu i przystipii2] Vepa Atamuradov, Kamal Medja-
gnieciu, kt$rego pojazd musi by# nado jego przemysgowej eksploatacji her, Pierre Dersin, Benjamin La-
tychmiast wycofany z eksploatacji. wg nowego cyklu obsgugowego. moureux, Noureddine Zerhouni.
Kluczowa z tego punktu widze- Prognostics and Health Mana-
nla} wydaje sie p.raW|o.I;aowa kallpracj%odsumowgnle: skutki ) gement for Maintenance Practi-
opisanych wy"ej poziom$w. Kalibrazastosowania mody'kacji . . .
cja ta opiera# sie musi na analizieizvnioski tioners - Review, Ir.nplementatllon
wykorzystaniem teorii niezawod- and Tools Evaluation® Production
no&ci i bazowa# musi na zbiordetro Warszawskie eksploatuje po- Engineering Laboratory (LGP),
danych zarejestrowanych w trakcifzdy, kt$re posiadaj! szereg ele- INP-ENIT 47 Av. dXAzereix, 65000
eksploatacji pojazdu. Zadanie takiment$w zar$wno sensorycznych jak Tarbes, France
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Problemy w szkoleniu i egzaminowaniu
rowerzyst#w w Polsce

Problems in training and examining of cyclists in Polanc

Alicja Jarczewska Joanna Wachnicka

Ine. Drine.

Politechnika Gda!ska Politechnika Gda!ska

alajarczewska28@gmail.com joanna.wachnicka@pg.edu.pl

Streszczenie:Artykug przedstawia diagnoze problem$w, ki$re wpopegako&# poziomu szkolenia i egzaminowania rgst$a w
Polsce. W pierwszej cze&ci zaprezentowano statgistykz!ce wypadk$w z udziagem rowerzyst$w w Batsagcych miejsce na prze-
strzeni ostatnich lat. Kolejno opisano obowi!zujsggtem szkolenia oraz egzaminowania rowerzystéik,eanauczycieli i instruktor$w.
Dodatkowo ukazano przykgady dobrej praktyki, ktfnej'skraje o wysoko rozwinistej kulturze rowerowej. pddstawie oceny stanu
istniejlcego oraz przeprowadzonej analizy problerkiaivyci!gnisto odpowiednie wnioski oraz zaproporawo rekomendacje. Mog! sie
one przyczyni# do u&wiadomienia potrzeby zmianyjgetew polskim systemie edukacji rowerowej i dacetim zwiekszenia poczucia
bezpieczeY%stwa rowerzysty w ruchu drogowym, zmniejszaj!c w ten spos$b liczbe obra"e%, a tak"e o®ar &miertelnych.

Sgowa kluczowdezpiecze%stwo jazdy na rowerze; Rowerzystepweeming Szkolenie rowerzyst&w; Egzaminowanisst&weEguka-
cja rowerowa; Karta rowerowa; Egzamin na kart! rowerow"

Abstract: The article presents a diagnosis of the probléaisalect the quality of the level training andexnation of cyclists in Poland.

The ®rst part presents statistics on acciderdlviing cyclists in Poland in the recent yearscuitrent system of training and examining
cyclists as well as teachers and instructors is described successively. Additionally, examples of good practice that are used by countri
highly developed cycling culture are shown. Based on the assessment of the current state of a\airs and the analysis of the issues, appr
conclusions were drawn, and recommendations were proposed. They can contribute to the awareness of the need to change the appre
in the Polish cycling education system and ultimately to increase the cyclist©s sense of safety in road tra™c, thus reducing the num
injuries and fatalities.

KeywordsCycling safety; Cyclist; Bicycle training; Training of cyclists; Examining of cyclists; Cycling education; Cycling licence; Cycling f

Wst$p chu drogowego poruszali sie zgodniego systemu edukacji rowerowej. Aby
z obowilzujlcymi zasadami. Z uwagwyksztagci# pokolenia &wiadomych
Mimo tego, "e z roku na rok liczbaa to, "e rowerzyst$w zalicza sie doowerzyst$w, trzeba zaj# sie reform!
o®ar &miertelnych jako rowerzystdgvupy niechronionych u"ytkownik$w systemu szkolenia od podstaw.
maleje to statystyki wypadk$w z icluchu drogowego, trzeba zwr$ci#
udziagem wci!" s! alarmuj!ce. Polskazczeg$in! uwage na zapewnieniu imWypadki rowerzyst'w w Polsce
posiada jeden z najwiskszych wskabezpiecze%stwa.
nik$w &miertelno&ci rowerzyst$w W krajach o wysoko rozwiniste[Statystyki z raportu *Wypadki drogo-
w wypadkach drogowych spo&r$aedukacji i infrastrukturze rowerowejve® Komendy Gg$wnej Policji poka-
wszystkich kraj$w Unii Europejskigjzieci od najmgodszych lat s! uczormyj!, "e liczba wypadk$w drogowych
Problemy komunikacyjne na przejak przewidzie# niebezpieczne syt udziagem rowerzyst$w w latach
strzeni ostatnich lat spopularyzowa@gje na drodze, znaj! znaki drogo2018-2020 stopniowo Sie zmniejszaga
rower jako &rodek transportu. Rosnive oraz przepisy ruchu drogowegdtab.l).
ca liczba aktywnych rowerzyst$w, potra®! sie wobec nich zachowa#. Wedgug policyjnych raport$w nie-
powoduje te" wzrost wypadk$w orazW Polsce powa"nym problememust!pienie pierwsze%stwa przejazdu
kolizji. Wiskszo&ci takich zdarze% me!'- przestarzage metody szkolenia,oeaz nieprawidgowy manewr skretu
na by unikn!#, gdyby u"ytkownicy ruprzede wszystkim brak praktyczndsygy najczestszymi przyczynami wy-
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Tab. 1.Wypadki drogowe z udziagem rowerzyst&w w latach 2018-2020 wedgug obszar®€j@ Bpwerowa powinna by# szeroko
2018 2019 2020 dostepna dla os$b w ka"dym wieku.

e

. i S
Obszar Wypadki  Zabici Ranni  Wypadki  Zabici Ranni bici Wypai&nni ZQane p_OIICJI wyra nle_ pOkaZ.UJ.!,
144 9ruplyiekow! stwarzajlc! najwiek-

Zabudowany 4086 155 3753 3811 135 3504 282
i ilc!
Niezabudowany 626 ILShL 506 615 123 495 536 105 szedé(i.yko n_a .dIZOdZE : gowrdujg
OG!eEM 4712 286 4259 4426 258 3999 3768 249 Wy@?o@. I 0 hajwiekszym udziale zabi-

tych s! w Polsce osoby starsze, czesto

posiadaj!ce ju" jakie& zmiany neurolo-

Tab. 2.Przyczyny wypadk&w drogowych spowodowanych przez rowerzyst&w w latach 2 -%ﬂQéOgr sl.). Dzieci do 6 roku "ycia
(opracowanie wgasne na podstawie danych Komendy Gg&wnej Policji w latach 2018-2(1(&;1 2 A . . ’
e rzadko kiedy w tym wieku po-

Prayczyny 2018 2019 2020 tra®! samodzielnie je*dzi# na rowe-
Og'gem % Og“gem % Og“gem tze, tworz! magy odsetek os$b aktyw-
Nieust#pienie gierwsze$stwa605 355 584 35,9 464 33.2Nych rowerowo. Cagkiem spor! liczbs
RIEsi2t wypadk$w powoduj! za to dzieci w
Nieprawidgowy manewr skr&tu 181 10,6 159 9,8 171 Wieﬁjz 7-14 lat rozpoczynaj'ce do-
Niedostosowanie pr&dko'ci d ; ;
P, D13 6,6 139 8,5 184 122 piero naqk- jazdy na rowerze lub stg-
. . . wiajlce pierwsze kroki w poruszaniu
Nieprawidgowe zachowanie W?RSC 69 08 6.0 65 47 X .
pieszego ' : ' sie w ruchu drogowym. Rowerzy&ci z
Nieprawidgowe wymijanie 76 4.4 69 4,2 ) pszedziagu wiekowego 25-60 tworz!
Nieprawidgowe omijanie 62 36 54 33 71 ggype najcze&ciej korzystaj!c! z trans-
Nieprawidgowa zmiana pasa ruchu 38 2,2 43 2,6 42  portg rowerowego, Co automatycznie
Niezachowanie bezpiecznej odligzo- 25 42 26 39 o8 pOWOdee WySOk! liczbe Wypadk$W-

Z kolei mgodzie" oraz mgodzi doro&li w
wieku 15-24, kt$rzy rower traktuj! naj-

'ci od poprzedzaj#cego pojazdu

Niestosowanie si& do sygnalizggji

o 2y 34 21 28 2 4o K
cze&ciej jako transport do miejsc edu-
Nieprawidgowe wyprzedzanie 42 2,5 55 2,2 46 ka%ﬁ lub forme rekreacji ze wszystkich
Nieprzestrzeganie innych sygnag"w 20 1,2 27 1,7 39 gruﬁweaktywnych rowerowo stworzyli
Gwagtowne hamowanie 15 0,9 15 0,9 19 nhj‘mniejsze ryzyko na drodze.
Jazda bez wymaganego o'wietlenia 15 0,9 22 1,4 27 [1, 293]
Nieprawidgowe przeje(d(anie, , 07 11 07 b/d b/d Wiekszo&# omawianych wypadk$w
przejazdu dia rowerzyst'w ' ' miaga miejsce na obszarze zabudo-
Nieprawidgowe zawracanie 9 0,5 7 0,4 b/d V\Pé‘hym (rysZ.). Wypadki na obszarze
Inne przyczyny i s L 1.7 % ffezabudowanym charakteryzowagy
padk$w spowodowanych przez rofoku najwicksza liczba wypadk$wsis za to du”! o®arochgonno&ci!. W
werzyst$w (tal). miaga miejsce w czerwcu, w 2019 roldtach 2018-2020 ok. co pi'ty rowe-
Z analizy skutk$w wypadk$w wew sierpniu, natomiast w 2020 roku wzysta, biorlcy udziag w incydencie
doug miesiecy wynika, "e wraz z pdipcu. [1, 2, 3] drogowym byg o®ar! &mierteln!. Dla

praw! pogody i wy"sz! temperatur!  Ze wzgledu na wysok! liczbe wy-por$wnania na obszarze zabudo-
liczba wypadk$w ro&nie. Dzieje sis taladk$w spowodowanych zar$wnowanym w 2018 roku byg to co dwu-
ze wzgledu na wzmo"on! aktywno&#przez niepegnoletnich rowerzyst$wiziesty szgsty, w 2019 co dwudziesty
rowerzyst$w w tym okresie. W 201k i w grupie wiekowej 25-60_ edu$smy, a w 2020 co dwudziesty drugi
rowerzysta. [1, 2, 3]
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1. Liczba rowerzyst&w jako sprawc&w wypadk&w drogowyctdtBlatch2 Liczba wypadk&w drogowych z udziagem rowerzyst&w w-latch 2018
2020 z podziagem na wiek (opracowanie wgasne na podstawie [1, 2, 3]) 2020 (opracowanie wgasne na podstawie [1, 2, 3])
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WZOR

7. Zmiana adrewn zamiesaic : kod

KARTA ROWERDWA

misj!

Technika - obecna podstawa Zajecia techniczne — poprzednia
programowa podstawa programowa
Tresci nauczania - wymagania szczegétowe
Il. Wychowanie kamunikacyjne. Uczeni: |4. Sprawne i bezpieczne postugiwanie

1) bezpiecznie uczestniczy w ruchu. sie sprzetem technicznym. Uczen: e e

drogowym, jako pieszy, pasazer 2) bezpiecznie uczestniczy w ruchu ) " s poadics)

i rowerzysta; drogowym jako pieszy, pasajer -miw--.—-:g:i:{-::@;i::i‘k...-::h.:u i
2) interpretuje znaki drogowe doty- i rowerzysta.

czjce pieszego i rowerzysty;
konserwuje i reguluje rower oraz . Data wydania
przygotowuje go do jazdy z zacho- ST
waniem zasad bezpieczeristwa.

Uwaga: wytluszczono tresci, ktére dodano w nowej podstawie programowej, natomiast podkre-
$slono tresci zapisane w obu podstawach. 6. Nazrwa podmions wydsjgeego kartg rowesowy ¥, Misjece 1a adnotagie

Seria A Nr 0000001 °

3

{podpis | precees dyreksora lub kieronnika podmuoeu
wdajacepo swerow)

3. Por&wnanie tre$ci nauczania pomildzy poprzedni”, amixstaiv'

programow" przedmiotu technika [8] 4. Wz&r karty rowerowej [6]
Prawo rowerzysty w Polsce Obowi#zuj#cy system szkolenia widualnie, jednak musi opiera# sie i
i egzaminowania rowerzyst"w spegnia# zagadnienia oraz wymagania
W Polsce dokumentami okre&laj!cymv Polsce szczeg$wowe zawarte w podstawie
uprawnienia do kierowania rowerem, programowej. Szkolne kursy mog!
zakres zaje# dla rowerzyst$w i egz&zkolenie rowerzyst&w w Polsce  by# organizowane pod warunkiem,

minu na karte rowerow! s!: "e zostanie opracowany specjalny
- Ustawa z dnia 20 czerwca 199WWedgug zapisu w Podstawie progreegulamin, kt$re bedzie okre&lag m.in.
Prawo o ruchu drogowym + Dz. Unowej ksztagcenia og$lnego szkoemas trwania kursu, warunki uczest-
1997 Nr 98 poz. 602 [18], podstawowej dla przedmiotu tech-nictwa, zakres jego zaliczenia. W przy-
Ustawa z dnia 05 stycznia 201Inika *'Szkoga powinna zapewni# mgyadku, kiedy w pobli"u szkogy znaj-
o kierujlcych pojazdami - Dz.U.nliwo&# uzyskania karty roweroweuje sie Wojew$dzki O&rodek Ruchu
30 poz. 151 [19], przez ucznia, kt$ry uko%czyg 10 [Ebgowego szkolenie przygotowuj!-
Rozporz!dzenie Ministra Trandopuszcza sie organizowanie zaje#e do zdobycia karty rowerowej mo"e
portu, Budownictwa i Gospodarkprzygotowuj!cych do uzyskania kartyosta# tam zorganizowane w ramach
Morskiej z dnia 12 kwietnia 201Bwerowej nie tylko podczas przednawi!zanej wsp$gpracy. [8]
r. w sprawie uzyskiwania karty ramiotu technika, ale r$wnie" podczas Szkolenie  0s$b  niebed!cych
werowej = Dz.U. z 2013 r., poz. 5itiych zaje#, np. godzin z wychowawuczniami szkogy podstawowej ubie-
[20], c! [8]° Wraz z reform! systemu o&wigaj!cych sie o wydanie karty rowero-
Rozporz!dzenie Ministra Edukadjy z 2017 roku podstawa programowavej
Narodowej w sprawie podstawyulegga zmianie. W por$wnaniu z po- Zajecia dla o0s$b niebed!cymi
programowej wychowania przed-przedni! wersj! do obecnej dodano uczniami szkogy podstawowej mog!
szkolnego oraz podstawy progradwa nowe zagadnienia skupiajlce siby# przeprowadzane w wojew$dz-
mowej ksztagcenia og$lnego dlaa interpretacji znak$w drogowychkich o&rodkach ruchu drogowego
szkogy podstawowej, w tym dlkonserwacji i regulacji roweru, a tak'eraz o&rodkach szkolenia kierowc$w
uczni$w z niepegnosprawno&cprzygotowania go do jazdy (rgs. posiadajlcych po&wiadczenie po-
intelektualn! w stopniu umiarko- Sugerowany czas, kt$ry powinietwierdzaj!ce spegnienie dodatkowych
wanym lub znacznym, ksztagcerzasta# przeznaczony na tre&ci z zwitymaga%o.
og$inego dla bran"owej szkogy dane z przygotowaniami do otrzyma- Zakres i zasady uzyskania karty
stopnia, ksztagcenia og$lnego dtda karty rowerowej to nie wiscej ni"rowerowej przez osoby niebed!-
szkogy specjalnej przysposabiajl2 godzin. 1Zaleca si* wprowadzeniee uczniami szkogy podstawowej s!
cej do pracy oraz ksztagcenia og$le&ci nauczania zwi'zanych z rucheseczeg$gowo okre&lone w Rozporz!-
nego dla szkogy policealnej z dnitaogowym na poziomie IV klasy [8zeniu Ministra Transportu, Budow-
14 lutego 2017 roku (Dz. U. z 20MWskazane jest, aby przygotowanigictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
r., poz. 356) [21]. do uzyskania karty rowerowej odbyt2 kwietnia 2013 r. w sprawie uzyski-
wago sie w ramach specjalnego kursuania karty rowerowej. Dokument
organizowanego w ramach realizacpodejmuje 17 r$"nych zagadnie%, dla
godzin dyspozycji dyrektora szkodga"dego z nich opracowano tre&# na-
[8]° Szkolenie powinno mie# formuczania oraz cel zaj#.
pozalekcyjn!. Jego zakres mo"e by# Zgodnie z art. 3 rozporzldzenia
realizowany w ka"dej szkole indytOsoba szkolona uczestniczy w zaje-
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ciach, kt$re obejmuj!: 1) zajecia teokarty rowerowej jest darmowe. miejsce, w kt$rym odbywa sie eg-
retyczne = z zakresu wiedzy o ruchu Art. 21. okre&la zasady przeprowa- zamin praktyczny,
drogowym oraz umiejstno&ci udzie-dzania egzaminu na karte rowerow!-  umiejstno&ci jakie ucze% musi za-
lania i zachowania podczas udzielandia uczni$w szkogy podstawowej. 1Eg- prezentowa# podczas egzaminu
pierwszej pomocy uczestnikom wyzamin dla uczni$w szkogy podstawo- praktycznego,
padk$w drogowych; 2) zajecia prakwej skgada sie z cze&ci: termin egzaminu.
tyczne + z zakresu wiedzy technicznej teoretycznej + uwzgledniaj'cej
oraz doskonalenia umiejetno&ci jazdy tre&ci, o kt$rych mowa w art. 4Edukacja rowerowa dzieci
rowerem na placu manewrowym; 3) ust. 1 ustawy;
sprawdzenie niezbednych umiejet-- praktycznej = przeprowadzoneyVieksza cze&# rozwoju ®zycznego
no&ci [6] @ W miejscu wyznaczonym przezziecka nastepuje przed uko%cze-
Art. 10 okre&la czas realizacji zaj# dyrektora szkogy podstawowefpiem 7 roku "ycia i jest dalej udosko-
-11. Czas trwania zaj# teoretycznych umao"liwiajlcym sprawdzenie nie- nalana w okresie dojrzewania. Nale"y
wynosi 6 godzin, w tym co najmniej zbednych umiejetno&ci praktycz-jednak pamista#, "e jazda na rowerze
1 godzina zaje# z zakresu umiejetno- nych [6]° jest umiejetno&ci! motoryczn!, kt$rej
&ci udzielania i zachowania podczas rozwijanie wymaga du'ej ilo&ci #wi-
udzielania pierwszej pomocy uczestEgzamin dla uczni$w szkogy podsizze%, aby ruchy stagy sie automatycz-
nikom wypadk$w drogowych. 2. Czawowej przeprowadza sie w terminiene i skoordynowane. Jazda rowerem
trwania zajs# praktycznych wynosi 2vyznaczonym przez dyrektora szkav ruchu ulicznym obejmuje dwa ro-
godziny [6]° Mo"na gatwo wywniogy podstawowej, ki$ry okre&la forndeaje umiejetno&ci motorycznych:
skowa#, "e czas realizacji zaj*# jest*&cCi teoretycznej oraz czas trwania podstawowe umiejstno&ci obsgu-
nieproporcjonalny co do ilo&ci wymaeze&citeoretyczneji cze&ci praktycznej gi roweru:
ganych poruszenia zagadnie%. egzaminu. Wynik cze&ci teoretyczne] balansowanie,
Osoby szkollce i egzaminuj!ce naegzaminu dla uczni$w szkogy podsta- pedagowanie,
karte rowerow! wowej uznaje sie za pozytywny, je"eld kierowanie,
Zgodnie z art. 65 ustawy z dnia @soba zdajlca egzamin uzyskaga oo hamowanie,
stycznia 2011 r. o kieruj!cych pojazdaajmniej 80" punkt$w mo"liwych do - umiejetno&ci zwilzane z zacho-
mi Sprawdzenia niezbednych umieuzyskania. Wynik cze&ci praktycznej waniem bezpiecze%stwa:
jetno&ci osoby ubiegaj!cej sie 0 karteegzaminu dla uczni$w szkogy podsta- wyszukiwanie ruchu m.in. poru-

rowerow! dokonuje: wowej uznaje sie za pozytywny, je"eli szanie ggow! podczas jazdy na
- nauczyciel posiadajlcy specjaliesoba zdajlca egzamin prawidgowo

styczne przeszkolenie z zakreswykonaga co najmniej 90° manewo
ruchu drogowego organizowa-r$w i nie stwarza zagro"enia dla ruchu
ne nieodpgatnie w wojew$dzkindrogowego [6]°. o]
o&rodku ruchu drogowego; Polski system egzaminowania za-
policjant lub policjant w staniekgada, "e plac$wki o&wiatowe indyva-

wprost,

wglczenie sie do ruchu drogowe-
go,

hamowanie w celu zatrzymania
sie na &wiatgach i znakach stop,
sygnalizacja manewr$w podczas

spoczynku, posiadajlcy specjalidualnie opracowuj! regulaminy oraz  skrecania [9].

styczne przeszkolenie z zakregarocedury uzyskania karty rowerowe;.

ruchu drogowego; Na podstawie przeprowadzonej anaWwedgug obowilzujlcych ustaw, roz-
egzaminator; lizy tych dokument$w zauwa"onoporz!dzenia ministra oraz podstawy
instruktor [19]°. znacz!lce dysproporcje w sposobigrogramowej, #wiczenie powy"szych
szkolenia oraz egzaminowania mgomiejetno&ci odbywa sie w sztucznie
dych rowerzyst$w. R$"'nice mo"nastworzonym &rodowisku takim jak
zauwa"y# na poni“szych obszarach:m.in. miasteczko rowerowe (r{s),

- koordynator oraz kadra nauczyboisko szkolne czy hala sportowa.
cielska pomagajlca uczniowi uzyCzyli w miejscach, gdzie nie istnieje
ska# karte rowerow!, mo"liwo&# interakcji z innymi u"yt-
tre&# edukacyjna wykgadana kewnikami ruchu drogowego.
zajeciach przygotowujlcych do

uzyskania karty rowerowej, Gg"wne problemy w systemie

czas trwania poszczeg$inych czszkolenia rowerzyst"w w Polsce

&ci egzaminu,

forma przeprowadzenia egzamiPomimo wielu dobry praktyk oraz ini-
nu teoretycznego (liczba pyta%gjatyw, kt$rych dopracowano sie na
wymagany zakres wiedzy), przestrzenilat w celu zwiskszenia bez-

Egzaminowanie rowerzyst&w
w Polsce

Wytycznie ws. przeprowadzenia eg-
zaminu na karte rowerow! zostagy
okre&lone w Rozporz!dzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodar-
ki Morskiej z dnia 12 kwietnia 2013 r. w
sprawie uzyskiwania karty rowerowej.
Zgodnie z art. 22 'po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku egzaminu wydaje-
sie karte rowerow! [6]° (rys).). Sam
egzamin podobnie jak i wyrobienie
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piecze%stwa drogowego i zminimal
zowania liczby wypadk$w z udziagely

rowerzyst$w, osoby odpowiedzialne o=

za realizacje edukacji rowerowej
Polsce wci!" napotykaj! sie z wielom

Lod

przeszkodami w realizacji zaj#.
Podstawa programowa | zasac
uzyskania karty rowerowej

Aktualna podstawa programowa i z
sady uzyskania karty rowerowej n
uwzgledniaj! zaje# w ruchu drogo-
wym oraz egzamin$w praktycznycts
na drodze. Brak zachowania r$wno-
wagi pomiedzy nauk! teorii i prakty-
ki sprawia, "e zbyt du"! uwage po-
&wieca sie cze&ci teoretycznej, kt$rej
uczniowie nie potra®! p$*niej zasto-
sowa# w praktyce.

W Polsce nie istnieje te" instytucja
zajmuj!ca sie przygotowaniem, koor-
dynowaniem oraz organizacj! zaje# i
egzamin$w na karte rowerow!, a tak-
"e trzymajlca piecze nad szkoleniem
nauczycieli oraz instruktor$w. Skutku-
je to tym, "e szkogy i plac$wki szkole-
niowe prowadz! zajecia wedgug wga-
snych mo"liwo&ci, kt$re nie spegniaj!
oczekiwanych standard$w.

Na zajecia z wychowania komuni-
kacyjnego, kt$re przeprowadzone s!
w szkogach podstawowych przezna-
czona jest zbyt maga liczba godzin.
Dodatkowo du"e grupy, w kt$rych
prowadzone s! zajecia z wychowania
komunikacyjnego nie sprzyjaj! kon-
centracji i skutkuj! bgednym wykony-
waniem polece% nauczycieli i instruk-
tor$w.

Program szkolenia rowerzyst$w
w Polsce skupia sie gg$wnie na dzie-

OMIJANIE

- e
& Sl i
5. Miasteczko ro

Drogi rowerowe

e V‘._

s e —Af".':'_'-

We;oWe w Wieliczce [10]

Omijanie jest to przejezdzanie (przechodzenie) obok nie poruszajacego
sie pojazdu, uczestnika ruchu lub przeszkody.

ciach, w edukacji nastolatk$w Wig_ Fragment podricznika Moje pierwsze prawo jeats sowerowa® dot. manewru omijania [11]

doczne s! braki.

Je&li chodzi o zajecia dla 0s$b nigoryczny dziecka od najmgodszyctapisy prawne
bed!cych uczniami szkogy podstaworat czesto wynika brak umiejstno&ci
wej, kt$re przeprowadza sie w 0&rodazdy na rowerze. W takiej sytuadapis prawny, m$wilcy o tym, "e 0so-
kach ruchu drogowego to trwaj! one nauczycielom trudniej jest spegni#a do 10 roku "ycia jad!ca rowerem
zbyt kr$tko jak na ustalony w rozpoyymagania podstawy programowej iraktowana jest jako pieszy i mo"e sie
rz!dzeniu zakres tre&ci nauczania. odpowiednio przygotowa# ucznia doporusza# tylko po chodniku w towa-
egzaminu na karte rowerow!.

Zaanga#owanie rodzic&w

Z niedostatecznego zaanga'owania
rodzic$w i opiekun$w w rozw$j mo-

8-9/2022

rzystwie osoby dorosgej, uniemo"liwia
najmgodszym rowerzystom wcze-
&niejszej praktyki w ruchu drogowym.
Wedgug obowi!zujlcego prawa dzie-
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sie BRD (ry3.). Warto zauwa'"y#, "e

Edukacja przedszkolna Edukacja szkolna ’ o
= = $w aspekt jest mocno zr$"nicowany
= 28| o3 s 28| . we wszystkich pa%stwach czgonkow-
3 S = =3 ) B = = O . - - - .
R : |,2Z| 88 2 |.28| &8 skich Unii Europejskiej. Do®nansowa-

g §2¥| 282 | 2 |g=y| 2% nia nie tylko mog! by# przeznaczone

© & = © D @ 2 c . ... .

& |2&=z| £X s [2&=z]| £ na lepsze i atrakcyjniejsze materiagy
sy X < edukacyjne, ale przede wszystkim po-
Se‘g'a - = zwalaj! na wyr$wnanie r$"nic eduka-

ypr X X - .

Czechy - . cyjnych w zakresie BRD.

Dania X x

Estonia x x System szkolenia mgodych

Finlandia x x dorosgych oraz dorosgych

Francja X

qeda - - Program szkolenia rowerzyst$w w
. - - Polsce skupia sie wygl!cznie na naj-
Holandia X x X L. ..
e - . mgodszych dzieciach. W edukacji star-
Litwa {brak danych) N = = = = = szych dzieci i nastolatk$w widoczne
Luksemburg x s! braki. Co wiscej system doszkala-
kotwa (brak danych) - - - : = = nia dorosgych nie istnieje, mimo wi-
Malta i * docznego zapotrzebowania. Stowa-
:“T‘EW - = rzyszenia aktywnych rowerzyst$w na
0ISKa X X - - -

Ptiiichs - . wgasn! reke organizuj! projekty edu-
re—— = kacyjne w poszczeg$lnych miastach.
Stowenia x x Na ich sukcesywno&# du'y wpgyw
Szwecja x x maj! do®nansowania ze strony wgadz
Wegry x & miasta, a te w praktyce spychane s!
i | - . i na margines rocznych wydatk$w.

Wielka Brytania X X

7. Wsparcie 'nansowe plac&wek o$wiatowych realizujtoy) dubzpiecze%stwa ruchu drog@rogram szkolenia nauczycieli
wego w pa%stwach UE, stan na 2011 r. [12]

ci s!' wykluczone z korzystania z jakiggoretycznej w praktyce. W Polsceroces szkolenia nauczycieli, instruk-
kolwiek infrastruktury przystosowaney najlepszym przypadku uczniowigor$w czy trener$w jest r$wnie wa'-
rowerzystom. Taki stan rzeczy sprawmmagj! szanse prze#wiczy# nieki$rery, poniewa" to ich zadaniem jest
"e nauczyciele nie maj! prawnej mo"-manewry w miasteczku ruchu drogoprzekazywanie wiedzy i dzielenie
liwoé&ci, aby przeprowadzi# zajeciwvego. Faktem jest, "e s! one dobryngije do&wiadczeniem w je*dzie rowe-
rowerowe w terenie do momentu, wmiejscem do nauki jazdy na rowerzerém. Analizujlc program szkolenia i
kt$rym uczniowie nie zdadz! egzamitozpoczecia przygody z edukacj! roczas jego trwania w poszczeg$lnych
nu na karte rowerow!. werow!, jednak dla efektywniejszyclD&rodkach Ruchu Drogowego mo"na
i dgugotrwagych rezultat$w zapewauwa'y# du"e rozbie"no&ci. Nie po-
Miejsce szkoleniowe rowerzyst&w niajlcych poczucie bezpiecze%stwainny sie one pojawia#, je"eli chcemy
rowerzyst$w na drodze konieczne stachowywa# okre&lone standardy.
Analizuj'c tre&# podrecznik$w oraz inpraktyczne lekcje w ruchu drogowymbla por$wnania w Danii nauczycie-
nych materiag$w edukacyjnych przdazda w sztucznie stworzonym &rode szkoleni s! przez koordynator$w
znaczonych do przygotowania dzieavisku uczy jazdy schematycznej, nigzkolnych ds. BRD raz na p$@ roku.
i mgodzie"y do egzaminu na kartpobudza wyobra*ni i tego jak wsp$aedno takie szkolenie trwa 3 dni (21
rowerow! mo"na zaobserwowa#, "edzieli# droge z innymi u"ytkownikamigodzin), a w jego sk@ad wchodz! do-

zasady ruchu drogowego, manewryuchu drogowego. datkowo m.in. rowerowe zajecia prak-
a tak"e prawa i obowi!zki rowerzysty tyczne, nowo wprowadzone przepisy
zazwyczaj s! urozmaicane fotogra®®o'nansowanie do szkole% oraz badania, a tak"e statystyki wy-
mi lub ®Imikami rowerzyst$w poru- padk$w [13].

szajlcych sie w rzeczywistym ruchiKolejnym powa'nym problemem,

drogowym (rys6.). Nie bygoby to nikt$ry dotyka polski system szkoleni@kre*lenie kwali'kacji instrukto-
czym nadzwyczajnym, gdyby nie fakit, egzaminowania rowerzyst$w jest'w oraz egzaminator'w

"e kursanci nie maj! p$*niej mo"liwo-brak wsparcia ®nansowego edukacji

&ci przetestowania zdobytej wiedzgrzedszkolnej oraz szkolnej w zakr@nalizujlc regulaminy, procedury
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oraz instrukcje uzyskania karty rowe
rowej mo"na sie napotka# na zapisy
Wed;aug kt$rych dyrektor SZkOﬂy, W, Kwalifikacje dla instruktoréw nauki jazdy i egzaminatordw.

du lub o&rodka szkolenia kierowc$v §29.1 Kwalifikacje wyznaczanych instruktorow i egzaminatorow okresla dyrektor szkoly,
Czy|i CczZeSto osoba, kt$ra nie ma nawe 2_Waﬁmk1cm wystarczajacym dla egzaminatora jest spelnienie wymogow art. 109 ust.4 | art. 110
: - | | oraz 110a ustawy i lws!(azanic przez dyrektora szkoly
styczno&ci z codglenn. JaZd NATOWE 3 |nstruktorem realizujacym zajgcia praktyczne moze by¢ osoba, wyznaczona przez dyrektora
rze okre&la kwali® kaCje instruktor$v szkoly na wniosek kierownika osrodka, sposrod osob posiadajacych prawo jazdy. W szezegolnosci
egzaminator$w (ryﬁ) Taka sytuacja moze to by¢ osoba , o ktorej mowa w §14 ust.1 pkt.3 Instrukcji;
. . g : B 3. Instruktorzy i egzaminatorzy sg obowigzani zna¢ postanowienia Instrukcji i sposoby ich
jest niedopuszczalna, poniewa" KOm realizacii.
petencje powinny by# sprawdzane 4 kandydat na instruktora jest zaznajamiany z Instrukcja, wymaganymi dokumentami i terminami

. . - przez kierownika osrodka szkolenia lub wyznaczong przez niego osobg.
Wedqu JEan“tyCh kategorll. 5.Llistg o ktorej mowa w §15 ust 5 i 6 Instrukeji zatwierdza dyrektor szkoly podpisujac obok

kiecrownika osrodka.

Rozdzial 6

Stan techniczny rower"w o ) _ _ o _
8. Fragment jednej z instrukcji w sprawie przeprowadzenia szkolenia i egzamin&w na kart! rowerow"
Ze wzglsd$w ®nansowych wiskszo&#_
polskich szk$g w swoim wyposa"{
niu nie posiada rower$w, na kt$rycl ¥
mo"na by@oby przeprowadza# zajec
rowerowe. Co wiscej prywatne rowe-
ry, kt$re udostepniane s! na egzami
posiadaj! niekompletne wyposa“enie}
lub s! niedostosowanie do wzrostus
ucznisw.

Gg"wne problemy w systemie 9. Przykgad zgej praktyki - tor przeszk&d na boisku szkolnym, nieodzwierciedlaj"cy realnej syt

egzaminowania rowerzyst"w drodze [16]
w Polsce wiedz! czego mog! sie spodziewa# przeczyta# o kuriozalnych sytuacjach,

i jak przygotowa# sie do testu. Brakiedy to osoby egzaminowane miagy
Fundamentalnym problemem egza-og$inokrajowej bazy pyta% egzamsymulowa# jazde rowerem chodz!c
minowania rowerzyst$w jest wci!"nujlcych na karte rowerow! powo- po wyznaczonym przez pachogki i
maga popularno&# karty rowerowejlje dysproporcje pomiedzy pozio- szarfy torze. Lepsz! sytuacj! mo"e
Du"a cze&# dzieci nie podchodzi donem ich trudno&ci w poszczeg$linyckie wydawa# przeprowadzenie cze&ci

egzaminu i porusza sie w ruchu droplac$wkach. praktycznej w miasteczku rowero-
gowym nielegalnie, poniewa" zgod- wym, jednak tam wci!" egzaminuje
nie z prawem w takiej sytuacji ni€roblemy podczas sie w sztucznych warunkach. Mo"na
mo“e samotnie je*dzi# na rowerze. przeprowadzania egzaminu by to przyrdwna# do sytuacji, gdzie
Obecnie forma przeprowadzanigraktycznego na kart$ rowerow# prawo jazdy bygoby wydawane tylko
egzaminu na karte rowerow! w Pol- na podstawie umiejstno&ci zaprezen-

sce jest przedmiotem wielu dyskusjCze&# praktyczna, kt$ra z praktykdwanych na placu manewrowym.
Poni"ej wyszczeg$lniono problematak naprawds ma do czynienia tylkdDdwogujlc sie do artykugu ze strony
tyke poszczeg$lnych cze&ci egzamiz nazwy stanowi gg$wny problem wtowarzyszenia *Rowerowa é$d*° sy-
nu, z kt$r! trudz! sie przyszli rowerzypolskim systemie egzaminowania ranulowane &rodowisko uniemo"liwia

&Ci. werzyst$w. Przygotowania, jak i saosobom egzaminowanym nabycia
egzamin na karte rowerow! nie odby-umiejstno&ci:

Problemy podczas waj! sie w ruchu rzeczywistym drogo-- ljazdy podczas wyprzedzania

przeprowadzania egzaminu wym, a w sztucznie stworzonym oto- przez samoch$d;

teoretycznego na kart$ rowerow#  czeniu przyjaznym rowerzy&cie, przez przeje"d"ania rowerem przez to-
co wiekszo&ci kursantom trudno jest rowisko tramwajowe;
Wedgug aktualnej struktury egzansie potem odnale*# i zastosowa# zdo- zachowania r$wnowagi podczas
nowania forme egzaminu teoretycz-byt! wiedze na jezdni. Niekt$re szkogy przeje"d"ania przez krawe"niki;
nego okre&la sie indywidualnie w reegzaminuj! w hali sportowej albo na- opanowania jazdy rowerem
gulaminie lub procedurze dla ka"depoisku szkolnym, co w "adnym stop- podczas omijania ubytk$w na-
egzaminuj!cej instytucji. Prowadz!cyniu nie odzwierciedla realnej sytuacji wierzchni lub utrzymania r$wno-
cze&# teoretyczn! maj! dowolno&#ha drodze (ry®.). Co wiecej mo"na  wagi po wjechaniu w nil;
ukgadania pyta%, przez co kursanci nie

11
8-9 / 2022 Erzegl-d komunikacyjny



Drogi rowerowe

e N -
12. Egzamin praktyczny drogowy VVN w Holandii [21]

. 0s3$b, kt$re maj! 17 lat. Tym samym

przepis o egzekwowaniu karty ro-
werowej w Polsce jest tak naprawde
przepisem martwym.

Dobre praktyki

W krajach o wysoko rozwinistej edu-
kacji i infrastrukturze rowerowej dzie-
ci od najmgodszych lat s! uczone jak
przewidzie# niebezpieczne sytuacje
na drodze, znaj! znaki drogowe oraz
przepisy ruchu drogowego i potra®!
sie wobec nich zachowa#. Najwieksze
dysproporcje w poszczeg$lnych sys-
temach edukacji rowerowej wynikaj!
z ilo&ci czasu, kt$rego przeznacza sie
poprawnego wyprzedzania; utrudnia stworzenie nowej formy egna jej realizacje [18].

pokonywania pasa (lub kilku) ruzaminu praktycznego z uwagi na to,

chu jezdni celem skretu w lewo; "e jest to wydarzenie, w kt$re musi sitrening rowerowy

jazdy drog! dla rower$w i prze-zaanga"owa# do&# sporo liczba os$b.

11. Trasa préktycznego Verkeersexamen 2020 w Assen [20]

puszczania pieszych na zebrach Wiekszo&# dziaga% skgadaj!cych sie na
[15]° Egzekwowanie posiadania karty dobre praktyki dotyczy praktycznej
rowerowej cze&cCi treningu rowerowego (rnis).
Kolejnym istotnym problemem wpgy- Zajecia prowadzone s! przez wyspe-

wajlcym negatywnie na egzamino-Wedgug tary®katora na rok 202jlizowanych w tej dziedzinie na-
wanie rowerzyst$w jest brak zapisgrzywna za *kierowanie pojazdenoaczycieli, instruktor$w lub policjan-
w rozporzldzeniach lub podstawieinnym ni" mechaniczny na drodzet$w. Dzieci wyposa'one s! w kaski i
programowej sprecyzowanych inforpublicznej, w stre®e zamieszkania lklamizelki, a tak"e rower spegniajlcy
macji co do tego jak powinien przestre®e ruchu przez osobe niemajlcstandardy wyposa“enia.
biega# i jakie elementy zawiera# eglo tego uprawnienia® wynosi 200 zg
zamin praktyczny. [17]. Mimo, "e obowilzek posiadanigEgzamin rowerowy

W por$wnaniu z krajami o rozprzy sobie karty rowerowej obowi!-
winistej kulturze jazdy na rowerzezuje wszystkie osoby w wieku 10-18raje o wysokiej kulturze rowerowej
w Polsce istnieje mage zaplecze rmoruszajlce sie w ruchu drogowym,organizuj! egzamin rowerowy w ru-
uczycieli, egzaminator$w, trener$vio wedgug polskiego prawa dzieci nihu ulicznym, sprawdzajlc tym sa-
i instruktor$w specjalizujlcych sie wmog! otrzyma# mandatu, poniewa"mym czy najmgodsi potra®! zastoso-
szkoleniu z bezpiecznej jazdy na rode podlegaj! one kodeksowi wykro-wa# teoretyczn! wiedze w praktyce
werze oraz egzaminowaniu rowerzyeze%. W praktyce przepis mo"e by#vykaza# sie zdobytymi umiejstno-
st$w. Jest to aspekt, ki$ry dodatkowwiec egzekwowany jedynie wobec&ciami. Taki egzamin przeprowadza
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si* na wyznaczonej w mie&cie trasi® ramach kursu w ruchu drogowym
(rys.11), na kt$rej rozstawieni s! pomoggyby by#:

licjanci lub wolontariusze, kt$rzy na strefa tempo 30 z skrzy"owaniami

podstawie listy kontrolnej oceniaj!,
czy uczniowie dobrze sobie radz! (rys.
12.) Zago"eniem egzaminu jest to, aby
w jak najwiekszym stopniu odzwier-
ciedlag codzienn! jazde na rowerze,
dlatego na trasie nie umieszcza sie
"adnych dodatkowych znak$w dro-
gowych ani nie wyg!cza poszczeg$l-
nych ulic z ruchu drogowego.

Rekomendacje

Majlc na celu rozwilzanie proble--

m$w i poprawe efektywno&ci obec-

nej formy szkolenia rowerzyst$w
oraz sposobu ich egzaminowania w
Polsce, nale"y niezwgocznie podj'#
odpowiednie kroki. Wprowadzaj!c-

zmiany nale"y bazowa# na rozwilza-
niach, kt$re wypracowano w krajach
0 wiekszej kulturze rowerowe;.

Szkolenie rowerzyst&w w Polsce

W ramach reformy potrzebne jest

réwnorzednymi,

skrecanie w lewo z drogi z pierw-
sze%stwem,

skrecanie w lewo z drogi podpo-
rz'dkowanej,

wjazd z drogi podporz!dkowanej-
na skrzy"owanie,

jazda po pasie ruchu,

jazda po drodze dla rower$w,
przejazd rowerowy,

wjazd z jezdni na droge rowero-
wl,

Drogi rowerowe

g!czenie teorii z praktyk! podczas
zaje# z edukacji rowerowej,
zapewnienie mo"liwo&ci prak-
tycznej nauki jazdy na rowerze,
pocz!tkowo w bezpiecznym i
chronionym &rodowisku, a kolej-
no w ruchu drogowym podczas
treningu rowerowego,
ustandaryzowane przygotowanie
os$b prowadz!cych kurs rowe-
rowy, przeszkolenie ich wedgug
okre&lonych standard$w,
wprowadzenie corocznych obo-
wilzkowych szkole% uzupegniaj!-
cych dla nauczycieli

wgl!czenie sie drogi rowerowej wi instruktor$w,

jezdnie,

brak cilggo&ci w trasie,
jazda wydzielonym pasem ruchu
dla rower$w,

jazda kontrapasem rowerowym, -
jazda ulic! z kontraruchem rowe-
rowym,

korzystanie ze &luzy rowerowej,
wymijanie,

jazda przez rondo,

sprawdzanie wiedzy i umiejet-
no&ci os$b szkollcych poprzez
wprowadzenie dla nich obowi!z-
kowego egzaminu kompetenciji,
organizowanie cyklicznych kam-
panii na rzecz propagowania bez-
piecznej jazdy rowerem zar$wno
w&r$d dzieci jak i dorosgych.

Powy"sze dziagania musz! mie# cha-

bezpieczne parkowanie roweru. rakter dgugofalowy i by# poddawane
cilg@ej ewaluacji, aby w jak najlepszy

stworzenie schematu szkolenia, kt$\by realizowane akcje i dziagania spos$b sprosta# zapotrzebowaniu
ry bedzie zapewniag wyksztagcemzecz szkolenia rowerzyst$w osilgnespogecze%stwa. Wymienione propo-

spogecze%stwa &wiadomych rowerpy-najlepsze rezultaty zaleca sie:

st$w. Na pocz!tek szczeg$in! uwa-
ge nale"y po&wisci# edukacji dzieci i
mgodzie"y, kt$re w przyszgo&ci bed!
przekazywa# wiedze mgodszym po-
koleniom. Pomy&lne szkolenie rowe-
rowe opiera sie na wsp$gpracy grupy
0os$b odpowiedzialnych za ksztagce-
nie cyklist$w z r$"nymi instytucjami.
Niezwykle wa"na jest te" koordynacja
i komunikacja miedzy przedszkolamt,
szkogami, policj! i rodzicami. Im inten-
sywniej bedzie ona przebiega#, tym
wisksza szansa na lepsze rezultaty w

przysz@go&ci. Program szkolenia rowe-czasowym,

rzyst$w powinien by# sformugowany
W jasny i przystepny spos$b przez
og$lnokrajowe organy, natomiast
zadaniem nauczycieli, instruktor$w
oraz trener$w powinno by# dopaso-
wanie go do indywidualnych umie-

jetno&ci kursant$w. Co wiecej zajecia
Zz edukacji rowerowej powinny mie#
atrakcyjn! i nowatorsk! forme. Przy-

kgadowymi elementami #wiczonymi

8-9/2022

zycje przyczyni! sie do zwiskszenia
standaryzacje edukacji rowerowepewno&ci poruszania sie rowerzyst$w
w dgugoterminowym procesiew ruchu drogowym i znacz!co wpgy-
ki$ry bedzie spegniag bie"lce za! na ich bezpiecze%stwo.
potrzebowanie i wymagania,

budowanie &wiadomo&ci istotyszkolenie nauczycieli, instruktor&w
edukacji rowerowej w&r$d rodzieraz egzaminator&w

cdw, kt$rych przyzwyczajenia i

praktykowane nawyki stanowi!Nauczyciele, instruktorzy oraz egzami-
wzorzec dla dzieci, natorzy powinni by# wzorem i przy-
wprowadzenie tre&ci bezpiecznédjgadem dla mgodych rowerzyst$w.
jazdy rowerem na ka"dym etapieMajlc na wzgledzie fakt, "e w wielu
edukacji (przedszkolnej i szkolngplac$wkach o&wiatowych edukacja
w okre&lonym i stagym zakresmwverowa spychana jest na boczny
tor ze wzgledu na to, "e nauczyciele
powoganie instytucji odpowieprowadz!cy przedmiot technika cze-
dzialne] w Polsce za edukacjsto nie s! odpowiednio przygotowani
rowerzyst$w, ki$ra bedzie koor-do zajs#, modernizacja systemu ich
dynatorem szkole%, okre&lajlcysrkolenia jest niezbsdna.

i egzekwujlcym wymagania oraz Konieczne jest wprowadzenie
standardy, og$Iinokrajowych wytycznych dla
korekty w zapisach prawnych doprogramu nauczania nauczycieli oraz
tycz!cych limitu wieku upowa"- czasu ich trwania. Plan takich zaje#
niajlcego do samodzielnej jazdydodatkowo powinien uwzglednia#
rowerem, praktyke w ruchu ulicznym i ko%czy#
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sie obowi!zkowym egzaminem teo- Materiagy +r'dgowe piecze%stwa ruchu drogowego w

retycznym oraz praktycznym w ruchu
drogowym, kt$ry sprawdzagby zdd¢i]
byte kompetencje. Po takim Kkursie
osoby prowadz!ce zajecia rowerowe
dostosowujlc sie do nowej koncep-[2]
cji szkolenia powinny wiedzie# jak
zapewni# kursantom bezpieczne &ro-
dowisko na drodze i przekaza# teor¢3]
tyczn! wiedze w praktyce.

Egzaminowanie rowerzyst&w [4]
w Polsce

Reformie nale"y te" podda# forme[5]
egzaminowania rowerzyst$w. Sche-
mat cze&ci teoretycznej egzaminu
powinien zosta# ustandaryzowanyf]
Jednym z rozwilza% moggoby by#
stworzenie krajowej bazy pyta%, kt$ra
testowagaby wymagane tre&ci szkole-
nia.

Z kolei egzamin praktyczny n§7]
karte rowerow! powinien by# prze-
prowadzany w ruchu drogowym o
zmniejszonym nate"eniu ruchu, kt$ry
bedzie m$g@ sprawdzi# zachowanie
rowerzysty, w r$"nych sytuacjach dro-
gowych.

Nale"y propagowa# istote i zwiek-
sza# popularno&# egzaminu na katjs]
rowerow!, tak aby stag sie on kolejnym
etapem na drodze rozwoju w zakresie
bezpiecze%stwa ruchu drogowego.

[9]
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Testy kompatybilno$ci ETCS (ESC) i GSMV
w warunkach polskich
ETCS (ESC) and GSM-R (RSC) compatibility tests in p
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Streszczenie:Proces wery®kacji instalacji podsystemu Sterowamigdzenia pokgadowe® jest zgo"ony i wymaga pwagirenia licz-

nych oraz czasochgonnych sprawdze% zar$wno cagpdakowmentaciji technicznej dla danej instalasfiesyu ETCS na konkretnym po-
je*dzie, jak r$wnie" sprawdze% wykonywanych w trakcie bada% eksploatacyjnych. Do&wiadczenia pokazagy, "e badania przeprowa
laboratoriach w symulowanych warunkach oraz testghomieniowe podsystem$w pokgadowych i przytorowyeldaj! wystarczaj!cej
pewno&ci w aspekcie poprawnej integracji urz!dza@ggdowych podsystemu sterowanie z urz!dzeniarpigravymi i innymi podsyste-
mami. W zwi!zku z tym wprowadzono dodatkowe tegiydno&ci kon®guracji pokgadowych ETCS (Eungpe&omntrol System) i GSM-

-R (GSM for Railways) z przytorowymi instalacja®ii EBM-R na liniach kolejowych (dalej testy kghippeit&ci ESC/RSC). Zago"eniem
test$w kompatybilno&ci ESC i RSC jest ugatwigpimagacji nowych podsystem$w, poniewa" ich praavigdunkcjonowanie w danym
&rodowisku zostaje w pegni zwery®kowane na etapie wykazania zgodno&ci ESC i RSC. Zgodnie z polskimi wymaganiami od 1 lip¢
testy ESC/RSC s! obligatoryjne dla wszystkich hawsiz odnawianych i modernizowanych projekt$w kvesie podsystemu1Sterowanie

+ urz!dzenia pokgadowe®. Obowilzek ten stanowi diyavanie dla producent$w i u"ytkownik$w pojazd$w, jpava" na t! pore testy te

nie byay jeszcze realizowane na sieci zarz!dzaeejRKP PLK S.A. W zwilzku z powy"szym ninigjkmg ana na celu przybli"enie zagad-
nie% zwi'zanych z testami ESC i RSC, jak r$wnie" opisané mdkresu odpowiedzialno&ci r$"nych stron zaangayotva

w realizacje przedmiotowych test$w.
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—
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Sgowa kluczowdesty ESC/RSC; Kompatybilno$+; ERTMS, ETCS

Abstract: The process of veri®cation of the installation of the jon-board control-command and signallingX subsystem is complex and rec
numerous and time-consuming checks of both the al@éechnical documentation for a given ETCS iastallon a speci®c vehicle, as
well as checks performed during in-service testseXjperience has shown that the tests carriedndabioratories in simulated conditions

and the commissioning tests of the on-board andksale subsystems do not provide su”cient certainty in terms of the tciotegra-

tion of the |on-board control-command and signallingX subsystem with [trackside control-command and signallingX subsystem and
subsystems. Therefore, additional tests of ETOBd&uirain Control System) and GSM-R (GSMviaryRailn-board con®gurations with
trackside ETCS and GSM-R installations on railway lines were introduced (hereinafter ESC / RSC compatibility tests). The premise o
compatibility tests and RSC is to facilitate the operation of new subsystems, because their correct functioning in a given environme
fully veri®ed at the stage of demonstrating compliance of ESC and RSC. In accordance with Polish requirements, from 1 July 2021, E
tests are obligatory for all new, renewed and modernized projects in the ®eld of the Jon-board control-command and signallingX subsy
This obligation is a big challenge for vehicle manufacturers and users, because at that time these tests had not yet been carried out c
network managed by PKP PLK S.A. Accordingly, this article aims to introduce the issues related to the ESC and RSC tests, as well as t
the roles and responsibilities of the various parties involved.in the implementation of the tests.

Keywords:ESC / RSC tests; Compatibility; ERTMS, ETCS

Wprowadzenie System) w skgad, kt$rego wchodzi sps- szczeblu europejskim. Jednak do-
tem ETCS (European Train Control S§sAadczenia praktyczne uwidocznigy
Obecnie w Polsce realizowanych jetgm) i GSM-R (GSM for Railways) [5vygtepowanie r$"'nego rodzaju nie-
wiele inwestycji kolejowych zar$wnaelu zapewnienia interoperacyjno&agodno&ci, przy integracji i wsp$gpra-
w obszarze infrastruktury kolejowdjych system$w niezbedne by@o opracy r$'nych podsystem$w, pomimo
jak i taboru polegajlcych miedzy in-cowanie szczeg$gowych wymagah opracowania zgodnie z obowilzu-
nymi na wdra"aniu nowoczesnego technicznych i jednolitych procedurjlcymi zuni®kowanymi wymaganiami.
interoperacyjnego systemu ERTM&$re umo'liwi! ocene oraz wery®kaZdarzaj! sie sytuacje, w kt$rych inte-
(European Rail Tra®c Managementje zgodno&ci z tymi wymaganiamroperacyjny tabor nie mo"e swobod-
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nie porusza# sie po interoperacyjnegpodsystemami. Zaistniaga wiec pavadzenia test$w ESC/RSC zde®nio-
linii kolejowej z powodu pewnychtrzeba wprowadzenia dodatkowychwane jest w rozporz!dzeniu 2020/776
niezgodno&ci i r$"nic w wersjach zairsprawdze%, majlcych na celu potwiew pkt 6.1.2.4 oraz 6.1.2.5. W punkcie
stalowanego oprogramowania sprze-dzenie technicznej zgodno&ci podsyg2.17 niniejszego dokumentu zde®-
towego w komponentach systemutem$w (przytorowych i pokgadowychyiowano nowy parametr podstawowy
ETCS. W zwilzku powy"szym zapewraz bezpiecznego i niezawodnegaharakteryzujlcy podsystemy istero-
nienie interoperacyjno&ci systemdziagania systemu ERTMS . wanie® jako: kompatybilno&# systemu
kolei w Unii Europejskiej determinuje W zwilzku z tym wraz z wej&cierBTCS + ESC (ang. ETCS System Com:-
osilgniecie pegnej kompatybilno&ciV pakietu kolejowego wprowadzongatibility) i systemu radiowego + RSC
technicznej infrastruktury i pojazd$wmiedzy innymi zmiany do Technicz{ang. Radio System Compatibility}).
Zgodnie z zapisami Rozporz!dzeniaych Specy®kacji Interoperacyjno&ciPrzez kompatybilno&# systemu ESC
wykonawczego Komisji UE 2016/91@'SI) [6]. W TSI po&wieconej podsystede"y rozumie# wery®kacje kompa-
z p$*n. zm. [16], [18], [17] (TSI *Stemewi sterowanie ujednolicone zostatybilno&ci technicznej miedzy pokga-
wanie®) kompatybilno&# technicznay procedury wery®kacji kompatybidewym ETCS a przytorowymi cze&cia-
obejmuje funkcje, interfejsy i parano&ci cze&ci przytorowej podsystemmi ETCS podsystem$w isterowanie® w
metry eksploatacyjne. W specy®ka-cze&ci! pokgadow!. Testy kompatybrebie danego obszaru u"ytkowania.
cji TSI dla podsystemu tSterowanibfino&ci s! dodatkowym sprawdzeNatomiast przez pojecie typu ESC de-
okre&lono potrzebe wzajemnej weryniem system$w ETCS i GSM-R, n@niuje sie warto&# przypisywan! w
®kacji zgodno&ci podsystem$w 1Stebednym dla osilgniecia zgodno&cicelu zarejestrowania kompatybilno-
rowanie * urzldzenia pokgadowe®téchnicznej urz!dze% pokgadowych&i technicznej miedzy pokgadowymi
1Sterowanie + urz!dzenia przytoroweposzczeg$inymi wdro"eniami przyto-urz!dzeniami ETCS a danym odcin-
W zale"no&ci od konkretnego projekowymi systemu. Dla systemu ETCSkéém w obrebie obszaru u"ytkowania.
tu, zar$wno urz!dzenia pokgadowep testy ESC maj!ce na celu wykazanie Kompatybilno&# systemu radiowe-
jak r$wnie" przytorowe, najcze&cieggodno&ci kompatybilno&ci urz!dze@o RSC to kontrola zgodnoé&ci tech-
s! dostarczane przez r$"nych produpokgadowych z cze&ci! przytorowhicznej pomiedzy pokgadowymi syste-
centdw. Dodatkowo poszczeg$lnesystemu ETCS. Dla systemu GSMi&mi ggosowej glczno&ci radiowej lub
kon®guracje sprzetowe mog! sie ods! to testy RSC, kt$re maj! wykazasdiowej wymiany danych a przytoro-
siebie r$"ni# wersjami oprogramowakompatybilno&ci radia kabinowegavymi cze&ciami systemu GSM-R. Typ
nia, wersj! skgadnika interoperacyjnoraz EDOR (ETCS Data Only RadiBSZ oznacza, zatem warto&# przypi-
&ci lub zastosowanymi podzespogamiz!dzeniami przytorowymi GSM-Rsywan! w celu wykazania tej zgodno-
poniewa" dany producent mo“"e do-Od 1 lipca 2021 r. w ramach wniosku&ci dla okre&lonego odcinka obszaru
puszcza# np. zastosowanie 4 typ$wydanie zezwolenia dla typu pojazdw'"ytkowania.

modem$w czy te" 5 typ$w czujnikdwwymagane jest wykazanie zgodno- Ka'dy typ ESC i RSC charakteryzu-
do urz!dze% odometrycznych. Istoi&ci, z co najmniej jednym, wybranyfe sie przypisanymi do niego testami,
nym aspektem jest tak'e wsp$gpragazez wnioskodawce typem ESCobHpracowanymi specjalnie na jego po-
producenta danego typu taboru zRSC. W przypadku, gdy nie zostanigeby przez danego zarz!dce infra-
dostawcami urz!dze% pokgadowygbotwierdzony "aden typ ESC/RSC, struktury.

w szczeg$lno&ci przy pracach nazkzwoleniu zostanie wprowadzone Zarz!dcy infrastruktury z r$"nych
dostosowaniem parametr$w kon®gustosowne ograniczenie, m$wilce opa%stw zostali zobligowani do opra-
racyjnych systemu ETCS, kt$re bedym, "e pojazd nie mo"e by# eksploeowania scenariuszy testowych i prze-
optymalne dla konkretnego typu po-atowany na liniach kolejowych wyposgania ich do Agencji Kolejowej Unii

jazdu (np. charakterystyki hamowanisa"onych w ETCS. Europejskiej, kt$ra opublikowaga je

i zmienne czasowe dot. realizacji od- w tzw. dokumencie technicznym [3].
powiednich polece% generowanyclbokumenty prawne dotycz#ce Dokument ten przedstawia aktualne
przez system ETCS) i umiejscowienigast"w kompatybilno*ci ESC i RSC  scenariusze testowe oddzielnie dla
danych komponent$w na poje*dzie. testdw ESC oraz RSC dla g!cznoé&ci ggo-

Do&wiadczenia pokazagy, "e badakiiaz z wej&ciem IV pakietu kolejowsewej i oddzielnie dla RSC- transmisji
przeprowadzane w symulowanycltgo pojawigy sie pierwsze dokumentylanych.

warunkach laboratoryjnych oraz tekt$re wprowadzaj! pojecie test$w Kolejnym dokumentem, kt$ry opi-

sty uruchomieniowe podsystem$wkompatybilno&ci ESCiRSC . Dyrektpuwge podstawowe zago"enia, kt$re
pokgadowych i przytorowych wykoe interoperacyjno&ci [1] wprowadzigwle"y przyj'# przy realizacji test$w
nywane na etapie odbior$w techniczzmiany do Technicznych Specy®kakpmpatybilno&ci oraz opisuje role i
nych, nie s! wystarczajlce w aspekcitnteroperacyjno&ci (TSI) dla podsystskres odpowiedzialno&ci poszcze-
oceny poprawnej integracji urz!dze%nu Sterowanie [16] zamieszczone g$lnych interesariuszy, jest przewod-
pokgadowych podsystemu sterowani@ozporz!dzeniu 2020/387 [18] oramik dla TSI Sterowanie wydany przez
z urz!dzeniami przytorowymi i innymi2020/776 [17]. Wymaganie przeproAgencje Kolejow! UE [2]. Niniejszy
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przewodnik de®niuje pojecie test$wESC. Niemiej jednak przyjmuje skompatybilno&ci systemu ETCS jest
kompatybilno&ci, opisuje ich przebiete niekt$re z test$w mo'na uzna# zarzeprowadzana dla certy®kowanych
oraz wskazuje, co powinien zawiera#"same (wsp$ine) dla r$"nych typ$wurz!dze% pokgadowych lub dla pojaz-
raport z test$w. ESC, aich pozytywny wynik mo"e byd$w, na kt$rych zainstalowano urz!-
uznany dla innego typu ESC. Te infatzenia pokgadowe posiadajlce certy-
Charakterystyka test'w ESC i RSC macje s! podane w poszczeg$lnyci®kat wery®kacji WE. W zwilzku z tym
scenariuszach testowych. Jako przgedstawowym kryterium kwali®kuj!-
Polski zarz!dca infrastruktury zde®gad w tabeli przedstawiono zesta-cym dany tabor do testdw kompaty-
niowag typy ESC wraz z zestawamienie test$w, z kt$rych pozytywnybilno&ci z typem ESC jest posiadanie
przynale"nymi zestawami test$w i vwvynik sprawdzenia przypadku testoprzez niego wga&ciwych certy®kat$w
konsekwencji 2 grudnia 2020 r. zaktwego mo“e by# uznany dla typu ES@ery®kacji WE, a same testy przepro-
alizowano dokument techniczny ERESC-PL-05-L2 + Linia kolejowa E®adzane s! najcze&ciej bezpo&rednio
dotycz!cy testdw ESC/RSC o wykamlcinek Warszawa Praga Tranzytowgtzed wprowadzaniem go do obrotu.
sprawdze% niezbednych do przeproPrabuty (Szlak Prabuty + Susz). Zgodnie z zapisami powy"szych
wadzenia na sieci PKP Polskie LiniePoza zestawami test$w zarz!dcanstrukcji jak i przewodnika [2] testy
Kolejowe S.A. Aktualnie dla Polski obofrastruktury opublikowag instrukcjeompatybilno&ci systemu ERTMS po-
wilzuj! nastepujlce zestawy test$w: m3wilce o zasadach przeprowadzewinny by# przeprowadzone przez
- De®nicja i zakres test$w ESC dla test$w ECS oraz RSC: Koordynatora Test$w przy wsparciu
systemu ERTMS/ETCS poziom- 1 le-128 Procedura przeprowadzedostawcy urz!dze% przytorowych
ESC-PL-01-L1 [7]; nia kontroli kompatybilno&ci syseraz dostawcy urz!dze% pokgadowych
- De®nicja i zakres test$w ESC dlatemu ETCS (ESC) [13]; systemu ETCS/GSM-R oraz ewentual-
systemu ERTMS/ETCS poziom 1-Li- le-129 Procedura przeprowadzewym udziale Zarz!dcy Infrastruktury.
mited Supervision ESC-PL-02-L1LS nia test$w kompatybilno&ci systeKoordynatorem Test$w ESC/RSC musi
[8]; mu radiowego GSM-R (RSC) [14by# podmiot posiadajlcy Autoryzacje
- De®nicja i zakres test$w ESC dla Prezesa UTK dla jednostki oceniajlcej
systemu ERTMS/ETCS poziom Zgodnie z przewodnikiem dot. TSI Stegodno&# w zakresie interoperacyj-
Linia kolejowa E30, odcinek Legniewanie [2] w celu wykazania zgodnaao&ci systemu kolei w UE obejmuj!c!
ca-Wegliniec ESC-PL-03-L2 [10]; &ci technicznej z ka"d! sieci! wyposgpodsystem Sterowanie. Wykaz pod-
- De®nicja i zakres test$w ESC tha! w systemy CCS klasy A (ETCSnibt$w wraz ich zakresem autoryzacji
systemu ERTMS/ETCS poziom gp. 1.zestawienie test&w, z ki&rych pozytywny wynik sprawgjgedaiptestowego mote by+

Linia kolejowa E30, odcinek Legni- uznany dla typu ESC: ESC-PL-05-L2 [12].

ca-Opole ESC-PL-04-L2 [9]; Nr testu Typy ESC, z ktérych pozytywny wynik sprawdzenia przypadku testowego
- De®nicja i zakres test$w ESC moze byé uznany dla typu ESC bedacego przedmiotem niniejszej

; specyfikacji:

Sys.temu ERTMS/ETCS .pOZIOm 3.1 ESC-PL-03-L2, ESC-PL-04-L2

Linia kolejowa E65, odcinek Wa 322 ESC-PL-03-L2, ESC-PL-04-L2

szawa Praga Tranzytowa + Prab [3.3.2 ESC-PL-03-L2, ESC-PL-04-L2

ty (Szlak Prabuty + Susz) ESC- |32 EELELRa L2 ESCPLONLE

-05-L2 [12]; —

- De®nicja i zakres test$w ESC tla GSM-R) na obszarze u"ytkowanienieszczony jest na stronie interneto-
systemu ERTMS/ETCS poziomn23Je"y dostarczy# co najmniej jednavej Urzedu Transportu Kolejowego.
Linia kolejowa E65, odcinek Praba&wiadczenie ESC i RSC (voice i datd)yniki kontroli kompatybilno&ci
ty £+ Gdynia Chylonia ESC-PL-06-4f2y uzyska# autoryzacje pojazdu gystemu ETCS nale"y opisa# w rapor-
[11]. systemami klasy A. Dodatkowe ESCié z kontroli kompatybilno&ci syste-

RSC mo"na wykona# na p$*niejszymu ETCS, kt$ry powinien zawiera#:

Natomiast w ramach test$w RSC obetapie dla ju" autoryzowanego ob- informacje o autorze raportu i

wilzuje dokument: szaru u"ytkowania. Nie przewiduje sis podmiotach zaanga'owanych w

- Scenariusze testowe kompatybiladnych innych kontroli w celu wyka- testy ESC,
no&ci systemu radiowego GSM-Rania technicznej zgodno&ci pojazdu wskazanie typu ESC, dla kt$rego
w cze&ci: ggosowa g!czno&# radiotras!. Na rysunkii przedstawiono zostagy przeprowadzone testy,
wa i radiowa wymiana danych dlaog$lny kontekst test$w ESC/RSC w opis pojazdu kolejowego (m.in.
potrzeb ETCS2 [15]. autoryzacji pojazdu i kontroli zgodno- rodzaj pojazdu, typ pojazdu, typ

&ci trasy. urz!dze% pokgadowych systemu

Jak wcze&niej wspomniano na sieci Nale"y mie# na uwadze, "e w prze- ETCS), kt$rych dotyczy raport,

zarz!dzanej przez PKP PLK S.A. wiyie%stwie do testdw poprawnej opis sprawdzanej kon®guracji sys-

stepuj! r$'ne kon®guracje systemuntegracji, kt$re wykonuje sie w trak- temu ETCS,

ETCS, do kt$rych przypisane s! tymje procesu homologacji, kontrola wynik kontroli (w oparciu o prze-
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prowadzone analizy i testy),
- warunki

1. Ogelny proces realizacji testew ESC/RSC
(€redgo: opracowanie wgasne na podstawie [2])
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nie zezwolenia dla typu pojazdu berencjalnej mo"liwo&ci jazdy z wykorzy-

u"ytkowania wynikaj!-przeprowadzonych bada%
ce z kontroli kompatybilno&ci (z&vci!" mo"liwe, jednak bedzie to impli-

bedziestaniem urz!dze% klasy B.
O&wiadczenia ESC/RSC i powilzany

wskazaniem ogranicze%, je"eli thowa# dodatkowe ograniczenia, kt$reaport z test$w ESC/RSC sporz!dzony
kie wystepuj!), kt$re powinny by# zostan! wprowadzone do bazy ERATMzez Koordynatora Test$w, kt$ry jest
zaakceptowane przez Zarz!dce{ang. European Register of Authomnvery®kowany przez NoBo (Noti®ed
sed Types of Vehicles). Brak przepBuedy), powinny by# wg!czone do do-
wadzonych test$w ESC (przypaddiumentacji technicznej towarzysz!cej
Rezultaty przeprowadzonych test$vESC-EU-O z ograniczeniem niekodDeklaracji Wery®kacji WE przez pod-

Infrastruktury.

ESC/RSC ka"dorazowo
kontroli przez jednostke

podlegaylanym) wi!"e sie z brakiem mo"liwo- miot ubiegajlcy sie (wnioskodawce)
noty®ko&ci potwierdzenia zgodno&ci z trash, wprowadzenie pojazdu do obrotu.

wan!. Wnioskodawca na podstawiea kt$rej wdro"ony jest przytorowyZa ka"dym razem, gdy deklaracje ESC/
wynik$w testbw ESC/RSC oraz kosystem ETCS. W takim przypadku R&C w typie pojazdu s! aktualizowane,
troli jednostki noty®kowanej wydajd«dzie mo"liwa realizacja przewoz$wpowinno to znale*# odzwierciedlenie
o&wiadczenie kompatybilno&ci ES@djazdem wyposa'onym w ETCS bez dokumentacji technicznej dog!-
RSC, kt$re stanowi cze&# deklargmjzeprowadzonych test$w kompaty-czonej do deklaracji wery®kacji WE, a
wery®kacji WE podsystemu. Uzyskéino&ci ESC dla tej trasy pomimo peatem nale"y wyda# now! deklaracje
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2. Zmiany przytorowe wpgywaj"'ce ha ESC/RSC
(<r&dgo: opracowanie wgasne na podstawie [2] [4])
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wery®kacji WE. Na rysuBkuzedsta- kt#ry geo#wnie odpowiada za realiz@adanego pojazdu, skutkuj'cych kara-
wiono podstawowe kroki, jakie powi€j% test#w, jak r#wnie& za przygotei umownymi, kt#rymi obci"&any jest
nien wykona! zarz"dca infrastrukturywanie raportu z test#w. Dodatkowaazwyczaj producent pojazdu.

w przypadku wprowadzenia zmiankKoordynator Test#w, w przypadku, Zgodnie z wymaganiami od 1 lip-
kt#re maj" wpgyw na zgodno$! techgdy wynik przeprowadzonego testuca 2021 r. testy ESC/RSC maj" zasto-

niczn". jest niejednoznaczny lub negatywnyowanie dla wszystkich nowych oraz
odpowiada za poinformowanie wnio-odnawianych i modernizowanych
Testy ESC i RSC w Polsce skodawcy oraz zarz"dcy infrastruktumyrojekt#w w zakresie podsystemu

0 niepowodzeniu test#w, wskazuj'c'Sterowanie * urz"dzenia pokgado-
W Polsce testy kompatybilno$ci muprzypadki testowe ESC, kt#rych przese® Natomiast od 1 lipca 2022 r. typy
sz" by! realizowane zgodnie z zapiprowadzenie zako'czy@o si% niepow&SC/RSC, ki#re b%d" wprowadzone
sami procedur zarz"dcy infrastrukturgzeniem. Obecnie istniej’ce procedo RINF przez zarz"dc% infrastruktu-
PKP PLK S.A.[13], [14] oraz scenahimy nie opisuj" trybu post%powaniay b%d" obowi"zuj'ce dla wykazania
szami test#w, kt#re zostagy opubliker przypadku wyst%powania problezgodno$ci z dan" tras". Przewo(nicy,
wane w dokumencie technicznymm#w/niezgodno$ci po stronie urz"-kt#rzy nie eksploatowali pojazd#w
Agencji Kolejowej Unii Europejskigjze' przytorowych, kt#re miagy wpgypod nadzorem ETCS przed 16 stycznia
[3]. Procedury PKP PLK zawieraj" mifbwynik test#w. W razie konieczno$2020 r. r#wnie& musz" wykaza! zgod-
dzy innymi zapisy dotycz'ce odpopowt#rzenia kampanii testowej nieno$! z odpowiednimi typami ESC/
wiedzialno$ci podmiot#w bior"cychuregulowano wci"& kwestii, kt#ra RSC do tego dnia. Wobec tego w naj-
udziag w testach kompatybilno$ci, @aanga&owanych stron poniesie ddi&szymczasie wiele pojazd#w musi
zostago przedstawione na rysuBBku datkowe koszty realizacji test#w orazosta! przetestowanych, co stanowi
Waé&n" rol% pegni Koordynator Testém#(nie' w uzyskaniu zezwolenia dlabardzo du&e wyzwanie organizacyjne
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3. Role i odpowiedzialno!ci w procesie realizacji teSREESC/
(€redgo: opracowanie wgasne na podstawie [13], [14])
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i techniczne. Testy b%d" wykonywardateriagy !r"dgowe kres test#w ESC dla systemu
na intensywnie eksploatowanych Ili- ERTMS/ETCS poziom 2, Linia kole-
niach kolejowych, do kt#rych dost%fd] Directive )EU* 2016/797 Directive jowa E65, odcinek Prabuty + Gdy-
b%dzie ograniczony, co w znacz'cy )EU* 2016/797 of the European nja Chylonia ESC-PL-06-L2, wersja
spos#b wpgynie na prowadzone prace Parliament and of the Council of 1 .
i czas ich wykonywania. W zwi"zku z 11 May 2016 on the interopera[lz]pr PLK S.A. 2021. De®nicja i zakre:
powy&szym w przypadku test#w ESC bility of the rail system within the testtw ESC dla systemu ERTMS/
dla poziomu 1 du&" zalet" staje si% wy- European Union.
soka dost%pno$! poligonu na Okr%o§e] ERA 2021. Guide for the applica-
IIi)oSISW|adc:zalnym Instytut Kolejnlctwg, tl(_)n of the CCs T*SI. In accordgnce wa + Prabuty )Szlak Prabuty +Susz*
t#ry w my$l procedury le-128 b%dzie with Article 19)3* of Regulation :
klasy®kowany, jako o$rodek testowy )EU* 2016/796 of the European ESC-PL-05-12, wersja 1.0.
ESC. Oznacza to, & Okr'g Do$wiad-Parliament and of the Council of:3]PKP PLK S.A. 2021. le-128 Procedu-
czalny b%dzie odzwierciedla! rze- 11 May 2016. European Union '@ Przeprowadzenia kontroli kom-
czywist" kon®guracj% systemu ETCSAgency For Railways. patybilno$ci systemu ETCS )ESC*.
)sprz%tow" i programow™ zastosd3] European Union Agency For Ralll4]PKP PLK S.A. 2021. le-129 Procedu-
wan" na odcinku linii okre$lonej przez ways 2022. ESC/RSC technical do- ra przeprowadzenia test#w kom-
dany typ ESC )aktualnie ESC-PL-01-L1*cument TD/011REC1028, version patybilno$ci systemu radiowego
Na dzisiejszy dzie' w Polsce istnie- 16.0. GSM-R )RSC*.
je mo&liwo$! wykonania tylko test#wW4] Kycko, M. and Kukulski, J. 20fIB]PKP PLK S.A. 2021. Scenariusze te-
ESC, poniewa& testy RSC w zakresieWyzwania zwi'zane z wprowa- stowe kompatybilno$ci systemu
g'czno$ci ggosowej nie mog" zosta! dzeniem test#w kompatybilno$ci  radiowego GSM-R w cz%$ci ggoso-
zrealizowane ze wzgl%du na nieprzy- RSC i ESC. Zeszyty Naukowo-Tech-ya g"czno$! radiowa i radiowa wy-
stosowan” infrastruktur%. Z tego po- niczne Stowarzyszenia In&ynier#W miana danych dla potrzeb ETCS?,
wodu PKP PLK S.A. wycofaga opublikod Technik#w Komunikacji Rzeczpo- wersja 2.0.
wane scenariusze testowe w zakresie spolitej Polskiej, Oddziag w Krail%] Rozporz'dzenie  Komisji )UE*
r

ETCS poziom 2, Linia kolejowa E65,
odcinek Warszawa Praga Tranzyto-

g"czno$ci ggosowej GSM-R. wie. Materiagy Konferencyjne 2016/919 7z dnia 27 maja 2016 r
2)123*/2021. . . ) '
Podsumowanie [5] Pawlik, M. 2015. Europejski SystemW sprawie technicznej specy®ka-

cji interoperacyjno$ci w zakresie

Z zago&enia testy kompatyhilnosci sys-Przegl"d Funkcji i Rozwi'za' Tech-  POdSystem#w Sterowanie® syste-
temu ETCS )ESC* i systemu radiowegonicznych + od idei do wdro&e' i _ MU kolei w Unii Europejskiej.
)RSC* maj" by! skutecznym $rodkiem eksploatacji. Wydawnictwo KOWA7JRozporz“dzenie wykonawcze Ko-
do osi"gniecia pegnej og#inoeuropej- Sp. Z 0.0. misji JUE* 2019/776 z dnia 16 maja
skiej interoperacyjno$ci system#w stgg] Pawlik M. 2017. Interoperacyjno$! 2019 r. zmieniaj"ce rozporz"dze-
rowania poci"gami. Ich wykonywanie systemu kolei Unii Europejskiej. nia Komisji )JUE* nr 321/2013, )JUE*
z cag" pewno$ci” b%dzie wa&nym ele- Kurier Kolejowy. nr 1299/2014, )UE* nr 1301/2014,
mentem w procesie homologacji po{7] PKP PLK S.A. 2021. De®nicjaizakrggE* nr 1302/2014 i )UE* nr
jazd#w szynowych, a w konsekwencji test#w ESC dla systemu ERTMS/ 1303/2014, rozporz"dzenie Komi-
wpgynie na wyeliminowanie zakg#ce' ETCS poziom 1 ESC-PL-01-L1, wer-sji \UE* 2016/919 oraz decyzj% wy-
w ruchu poci“g#w, spowodowanych  sja 1.1. konawcz" Komisji 2011/665/UE w
bg%dami systemowymi, powstagyBli PKP PLK S.A. 2021. De®nicja i zakrgginiesieniu do dostosowania do
na styku cz%$%ci pojazdowej z cz%$ci"test#tw ESQ dla systemu ERTM_S/ dyrektywy Parlamentu Europej-
(zone wymagania. realizaci (oot sion ESC-PL-OZ-LILS, wergia 11, S/°00 | Rady JUE" 2016/797 oraz
z wy i izacji test#tw si , wersja 1.1. o
kompatybilno$ci stanowi" wyzwa-[9] PKP PLK S.A. 2021. De®nicja i Zar_eallzacp celiw szggeg#zowych
) ) okre$lonych w decyzji delegowa-
nie dla producent#w, u&ytkownik#w kres test#tw ESC dla systemu . D .
pojazd#w, ale r#wnie& dla zarz'dcy ERTMS/ETCS poziom 2, Linia k le-"®! KomlfJI)UE 201771474,
infrastruktury, kt#ry b%dzie musiag jowa E30, odcinek Legnica-Opol 8] R.o%porz dzenie wykonavycze Ko-
udost%pni! linie kolejowe do cel#w ESC-PL-04-L2, wersja 1.1. misji JUE* 2020/387 z dnia 9 mar-
badawczych. [10]PKP PLK S.A. 2021. De®nicja i zakr&§ 2020 r. zmieniaj'ce rozporz’-
testtw ESC dla systemu ERTMS/ dzenia )UE* nr 321/2013, )UE* nr
ETCS poziom 2, Linia k0|ejowa 1302/2014 i )UE* 2016/919 w od-
E30, odcinek Legnica-W%gliniec nhiesieniu do rozszerzenia obszaru
ESC-PL-03-L2, wersja 1.1. u&ytkowania i etap#w przej$cio-
[11]PKP PLK S.A. 2021. De®nicja i zavych.

Zarz"dzania Ruchem Kolejowym,
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Rozwi zanialtechnologiczne!sgu# celwyde
zabezpieczeniu!pracownik$w!w!obszarze!

Technological'solutions!for!the!e!' cient!protection!oflwo
In'theltrack!area

Jidrzej Burek

Magr ine.

Wydawnictwo FACtech
www.sektorkolejowy.pl

Streszczenie:Prace na czynnych torach kolejowych lub innychaiisk@ach oraz w ich pobli&u nale&" do grupy role#eggtinie niebezpiecz-

nych. Wi"&" si% z du&ymi zagro&eniami dla pragenvkikrzy mog" zosta! potr“ceni lub przejechaniggb%d"ce w ruchu pojazdy szynowe

lub maszyny do rob#t torowych. Pracownicy mog" tal@ma! pora&enia pr'dem przez sie! trakcyjn" labowietrzn" sie! elektryczn”, ki#ra

dla potrzeb nietrakcyjnych jest zasilana pr'dem stagym 3000 V. Aby zapewni! wga$ciwy poziom bezpiecze'stwa podczas prowadzenia tego
ju rob#t, czynne tory nale&y odgrodzi! i oznakowabnie z przepisami kolejowymi. Wytyczne zabezpiémeiejsca rob#t wykonywanych na
torze zamkni%tym podczas prowadzenia ruchu pojakdigjowych po torze czynnym z pr%dko$ci” V + 100 de@niuje kolejowa Instrukcja
1d-18. Wszelkiego rodzaju roboty budowlane zwi"zgmrc" przy czynnych liniach kolejowych i z steltyjn" b%d"c" pod napi%ciem mog"

by! prowadzone wyg"cznie na podstawie Instruk@pieznego Wykonywania Robot )IBWR*, stanowizeznik do Planu Bezpiecze'stwa i
Ochrony Zdrowia )Plan BiOZ*. Nale&y pami%ta!,c&ewast systemy zabezpieczenia miejsca rob#t pgwiria! odpowiednie certy®katy i

by! dopuszczone do stosowania na liniach kolejowyicansport kolejowy jest dziedzin" szczeg#lnie wgjie’ pod wzgl%dem bezpiecze'-

stwa. Kluczowym dla wzrostu jego poziomu jest kariwanie dotychczasowych oraz podejmowanie nowynlhah' w zakresie promowania

idei bezpiecze'stwa. Automatyczne Systemy Ostrzegemiv Polsce wci"& innowacyjne rozwi"zanie, kt#r&iliunastu lat z powodzeniem
sprawdza si% w Europie i stanowi bezpieczniejsPbala sygnalisty kolejowego. System odpowiablezpéeczne ostrzeganie przed ruchem
kolejowym w obszarze toru naprawianego i s"siadggc®owstage w wyniku zawodno$ci czgowieka lubdpeane jego bg%dem ryzyko jest
eliminowane do minimum. FAC Rail jako czynny sygnatariusz Deklaracji w sprawie rozwoju kultury bezpiecze'stwa w transporcie kolejowym
aktywny u&ytkownik Automatycznych System#w Ostrzegap&wnia ochron% brygad pracuj'cych w obszarze tootgjowych w szerokim
wachlarzu oferowanych usgug. Czas na bezpieczn" kolgj rakiobzpiecze'stwo:

Sgowa kluczowdRozwi"zania technologiczne; Torowisko; Linia kolejowa

Abstract: Work on and in the vicinity of active railway tracks or other tracks is particularly hazardous work. They involve high risks for wc
who may be hit or run over by moving rail vehiolesack machinery. Workers may also be electrobytélte overhead catenary or overhead
electrical network, which for non-traction purposes is supplied with 3000 volts DC. To ensure an adequate level of safety during this type of
active tracks should be cordoned o; and marked in accordance with railway regulations. Guidelines for securing the site of works carried ol
closed track during the operation of railway vehicles on live track at a speed of V + 100 km/h are de®ned in Railway Instruction Id-18. All t
construction work on live railway lines and overleendact lines may only be carried out on the bafsiise Instruction for Safe Work Performing
)JIBWR*, which is an annex to the Safety and Health Plan )Safety and Health Plan*. It is important to remember that the site protection systet
should be certi®ed and approved for use on railwey. Rail transport is a particularly demarafieg in terms of safety. The key to increasing

its level is to continue existing and take new messsto promote the idea of safety. Automatic Warniste8y are still an innovative solution

in Poland, which has been successfully provenropEdior several years and is a safer optiondaatlway signalman. The system is responsible
for the safe warning of railway tra<c in the area of the repaired and adjacent track. Risks arising due to human fallibility or caused by humat
are eliminated to a minimum.

Keywords:Technological solutions; Trackway; Railway line

Wprowadzenie dla tych podmiot#w. Maj" one sgu&yhstytucji $rodowiska transportu szy-
dostosowaniu przepis#w krajowychmowego. W szczeg#lno$ci jest ono
Bezpiecze'stwo transportu kolejo-tak, by poziom bezpiecze'stwa europriorytetem dziagalno$ci przewo(ni-
wego jest priorytetem wszystkichpejskiego systemu kolejowego byg zk#w, zarz"dc#w infrastruktury, gene-
podmiot#w funkcjonuj'cych w sek-pewniony i utrzymany na maksymalralnych wykonawc#w prowadz'"cych
torze kolejowym. Unia Europejska owie wysokim poziomie. prace inwestycyjne i modernizacyjne
wielu lat czyni starania w celu zapew- Tematyka bezpiecze'stwa kolejo-oraz innych przedsi%biorstw i os#b za-
nienia interoperacyjno$ci kolei przewego jest niezwykle rozlegga i wi@nga&owanych bezpo$rednio w ruch
wydawanie odpowiednich regulacjilow"tkowa. Dotyczy bardzo wielukolejowy. Obejmuje ono tak&e Klien-
prawnych zawieraj'cych wymaganigpodmiot#w gospodarczych, os#b it#w usgug przewozu, urz%dy central-
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ne, samorz"dy lokalne, jednostki oraz prowadzenie prac modernizacyj$lenia i zachowania to za mago. Nale-

instytucje naukowe. nych i inwestycyjnych z zachowa&y odpowiednio ksztagtowa! r#wnie&
Transport kolejowy jest sekto- niem wytycznych BHP, kultur% zbiorow" + kultur% bezpie-
rem szczeg#lnie wymagaj'cym pod  kultura bezpiecze'stwa spogeeze'stwa cagych organizaciji.
wzgl%dem bezpiecze'stwa, ki#re jest cze'stwa. Bezpiecze'stwo jest rozmaicie
nie tylko wymogiem prawnym, a tak- pojmowanie i de®niowane, ale nale-

&e kluczowym czynnikiem optymalZapewnienie dalszego stabilneg&y do warto$ci najwy&ej cenionych i
nego rozwoju specjalizacji kolejowejvzrostu poziomu bezpiecze'stwa chronionych. Dziagania w zakresie bez-
W zwi"zku z tym ka&de przedsi%biar-transporcie kolejowym opiera! si%iecze'stwa i higieny pracy w przed-
stwo aktywnie dziagaj'ce w bran&pwinno zar#wno na bezpiecze'-si%biorstwie wymagaj" zastosowania
kolejowej powinno nieustannie pod-stwie  techniczno-organizacyjnymsystemowego podej$cia. Podstawow"
nosi! poziom bezpiecze'stwa, kt#ryjak r#wnie& na zabezpieczeniu przemhsad" tego podej$cia jest d"&enie
mo&liwy jest poprzez utrzymanie wiziaganiem czynnik#w zewn%trznycln zrozumienia istoty problem#w,
sprawno$ci infrastruktury torowej. SyEduczowym zagadnieniem dla systaichwycenie spraw zasadniczych dla
temy zarz"dzania bezpiecze'stwemmatycznego wzrostu poziomu bezanalizowanego zjawiska. Wypadek jest
nie wykorzystaj" w pegni swojegpiecze'stwa sektora kolejowego jestwynikiem bg%du ludzkiego lub niedo-
potencjagu, je&eli b%d" stosowane kantynuowanie  dotychczasowychpatrze' systemowych. Nie ma jednej
niewga$ciwie utrzymywanej infrastrubiraz podejmowanie nowych dziagasgusznej drogi do osi"gni%cia bezpie-
turze. w zakresie propagowania zasad kutze'stwa na placu budowy, jednak&e
Niezb%dne zatem jest stosowantary bezpiecze'stwa w transporcietrzeba pod“"&a! w kierunku maksy-
nowoczesnych system#w kontroli diakolejowym. Ksztagtowanie $wiadaalizacji tego poziomu. Przedsi%bior-
gnostyki, analityki oraz okresowej oceao$ci kultury bezpiecze'stwa w$r#dstwa prawidgowo oceniaj'c ryzyko
ny infrastruktury i taboru kolejowegogs#b kieruj'cych podmiotami rynkuzawodowe pracownik#w, zmniejszaj"
kt#rego wdro&enie b%dzie sporykolejowego, ich pracownik#w orazpprawdopodobie'stwo  wyst"pienia
wyzwaniem dla polskiej kolei. przyszgych pokole' pozwoli na wgarypadk#w. Ocena ryzyka pegni w#w-
Dynamicznie zmieniaj"ce si% aspekeiwe prowadzenie zarz"dzania ryzgzas rol% prewencyjn". Cz%stotliwo$!
ty ekonomiczne, spogeczne i prawrgéem, w tym wykorzystywanie wiedzwypadk#w w sektorze budowlanym
oddziaguj" na kolejnictwo, kt#re z po- kompetencji do identy®kowaniav Polsce wci"& jest du&a. Bran&a
wodu rozbudowanej, trudno reformo-zagro&e' i wdra&ania adekwatnycprzoduje w niechlubnej statystyce
walnej struktury organizacji i zasob#rodk#w kontroli ryzyka. Dlatego wa&ypadk#w przy pracy, wyprzedzaj'c
permanentnego niedo®nansowanianym aspektem wdra&ania kultury bepod tym wzgl%dem nawet g#rnictwo.
a tak&e historycznego dziedzictwgiecze'stwa jest dziagalno$! instytucjivzrost liczby zdarze' zwi"zanych z
nie zawsze nad'&a za tempem tycpublicznych, jednostek naukowychprowadzonymi pracami inwestycyj-
zmian. W ostatnim dziesi%cioleciu maedi#w bran&owych, jak i innycmymi i modernizacyjnymi linii kolejo-
rynku kolejowym, zwgaszcza w otpedmiot#w zwi"zanych z szeroko rowych jest odczuwalny. Nie mo&na tu
czeniu prawnym i organizacyjnynzumianym sektorem kolejowym, kt#ratosowa! &adnych kompromis#w i
sektora transportu szynowego, zaszmglizuj'c swoje zadania, b%d" wspieproszcze'. W ci"gu kilku ostatnich lat
powa&ne zmiany. Transport kolejowy! rozw# kultury bezpiecze'stwa.odnotowano ponad 70 zdarze' wyni-
jest obecnie najbezpieczniejsz" gagZgodnie z obowi"zuj'cym prawo- kaj'cych ze sposobu prowadzenia ro-
zi" transportu I"dowego. Na og#Inydawstwem krajowym i europejskimb#t przy czynnych torach kolejowych.
obraz bezpiecze'stwa w transporciepegn” odpowiedzialno$! za bezpieczZFylko dziagania wyprzedzaj'ce o cha-
kolejowym skgadaj" si% dwa czynne funkcjonowanie systemu kolejorakterze systemowym mog" wyelimi-
ki £ wypadki maj“ce swoje (r#dgo wego ponosz" podmioty w nim dzia-nowa! ryzyko wyst"pienia zdarzenia,
systemie kolejowym oraz wypadki pogaj“ce. Odpowiedzialno$! ta dotyczg w przypadku ich zaistnienia przy-
wstage poza tym systemem. Podstearz"dc#w infrastruktury i przewo(niczyni! si% do minimalizacji skutk#w.
wowymi czynnikami wpgywaj"'cymk#w kolejowych, a tak&e ich podwyka&de przedsi%biorstwo jest osobnym
na stan bezpiecze'stwa ruchu kolejokonawc#w i dostawc#w. Nale&y podsytem gospodarczym, dlatego te&
wego s"= kre$lil, &e praca kolei nie opiera si%niezb%dna jest w zakresie bezpiecze'-
stan techniczny infrastruktury kodziaganiu indywidualnym. Przejazd psiwa ruchu kolejowego wysoka stan-
lejowej oraz taboru kolejowego, ci'gu, przew#z gadunk#w i pasa&er#iaryzacja proces#w operacyjnych.
- kompetencje pracownik#w, to wynik ogromnego zaanga&owania Prace na czynnych torach kolejo-
- stan techniczny urz"dze' stero-zespogu os#b pracuj'cych w r#&nyaclrych lub innych torowiskach oraz
wania ruchem kolejowym, niezale&nych od siebie podmiotaclv ich pobli&u nale&" do grupy rob#t
- funkcjonowanie przejazd#w kolesektora kolejowego. Dlatego ksztagtszczeg#lnie niebezpiecznych. Wi"&"
jowo-drogowych, wanie indywidualnych wzor#w my-si% z du&ymi zagro&eniami dla pra-
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cownik#w, kt#rzy mog" zosta! potr"-  + najbezpieczniejszy system za- technicznymi okre$lonymi przez
ceni lub przejechani przez b%d"ce w bezpieczenia, ki#ry mo&na zasto- Zarz"dc% Infrastruktury.

ruchu pojazdy szynowe lub maszyny sowa! tylko tam, gdzie mo&liwe

do rob#t torowych. Pracownicy mog"  jest cagkowite wstrzymanie ruchWwytyczne PKP Polskich Linii Kolejo-
tak&e dozna! pora&enia pr'dem przez pojazd#w kolejowych na czas prowych S.A. dotycz'ce zabezpieczania
sie! trakcyjn" lub napowietrzn" sie!  wadzenia rob#t. miejsca rob#t wykonywanych na to-
elektryczn", kt#ra dla potrzeb nietrak2. Wygrodzenia mi%dzytorza steze zamkni%tym podczas prowadzenia
cyjnych jest zasilana pr'dem stagym gymi barierami bezpiecze'stwasuchu pojazd#w kolejowych po torze
3000 V. Aby zapewni! wga$ciwy po- dopuszczone do u&ytku przez Za&zynnym zapisane w Instrukcji 1d-18,
ziom bezpiecze'stwa podczas pro- rz"dc% Infrastruktury PKP Polskietycz" pro%odko$ci V + 100 km/h, co
wadzenia tego rodzaju rob#t, czynne Linie Kolejowe S.A. by! mo&e jest niewystarczaj'ce. Na
tory nale&y odgrodzi! i oznakowal3. Zastosowania p#gautomatycznerzedsi%biorstwach kolejowych spo-
zgodnie z przepisami kolejowymi. go lub automatycznego )PSO ¢zywa odpowiedzialno$! za bezpiecz-
Regulacje w tym zakresie obejmu- ASO* systemu ostrzegania przete funkcjonowanie systemu kolejowe-
j" szereg wymaga' technicznych i  nadje&d&aj'cym poci'giem + s" t@o, nadz#r nad ryzykiem zwi"zanym
organizacyjnych, przede wszystkim systemy ostrzegania uruchamiaz zaanga&owaniem wykonawc#w i
instrukcja Id-1 )D-1* warunki technicz- ne automatycznie przez pojazdontrol% dostawc#w. To wga$nie one
ne utrzymania nawierzchni na liniach szynowy zbli&aj"cy si% do miejsea zobowi'zane do wdro&enia nie-
kolejowych, wytyczne zabezpieczania rob#t po torze czynnym lub p#gzb%dnych $rodk#w nadzoru ryzyka w
miejsca rob#t na torze zamkni%tym automatyczne uruchamiane przezamach zarz"dzania ryzykiem wsp#l-
podczas prowadzenia ruchu pojaz- operatora )sygnalist%* r%czmgm. Je$li jednak dotychczas wypra-
d#w kolejowych po torze czynnym  Transmisja sygnagu aktywuj'cegmwane $rodki nadzoru ryzyka nie
z pr%dko$ci” V+100km/h + reguluje ostrzeganie realizowana jest drazapewniaj" minimalizacji jego pozio-
instrukcja 1d-18. Przed rozpocz%ciem g" kablow" lub radiow". Dgugo$!mu, nale&y je zrewidowa!. Na uwadze
rob#t nale&y osgoni! miejsce prowa- odcinka zbli&ania, powinna gwanale&y mie! r#fwnie& kryteria okre$lo-
dzenia rob#t zgodnie z lnstrukcj" rantowa! czas ewakuacji z najbame w zag"czniku Il do rozporz'dzenia
sygnalizacji® le-1. Roboty budowlane dziej odleggych lokalizacji wraz komisji JUE* nr 1169/2010, stosowane
zwi"zane z prac" przy czynnych li- dodatkowym czasem bezpiecze'-przez krajowe organy bezpiecze'stwa
niach kolejowych i z sieci" trakcyjn" stwa. Rozstawienie nadajnik#w przy rozpatrywaniu wniosk#w zarz"d-
b%d"c" pod napi%ciem mog" by! ich miejsca lokalizacji okre$lone#w infrastruktury dotycz"cych auto-
prowadzone wyg"cznie na podstawie s" w instrukcji 1d-18 wedgug akyzacji w zakresie bezpiecze'stwa.
Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania gorytmu i musz" znale(! si% w Chroni"c najwi%ksz" warto$!, jak"
Robot )IBWR*, stanowi'cej zag"cznik Projekcie Zabezpieczenia Miejsgast ludzkie &ycie i bezpiecze'stwo,
do Planu Bezpiecze'stwa i Ochrony Rob#t. Spotykane na budowachak zauwa&a prezes Urz%du Transpor-

Zdrowia )Plan BiOZ*. systemy np. Autoprowa ®rmy Z>tu Kolejowego dr in&. Ignacy G#ra, na
Iner, wyr#&niaj" najwy&szy poziomealizowanych kontraktach na szerok"
Systemy zabezpieczenia rob"t bezpiecze'stwa dzi%ki prostej obskal% powinno stosowa! si% automa-
sgudze i mobilnoS$ci. tyczne systemy ostrzegania oraz ko-

Wykonawca ma mo&liwo$! zastoset. Zastosowania systemu ostrzéejowe bariery bezpiecze'stwa, kt#re
wania jednego z pi%ciu system#w za- gania na maszynach roboczyckpegniaj" wymagania konstrukcyjne
bezpieczania miejsca rob#t= )SOM* dla wygrodzenia kolejowego i s" sta-
1. Zamkni%cie toru s"siedniegb. Ostrzegania zgodnie z warunkarbilne w trakcie przejazd#w pojazd#w

2. Operator ASO podczas pracy

1 Kolejowe bariery bezpi

=

ecze#stwa
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z do$! du&ymi prodko$ciami. Wszyst torze s"siednim, a jednocze$niezych, ukierunkowane na pracowni-
kie z mo&liwych system#w i rozwi"zazapewniaj'c wi%ksze bezpiecze'stw#w obsguguj'cych dane maszyny,
technologicznych maj" jednak swojegrupom roboczym. Konwencjonalkt#re ze wzgl%du na wysokie nat%&e-
wady i zalety. Bariery bezpiecze'stway spos#b zabezpieczenia mo&e bylie hagasu mog" nie usgysze! informa-
nie mog" by! stosowane na kontrak-niewystarczaj'cy. Sygnalista nara&gi podawanych od sygnalisty. Dzi%ki
tach, gdzie wykonywane s" prace my jest na wiele niebezpiecze'stwzastosowaniu magnes#w przemysgo-
wykorzystaniem maszyn wysokowycz%sto poci'gi spostrzegane s" zbytych istnieje mo&liwo$! wyposa&enia
dajnych typu AHM 800R czy PUN )mg#(no. Ograniczenia widoczno$ci zenaszyn torowych w Automatyczne
szyny torowe sgu&'ce do potokowejzgl%d#w atmosferycznych )deszcystemy Ostrzegania, kt#re dzi%ki
wymiany podtorza bez konieczno$bnieg*, tryb pracy )np. noc*, zm%czeefektowi Autoprowa? automatycznie
demonta&u toru kolejowego*, ponieezy odwr#cenie uwagi pot%guj" terdostosowuj" si% do poziomu hagasu.
waé& wchodz" w skrajni% toru. Ponadpooblem. Innymi utrudnieniami dla sySystemy zapewniaj" najwy&sze bez-
monta& i demonta& jest czasochgamalisty jest praca na gukach czy dwpiecze'stwo i s" zgodne z wytycz-
ny, a do zabezpieczenia dgu&szemgeh kolejowych, kt#re ograniczajhymi zabezpieczenia miejsca rob#t
b"d( kilku front#w rob#t potrzeba widoczno$! i sgyszalno$! sygnalisty. wykonywanych na torze zamkni%tym
sporo wygrodze', do kt#rych docho- Automatyczny System Ostrzeganijaodczas prowadzenia ruchu pojaz-
dz" koszty magazynowania oraz przgest rozwi'zaniem stosowanym odd#w po torze czynnym w pr%dko$ci”
kgadania na kolejnych etapach rob#kilkunastu lat w Europie i stanowi bex @100 km/h przy uwzgl%dnieniu po-
dyskomfort pracy podczas przejazdpieczniejsz" alternatyw% dla rozwi"zaiomu hagasu na miejscu rob#t. Dzi%-
skgadu. Zamkni%cie toru s"siedniegia tradycyjnego. ASO AutoprowaRi zastosowaniu dwukierunkowej
to najbezpieczniejszy system zabeprodukowane przez Grup% Z>llndransmisji radiowej o najwy&szych
pieczenia, kt#ry mo&na jednak zastpesiadaj'ce wszelkie niezb%dne daasi%gach oraz nadawaniu na trzech
sowa! tylko tam, gdzie mo&liwe jespuszczenia zarz"dcy infrastruktury PkBstrze&onych cz%stotliwo$ciach urz'-
cagkowite wstrzymanie ruchu pojaRLK S.A., kt#re s" stosowane w Polsizenia systemowe kontroluj" wzajem-
d#w kolejowych na czas prowadzeprzez krakowski Zakgad Maszyn Tare prawidgowo$! funkcjonowania i
nia rob#t. Systemy ASO i PSO r#wnie§ch, Torpol, Strabag czy FACRAIL@5¢zno$ci radiowej. Kluczowy przy roz-
charakteryzuje wysoki poziom bezpieggwarantem zachowania najwy&szegeoju systemu Autoprowa? byga pro-
cze'stwa, jednak nie zawsze s" stosgoziomu bezpiecze'stwa. Radiowesta obsguga i szybki monta& instalacji.
wane z powod#w ekonomicznych. Automatyczne Systemy Ostrzegani@ygnalizatory akustyczne pog'czone
W konwencjonalnej metodzie zaASO sgu&" do ostrzegania pracowsil-ze sob" za pomoc" tylko jednego
bezpieczania to na sygnali$cie kolé&#w torowych za pomoc" sygnaglabla, a ka&da wtyczka jest specjalnie
jowym spoczywa obowi'zek ostrzeakustycznego i optycznego przedodowana. To pozwala zaoszcz%dzi!
gania grup roboczych. Gg#wnym jeguadje&d&aj’'cym poci'giem. Systemgzas oraz wykluczy! zamian% g"czy.
zadaniem jest podawanie sygnagu wuchamiane s" automatycznie przeASO Autoprowa? to elastyczny modu-
nadje&d&aj'cym poci'gu za pomoc'’pojazd kolejowy zbli&aj"cy si% do migewy system, kt#ry mo&na zastosowal!
chor"giewki, tr'bki czy radiotelefonusca rob#t po torze czynnym lub p#av ka&dej sytuacji na magych i du&ych
W zwi"zku z zawodno$ci" czynnikautomatycznie przez operatora systgdacach budowy.
ludzkiego wi%kszo$! europejskich zaru )sygnalist%*. Prosty monta& instalacji rozpoczy-
rz"dc#w infrastruktury zdecydowaga Kolejnym sposobem zabezpieczaza si% od zmierzenia i oznakowania
si% na zmian% wewn9%trznych prag miejsca rob#t jest ostrzeganie nadst%p#w. Nast%pnie instalowane s"
pis#tw w celu zwi%kszenia pr%dkofdgisokowydajnych maszynach robokontakty szynowe wg"czenia i wyg"-

-, N
R I

3. Nadajnik radiowy pog“czony z indukcyjnym detektorgazétes po 4 SOM Systemy otrzeganla zamontowane na mszynaod:hlub inny
szynowego pojazdach szynowych
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12. Mobilna rogatka

11. Mobilna rogatka

Materiagy !r"dgowe

[1] Machelski Cz.= Modelowanie mo-
stowych konstrukcji gruntowo-
-powgokowych, DWE, Wrocgaw
2008.

[2] Petterson L., Sundquist H.= Design
of soil steel composite Bridges,
TRITA £ BKN Rep. No. 112, Dept.
of Civil and Architectural Engine-
ering, Div. of Structural Design and
Bridges, Royal Institute of Techno-
logy )KTH*, Stockholm 2007
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6. Przemieszczenia ziaren SmartRock w warstwie podsypki tauczniowej

(gerne bez stabilizacji, dolne ze stabilizacj" georus&dT
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10. Ukgadanie pierwszej warstwy georusztu trejosiowego w trakcie moder- ) . .
nizacji linii E65 na obszarze LCS Gdattsk 11. Stabilizacja warstwy ochronnej w trakcie modernizbkjidif3

12. Nawierzchnia testowa z kompozytem tguczniowym [6]
1 + dolna warstwa zag*szczonego tgucznia, 2 + gerna warsggaeag
nego tgucznia, 3 + zag*szczona warstwa tgucznia, vofgieneh jest
rama toru, 3© + warstwa tgucznia stabilizowanego chemicznie, 4 + geord8ztykoadanie georusztu Tensar TriAx za pomoc" maszyny AHM

Gda'sk. Zeszyty Naukowo-Tech-
niczne SITK RP, O. w Krakowie Nr 3
)10*, 2013.

[6] Kukulski J., Towpik K., Basiewicz T.,
Gogaszewski A., Odksztagcenie na-
wierzchni kolejowej z kompozytem
touczniowym. Wydziag Transportu,
Politechnika Warszawska. Problemy
Kolejnictwa = Zeszyt 166 )marzec

2015*.
[7] Lees AS~ Clausen J~ 2019. The
Materiagy !r"dgowe strength envelope of granular soil

stabilised by multi-axial geogrid in

[1] Braja M. Das, Use of geogrid in the large triaxial tests. Canadian Geo-

construction of railroads, Innovative technical Journal

Infrastructure Solutions, June 2016[8] Lima A., Dersch M. S., «ian €., Tutum-
[2] Brown SF, Kwan J, Thom NH )2007*luer E. , Edwards J.R., Laboratory me-

Identifying the key parameters that chanical fatigue performance of un-

in"uence geogrid reinforcement of  der-ballast mats subjected to North

railway ballast. Geotext Geomembr American loading conditions. Pro-

25)6*=326+335 ceedings of the 11th International
[3] Duszy'ski R., Gogos M., Georuszty Heavy Haul Association Conference

heksagonalne w stabilizacji podto- )IHHA 2017%,

rza, In&ynier budownictwa )marze€Cape Town, South Africa, 2+6 Septem-

2021*, ber 2017. pp 336 + 341.
[4] European Organisation for Technicfd] Liu S, Huang H, «iu T, Kwon J~ E;ect
Approval, Report TR 41 2012 of geogrid on railroad ballast stu-

[5] Gogos M., Wolaniecki A., Stabilizacjadied by @Smartrock®, Transportation
podtorza kolejowego przy u&yciu Research Board Annual Meeting, Ja-
georusztu heksagonalnego )tr#- nuary 10-14, 2016 Washington, D.C.
osiowego* na przykgadzie realiZd0] PN-EN ISO  10318-1=2015-12/
cji przebudowy linii kolejowej E65 A1=2018-09. Geosyntetyki - Cz%$! 1=
na odcinku Warszawa-Gdynia-LCS Terminy i de®nicje
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zmianie ustawy o transporcie kole-
jowym )Dz.U. z 2021 r. Poz. 1556*
[5] Rozporz"dzenie Ministra Infra-
struktury i Rozwoju z dnia 23 pa(-

Materiagy !r"dgowe dziernika 2014 r. w sprawie o$rod-

k#w szkolenia i egzaminowania

[1] Dyrektywa 2007/59/WE Parlamen- maszynist#w oraz kandydat#w na

tu Europejskiego i Rady z dnia 23 maszynist#w )Dz.U. z 2014 r. Poz.
pa(dziernika 2007 r. w sprawie 1566 z p#(n. zm.*

przyznawania uprawnie' maszy-[6] Rozporz"dzenie Ministra Infrastruk-
nistom prowadz"cym lokomotywy  tury i Rozwoju z dnia 10 lutego

i poci"gi w obr%bie systemu kole- 2014 r. w sprawie licencji maszyni-
jowego Wsp#lnoty )Dz. Urz. UE L sty )Dz.U. z 2019 r. Poz. 2373*
315/51, 3 grudnia 2007 r.* [7] Rozporz"dzenia Ministra Infrastruk-

[2] Dyrektywa Parlamentu Europej- tury i Rozwoju z dnia 10 lutego

skiego i Rady JUE* 2016/798 z dnia 2014 r. w sprawie $wiadectwa ma-
11 maja 2016 r. w sprawie bezpie- szynisty )Dz.U. z 2014 r. Poz. 212 z
cze'stwa kolei )Dz. Urz. UE L 138 z p#(n. zm.*

26.05.2016, str. 102* [8] https=//utk.gov.pl/pl/aktua-

[3] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o Inosci/18155,Nowoczesne-

transporcie kolejowym )Dz.U. z egzaminowanie-dzieki-wsparciu-
2003 r. Nr 86, poz. 789 z p#(n. zm.* unijnemu.html. Dost%p 2z dnia

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2021 r. o 14.04.2022
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[1] Carbon o;setting and reduction
scheme for international aviation
)corsia*, https=//www.icao.int/
environmentalprotection/COR-
SlA/Pages/default.aspx

[2] European Aviation Environmental
Report 2019, s. 23

[3] European Aviation Safety Agency.
European Aviation Environmental
Report. 2019~ s. 112.

[4] European Drones Outlook Study
Unlocking the value for Europe,
SESAR European Drones Outlook
Study, 2016, s.10

[5] https=//www.icao.int/environ-
mental-protection/CORSIA/Docu-
ments/CORSIA{20Leaflets/Cor-
siaLea et-EN-2-WEB.pdf

[6] ICAO, CORSIA CO2 Information
Flow and Registry System Practical
Demonstration on Actions and Ti-
melines, https=//www.icao.int/Me-
etings/RS2018/Documents/4t2t
Practical{20Demonstration{20
on{20Actions{20and{20Timeli-
nes{20to{20Prepare{20for{20
CORSIA{20Implementation.pdf

[7] Introduction to the ICAO Basket
of Measures to Mitigate Climate
Change, ICAO, s. 112 https=//www.
icao.int/environmental-protec-
tion/Documents/Environmental-
Reports/2019/ENVReport20197
pgl11-115.pdf

[8] Pa'stwo 2.0. Drony sig" nap%dow"
polskiej gospodarki, https=//www.
computerworld.pl/news/Panstwo-2-
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