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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

Przegl'd Komunikacyjny® publikuje artykugy zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne
miczne i prawne. Akceptowane s! tak'"e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnymdzieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dyscypyininlynieria l#dowa i transport; ekonomia
i finanse; nauki prawne; nauki socjologiczne. Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), do kt'rej dyscypliny zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o&wiadczenie Autora, nale"y przesyga# w formie elektronicznej na adres redakcji:

artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale"y poda#: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjscie, tytug artykugu oraz
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczeg$ey przygotowania materiag$w oraz wzcrgikdw dostepne s! ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowanie Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy w dyscypliny: indyh@owa i transport, in-

si$ do poni!szych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: "ynieria l'dowa i transport; ekonomia i ®nansakinprawne; nauki socjologiczne
podlegaj! procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co
pozwala zaliczy# je, po opublikowaniu, do dorobkikm&ego oraz uwzglsdni# w

1.  Tekst artykugu powinien by# napisany w jedng$lzodostepnych progra- ewaluacji jako&ci dziagalno&ci naukowej (Dz.U. 2092)poz. 3

m$w (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzor$w poyiry# wkomponowa-

ne w tekst. Tabele nale"y zestawi# po zako%czeniu tekstu. llustracje (rysomka uwzgl$dnianych punkt'w wg listy czasopism punktowanych przez

fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy# jako oddzielne pliki. Mo"na je tak"e W&tESW wynosi 20.

wi# do pliku z tekstem po zako%czeniu tekstu. Mo"liwe jest oznaczenie rTBe'sgcen . - L L . N

. ) - . " . y ka"dej publikacji powoguije sie co najmnidicth niezale"nych recenzen-

w tek&cie, w ktSrych autor sugeruje wstawienieotosj ilustracii lub tabeli. g, 55074 jednostki. Zasady kwali®kowania luliceia publikacji | ewentualny
Obowi'zuje odrsbna numeracja ilustracji (bez romi&hia na rysunki, fotogra- formularz recenzencki s! podane do publicznej wiad&gi na stronie internetowej
®e itp.) oraz tabel. czasopisma lub w ka"dym numerze czasopisma. Naze@kaent$w poszczeg$l-

2. Cago&# materiagu nie powinna przekracza# 2fetroacie Word (zalecane Nych publikacji/numer$w nie s! ujawniane.

J(Zij zs;r;cr:‘?ér?s Illgnitlijlusst{?arlc}gll_czla;timl;l;strac1e AR T S U rczr)]/gotowany materiag powinien obrazowa# wgasay bddawczy autora. Redak-

- : ; . ) . cja wdro"yga procedurs zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z *ghostwriting® mamy
3.  Format tekstu powinien by# jak najprostszys{sewa# zr$"nicowanych styli, do czynienia w$wezas, gdy kto& wni$sg istotny wkpadistanie publikacji, bez
weie#, podws$jnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienjaynienia swojego udziagu jako jeden z autor$vbézbwymienienia jego roli w
podkre&lenie i 0oznaczenie kursyw! istotnych cz+&ci tekstu, a tak"e indeksy g¥figi-kowaniach zamieszczonych w publikacji). Tieksstracje musz! by# orygi-
i dolneNie stosowag& przypis"w. nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrmigrnecie). Mo"liwe jest za-

) . - . . . mieszczanie artykug$w, kt$re ukazagy sie w malekimgfacencyjnych i podobnych
4. Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty Yoy réwnie” podpis$w ilu- (n4 prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymog$w
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiasaeadratowych [...]. Numera- publikacyjnych *Przeglidu Komunikacyjnego®.
cj nale"y zestawi# na ko%cu artykugu (jako ‘Mgtérfalgowe®). Zestawienie
powinno by# ugo"one alfabetycznie. Na stronie internetowej czasopisma dostepne s! pewarsje artykug$w wraz ze

i ; ) e i ; ; szczeniami w jezyku polskim (od 2010) i ahgiel®d 2016) jako OPEN ACCESS.
5. Je"eli Autor wykorzystuje materiagy objste nie swoim prawem autorskim, S koniec 2018 roku *Przeglid Komunikacyjny® rofmandeksowanie artykug$w

nien u_zyska# pisemn!_ zgod.- \_Nﬂa&ciciela tych praw dg publikacji (niezale"nlgrﬁqukich z u"yciem numer$w cyfrowych DOI. Cismopubiega sis 0 partycy-
podania *r$dga). Kopie takiej zgody nale"y przesga#iRedakc powanie w bazie SCOPUS. Rejestrowane jest w masdzignvej baza DOAJ https://
doaj.org/.

Redakcja pisma oferuje objscie patronatem medialnym konferencji, debat, seminari$w itp.
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale"no&ci od zakresu zlecenia. Mo"liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuije:
- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,
- zamieszczanie wybranych referat$w / wyst!pie% po doséwsowch do wymog$w redakcyjnych,
- publikacje informacji ko%cowych (podsumowania, apeieski),
- kolporta" powy"szych informacji do wskazanych adresat$w

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dla *Sponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasopa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaakenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada SpfgkaaWytctwa SITK RP sp. z 0.0..

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Mo-liwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratrang internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. "wietokrzyska 14 A, lok. 150 , 00-050 Warszawa, tel.: @213 06, 506 116 966

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgadte by# dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykead kwartalnych). Cze# zapgaw#erog# w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czggsma.
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Na okgadcgWizualizacja geometrii wlotew na planowanym ron-
dzie turbinowym typu Basic" (Fot. A. Sogowczuk)

Szanowni P.T. Czytelnicy W numerze

Przekazujemy kolejny numer Przegl!du Komunil@agsgtem po#wiscony infrastrukturze transportquigjwivVv
szym artykule podj$to si$ analizy przejezdno#ci na rondzie turbinowym typu Basic przy wlotach krzywolipiowpaiynakiapewnieniem przejezdno'ci
rowanych wzgl$dem siebie pod kltem innym ni%skjt P@wst$pnych analizach korytarzy ruchu prpgitdtw na rondzie turbinowym typu Basic przy
miarodajnych zaszga konieczno#& indywidualrelgovgaoja wiotew, ze wzgl$du na wloty krzywolimekierowa- niestandardowych wlotach krzywoliniowych
ne nie prostopadle do siebie. Z analizy zapewoigtaszy ruchu na rondzie turbinowym typu Basiggstandar-(studium przypadku)
dowym nakierowaniu wlotew krzywoliniowych wynikelé4gy stosowa& szersze pasy ruchu na jezdmigtmdaAlicja Sogowczuk, Weronika Benedysiuk 3
promienie wyokr!glajlice ni% to jest zalecane vznwgtydholenderskich oraz stosowa& bardziej agrelsysynwysp
dziel'cych. Przedmiotem kolejnego artykugu jizst egranicze' pr$dko#ci w ruchu tramwajowym stogciwna te-Ograniczenia prédko'ci w ruchu tramwajowym
renie Wrocgawia, maj'cych bezpo#redni wpgyw na #redni! pr$dko#& komunikacyjn!. Autorka artykugu waiRe®RN##asterenie Wrocgawia
klasy*kacj$ ogranicze' pr$dkot#ci dziellc je na ograniczenia wynikajlce z przepisew o ruchu drogowym, Mg@ehdesaigkiba 16
eksploatacyjne oraz ograniczenia wynikajlce z bezpiecze'stwa. Przeprowadzono kretk! analiz$ stosowanych ogranicze'
prédkotici w ruchu tramwajowym w innych miastéeteniz Polski. Stwierdzono, %e ograniczeniei giddggtkowal-egislacyjne aspekty funkcjonowania
ne przez autork$ jako wynikajlce z bezpieczatstst@ipujice ze wzgl$du na zgy stan nawierzchigcia$yny oraffanzytowych pasalerskich przewoz"w
ucil%liwy hagas, zanotowano zarswno we Wrocgawia felenie cagego kraju. Ograniczenia te jedjlakimtnie kolejowych na granicy polsko-niemieckiej i
charakter nagay | wprowadza si$ je do czasupretgmagny. W kolejnej publikacji podj$to presdksetyzowania POISko-czeskiej
dokonania oceny regulacji prawnych dotycz!cych funkcjonowania przewozew transgranicznych. Z uwagi ﬁ‘a@%‘ﬂé@“@?— 21
ny zakres funkcjonalny cz$sto s! marginalizovzarepegnie pomijane w dokumentach strategictarnywhij!sych
0 ksztagcie polityki transportowej kraju b!d+ jego poszczegelnych regionew. Jednak%e odpowiednie ich Béiéﬁiﬁo%ﬁ@z%a na torach kolejowych + diaczego

polskim i mi$dzynarodowym systemie prawa oraznigspewatrakcyjnej oferty przewozowej mo%e iwyrrit&vmadOChOdZi do wypadk'w?

2
rozwej spogeczno-gospodarczy terensw przygranicznych. W ostatnim artykule przedstawiono przyczyny ko?&ﬁ%%i@’-%‘?ws"a 26
dzikimi zwierz$tami wynikaj!ce z tego, jak funkcjonspyimpsychika zwierz!t i jak postrzegaj! one linie kolejowe
W numerze tak%e przegl!d prasy z zakresu transportikiungrésinsportowej.
lycz$ naszym czytelnikom dobrej lektury.
Redaktor Naczelny
Prof. Antoni Szydgo
Wydawca: Rada naukowa: Prenumerata:
Wydawnictwa SITK RP sp. z 0.0. Marek Ciesielski (Pozna%), Antanas Klibavi<ius @¥dzeg$ay i formularz zam$wienia na stronie:
ul. +wistokrzyska 14 A, lok. 150 , 00-050 Warszawa no), Jozef Koma<ka (>ilina), El'bieta Marciszewska ] i
www.sitkrp.org.pl (Warszawa), Andrzej S. Nowak (Auburn UniveesitssZT  http://www.transportation.overview.pwr.edu.pl
Wawrzyniec Wychowa%ski + Prezes Nowakowski (Wrocgaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietro
vsk), Marek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starak$w)(Kr Obecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi
Redaktor Naczelny: Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Tomasz Siwowski (Rfocziwszy od 4/2010.
Antoni Szydgo sz$w), Jiri Strasky (Brno), Andrea Zuzulova (Bratysgawa)
dakcia: Dekl . . inei . Numery archiwalne z lat 2004-2009 mo"na zamawia#
e axcia. elaracja o Wersjl plerwotnej czasopisma . _ w Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana 114 B@a8
Maciej Kruszyna (Z-ca Redaktora Naczelneg®g$wn! wersj! czasopisma jest wersja elektronlczD?$ el ffaks 12 658 93 Ftowinsk itk |
Agnieszka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor jezykowMa stronie internetowej czasopisma dostepne s! pegn>": (€1./1aks pwinska@sitk.org.p
Piotr Mackiewicz (Sekretarz), Wojciech Puga @Redakersje artykug$w wraz ze streszczeniami w jezykirpols
statystyczny), Eryk Mlczka (obsguga techniczoma str(od 2010) i angielskim (od 2016). Druk:
internetowa), Krzysztof Gasz, Jarosgaw Ku*niewski, ukasz Grupa Intromax Sp. z 0.0, ul. Biskupi%ska 21, 30-732
Skotnicki, Bartgomiej Krawczyk, Igor Gisterek, KdRedakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmianKyak$w, http://www.intromax.com.pl/
Korycka (obsguga anglojezyczna) materiagach nie podlegaj'cych recenzji.
. . . i . . Reklama:
Adres redakcji QO korespondenciji: Artykugy opublikowane w 1Przeg|!QZ|§ Komunlkgcy]nyrB"ziaﬂ Marketingu:
Poczta elektroniczna: s! dostepne w bazach danych 20 bibliotek technlcznycr}] 5
) . . ; . anna.szary@sitkrp.org.pl,
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl oraz s! indeksowane w bazach: Izbiet Ekai@sitk
Poczta tradycyjnac: elzbieta.nowicka@sitkrp.com,
Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna BAZTECHittp://baztech.icm.edu.pl roman.goralski@sitkrp.com
Politechnika Wrocgawska, Index Copernicusttp://indexcopernicus.com
Wybrze"e Wyspia%skiego 27, 50-370 Wrocgaw Misdzynarodowa baza DOAgps://doaj.org/ Nakgad800 egz.
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mini przegkdmunikacyjny

Wkr$tce do Cz"stochowy wr$ddynia b"dzie testowa% elekﬁly@z e o komfort pasa’er$w, planuje
.y . . 0 . za kilkd nowoczesnych pojazd$w. Kolejne
rowery miejskie. Wiemy, od kigdipus, cho% nie ma plan$m¢§ggm! si w pa*dzierniku bie"lcego

b"dzie mo#na je wypo#ycza%akupu BRI (o)
Katarzyna Gwara, Dziennik Zachodmpkasz Kamasz, Dziennik Bagtycki, 3.03.2023
2.03.2023 , o , Kolejny odcinek gierk$wki do

Na ulice Gdyni wyjechag w piltek, 3 marca, . .
Dobra wiadomo&# dla migo&nik$w jedno&ektryczny midibus marki Solaris. Jak podki€montu. GDDKIA ogg@osiga prz
d$w. 1 kwietnia ruszy w Czestochowie systerlaj! urzednicy, jego niewielkie rozmiary ideQa przebudow" odcinka Zawada
rower$w miejskich. Korzystanie z nich poz@dnie sprawdz! sie na ulicach miasta. Pojazd
stanie bez zmian - pierwsze 30 minut ka"degdordzie testowany przez tydzie% i jak podkre&ﬁlelec Du#y
wypo"yczenia bedzie bezpgatne. Po zeszgatusz, miasto nie ma w planach zakupu teg@nna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 7.03.2023
rocznych zawirowaniach w tym roku systertypu pojazd$w, jednak chce go sprawdzi# w
roweru miejskiego w Czestochowie powinientestach (...). Prezentowany w Gdyni autobuslejny odcinek gierk$wki przejdzie kapital-
wystartowa# zgodnie z planem (...). W tywyposa“ony jest w silnik elekiryczny zasily remont. Tym razem Generalna Dyrekcja
roku umowa z operatorem nadal obowilzujeny energi! pochodz!c! z baterii Solaris HighDr$g Krajowych i Autostrad oggosiga przetarg
dlatego te" mieszka%cy zielone jedno&laéyergy o pojemno&ci ponad 300 KWh. Zgg hrzephudows odcinka Zawada Sielec Duzy.
bed! mogli wypo"ycza# od 1 kwietnia. Do ichr$wno ta pojemno&#, jak i wysoka wydajno&g i+ kolejny, piaty odcinek tej trasy, ki$ry
dyspozycji bedzie 239 rower$w na 26 StaCjacmagazyn$W energii pozwalaj! na swobodn rzejdzie gruntowny remont i modernizacje.
zlokalizowanych w r$"nych cze&ciach miast§ursowanie autobusu w cilgu dnia. Po zjech%
Te w zdecydowanej wiskszo&ci bed! w tychniu pojazdu do zajezdni energia w bateriacfA
miejscach, w ki$rych bygy do tej pory (...). bedzie uzupegniana poprzez zg!cze plug-in (.p..

ierk$wka to droga réwnolegga do autostrady
. Jak zapowiadaga GDDKIA w 2025 roku cagy
nad 40-kilometrowy odcinek gierk$wki od
. . . . Podwarpia do Czestochowy miag by# kom-
Obwodnica Praszki i GorzowHamwaje &leskie wymienie CGa@awo wyremontowany. Dzi& koniec tych
. : : . i PN W Szacuje sie raczej na 2026 rok. Gier-
&l.SklegO JeSt jU# niemal QOtMQWISkO od B"dzina do (_:qu%ytagﬁo kiedy& jedna z najpopularniejszych
Wiadomo, kiedy pojedziemy Niskopodgogowe tramwaje pej@adzicych ze +iiska do Warszawy, czy

13-kilometrowe trase tu z pr"dko!ci- do 50 km/h dalej na p$enoc Polski. W wojew$dztwie &l!-

) . R Lo 3 im to wga&nie t! droga wyje"d"ali&my nad
Piotr Sobierajski, Dziennik Zachodni, 7.03.2 : . .
Mirosgaw Dragon, nto.pl, 2.03.2023 J morze. Kilka lat temu znaczenie trasy znacznie

liskie wyremontuij! cage torowiskdPad20, po tym, jak wybudowano réwnolegg!

gotowa w 94 procentach. Trwaj! ju" praktycziramwajowe pomiedzy Bedzinem i Gzl AEUEEIELD A3 WU dr?gowy IE) EERERES
nie ko%cowe prace. 13-kilometrow! drogiPO trasie tej poruszaj! sie skgady linii 22, kgppecnie to DK 91) tak'e mocno poszeds w
kierowcy pojad! ju" wiosn! (...). Projektowand€st bardzo popularna wé&r$d pasa“er$w, b@%'_‘Jak 10 ELEHEO [0 G gene_ra!nym
obwodnica bedzie miaga 12,788 kilometrgyozwala szybko dotrze# nie tylko z jednegBomiarze Ruchu + to droga ki$ra ma najwiek-
deugo&ci. Bedzie to droga jednojezdniowariasta do drugiego, ale réwnie” do jednegczy spadek nat="enia ruchu w cagej Polsce (...).

dwoma pasami ruchu o no&noé&ci 11,5 tlog‘najwi-kszych w woj. &l'skim centr$w han-
klasy technicznej GP. W ramach inwestycji p§owych M1. Na pocz!tek opracowany ZOStE](0|eje &leskie wracaje do

wstanie 10 most$w oraz wiadukt$w, 4 rondarogram funkcjonalno-u"ytkowy dia tego du- . ‘ .
a tak"e 13 zbiornik$w retencyjnych, przej&cigd0 Przedsiswziscia, obejmujicy odcinek od Bohumina. Pogeczenie zawieszc

dla zwierz!t, przepusty ekologiczne, ekrantfW- Nerki do wiaduktu nad drog! krajow! nr, T . .
akustyczne i speparr)atoryy. Ta bSdowa to obegﬁl w rejonie CH M1, a wiec wzdgu" ulicy bl pandem”' Potem JU# o il

nie jedna z najwiskszych inwestycji drogol2dzKiej. Dokumentacja po przeprowadzonymprzywr$cono, cho% domagago

wvch na Opolszczv*nie. Budowana obwodnRrZetargu powstawaga w krakowskiej ®rmjie .
cei/ bedzie oF;)jazder){w dla trzech miejscowo&di'?fra'PrOjEKt’ a zam$wiona zostaga 22 Wrzer:iago wiele os$b

Praszki, Gorzowa +l!skiego oraz wioski Kow&f&21 roku. Kosztowaga ponad 184,5 tysileitr Chrobok, Dziennik Zachodni, 12.03.2023
). Z@otych brutto (...).

Obwodnica Praszki i Gorzowa +liskiego jesfamwaje +

W czerwcu, w ramach poglcze% realizowa-

. 3 ; 3 oY ch przez Koleje +l!skie, pocilgi wznowi!
W lutym blisko 600 tys. pasa%%@\?'borzu [proffeielt =l nOV\%hy do czeskiego Bohumina. Transgranicz-

Skorzystaﬂo Z usgug krakovvgw%wzowane aUtObusy. Za&dﬁpb!czenie bedzie mo"liwe dzieki nawi!-

Iotniska Wys;au#one, Wieloletnie pojafﬂ wsp$gpracy z czeskimi kolejami, kt$re

gobert Lewandowski, Dziennik Zachodrf o~ e [5ak Wt [ElaE SEE w
) ’ Ich realizacji. Powodem jest zmiana przepis$w

kolejowych w Czechach. P$*niej, od grudnia,
lgiebawem na ulice Raciborza wyjad! nowogdy w "ycie wejdzie rozkead jazdy na 2024 rok,

rekordy. Tylko w lutym br. z usgug Krak$w AreEsne i kI.in.watyzowane.aL!tobusy. Raciborslgglge +“S(Ij(|? |do Bohur;ma ;t.d! leI" kur§o-
port skorzystago 591 021 pasa“er$w. Jak m$ pka miejska Przedsisbiorstwo Komuqal?ﬁ\@# salmo zielnie (...). F C\’X/VF : poz.czenla_n;]a
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Problemy z zapewnieniem przejezdno!ci 1
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Problems of ensuring tra' ¢ *ow on a Basic turbo rounc
with non-standard curvilinear entries (a case study)
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StreszczenieW dobie wzrastaj!cej cilgle motoryzacji i checi zapewnienia wiskszego bezpiecze%stwa ruchu projektuje sie ronda konv
cjonalne i ronda turbinowe. Ronda turbinowe dziglstasowaniu segregacji ruchu na wlotach i na jexihda zapewniaj! wieksze bez-
piecze%stwo ruchu ni" ronda konwencjonalne. W piiejeénda turbinowego stosuje sie zwyczajowo zasgdyametry ronda zalecane

w wytycznych holenderskich. Dotycz! one jednak prdier, gdy wloty ronda nakierowane s! prostopadles@bie, co w praktyce nie
zawsze jest mo"liwe. W artykule podjsto sie analizgjpzdno&ci na rondzie turbinowym typu Basic piataeh krzywoliniowych nakie-
rowanych wzgledem siebie pod k!tem innym ni" k!t prosty. Do analiz wybrano w ramach studium przypadku skrzy"owanie na tereni
budowanym zlokalizowane na przedmieé&ciach Szcz¥¢ipeerwszej fazie projektu ronda turbinowegojgizygalecane parametry ronda
podane w wytycznych holenderskich w odniesieniu do ronda z pasem separacyjnym szeroko&ci 0,7 m. Po wstepnych analizach k
ruchu przyjetych pojazd$w miarodajnych zaszga &omi&# indywidualnego projektowania wlot$w, ze vadzgha wloty krzywoliniowe,
nakierowane nie prostopadle do siebie. Z analigvagienia korytarzy ruchu na rondzie turbinowym tB@sic przy niestandardowym
nakierowaniu wlot$w krzywoliniowych wynika, "e naktbsowa# szersze pasy ruchu na jezdni rond&sagipromienie wyokr!glaj'ce

ni" to jest zalecane w wytycznych holenderskich oraz stoduave#iej agresywne skosy wysp dziellcych.

Sgowa kluczowdrondo turbinowe; Pas separacyjny; Analiza korytarzszywablinisive wloty; Najszybsza trasa przejazdu

Abstract: With ever-increasing motorisation and the desirgifeater tra@ c safety, conventional roundabouts and turbo roundabouts ar
being designed. Turbo roundabouts provide great@tc safety than conventional roundabouts due to the segregation of tra@ c at tl
entries and on the roadway. In the design of a turbo roundabout, the usual roundabout principles recommended in Dutch guideline
be applied. However, these apply when the roundabkatriances are directed perpendicularly to each othibich is not always possible.
This paper undertakes an analysis of the tr@@ on a Basic turbo roundabout with curvilineariestdirected at an angle other than a
right angle to each other. A junction in a built-up area located on the outskirts of Szczecin was selected for analysis as a case stuc
®rst phase of the turbo roundabout design, the recommended roundabout parameters given in the Dutch guidelines were adopted
roundabout with a 0.7 m wide separation lane. Adteliminary swept path analysis of the acceptesigtevehicles, it became necessary
to design the entries individually due to their durear nature and angle. The analysis of the guatp$ provision at the Basic roundabout
with a non-standard orientation of the curvilinear entries shows that wider lanes and larger corner radius than recommended in the
guidelines should be used. Higher angle splitter island should also be considered.

Keywords:Turbo-roundabout; Raised lane dividers; Swept path analysis; Curvilinear entries; Fastest-path speeds

Wprowadzenie raz pierwszy rondo turbinowe wybudochodzi# przy zmianie pasa ruchu.
dowano w Kr$lestwie Niderland$w wRondo turbinowe zapewnia: brak ko-
Przy cilgle wzrastaj!cym postepie go-1996 r. Projektantem i pomysgodawaieczno&ci zmiany pasa ruchu na ron-
spodarczym i zwiskszaj!lcym sie nate-pierwszego ronda turbinowego byalzie, brak konieczno&ci ustepowania
"eniu ruchu, co jest przede wszystkirh.G.H. Fortuijn [18, 33]. Pomysg na merwsze%stwa pojazdom jad!cym
zwilzane z problemami przepusto-do turbinowe powstag w wyniku anara wiscej ni" dw$ch pasach ruchu
wo&ci i bezpiecze%stwa ruchu prbzy zwiekszenia przepustowo&ci rondraz mag! predko&# na jezdni ronda
jektuje sie ukgady komunikacyjne dwupasowych wraz z zapewnienienze wzgledu na pasy separacyjne z wy-
skrzy"owania zapewniajlce oczekina nich wickszego bezpiecze%stwaiesionym krawe"nikiem wysoko&ci 7
wane cele. Miedzy innymi takim rozruchu, wynikajlcego z eliminacjicm. W idei ronda turbinowego jest
wilzaniem jest rondo turbinowe. Pozderze% bocznych, do kt$rych mo"skojarzenie poszczeg$lnych relacji z
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Tab. 1.Zestawienie charakterystyki podstawowych zalece"ddzproyeh uzupesnie” w proceslRudowano ju" od 1996 r. kilkaset
projektowaniu rond turbinowych rond turbinowych wg r$"nych zasad

[11, 33] Zdefiniowano, podstawowe typy rond. éhzedgtatoieaaie krok po kroku. Okresgoprasadynk prOjektOWyCh, (na cagym &wiecie wg
turbinowych. Sformugowano dwa podstanmeldaaentepierwsze + wioty powinrgriey# nakie i
prostopadle do siebie, drugie + samodhadygholgetd a# na wysepki i pasyzsepajezyn® mr%!pagy%h z [2] f\1N 6g7rgdmud2021 byﬂO
ronda. wypbudowanyc rond, z czego
[18, 22, 23, 28, Zalecono, by na ropdach konwencjonalywlzad‘gi_spw#/vuch sp_iralny imitujwnun:pinawynu. W Kr$|estwie Niderland$w + 396, aw
Wprowadzono r&"ne rodzaje oznakowarné goizionteydra konieczno!ci stosoreayjaggsa sepa . M
wyniesionym kraw%"nikiem. Polsce + 82) Bior!c pOd uwade, € to
[8] Po wst%pnych analizach dotycz$cychmgieligo ostesdelandii pojazd&w miargdagnge@to(th de : R _
czterema osiami z tygu), wi%c dgu"siyed toi'Wwwygleatych holenderskicha(d8iami z tyzet), w w Kr$|e_StW|e N |derland$w .WybUdO
Raporcie zaproponowano korekty pogpteaizy/jngpepkzateceniach projektowyrirdlomuszeiaedy WANO PlErwsze ronda turblnowe, to
na wysepk% separacyjn$, jak i na azftls# mzejetairjbskrootu w lewo. W poblikavjatakl@rytarz . . .
ruchu pojazd&w miarodajnych przy r&venoazestgeyjaitarodajnych po obu pa@ahhmﬂmmmﬂa\prdStaW! dO ICh prOJektowanlz?l byﬂy
kombinaciji relaciji skr%tu w lewo i teRojniva%orositomiast w analizach ré&svnacresisk ia;w%tvzasady podane w holenderskich pu-

, gdy" pojazd wje"d"aj$ asterr¥jeaiiapzgodnie z zago"eniamiysep&ivierzchn,. . .
Prawe. 9" polazd wie Craley na pseparacy,-nej, Lo ' B b"llkaCJach [11, 18, 33]. Wisksza cze&#
[9] Przy przyj%tych podstawowych paramietwaciymowdatytipcznych holenderskichqe&]npr[mnnabnepub|ikacji Zwi!zanych Z rondami tur-

szerokolci pas&w ruchu na jezdni ronath pvzzgdétycigiojazd&w miarodajnychi%: aawegodisugo) ci . . .

9,14 m, autobusu dgugolci 12,36 mi eifyrikaciepdodwugo!ci 15, 5 m. Biar$e P&hunaddo, ?bIHOWymI zwilzana JeSt z ocen! prze-
turbinowe s$ wybudowane bez pas&w sepesanyynysinawdo nikiem, to zamiaswrgtjodnitiomytia W il zpiecze%stw ru-
szeroko!# linii segregacyjnej r&wn$&cB prz¥dmaibddwano minimalne szerdkoiwiquasésienia doleSto 0&ci lub be piecze ostwa

trzech ww. pojazd&w miarodajnych navorideshmayeltitypu: Basic, Egg i Kiema@entedmin i chu [4, 18, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 39
du'e). H H
[39, 40] Zaproponowano du"o modyfikacji ksztagierdrj'obnéep wprowadzaj$c czo/dml'm@'rzejezdng ZasadaCh pl’OjelftOYNyCh I:Oﬂd tprk_)l
zaproponowano r&"ne wersje 'spgasokeczahnandptiza je bygo zastosowa%wmymhmnycmowyCh, Czy ocenie ich dziagania jeSt
ukgadach komunikacyjnych. " R I | .
[13, 14, 29, 3¢ W publikacjach przeanalizowano r&"nekicaparieyynsgee wzgl%du na zapgwoiEniekgaytfay tak e Sporo pUb!!kaCJI | dOtyC_Z' one.
miarodajnych (dgugolci 16,5 m z trzejr@asiagkazayio pewne nielcisgo! cptyeferiaezidhtia i anallzy Sme|aCjI I'UChU, anallzy prze-
wynikaj$ce z nich bg%dy tyczenia wnghahizzaddmich awzgl%dniono chorwackie i serbskie za ia : :
oraz przyj%to szeroko!# obu opasek igsvp$opénoaae) w wytycznych holemmw&mzamkﬁ%&ﬁﬁ%ﬂ_ Ocer_“e SzerpkO&Cl paS$W
podstawie analizy korytarzy ruchu p&yjatizchqejjazth zaproponowano: ruchu na jeZan ronda | NAa WlotaCh
+ zastosowanie skorygowanych parametr&aaleiromblaiaitypu ronda i przyj%lieplegnicy wy " . .
+ zastosowanie zmiennych promieni wgokj&glzagbcyptidrie z ronda, zamiastyrproporipezanych przy r$ nyCh kon®gurac1ach pojaz-
holenderskich r&wnych 12 m, a tak"ewtkesn@mjemokdromieniach w granicach 25 + 3§1’$W miarodajnych, a tak'e Iokalizacji
[15] Whioski z weze!niejszych bada* [13,€l #lmigjitaapsocedury projektowanidranalizy ktg&isktorii s . . n .
przeprowadzane na ko*cu procesu progzkipemacaaedy i niedopowiedzeniawkdzefdog$ anS$W separacyjnych I pOﬂO enia Wy'
niezadowalaj$cej geometrii ronda, titonadej pragejpoprawy bezpiecze*stya konifortoigkdy i sepek Separacyjnych. Uwzglodniaj!c
wysokich koszt&w budowy. W odniesieainydb kfpotaigeenie nowych propozycjiykaijektowych " . .
badania weryfikuj$ce in situ, potwierézaijfueryst%opn powy'sze w kilku krajach wprowa-
[26] _Uwzgl%dniono r&'"ne specyficzne dlajd@lyggmdmjtbinmmych ze szczeg&Inym ungl%&we_niedzono w WytyCZHyCh projektowych,
wjazdu na rondo. W analizach uwzgl%gystkimpyeedetgczny ukgad element&agm (ijickantaiabw, . .
ronda turbinowego, pasy i wysepki separa$iyeh) fiapczne rozdzielenie ructaskatpasaokto dotycz!cych prOJektowanla rond tur-
proponowanych innowacyjnych zmian wj ¢a¥%iti stgszaeavee guk&w koszowychjovz aledafnangy: P H H H
zawartych w wytycznych projektowych whiongruibajarth. rb'anW)/Ch, jakle& uzupegnienia, kt$re
[5] Zaproponowano inny ksztagt wysepkiisepasacizieejgstosowany jest pastsmaracjmsoveanie pAOKr$tce zestawiono w takh.
separacyjnego szeroko!ci 0,6 m. A takie pa@igmageanie istniej$cych konwdnhjorpEsgelych na " " H
ronda turbinowe z cz%!ci$ przejezda®,6 szetydaoyth jako przesuni%ciel ea¥givamevasi. POWy Sze rozwa'ania 1o ty|k0

Ronda te mog$ by# projektowane z pasamixsepesamyymy kraw%"nikiem lub mag$dcibyoron@Z e &# tego, co projektant pOWinien
turbinowe bez pas&w separacyjnych tyjio mzagietaviem pas&w ruchu za pomanihl‘miizinma#gowzi!# pOd uwage przy projektowaniu
odpowiednikiem, jakim s! relacje na ruchu przed wjazdem na rondo, ronda turbinowego. Kwestia zgodno-
konwencjonalnym rondzie jednopa-d) z pasazewnetrznego mo"na skre&ci geometrii ronda i istniejlcego par-
sowym. W wytycznych holenderskich ci# w prawo na najbli"szym wyloku maszynowego jest aktualna i &ci&le
wprowadzono kilka typ$w rond tur-  cie lub jecha# dalej na wprost, awilzana ze zr$wnowa"onym roz-
binowych, kt$re powinny spegnia# z pasa wewnetrznego mo"na tyl-wojem, poniewa" celem planowania

cztery podstawowe zasady [3, 34]: ko skreci# w lewo lub jecha# naikgad$w drogowych jest umo"liwie-
a) na wlotach z du"ym nate"eniem  wprost. nie jak najwiekszej mobilno&ci lud-
ruchu powinny by# dwa pasy ru- no&ci przy zapewnieniu dbago&ci o

chu, rozdzielone pasem separale&li na jakim& rondzie przynajmn&ijodowisko. W procesie projektowym
cyjnym i dobrze wskazanymi relgedna z ww. zasad nie jest dotrzymaen cel wymaga od projektant$w ci!-
cjami za pomoc! oznakowania, na, to takie rondo nie jest rondem turggej gotowo&ci p$j&cia na kompromis
b) na jezdni ronda powinna by# zabinowym, tylko rondem cze&ciowoi prowadzi do cilggego ulepszania za-
stosowana czytelna separacja radrbinowym (w jezyku niderlandzkimsad projektowania.
chu za pomoc! pasa separacyjnex Partille turborotondg [3]. Je&li na Z przedstawionego przegl!du li-
go, tak by nie zachodziga potrzelvandzie nie zastosowano pasa sepgeratury wynika, "e brakuje analiz i
zmiany pasa ruchu, racyjnego z wyniesionym krawe"niwytycznych do projektowania rond
c) na jezdni ronda musi by# zapevkiem, a segregacje ruchu wykonana wlotami krzywoliniowymi. W wy-
niony i dokgadnie oznaczony ki¢ylko za pomoc! oznakowania po-tycznych holenderskich w przypad-
runek ruchu, zgodny z zastosowaiomego, to takie rondo nazywa siku rond turbinowych zaleca sie ich
nym oznakowaniem i separacjzgodnie z wytycznymi holenderskimprojektowanie tylko w przypadku
ruchu na wlotach na rondo, taklook-a-like[3]. wlot$w nakierowanych prostopadle
by kierowca zaj!g odpowiedni pas W r$"nych krajach na &wiecie wylo siebie i maj!cych przebieg po li-
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nii prostej. Jednak w praktyce projek). W ramach opracowania [6] zapre+erowe, ale tego w niniejszym arty-
towej spotyka sie te" inne nakierojektowano we wskazanej lokalizadjule ju" nie uwzgledniano.

wanie wlot$w, a zachodzi potrzebaondo turbinowe typwBasigrzyjmu- W zago"eniach sformugowanych w
zastosowania ronda turbinowego zgic, "e wloty gg$wne bygy ukierunkevytycznych projektowych [8, 29, 32,
wzgledu na potrzebe zwiskszeniawane w kierunku p$gnocnym i pog@3, 36] w przypadku rond turbino-
przepustowo&ci lub poprawe bez-dniowym. Zago"ono, "e projektowanwych zaleca sie projektowanie ronda
piecze%stwa ruchu. Bior!lc powy"sz&lot p$gnocny bedzie stanowig cze&#rbinowego przy wlotach nakiero-
pod uwage w niniejszym artykuleplanowanej obwodnicy Osiedla Warmwanych wzgledem siebie pod k!tem
przedstawiono studium przypadkuszewo i Bukowego. Na obecnynprostym. Jednak w praktyce projek-
zaprojektowania du"ego ronda turtrzywlotowym skrzy"owaniu z sygnatowej te warunki s! trudne do zre-
binowego typu Basic przy wlotacHizacj! &wietln! wlotami gg$wnymi slalizowania, a projekt ronda turbino-
krzywoliniowych nakierowanychwlot zachodni i wschodni. Istniejlcawvego w rzeczywisto&ci powinien w
wzgledem siebie nie pod k!tem pro- ul. Wkrza%ska o nawierzchni gruntamaksymalnym stopniu uwzglednia#
stym. W pierwszej kolejno&ci wybrasej stanowi obecnie zjazd publiczFzeczywiste warunki drogowe. Biorlc
no obszar badawczy i zde®niowanwy, bed!cy dojazdem do nielicznychpowy"sze pod uwage do analiz wy-
pojazdy miarodajne. Ze wzgledu ndudynk$w mieszkalnych i nie stanobrano wyj&ciow! lokalizacje z bardzo
warunki rzeczywistej sytuacji krzywavi de facto wlotu p$gnocnego. Nar$'nicowanymi wlotami na rondo
liniowych wlot$w i wielko&ci progno-wlocie pogudniowym pierwotnie w(rys.1). Wlot p$gnocny jest tradycyj-
zowanych nate"e% ruchu dobranglanach zagospodarowania [30] plane nakierowany na &rodek ronda pod
do analiz rondo du"e. W odniesienimowano zaprojektowa# linie tramwak!tem prostym. Wilot pogudniowy
do projektowanego ronda przyjetojowe, dlatego zaprojektowano szerokiha nakierowanie cze&ci przyleggej
jako wyj&ciowe parametry zalecargas dziellcy. Jednak ta koncepcja lirdo ronda pod k!tem prostym, ale

w wytycznych holenderskich [33] framwajowych nie znalazga dalsze- dalszej cze&ci wlotu znajduje sie
zaprojektowano rondo typuBasic go rozwilzania w aktualnym planieodcinek krzywoliniowy o promieniu
Wykonana analiza przejezdno&ci wgagospodarowania [31]. Biorlc po220 m, (pocz!tek guku znajduje sie w
kazaga, "e nie s! zachowane korytamg'sze pod uwage na wlocie poguedleggo&ci ok. 60 m od &rodka skrzy
ruchu wybranych pojazd$w miaro-dniowym pozostawiono szeroki pasowania). Wlot zachodni jest krzywo-
dajnych. Bior!c powy"sze pod uwagedziellcy [6], a na wlocie p$gnocnyrdiniowy i ma dwa przeciwstawne guki
wykonywano iteracyjne korekty nana planowanej obwodnicy przejestopoziome, wierzchogek guku pierwsze-
poszczeg$lnych wlotach, w celu zaszeroko&# pasa dziellcego r$wn! 4o o promieniu 230 m znajduje sie w
pewnienia korytarzy ruchu. Po kilkm, stosowan! na ulicach dwujez-odleggo&ci ok. 30 m od &rodka skrzy
iteracjach osilgnisto postawiony cel,dniowych. Na wlocie zachodnim'owania i koniec guku znajduje sie w
czyli po kolejnych poszerzeniach pa- wschodnim zastosowano wyspy&rodku skrzy"owania, a w dalszej cze-
s$w ruchu na jezdni ronda, odgisciwdziellce krzywoliniowe. Na wszyst&ci wlotu znajduje sie drugi guk pozio-
wlot$w i korekcie lokalizacji wysepHKdiich wlotach docelowo zaplanowanany o promieniu ok. 890 m. O& krzy-
separacyjnej otrzymano zapewnieniprzej&cia dla pieszych i przejazdy mweliniowego wlotu zachodniego jest
korytarzy ruchu na zaprojektowany
rondzie. Na podstawie wykonanyc
analiz przejezdnoé&ci sformugowal
whioski w odniesieniu do projekto
wania ronda turbinowego typu Basi
z krzywoliniowymi wlotami nakiero=
wanymi wzgledem siebie nie pod k!
tem prostym.

tuk poziomy

oznakowanie poziome
——— faktyczne osie wiotow

Lokalizacja skrzyzowania na
planie miasta Szczecma [27]

Charakterystyka przyj$tego
obszaru bada%

Bior!c pod uwage, "e w praktyce pro-=
jektowej nie wszystkie skrzy"owanig
maj! wloty ukierunkowane pod k!- £
tem prostym i "e nie zawsze mo"na j

odpowiednio do tego wymogu do- i
stosowa#, jako obszar bada% wybraii

skrzy"owanie z krzywoliniowymi wlo- 1. leua |za(:ja geometru wlot#w na planowanym rondzieviyrhi typu Basic na tle zdj$cia
tami zlokalizowane w Szczecinie (rys satelitarnego z programu Google Earth [20] (%or#daeamipraator#w)
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2. Przyj$te pojazdy miarodajne + ci&gniki §iodzowe z naczep& PM1iPM2 3. Przyj$ty pojazd Amiarodajny + autobus przegubpwy
a) PM1 + dgugo™ 16,76 m, maks. k&t skr$tu k#g + 17,7E, maksymalny k&t mi$dzy ci&gnikisngolac1&s%7 0k, maks. k&t skr$tu k#g + 28,3E, m
b) PM2 + dgugo™ 13,87 m, maks.y k&t skr$tu k#g + 23E, maksymalny k&t mi$dzy ci&gnikiekdt skitapfhd@E$'ci autobusu przegubowego 50E

skierowana pod k!tem 105E i 118E do osi wlot$w ga$wnych. do tre&ci zawartej w publikacjach [8,
stosunku do osi wlot$w geg$wnych. 9, 13, 14, 15, 32] w analizach przyjeto
WIlot wschodni jest r$wnie" wlotemCharakterystyka przyj$tych r$"'ne pojazdy miarodajne uwzgled-
krzywoliniowym i pocz!tek guku avarunk"w ruchu i pojazd"w niajlce specy®ke ruchu w przyjetym
promieniu 200 m znajduje sie w od-miarodajnych obszarze badawczym. Zgodnie z za-
leggoé&ci 15,5 m od &rodka skrzy"owa- sadami projektowymi na rondach

nia. O& wlotu wschodniego skierowd<olejnym krokiem bygo przyjecie pdurbinowych powinien by# zapew-
na jest pod kltem 110E w stosunkjazd$w miarodajnych. Analogiczni@iony niezake$cony przejazd pojaz-
du miarodajnego. Pojazd miarodaj-
ny ma istotny wpgyw na geometrie
——— ronda turbinowego [4, 9, 38]. Biorlc
— powy"sze pod uwage przy wyborze
pojazdu miarodajnego powinno sie
uwzglednia# istniejlcy park maszy-
nowy w danym regionie/kraju i pro-
gnozowan! strukture rodzajow! na
danym rondzie. Wyj&ciowe szablony
pojazdu miarodajnego podano w
;3 [11], tj. ci!gnik siodgowy dwuosiowy
z naczep! trzyosiow! dgugoé&ci 16,5
m. Jest to pojazd zgodny z Dyrekty-
w! Komisji Europejskiej [12] i najcze-
&ciej spotykany w Europie cilgnik
siodgowy [1]. W aktualnych polskich
wytycznych [34] r$wnie" zalecono
przyjmowa# ten pojazd, jako miaro-
dajny. Po analizie powy"szych zale-
ce% i analizie danych otrzymanych
z pomiar$w, wykonywanych in situ,
odno&nie kategorii pojazd$w stwier-
dzono [6], "e najdgu”szym pojazdem
ci*"arowym na wybranym skrzy"o-
waniu byg cilgnik siodgowy z naczep!
dwuosiow! o dgugo&ci ok. 14 m (rys.
2b), a najdgu”’szym autobusem prze-
gubowym kursujlcym na wszystkich
istniejlcych wlotach byg autobus o
dgugoé&ci ok. 18 m (rys. 3). Jednak bio
ric pod uwage wytyczne [11, 12, 34]
do analiz uwzglsdniono r$wnie" ci!-
gnik siodgowy przedstawiony na rys.
2a. Analizy przejezdno&ci zawarte w
niniejszym artykule wykonano w pro-
gramie komputerowym [7], w kt$rym
dostepny byg tylko cilgnik siodgowy
/ jedynie z naczep! dwuosiow!, dgu-
4. Korytarze ruchu i trajektorie ruchu najbardziej wylsymitskg#w przyj$- goé&ci nieco ponad 16,5 m. Podstawo-
tych pojazd#w miarodajnych: a) PM1; b) PM2; c) autobusu przegubowego we jego parametry przedstawiono na

™ Eaa ——————

- L |

@ srodek osi przedniej ciagnika siodiowego
@ najbardziej wysunigta czes¢ przodu ciagnika '\
O najbardziej wysunigta czeé¢ naczepy

@ najbardziej wysunieta czes¢ naczepy po
wewnetrznej stronie krzywizny

— tor ruchu $rodka osi przedniej

\
@ srodek osi przedniej ciggnika siodlowego ¢

@ najbardziej wysunigta czes¢ przodu ciggnika
O najbardziej wysunieta czes¢ naczepy

@ najbardziej wysunigta czes¢ naczepy po
wewngtrznej stronie krzywizny

— tor ruchu $rodka osi przedniej

@ srodek osi przedniej autobusu
@ najbardziej wysunigta cze$¢ przodu autobusu
O najbardziej wysunieta czes¢ tylu autobusu

@ najbardziej wysunigta czgs¢ autobusu po
wewnetrznej stronie krzywizny

— tor ruchu $rodka osi przedniej

frzegled komunikacyjny 3/2023



Infrastruktura droqo

rys.2a.

W celu wyznaczenia ostatecznych
korytarzy ruchu korzysta sie z trady-
cyjnych trajektorii ruchu najbardziej
wysunistych cze&ci pojazd$w miaro-
dajnych, co przedstawiono na rysun-
ku 4. Na rysunkd opr$cz standar-
dowych trajektorii ruchu najbardziej
wysunistych  punkt$w pojazd$w
przedstawiono r$wnie" trajektorie ru-
chu &rodka osi przednie;.

Na rys5 przedstawiono przykga-
dowe por$wnanie korytarzy ruchu
analizowanych pojazd$w miarodaj-
nych w relacji skretu w prawo na
najbardziej kretym naro"niku anali- 5. Por#wnanie korytarzy ruchu analizowanych pojazd#w miarodajnych na najbardziej
zowanego ronda, w celu wykazania zakrzywionym naro+niku analizowanego ronda turbinowego

ir$pglt(\:,v!ionrjn2|:fiz 'lfgnliogc\’;fggccri‘n\;\?yrﬂggazo!enig padawgze przyj$te twierdzo_no rdwnie" w pozostagych
nywania w procesie projektowymprzy analizie _przejezdnp‘u publikacjach [4, 16, 29, 36]. Dodatko-
analiz przejezdno&ci w o dniesieni\ﬁ/ylfonywanej w procesie wo W ww._wyty_cznych zago"ono, "e
do r$"nych pojazd$w miarodajnych.projektowym rzadko na jezdni ronda po obu pasach
Podobne zago"enia badawcze przyje- L . “.JChu. b-al! r$yvnocz_e&n|e poruszagy
to réwnie” w publikacjach [8, 9], z t!W publl_kaqach [8, 1_9, 33] zalecq Siesit pOJa_zdy_ miarodajne. Ng _te warun-
tylko r$"nic!, “e w przypadku anali rojekcie ronda_ turbmow_ego pro;e_:k-k_l mo"liwej r$wnoczesnej jazdy po
opisywanycr; w wytycznych nowoze-owa# wszystl_e wlqty, jako odcinlabu pqsach ruchu zwr$cono uwage
landzkich [8] analiza dotyczyga r$" (r:oste_w planle i nakierowane wzgl-w publikacjach [3, 9, 13, 26]. P(_)nad-
korytarzy ruchu cilgnik$w siodgodem siebie pod k!t_em _prosty_m. Nieto ZV\_/r$c_onc_J w nlc_h uwage r$yvme"
wych przyjstych w wytycznych ho_stety tego zaﬂo"enle_nle da sie zawsna nleW|eIk|c_e r$"n_|ce W_wym_larach
lenderskich, kr$tszych od ci!gnik$wz.apewn'#’. gdy" projekt _ron_da muspolazd$w miarodajnych i konleczne_
spotykanych w Nowej Zelandii. A S odnosi# do rzeczywistej sytuackorekty parametr$w pasa separacyj-
drogowej i nie powinien stanowi#nego na jezdni ronda i na wlotach, ze

ESEILZ?EJE; [?lJ]chplj)'@WQ'évzng\?\/ rg}.ng_istotnej bariery ekonomicznej, zakaazgledu na za wlskie pasy ruchu na
row{/ch bez pr£ycgejp autobus$v9aj!cej znaczne zwiskszenie zajetojezdni ronda. W analizach opisywa-
2wykgych oraz cilgnik$w siodgowy ci terenu, wyburzenie istniejlcycimych w niniejszym artykule przyjeto
z naczep! i w zale"no&ci od analizc*

udynk$w, itd., tylko ze wzglsdu navarunki ruchowe potwierdzone pod-

wanego pojazdu miarodajnego Zale_akt nakierowania v_vI(_)t$W pod k!temczas wiz_ji_lokalnych,_"e na obu pasqch
cono r$'ne szeroko&ci passw ruCharo_st_ym. Uwzgledniaj!c powy"sze wruchu nlejed_nokrotnle r$wnocze&n|e_
na r$"nych typach rond turbinowychn'n'ejszym grtykule wybrgno do angoruszagy sis autobusy przegubowe i
Basic Eggi Kneew odniesieniu do liz Iokallzaqf skrzy'_'owama z bardza!gniki siodgowe z naczep! lub dwa
czterech r§'nych &rednic Wyj&ci 0ol_u"ym zr$"nicowaniem poszczeg$l-aut_obusy przegubowe w r$"nych re-
wych. Szczeg$gowa analiza korytap h wlot_$w, zar_$wno pod wzgle- lacjach. Blor!c_ powy"sze pod uwage
ruchu przedstawiona na rys. 5 Wskgi_ym r_1ak_|erowan|a W!Ot$W V\{Zg|h podczas anallz_w ramach symulacji
zuje, "e na najbardziej kretym naro' em 5|e_b|e_pod kltem innym ni" k!t_ ruchu uwzgl-dnlano_na obu pgsach
niku, analizowanego ronda kory,[arg_rosty, Ja_lk i pod wzgledem krzywolwughu r$wnoc_zesn!_1azd- przyjetych
ruchu autobusu przegubowego zaj-mOWO&C' wlotu. _ polazd$\{v mlarodgjnyf:h. Powy"sze
muje znacznie wisksz! powierzch- W zalecanych szeroko&ciach pzago“enie stanowuao_ |stotn_y v_varunek
nie na jezdni ronda w relagji skr-tuS$W ruchu _zawartych w wytycz_nycrbadawc_zy, szczeg$lnie odniesiony do
w prawo, a cilgnik siodgowy PMlhloIendersklch [33] uwzglednionokrzywoliniowych Wlot$w.
PM2 zaj}nuje Wisksz! IOOWierzchm._korytarz_e ruch_u standardowego po- Powy"sze zago"enia pqzwol{ po-
na zewnstrznej cze&ci ronda ni koryj_azdu miarodajnego, podane_w [12F$wna# otrzymz_;me wyniki koniecz-
tarz ruchu autobusu Iorzeg'ubowegoPonadto_dopuszgzono,_"e wa!tkowopych ;zeroko&_u obu pas$w _ruc_hu_na
Najwieksz! powierzchnie na zabrukukpga. quazdu ml_arodajnego mog! vjezdni rqnda nie tylko w odnlesu_anlu
zajmuje pojazd PM1, ze wzgledu nglemelklm stopnlu_przekropzy#_pasgto prz_yJ-tych_ przez au_tor$w pojaz-
najmniejszy kit skr-tu, K$2. Separacyjne, ale nie mog! je*dzi# pd$w miarodajnych (ry2.i3), ale r$w-

' krawe"nikach znajduj!cych sie na pa-nie" pojazd$w miarodajnych analizo-
sach separacyjnych. Te zago"enia panych w publikacji [9], (tj. autobusu

I // — korytarz ruchu PM1
! — korytarz ruchu PM2

— korytarz ruchu autobusu
= pojazd miarodajny PM1

m= pojazd miarodajny PM2

= autobus przegubowy
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dgugoé&ci ok. 12, 5 m oraz cilgnika ssbesowano pasa separacyjnego z wgne parametry wewnstrzne pasa se-
dgowego z naczep! dgugo&ci 15,5 migsionym krawe"nikiem, to przyjeto paracyjnego oraz wewnstrznych i ze-
czy te" w publikacjach [13, 26], odnaszeroko&# pasa separacyjnego rdwwhetrznych pas$w bezpiecze%stwa,
szlcych sie do cilgnika siodgoweg®,30 m z r$wnoczesnym zago"enietaw. lopasek® na jezdni ronda.
typowego dla danego kraju. "e trajektoria ruchu skrajnego koga Ostatnie zago"enie dotyczygo nha-
Kolejne zago"enie dotyczy@go shedzie sie znajdowaga w odleggo&gerowania korytarza ruchu przy
roko&ci pas$w separacyjnych. W w@;:30 m od krawedzi pasa separacyyje*dzie na wewnstrzny pas ronda
tycznych [33, 29, 36] oraz w publirego. Powy"sze zago"enie w odniédrbinowego. W publikacjach [8, 9,
kacjach [4, 13, 14, 15, 16, 24, 25,3niu do korytarzy ruchu stanowidl3, 14, 15] przyjmowano, "e pojazd
40] przyjeto szeroko&# pasa sepamde facto szeroko&ci lteoretycznychfiarodajny wije"d"ajlc na rondo z
cyjnego r$wn! 0,7 m. W wytycznyctpas$w separacyjnych rdwne 0,9 m. Yasa wewnetrznego na wlocie nie
holenderskich [33] zaleca sie r$wniefliniejszym artykule do analiz badawwje"d"a na cze&# przejezdn! ronda i
szeroko&# pasa separacyjnego r$wezych przyjeto szeroko&# pasa sepadslej jedzie tylko czasami naje"d"aj!c
1 m, ale nie zaleca si przy tym innyatyjnego r$wn! 0,7 m. Uwzgledniajlc na jej niewielki fragment. Ponadto
szeroko&ci pas$w ruchu. W analizasheroko&ci obowi'zujlcych w Polscev analizach przedstawionych w pu-
opisanych w publikacjach [9, 32jnii oznakowania poziomego i mo"blikacjach [8, 9, 13, 14, 15] r$"nie te"
uwzgledniajlc, "e w USA na wybu-liwych do zastosowania krawe"nik$wprzyjmowano odleggoé&ci skrajnej kra-
dowanych rondach turbinowych nieprzyjsto, "e nieznacznie zr$"nicujlwedzi korytarza ruchu od krawedzi
pasa separacyjnego lub krawedzi linii
Tab. 2.Zestawienie kolejnych iteracji warto'ci parametr#w geometrii ronda turbinowego tymzBeitowania poziomego. Wskazane
r$"nice zwilzane byay gg$wnie z sze-
roko&ci! linii oznakowania poziome-

Szeroko!# wybrany
element&w, [m]:
! " !

Gg&wne elementy przekroju normalnegegootyghal turbinc Zastosowany promie*, [m]:

Promie* lica kraw%"nika nieprzejezdnej cz%!ci ronda o 14,85 14,85 14,85 go, nieznacznie r$"ni!cych Sie W PpoO-
Szeroko!# przejezdnej cz%atcironda ( 515 515 5,15 : :
Promie* lica kraw%"nika ko*cz$cego prys@zdn$ cz%! 1 20,00 20,00 20,00 szczeg$lnych kraJaCh' Zawsze Jednak
Szerokol# linii P-7b 024 024 024 utrzymywano podstawowy przekr$j
Promie* kraw%dzi linii P-7b h 20,45 20,45 20,45 i i i i
Szeroko!'# wewn%trznego pasa mierzonarpafnkysaedt poprzeczny JEde ronda : Wymlary
przejezdnej cz%Ici wyspy ronda i krangtskybatoras@ 'S 4,91 5,01 poszczeg$lnych element$w ronda.
+0,21 +0, inrl n . i
IS ()F) +'+ - #,"I$0 1,3 4 #$ 425 565 4,35 Biorlc powy"sze pod uwag-_wyj&cm
Promie* kraw%dzi il 1, 2470 257 24,90 we parametry ronda turblnowego,
. SESE R 012 012 012 (dotycz!ce zalecanych szeroko&ci
Promie* wewn%trznego lica kraw%"ni » ) 24,90 2 25,10 . .
Szeroko!# kraw%"nika kamiennego na/pe 028 |028 028 paS$W ruchu i pasa separacyjnego),
Promie* zewn%trznego lica kraw%"qi 3 I 2520 25 25,40 anallzowanego W nlnlejszym artyku_
Szeroko!# linii 0,12 0,12 0,12 . .
Promie* kraw%dzi i s 2540 28 2560 le przyjeto na podstawie wytycznych
Szerokol# zewn%trznego pasa pomivodayrkreniepait o o 49 78 holenderskich [33] Ponadto przyjotol
zewn%trzn$ kraw%dzi$ jezeifrdnda,+ 0, ’ ..
IHS%S&! ()F) I+, IH0 13 A4 #e 405 5 68 (podobnie jak w ww. przypadkach),
Promie* kraw%dzi linii P-7b I 2945 279 67 "a pojazd miarodajny nie powinien
Szerokol# linii P-7b 024 024 024 ie"d"a# H H
Promie* lica kraw%"nika w zewn%trzaej !rednicy rond 4 2990 62 66 przeje a po_ pasie separacyjnym,
DRSS, (#E<" <" +=$%#>/2)( $ ale mo"e przeje"d"a# po wysepce
Promie* wyokr$glenia pasa separacyjnego na wlocie $ 12 25 222 . P " .
Promie* wyokr$glenia pasa separacyjnego na wylocie $ 14 58 2B sgpara_cyjnej, !ednak Z zastrzeeniem
Promie* wyokr$glenia kraw%dzi jezdni na wlocie $ 12 5 25 2 nie ko_hdoyvama Z korytarzem ruchu
Promie* wyokr$glenia kraw%dzi jezdni na wylocie $ 14 8 8 2B na slsiednim pasie.
CD?ESE’ ($i<-D!= (F.%.)< $GHS.F ;<"#1$ ${DEPAIAG o
=Al" <) EF% . . .
Zewnd%trznych o promieniadhils L & 515 515 515 Przyj$ta metodyka projektowania
Wewn%itrznych o promjerilach: & 475 475 475 ronda turbinowego

1) Warto!ci odpowiednich szeroko!ci i peongemyy@i¥th holenderskich [33] .. . .
2) Zgodnie z publikacj$ [9] na rondzie diklyrautolpuzypddugo!ci ok. 12 m, szeraka!Bypastwmawih74 m, a w przﬁ)&ﬂkzyWO||n|0Wym| wlotami

ci$gnika siodgowego z naczep$ dougmiwkalk 1&sa mesvn%trznego powinna wynosi# 4,98 m. H H iahi
3) Zgodnie z publikacj$ [9] na rondzie dikyrawolpusypddugolci ok. 12 m, szeraka!Bypastp@amn74 m, a w przﬂ)g(!ﬁluerowanyml Wzgl$dem Sleble
ci$gnika siodgowego z naczep$ dougmiwkaolk 1&sa mesn%trznego powinna wynosi# 4,98 m. nie pOd k#tem prostym

4) Przyj%te w niniejszym artykule poszerpas@&seankiaiznego o 0,10 m.
5) Przyj%te w niniejszym artykule poszerpessézaensktiznego o 0,50 m.

6) Ostateczna szerokol# pasa zewn%trzaggmo@yaranaprytarza ruchu pojazdu PM1. Uwzg|.dniaj!c powy"ej zestawione
B charakterystyki obszaru badawczego
- 1;./ - - bB“ - i warunk$w ruchowych oraz ww. za-
o ~-0.70 - H - g, Praciezdna czess go"enia badawcze, przyjsto nastepu-
L 4 —-—-’1_.—;;;;2 -0.45';_- wyspy runda:F—!— o . .
Bihet | e = r,  jlce metodyke projektowania ronda,
}4 pas zewnetrzny |L }—’2 pas wewngtrzny | "1E== —- w gg$wnej mierze polegajlc! na ana-

lizie korytarzy ruchu. Wstepnie przy-

6. Proponowane parametry ronda wg wytycznych holenderskich [33], na rondzie turbinov tyako wyj&ciowe parametry ronda
Basic z pasem separacyjnych szeroko'ci 0,7 m
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turbinowego du"ego podane w wy- stosowanego w Polsce krawe"nika n@oziomego na zewnetrznej krawedzi
tycznych holenderskich [33]. Przyjstpasie separacyjnym r$wn! 0,28 m. ronda, co &wiadczy o tym, "e oba pasy

parametry ronda zestawiono na rys. ruchu na jezdni ronda bygy za w!-
6 i w tab.2. Po wykonanej analizieAnaliza zapewnienia korytarzy skie. Powy"sze wnioski potwierdzaj!
przejezdno&ci zago"ono, "e wszystkiEhu na rondzie turbinowym whnioski z bada% opublikowane w ar-
zmiany parametr$w ronda wykonaypu Basiczaprojektowanym wg tykule [9]. Analiza korytarzy ruchu na
sie iteracyjnie opierajlc sie gg$wnievytycznych holenderskich z pasem wje*dzie na rondo z wewnetrznego
na analizie korytarzy ruchu wybraseparacyjnym szeroko'ci 0,7 m pasa ruchu natomiast wykazaga, "e ze
nych pojazd$w miarodajnych, chclc wzgledu na krzywoliniowo&# wlot$w

w efekcie ko%cowym otrzyma# rondd/ pierwszej kolejno&ci sprawdzonioinne ich nakierowanie wzgledem
z zapewnion! przejezdno&ci!. Jednakorytarze ruchu w relacji skretu w prasiebie, zajmowagy one cze&# pasa s!-
projekt ronda musi zapewnia# nievo. Otrzymane korytarze ruchu PM&iedniego, co potwierdzago, "e zleca-
tylko przejezdno&#, ale tak"e bezpiBM?2 i autobusu przegubowego pone w wytycznych [11, 33] promienie
cze%stwo ruchu, kt$re oprcz mnigjwierdzigy, "e na wszystkich wlotackyokr!glenia pasa separacyjnego na
szej liczby punkt$w kolizji, powinngas zewnstrzny byg za w!ski oraz, Welotach rdwne 12 m bygy za mage.
wynika# z oczekiwanych mniejszychowinny by# zastosowane zabrukRowy"sze spostrze“enia potwierdzigy
predko&ci, mo"liwych do realizacji n@ez wzgledu na nakierunkowaniewnioski z bada%, opisane w publikacji
najszybszych trasach przejazdu, czyliotu i jego krzywoliniowo&# (rys. [13], tym bardziej, "e w analizowanym
przy je*dzie na wprost. Ponadto wszystkie pojazdy miarodaprzypadku wloty byay krzywoliniowe i
Na rys.6 przedstawiono og$lne ne przeje"d"agy po wysepce separaie bygy nakierowane wzgledem sie-
oznaczenia analizowanych paramesyjnej i po pasach separacyjnych riaie pod k!tem prostym.
tr$w ronda oraz promienie guk$wlotach i wylotach. Uwzgledniaj'c
tyczonych z r$"nych punkt$w znajmnogo&# analiz w odniesieniu dénaliza zapewnienia korytarzy
dujlcych sie na osi translacji, zgodni@nalizowanych pojazd$w miarodajfuchu na rondzie turbinowym typu
z przyjet! technik! tyczenia opisan! nych na rys7 przedstawiono tylko Basicpo poszerzeniu pas"w ruchu
w [11, 18, 33]. W tabprzedstawio- wybrane korytarze ruchu pojazduna jezdni ronda
no dodatkowo parametry uzyskamiarodajnego PM1 w relacjach skre-
ne w trakcie kolejnych analiz przeu w prawo i pojazdu miarodajnegoUwzgledniajlc powy"sze spostrze-
jezdno&ci pojazd$w miarodajnych PM2 w relacjach na wprost z wlot$wenia i wnioski wykonano pierwsz!
wynikajlcych z niej poszerze% pagp$wnych. Analiza pozostagych keracje i przyjeto poszerzenie pas$w
wewnetrznego lub zewnetrznego rytarzy ruchu, w relacjach w lewo michu wewnetrznego o 0,10 m i ze-
oraz korekt promieni wyokr!gleniawszystkich wlot$w i na wprost z wlownetrznego o 0,30 m. Niestety jednak
wlot$w. Opr$cz tego uwzgledniono t$w bocznych, wykazaga, "e wszysthkiealiza korytarzy ruchu nie wykazaga
obowilzujlce w Polsce szeroko&canalizowane pojazdy miarodajne nistotnej poprawy, gdy" korytarze ru-
linii oznakowania poziomego P-7zdni ronda przekraczagy krawedzidu nadal przekraczagy krawedzie
(0,24 m) i P-2a (0,12 m) oraz szerokp&#ia separacyjnego i oznakowanjas$w separacyjnych na jezdni ronda

S == e |
N YU
\ \ \ L
) W V4
B FoA

"k hu P2
orytarz ruchu 9‘\?\

S VN
4 N "
e SR
(—/\ [ korytarz ruchu PM2 .

7. Pierwszy krok analizy przejezdno'ci na rondzie pamyektwg 8. Drugi krok analizy przejezdno'ci wybranych relacji pojazdu PM2 pc
wymiar#w zalecanych w wytycznych holenderskich [33] ¢#aiB0  poszerzeniu pas#w ruchu na rondzie i zwi$kszeniu promieni na wloci
wanie autor#w) wylocie (%r#d@o: opracowanie autor#w)
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i na wlotach. Biorlc powy"sze podpasa separacyjnego, co &wiadczydmbnie zastosowanie wiekszych pro-
uwage przyjeto kolejne poszerzenieo za magym promieniu wyokr!gleniaieni wyokr!glenia na wlotach i wy-
zewnetrznego pasa ruchu (taB) i wlot$w. Podobnie szczeg$gowa analétach wpgynegoby na bardziej pgynne
zastosowano odpowiednie odgieciaza korytarza ruchu autobusu przeguelacje i pozwoligoby unikn!# dalsze-
ko%ca wysp dziellcych w skosadbowego na wje*dzie na rondo z pasgo poszerzania pasa zewnetrznego,
1:10 (na wlocie p$gnocnym, zachodrewnstrznego wykazaga, "e wje"d"dez najazdu na pas separacyjny.
nim i wschodnim), co umo"liwigmn na cze&# przejezdn!. Zgodnie z Ostatnia analiza przejezdno&ci
pgynniejszy wjazd na jezdnie rondalwolenderskimi wytycznymi [33] pokorytarza ruchu PM1, na wszystkich
pasa wewnetrznego. Chclc unikn!#jazdy cie"kie mog! nieznacznie na-wlotach w relacjach skretu w prawo
zabruk$w zastosowano tak'e wiskje"d"a# na cze&# przejezdn! podczawykazaga, "e korytarze ruchu znajdo-
sze promienie wyokr!glenia wlot$w ijazdy po pasie wewnetrznym jezdnwagy sie poza zewnetrzn! &rednic!
wylot$w (tab2). Zastosowane korek+onda, ale nie powinny naje"d"a# naonda, czyli powinno sie zastosowa#
ty zapewnigy korytarze ruchu pojazdize&# przejezdn! przy wje*dzie naa wszystkich wlotach i wylotach za-
PM2, jednak"e pojazd PM2 przy wjetfendo. Jednak w odniesieniu do aubruki (rys10). Ponadto w kilku miej-
dzie na rondo z pasa wewnstrznegdobus$w przegubowych nie powin-scach w relacjach skretnych korytarze
na wlotach p$gnocnym i pogudniaio sie do tego dopuszcza#, gdy" ka"ruchu PM1 przekraczagy pas separa-
wym nhaje"d"ag na przejezdn! cze&dy najazd na cze&# przejezdn! mo"eyjny. Jednak dalsze poszerzanie pa-
ronda (rys8). Najazd na przejezdn!lpowodowa# niepo"!dane odczucias$w ruchu powodowagoby znaczne
cze&# ronda przy wje*dzie z pagsasa'er$w z powodu konieczneich szeroko&ci, co nie wpgywagoby po-
wewnetrznego nie jest zalecany wgo pokonywania r$"nicy wysoko&cgytywnie na bezpiecze%stwo ruchu,
wytycznych holenderskich [33], alépomiedzy pasem wewnetrznym agdy” mimo woli prowokowagoby kie-
dopuszczalny w przypadku cilgnikacze&ci! przejezdn!). Niestety przyowc$w samochod$w osobowych
siodgowego z naczep! w wytycznychrzyjstych parametrach ko%ca wyspyo wiekszych predko&ci lub do wy-
[8, 26, 29, 36]. dziellcej i zastosowaniu zbyt magegarzedzania, co jest niedopuszczalne.
Podobnie korytarze ruchu autopromienia wyokrlglenia na wje*dzie Zaobserwowane mankamenty
busu przegubowego na wszystkictz pasa wewnetrznego korytarz ruchunie bygy zgodne z wcze&niejszymi
wlotach przy wije*dzie z pasa weautobusu przegubowego zajmowa@ago"eniami, dotycz!cymi nie wje"-
wnetrznego zajmowagy fragmenfragment cze&ci przejezdnej. Bior!d"ania pojazd$w miarodajnych na
przejezdnej cze&ci ronda (rgs. Na powy"sze pod uwage w danym przy-cze&# przejezdn! i pas separacyjny.
rys9 przedstawiono wszystkie relacjpadku powinno sie przyj# wieksze Ponadto dalsze poszerzanie pasa we-
autobusu przegubowego i pog!czoodgiscia wyspy dziellcej od osi wlotuwnetrznego moggoby doprowadzi#
no wszystkie korytarze. Szczeg$gomraz zastosowa# wieksze promienido sytuacji nadmiernego poszerzenia
analiza korytarzy ruchu wykazaga,wgokr!glenia na wje*dzie na rondojzw. *otwarto&ci wjazdu na pas we-
przy relacjach skretu w prawo na wje*co pozwoligoby unikn!# poszerzanianstrzny® na jezdni ronda [9, 13, 26].
dzie na rondo na wszystkich wlotacpasa wewnetrznego i zapobieggobptrzymane szeroko&ci wjazdu na pas
korytarz ruchu przekraczag krawedraje"d"aniu na cze&# przejezdn!. Pavewnetrzny po poszerzeniu pas$w

2] korytarz nuchiu
= aulobusu B

9. Drugi krok analizy przejezdno'ci autobusu przegubovpegae 10. Drugi krok analizy przejezdno'ci wybranych relacji pojazdu PM1 p
rzeniu pas#w ruchu na rondzie i zwi$kszeniu promieni na wlocie i wydosigerzeniu pas#w ruchu na rondzie i zwi$kszeniu promieni na wloci
(%r#dgo: opracowanie autor#w) wylocie (%r#dgo: opracowanie autor#w)
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ruchu na jezdni ronda przedstawiojezdni ronda. | takie podej&cie zastpewinno sie zastosowa# nie tylko
no na rysll. Po korektach geometriisowano w kolejnej iteracji omawiaznaczne poszerzenia pas$w ruchu na
otrzymano, "e na wlocie pogudnionego przypadku ronda turbinowegojezdni ronda, ale tak"e nale"y zastoso-
wym wieksza szeroko&# wjazdu rRRarametry przyjste w kolejnej iteracjiva# odpowiednie odgiscia wlot$w
pas wewnetrzny ronda mo"e zdezo-zestawione s! w tab2 (zmienione oraz przyj'# wieksze promienie wy-
rientowa# kierowce i umo"liwi# muwarto&ci zaznaczono grubsz! czciorokr!glajice wloty i wyloty. Ostatecz-
niepo"ldane zachowanie na rondziek!). Jednak trzeba mie# na uwadzeg skorygowane wymiary wybranych
turbinowym. Trzeba jednak podkre“e dalsze zmiany parametr$w moghewralgicznych parametr$w ronda
&li#, "e pogo'enie wysepek separsegatywnie wpgyn!# na bezpieczeirbinowego przedstawiono na rys.
cyjnych bygo prawidgowe i zgodnestwo ruchu, poniewa" wi!"l sie one 12 +14.

zasadami projektowania ronda, czyti poszerzeniem pas$w i lotwarto&ci Na podstawie wykonanych ana-
znajdowagy sie one w miejscu poglyjazdu® na pas wewnetrzny rondaliz przejezdno&ci mo'"na stwierdzi#,
czenia si* pas$w separacyjnych nAnaliza korytarzy ruchu przedstde szeroko&ci pas$w ruchu na jezdni
jezdni ronda z teoretycznym przewionych na rysl2 + 14 wykazaga, "eronda z wlotami krzywoliniowymi i
dagu"eniem® pas$w separacyjnych po: poszerzeniu pasa zewnetrznegomakierowanymi wzgledem siebie nie
wlot$w gg$wnych (rysl parametry na jezdni ronda, wiskszym odgis-pod k!tem prostym powinny by#
lotwarto&ci wjazdu® zaznaczone s! wiu pas$w wjazdowych na rondo dobierane w procesie projektowym

kolorze czerwonym). zmianie promieni wyokr!glaj'cych indywidualnie do danej sytuacji i za-
wloty i wyloty wszystkie korytarzevsze na podstawie korytarzy ruchu
Analiza zapewnienia korytarzy ruchu PM1 s! zapewnione. Zgodwybranych pojazd$w miarodajnych.
ruchu na rondzie turbinowym nie z wytycznymi [11, 32, 33] mo"nRowy"szy wniosek wynika r$wnie" ze
typu Basicpo zmianach promieni przy stwierdzonej du'ej lotwarto&cszczeg$gowej analizy szeroko&ci pa-
wyokr#glaj#cych wloty i wyloty wjazdu® na pas wewnetrzny zastosos$w ruchu zalecanych w publikacji [9]

wa# powt$rzenie strzagek kierujlcyal odniesieniu do r$"nych pojazd$w
Z wniosk$w z bada% opisanych w pua pasach wjazdu na rondo, w celmiarodajnych na r$"nych typach i ro-
blikacji [13] w odniesieniu do wlot$wunikniscia niepo"!danych zachowa%dzajach rond turbinowych. Podobny
nakierowanych pod k!tem prostymkierowc$w. Uwzgledniajlc znaczniewniosek mo"na sformugowa# na pod-
i ewentualnie nieznacznie przesuposzerzony pas zewnetrzny zgodnistawie por$wnania promieni wyokr!-
nietych osiach wysp dziellcych wy-z wytycznym [10, 11, 32] po zaprafajlcych wloty i wyloty zalecanych
nika, "e powinno sie w podobnychjektowaniu geometrii ronda nale"yw publikacji [13] i zastosowanych na
przypadkach zastosowa# wiekszebowilzkowo sprawdzi# predko&cianalizowanym rondzie. W przypadku
promienie wyokr!glenia wlot$w i na najszybszej trasie przejazdu, cagihda z wlotami krzywoliniowymi
wylot$w, dziski czemu mo"na unik-na relacjach na wprost. nakierowanymi wzgledem siebie nie
nl# stosowania zabruk$w i uzyska# Powy"sze wnioski potwierdzaj!, "egpod k!tem prostym, powinno sie
zapewnione korytarze ruchu, bez daprzy wlotach krzywoliniowych i nadobiera# promienie wyokr!glaj!ce
szego poszerzania pas$w ruchu nderowanych nie pod k!tem prostymwloty i wyloty na podstawie anali-

@D  prawidiowy
skrgt w prawo

@ :h relacia
zdezorientowanego
kierowecy

11. Szeroko'ci wjazdu na pas wewn$trzny ronda turbinowego po posze- Trzeci krok analizy korytarzy ruchu pojazdu PM1 + relace w le
rzeniu pas#w ruchu na rondzie i zwi$kszeniu promieni na wlocie i wylotigv ga#wnych * po korekcie wlot#w i poszerzeniu pasaggwn$trz
(%or#dg@o: opracowanie autor#w) na rondzie (%r#dgo: opracowanie autor#w)
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13. Trzeci krok analizy korytarzy ruchu pojazdu PM1 + relacje w le
wlot#w bocznych + po korekcie wlot#w i poszerzeniu pasanegon$tr
(%r#d@o: opracowanie autor#w)

14. Trzeci krok analizy korytarzy ruchu pojazdu PM1 * relaoje: w pr
Zpo korekcie wlot#w i poszerzeniu pasa zewn$trznego n&sctuizie (
opracowanie autor#w)
zy konkretnych korytarzy ruchu (rysycznych holenderskich [33] (t&), trasy wjazdu na rondo, przejazdu
12 + 14), a nie stosowa# w ka"'dymale"y obowilzkowo sprawdzi# szaprzez rondo i zjazdu z niego. Jest to
przypadku warto&ci promieni obligacowane warto&ci predko&ci na zapraajpgynniejsza trasa przejazdu przez
toryjnie zalecanych przy klasycznypktowanym rondzie na najszybszepndo odniesiona do samochodu
rondzie turbinowym, tj. w przypadkurasie przejazdu. Uwzgledniajlc, "eosobowego, przy zago"eniu braku
prostoliniowych wlot$w nakierowa-analizowane rondo jest du“e, to predinnych pojazd$w poruszajlcych sie
nych wzgledem siebie pod k!tem ko&# projektowa jest na nim rdwna 4 danym rondzie. Najszybsz! tra-
prostym. km/h, zgodnie z [33, 37]. Analize predse przejazdu przez rondo wyznacza
ko&ci na najszybszej trasie przejazsie z requgy w odniesieniu do relacji
Analiza pr$dko'ci w relacjach na na analizowanym rondzie z krzywma wprost, ale mo"na r$wnie" wy-
wprost na skorygowanym geome-  liniowymi wlotami nakierowanymiznaczy# j! w odniesieniu do skretu
trycznie rondzie turbinowym wzgledem siebie pod k!tem innym w lewo lub w prawo [32]. Trzeba to
ni" k't prosty, wykonano zgodnie zjednak zdecydowanie podkre&li#, "e
Biorlc pod uwage zastosowane wzaleceniami opisanymi w [10, 11, 3Xonstruowanie najszybszej trasy prze-
danym przypadku poszerzone pasinaliza predko&ci wyznaczona przgazdu przez rondo nie odzwierciedla
ruchu na rondzie wzgledem zale-geometrie zaprojektowanego rondaoczekiwanych predko&ci, a raczej
canych szeroko&ci podanych w wydnosi sie do mo"liwej najszybszejvskazuje na teoretyczne® predko&ci,
potrzebne do wery®kacji popraw-
no&ci zaprojektowanego ronda. Rze-
czywiste predko&ci realizowane na
danym rondzie zale"! od: systemu
zawieszenia pojazdu, przyspieszenia i
op$*nienia, wsp$gczynnika tarcia, po-
chylenia poprzecznego pasa ruchu,
warunk$w atmosferycznych, indy-
widualnych umiejetno&ci i cech kie-
rowcy, a tak"e od tolerancji kierowcy i
pasa'er$w na sigy grawitacyjne.
Uwzgledniajlc  krzywoliniowe i
nieprostopadge nakierowanie wlot$w
przyjeto zgodnie z zaleceniami opisa-
nymi w [32] odleggo&# najszybszej tra-
sy przejazdu r$wn! 1,5 m od krawedzi
pasa separacyjnego i od zastosowa-

nej linii oznakowania poziomego na

15. Proces konstruowania geometrii najszybszej trasy przejazdu przez pasie wewnstrznym przy wyspach
analizowane rondo (%r#dgo: opracowanie autor#w)
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dziellcych i cze&ci przejezdnej, co
przedstawiono na ry45. Zgodnie z
zaleceniem konstruowania najszyb-
szej trasy przejazdu przez rondo sa-
mochodu osobowego, zawartym w
wytycznych [17, 32, 33], promienie
wjazdu na rondo, przejazdu i zjazdt
z ronda, (odpowiednio R1 na pasie
wewnetrznym i R2 na pasie zewnstrz-
nym), s! te same, a zastosowane trzy
guki w miejscu pog!czenia posiadaj!
t! sam! styczn!. W dalszej cze&ci ana-
liz wykorzystano zale"no&# podan!
w wytycznych holenderskich [33] &
oszacowano, "e predko&# na pasie
wewnetrznym byga r$wna 34,7 km/h,
a na pasie zewnetrznym 38,1 km/h,
czyli w ka"dym przypadku bygy to
predko&ci mniejsze od warto&ci pro-
jektowej r$wnej 40 km/h, przyjstej
na rondzie du"ym [33, 37]. Otrzyma-
ne predko&ci pozwalaj! praktycznie
stwierdzi#, "e zaprojektowane ronda
ma prawidgowo przyjeste parametry
i poszerzenie pas$w ruchu na jezdni
ronda nie wpgynego zbytnio na zwiek-
szenie predko&ci samochodu osobo-
wego jad!cego wzdgu" najszybszej
trasy przejazdu. W wytycznych holen-
derskich [33] zaleca si* w przypadku
przekroczenia warto&ci projektowej
predko&ci na jakim& wlocie czy relacji
zaprojektowanie fesowania® wlotu, w
celu zmniejszenia predko&ci wjazdu.
W danym przypadku analizowanego
ronda takiego przekroczenia pred-
ko&ci projektowej nie odnotowanoi
a trzy wloty z analizowanych s! i tak
krzywoliniowe i maj! promienie gu-
k$w na tyle mage, "e predko&# na do-
je*dzie do ronda i tak jest praktycznie
ograniczona.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej ana-
lizy studium przypadku ronda turbi-
nowego, z krzywoliniowymi wlotami
nakierowanymi wzgledem siebie nie
pod k!tem prostym, mo“"na sformu-z*
gowa# nastepuj!ce wnioski:
+ analiza korytarzy ruchu na zapro-
jektowanym rondzie turbinowym
z krzywoliniowymi wlotami, wg
zasad projektowych sformugowa-
nych w wytycznych holender-
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skich, wykazaga, "e przy wlotach korytarzy ruchu powinna by#

krzywoliniowych nale"y zastoso-
wa# inne skorygowane parame-
try na podstawie analizy koryta-
rzy ruchu wybranych pojazd$w
miarodajnych,

zaproponowany spos$b iteracyj-
nej zmiany wybranych parame-
tr3w ronda na podstawie analiz
przejezdno&ci zaowocowag opty-
malnym projektem geometrii
ronda pod wzgledem przejezd-
No&ci i zajeto&ci terenu,
zastosowane iteracyjne zasady
wyznaczania poszczeg$lnych
parametr$w ronda, na ka"dymt
etapie projektowym, pozwoligy
zapewni# korytarze ruchu naj-
pierw na pasie wewnstrznym, a
nastepnie na pasie zewnetrznym,
co wskazuje na konieczno&# eta-
powo&ci projektowania,
zastosowana oryginalna etapo-
wo&# projektu ronda i przyjmo-
wanie zmiany poszczeg$inych
parametr$w ronda zaczynaj'c od
wnetrza i ko%cz!c na zewnstrz-
nych granicach ronda wraz z
etapow! analiz! zapewnienia
korytarzy ruchu, pozwoligo do-
stosowa# projekt ronda do rze+
czywistej sytuacji drogowej przy
krzywoliniowych bardzo zr$"ni-
cowanych wilotach, nakierowa-
nych wzgledem siebie nie pod
katem prostym,

w przypadku nakierowania wlo-
tSw wzgledem siebie pod k!-
tem ostrym r$wnym ok. 70+75E
nale"y sie liczy# z konieczno&ci!
zastosowania du'ego zabruku i
wiekszego odgiscia krawedzi wy- +
spy dziellcej oraz pas$w ruchu
na wje*dzie na rondo, a przy k!cie
rozwartym r$wnym ok. 105+120E
mo"na nie stosowa# zabruku, a
zamiast niego zastosowa# wiek-
sze promienie wyokr!glenia po-
miedzy oboma wlotami,

na podstawie wykonanej anali-
zy przejezdno&ci w stosunku do
trzech r$"nych pojazd$w mia-
rodajnych, r$"nilcych sie cha-
rakterystycznymi  parametrami
uwzglednianymi w relacjach
skretnych wykazano, "e analiza

przeprowadzona w odniesieniu
do pojazd$w przewidzianych do
ruchu na danym rondzie, a nie za-
wsze tylko w odniesieniu do stan-
dardowego cilgnika siodgowego
Z naczep! o dgugoé&ci 16,5 m, gdy"
mo“"e to wpgynl# na znacznie
wieksz! zajeto&# terenu i znacz-
ne poszerzenie pas$w ruchu na
jezdni ronda, co mo"e wpgywa#
niekorzystnie na zmniejszenie
bezpiecze%stwa ruchu szczeg$l-
nie przy du'"ych szeroko&ciach
lotwarcia wjazdu® na rondo,

przy przyjeciu w analizach prze-
jezdno&ci innych pojazd$w mia-
rodajnych ni" cilgnik siodgowy
Z naczep! o dgugoé&ci 16,5 m, na
podstawie wykonanych pomia-
réw ruchu i przewidywanych w
dalszej eksploatacji, mo"na osi!-
gn'# bardziej ekonomiczne roz-
wilzania ronda turbinowego z
krzywoliniowymi wlotami nakie-
rowanymi wzgledem siebie nie
pod k!tem ostrym i zastosowa#
odpowiednie znaki drogowe, in-
formujlce o dopuszczalnych po-
jazdach,

w przeprowadzonym studium
przypadku wybranego ronda wy-
kazano, "e w przypadku wlot$w
krzywoliniowych, nakierowanych
wzgledem siebie nie pod k!tem
prostym nale"y projekt ronda
opiera# gg$wnie na analizie prze-
jezdno&ci wybranych pojazd$w
miarodajnych i na jej podstawie
korygowa# podstawowe para-
metry ronda,

dodatkowym praktycznym wkga-
dem tych bada% jest mo"liwo&#
wprowadzenia korekty w istnie-
jlcych wytycznych projektowych
rond turbinowych, a tak"e wpro-
wadzenia dodatkowych zalece%
w nowych wytycznych opraco-
wywanych w krajach, kt$re wci!"
nie maj! wgasnych przepis$w
dotycz!cych projektowania tego
typu rond.
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Infrastruktura transportu szynowego

Ograniczenia pr'dko!ci w ruchu tramwajo\
stosowane na terenie Wrocgawia

Speed limits in the tram tra' ¢ in Wroclaw

Magdalena Skiba

Mgr ine.

Doktorantka, Politechnika
Wrocgawska

magdalena.skiba@pwr.edu.pl

Streszczenie:W artykule zestawiono i sklasy®kowano rodzajeicgg®o predko&ci w ruchu tramwajowym. Przedstawimykgady z
obszaru sieci tramwajowej na terenie WrocgawianBlizewano powody zastosowanych ogranicze% whmiyastach na terenie Polski.

Sgowa kluczowd&ramwaj; Ograniczenia pr$dko'ci

Abstract: The article summarizes and classi®es typeseof lgpés in tram tra@ c. Examples from the arb@& afam network in Wrocgaw
were presented. The reasons for the restrictions applied in other cities in Poland were analysed.

Keywords:Tram; Speed limits

Wst$p szeY%stwa dla transportu publiczndazu oraz znak$w informacyjnych [4]:
go[1], najwy"sza &rednia predko&# B-33lograniczenie predko&cio:

Maksymalna dopuszczalna predko&&bmunikacyjna zostaga okre&lona dla

tramwaju to 50km/h. W niekt$rychPoznania osilgaj'c tylko 20,8 km/h- B-43 istrefa ograniczonej predko-

miastach warto&# ta podnoszona jeR]. &ci®:

na wybranych odcinkach nawet do Woyliczona warto&# dla WrocgawiaD-40 1strefa zamieszkania®:

70 km/h (Krakowski Szybki Tramw#j, zaledwie 17,8 km/h. Warto jednak

Pozna%ski Szybki Tramwaj). Mimoer$ci# uwage na szereg ogranicze®@graniczenia tego rodzaju zastoso-

wsp$inej dla wszystkich miast polipredko&ci, kt$re maj! bezpo&rednivane s! na terenie Wrocgawia misdzy

tyki, zmierzajlcej do nadania pierwwpgyw na wskazany wy"ej wynik. innymi w nastepujlcych miejscach:
Na terenie Wrocgawia mo'"na wyr$"-

Tab. 1./rednia prédko™ komunikacyjna  ni# nastepujlce powody ogranicze%d. Most Grunwaldzki, obowi'zuj!ce

tramwaj#w predko&ci: oznakowanie zobowi!zuje motor-
Miejsce Miasto T rredkol# komunikacg: - Ograniczenia wynikajlce z przeniczego kierujlcego tramwajem do
na fkm/hl pis$w o ruchu drogowym, poruszania sie z predko&ci! 40km/h
= Pozna 208 2. Ograniczenia eksploatacyjne, na dgugo&ci mostu.
& EI BT 205 3. Ograniczenia wynikajlce z bez-
3. Szczecin 20,3 piecze%stwa. 2. Ul. Szewska, obowi!zuj'ce ozna-
4. Olsztyn 19,8 kowanie zobowilzuje motorniczego
5! Warszawa 18,9 Dalsza cze&# artykugu stanowi anakierujlcego tramwajem do porusza-
6. Grudzi$dz 18,8 wy"ej zde®niowanych ogranicze%. nia sie z predko&ci! 30km/h na od-
6. Krak&w 18,8 cinku od ul. Kazimierza Wielkiego do
g G&moligski Okr%g o Ograniczenia wynikaj#ce z przepi- ul. Ofiar O&Wi-c_ims_kich.B. U _I .
Przemysgowy ’ s"w o ruchu drogowym Szewska, obowilzujlce oznakowanie
9. Wrocgaw 17,8 zobowi!zuje motorniczego Kkieruj!-
10. Gdarsk 17,1 Do ogranicze% wynikajlcych z przesego tramwajem do poruszania Sie z
11. Elbl$g 17,0 pis$w o ruchu drogowym [3] mo"e-predko&ci! 20km/h na odcinku od ul.
12. a&d’ 15.6 my zaliczy# zastosowanie znak$w z@®ar O&wiscimskich do ul. Grodzkiej.
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2. Ul. Szewska, widok od ul. Kazimierza Wielkiego

/ pl. Teatfaln}

ul.Podwale

4. Ul. /widnicka, widok od ul. Podwale

uly
: P//s U s
€90

6. Ul. Powsta"c#w /I&skich, widok od ul. J. Pigsudskiego. Ograniczer
pr$dko'ci do 20km<h obowi&zuj&ce na dgugo'ci przejazdu pod wiaduk

5. I. /widnicka, widok od ul. J. Pigsudskiego

Wytyczne okre&lane s! w instrukenie rejonu A oraz 240 zwrotnic na

4. Ul. +widnicka, obowilzujlce oznaejach [5] przekazywanych przeterenie rejonu B (stan na 23.01.2023r.),
kowanie zobowilzuje motorniczegoproducent$w wraz z dostarczanymiie wliczajlc zwrotnic na terenie za-
kierujlcego tramwajem do porusza+tozjazdami oraz przyrz!dami dylata€zdni tramwajowych. Z uwagi na
nia sie z predko&ci! 30km/h na od<cyjnymi. Ograniczenia tego rodzalo&# rozjazd$w na terenie Wrocgawia
cinku od ul. Podwale do pl. Teatralngu, jako stagy przepis, zawarte s!ograniczenie predko&ci wynikaj'ce
go. obowilzujlcej na terenie Wrocgawi&e Wwskaza% producent$w musiago

Instrukcji dla motorniczych[6]. Zobona stage znale*# sie w wewnstrznych
5. Ul. +widnicka, obowilzujlce oznawilzuje ona motorniczego do poru-Przepisach przewo*nika.
kowanie zobowi!zuje motorniczegoszania sie z predko&ci! nie przekra-
kierujlcego tramwajem do poru- czajlc!: Ograniczenia wynikaj#ce
szania sie z predko&ci! 30km/h na  15km/h na zwrotnicach najazZ bezpiecze%stwa
odcinku od ul. Podwale do pl. Ko- dowych dla relacji na wprost (dla
&ciuszki, oraz od pl. Ko&ciuszki do uliglic ryglowanych) oraz na zwrotWW Rozporz!dzeniu Ministr$w Infra-

J. Pigsudskiego (powt$rzenie). nicach zjazdowych, struktury oraz Spraw Wewnetrznych
10km/h na zwrotnicach najazdol Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
Ograniczenia eksploatacyjne wych dla relacji skretnych. w sprawie znak$w i sygnag$w drogo-

wych ujeto dodatkowe znaki dla kie-
Ograniczenia wynikajlce z wga&ciwdiocgawskie torowiska podzielone 8ijlcych tramwajami. Lokalizuje sie
&ci u"ytkowych wskazanych przeza dwa rejony + rejon A i B. Na tereriz PO prawej stronie toru, nad torem
producenta nie s! zwykle oznakowaWrocgawia znajduje sis 493 zwrotn@dwieszone do sieci trakcyjnej lub
ne w terenie. tramwajowych + 253 zwrotnic na teh@ sgupach na misdzytorzu. Ograni-
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7. Ul. Grabiszy"ska, widok od ul. Bzowej. Ograniczenie pr$dko'ci do BRkah<Brabiszy"ska, widok od P$tli Cmentarz. Ograniczenie pr$dko'ci
obowi&zuj&ce na dgugo'ci przejazdu pod wiaduktem 10km<h obowi&zuj&ce na dgugo'ci kontraguku.

\U\ s CKimas?

9. Ul. Tarnogajska, skrzy+owanie z ul. Klimasa. Ograniczenie pr$dko:dJtaWr#blewskiego na wysoko'ci Hali Stulecia. Ograniczenie do 20k
10km<h obowi&zuj&ce na dgugo'ci kontraguku obowi&zuj&ce na dgugo'ci toru odstawczego

Hala
Stulecia

N

o ) e

oyeleBo®

czenie predko&ci wprowadzane jestkrzy"owanie z bocznic! kolejow!. ul. +widnickiej do ul. S!ldowej obo-

w formie znaku BT-1 oraz jego odwo- wilzuje ograniczenie predko&ci do
gania (znak BT-2): 4. Ograniczenie predko&ci wynikaj'40km/h (znak B-33).

ce ze stanu tor$w, np. spekania, zu"y- Jednak z uwagi na stan tor$w

‘ cie szyn, braki podkgad$w itd. wprowadzone dodatkowe oznako-

wanie na tym samym odcinku zobo-
5. Ograniczenie wprowadzone wmvilzuje motorniczego Kkierujlcego
uwagi ha liczne zggoszenia mieszkdfamwajem do poruszania sie z pred-
cdw dotycz!ce uci!"liwo&ci hagasko&ci! 20km/h (znak BT-1).
Stosowane ograniczenia predko&generowanego przez przeje'"d"ajlcy Kolejny przykgad takiego ograni-
wynikajlce z bezpiecze%stwa mo"namwa,. czenia obowilzuje na wje*dzie na
rozr$"ni# w nastepujlcy spos$b: Wyspe Piasek. W cilgu ul. +wiste]
6. Ograniczenie predko&ci do 5km/Hadwigi i Most$w Mgy%skich od Mo-
1. Ograniczenia predko&ci pod wialla przejazdu przez kanagy przegfitu Piaskowego do ul. H.Sienkiewicza
duktami wynikajlce z potrzeby do-dowe (rewizyjne) i hale. Ograniczen@bowi!zuje ograniczenie predko&ci
stosowania sie ramienia odbierakavynika z rozporz!dzenia [7], dodatdo 20km/h (znak D-40). Z uwagi nha
pr'du do obni"onej sieci trakcyjnej.kowo ujete w Instrukcji dla motorni-stan mostu na dgugo&ci Mostu Pia-

Podobne ograniczenia predko&ctzych[6]. skowego obowilzuje nadrzedne

(10km/h) zlokalizowane s! rdwnie" w ograniczenie do 10km/h (znak BT-1).
rejonie wiadukt$w nad ul. Trzebnick?. Ograniczenie predko&ci wynikaj!- Podobne ograniczenie wynikaj!-
oraz ul. W. Reymonta. ce z braku geometrii toru. ce ze stanu tor$w wprowadzono w

cilgu ul. Teatralnej. Obowi!zuj!ce
2. Ograniczenia predko&ci wynikaj8. Ograniczenie predko&ci wynikasznakowanie zobowilzuje motor-
ce z potrzeby wpasowania w kontrgice z prowadzonych rob$t. Ograniniczego kierujlcego tramwajem do
guk (dwa guki o przeciwnym zwrocizenia tego rodzaju maj! charakteporuszania sie z predko&ci! 10km/h

nastepuj!ce po sobie). tymczasowy i wprowadzane s! w(znak BT-1), pomimo obowi!zuj!ce-
formie wewnetrznego komunikatu. go ograniczenia do 30km/h (znak
3. Ograniczenie predko&ci do 10km/h B-43) na odcinku od ul. Widok do ul.

w przypadku skrzy'owania tor$wWarto zauwa'y#, "e tego rodzajiPiotra Skargi.

tramwajowych z torami kolejowymiograniczenia s! nadrzedne i maj!

Na terenie Wrocgawia znajduj! sie wyvy"sz! wa"no&# ni" oznakowaniePowody stosowanych ogranicze%
g!cznie dwa takie przypadki to jest Wrogowe. w innych miastach w Polsce

cilgu ul. Krakowskiej oraz w ci!lgu ul. Na rys. 17 przykgad takiego ozna-

?migrodzkiej + w obu przypadkactkowania w cilgu ul. Podwale. OdPodobnie jak we Wrocgawiu, r$wnie"
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11. Ul. Mickiewicza, widok od ul. Wystawowej. Ograniczenie do 2(
obowi&zuj&ce na dgugo'ci od ul. Wystawowej do ul. Hager&ivsk
uwagi na stan tor jest wyg&czony z eksploatacji i wykorzystywany \
do jazdy awaryjnej lub na potrzeby objazd#w. Dodatkowo na dgu
skrzy+owania z ul. Kopernika obowi&zuje ograniczeaie<tio 10

12. Ul. Armii Krajowej, widok od ul. Pi$knej. Ograniczenie do 10km<h
wi&zuj&ce na dgugo'ci guku

obowi&zuj&ce na dgugo'ci guku poziomego

14. Teren Zajezdni Tramwajoej Borek przy ul. Powsta"c#w /I&skich
13. Al.gen.J.Hallera, widok od ul. Grabiszy"skiej. Ograniczenie do J0@FR&¢zenie do Skm<h ze wzgl$d#w bezpiecze"stwa zostemmeowt

w formie stagego oznakowania

15. Ul. Grabiszy"ska, widok od strony FAT. Ograniczenie do 10knb ) U.l' Povysta ci#w l&skich, skrzy+owanie z ul. Wlelk.&l’ MD
7 . . C graniczenie do 20km<h wprowadzone w ramach realizowdarigo z
wprowadzone z powodu braku geometrii zwrotnicy zjazdowi&jzojeo
wyg&cznie na torze w kierunku ul. Fiogkowej

pn. *Pionowanie sgup#w trakcyjnych na ul. Powsta"c#w /1&skich we
Wrocgawiu® w dniach 9.11.2022-23.01.2023.

3/2023

18. Ul. Podwale, widok od ul. /widnickiej
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w innych miastach stosowane shii autora wga&ciwa ocena jako&cigieny pracy w komunikacji miej-
ograniczenia predko&ci przez zarz!dransportu tramwajowego powinna  skiej oraz autobusowej komuni-
c$w torowisk tramwajowych. Poni"uwzglednia#, opr$cz &redniej pred-  kacji misdzymiastowej
sze przykgady pochodz! ze Szczecika&ci komunikacyjnej, réwnie" a”al'8]https://24kurier.pl/aktualnosci/
Poznania, Krakowa, Rudy +l!skiej omzprzyczyn czasu traconego takic
Warszawy. jak odcinki z ograniczeniami predko-
Najcze&ciej wymienianym powo-<&ci wynikajlcymi z przepis$w o ruchu
dem s! wady tor$w takie jak spekadrogowym, ilo&# rozjazd$w i przy-
nia [8,9], poluzowane pgyty pod toz!d$w dylatacyjnych na badanejl®] htt'ps://tvn24.pI/tvnwarszawg/
rowiskiem [10] lub og$lnie zgy stamasie oraz odcinki z ograniczeniami Najnowsze/warszawa-awaria-
tor$w[11,12,13,14,15]. predko&ci wynikajlcymi z potrzeby torowiska-w-alei-solidarnosci-
Ograniczenie predko&ci uzasadzachowania bezpiecze%stwa, kt$re ograniczenie-predkosci-6411073
niano r$wnie" decyzj! &rodowiskonie s! pojedynczymi zdarzeniami, §10] https://wpoznaniu.pl/
w! w Poznaniu [16] oraz emitowastanowi! stagy element miejskiej sieci powazna-usterka-na-ul-
nym przez przeje"d"ajlcy tramwajtramwajowej, jak wynika z powy"sze- hetmanskiej-mozliwe-kolejne-
hagasem i drganiami w Krakowie [1gg artykugu.
W przypadku mostu w Warszawie
wskazano ograniczenie do 45km/h
Z uwagi na zamontowane dylatacje i

wiadomosci/spekania-w-torach-
i-ograniczenie-predkosci-
tramwajow-na-prawobrzezu/

utrudnienia-dla-tramwajow-
poznan/
[11] https://poznan.naszemiasto.

instrukcje producenta [18]. pl/poznanski-szybki-tramwaj-
juz-nie-taki-szybki-ograniczenia/
Podsumowanie ar/c1-7922879
[12]  https://radiopoznan.fm/in-
Przedmiotem niniejszego opracowa- formacje/pozostale/juz-nie-szyb-
nia jest analiza ogranicze% predko&ci ki-tramwaj
w ruchu tramwajowym stosowanychMateriagy *r'dgowe [13] https://lovekrakow.pl/aktu-

na terenie Wrocgawia, maj'cych bez-

po&redni wpgyw na &redni! predkodi#] Szmagli%ski, Jacek. (2015). Anali
komunikacyjn!. za odcink$w generujlcych straty . . .
Autor artykugu dokonag wgasnej klasyezasu w transporcie tramwajo- ograniczenia-predkosci_25111.
®kacji ogranicze% predko&ci dziellc je wym. Przeglld Komunikacyjny. 6. htm|

na ograniczenia wynikajlce z przepi- 17-22. [14]  https://www.se.pl/krakow/
s$w o ruchu drogowym, ograniczef2] Kalkowski K., Wguka E., +rednidramwaje-beda-sie-wlokly-j-
nia eksploatacyjne oraz ograniczenia predko&# komunikacyjna tram- ak-zolwie-zdmk-wprowadzil-
wynikajlce z bezpiecze%stwa. W ar- waj$w w wybranych Polskich kolejne-ograniczenia-aa-1T"A-
tykule wykorzystano przykgady ogra- miastach, Puls Gda%ska, 2021 bh4z-RVgr.html

nicze% predko&ci zastosowanych fig]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 f15] https://www.tram-sile-
terenie Wrocgawia. Dodatkowo prze- Prawo o ruchu drogowym.
prowadzono kr$tk! analize stosowa-{4] Rozporz!dzenie Ministr$w Infra-
nych ogranicze% predko&ci w ruchu struktury oraz Spraw Wewnetrz-
tramwajowym w innych miastach na nych i Administracji z dnia 31 _ _
terenie Polski. Stwierdzono, "e ogra- lipca 2002 r. w sprawie znak$w i d0-20-kmh-w-ciagu-ul-goduli-

alnosci/jak-poradzic-sobie-ze-
stanem-torowisk-wprowadzic-

sia.pl/www/index.php/7688/
0d-19-05-2012-wprowadz-
enie-ograniczenia-predkosci-

niczenia predko&ci sklasy®kowane sygnag$w drogowych. w-rudzie-slaskiej/
przez autora jako wynikajlce z beZ5] Instrukcja konserwaciji, ekspldl6]  https://www.ztm.poznan.
piecze%stwa, wystepujlce ze wzgle- atacji, monta"'u i utrzymania pl/en/aktualnosci/z-jaka-

du na zgy stan nawierzchni, pekniscia rozjazd$w, skrzy"owa%, przyrz!- predkoscia-pojedzie-tramwaj-
szyny oraz uci!"liwy hagas, zanoto- d$w wyr$wnawczych i zg!czy na-naramowice

wano zar$wno we Wrocgawiu jak i na przej&ciowych w torach tramwa 17] https://dziennikpolski24.pl/
terenie cagego kraju. Ograniczenia te jowych, OPRACOWANIE NR: KZN
maj! niejednokrotnie charakter nagagy -IKEIM-T 01/19; STTCZE+ 2019

i wprowadza sie je do czasu ustanifb] Instrukcja dla motorniczych, Do-
przyczyny. kument wewnetrzny MPK Sp. £18] ) ) )
Na pocz!tku artykugu przywogano o0.0., Wrocgaw, 2018 —pubI|czny.pI./W|adomosc.;|/
zestawienie &rednich predko&ci k¢?] Rozporz!dzenie Ministra Infra- Warszawskie-tramwaje-
munikacyjnych tramwaj$w w wy-  struktury z dnia 16 grudnia 2021 pojada-70-kmh-na-razie-tylko-
branych polskich miastach. W opi- r. w sprawie bezpiecze%stwa i hi- niektore-50334.html

‘tramwajem-19-km-na-godzine/
ar/3031816
https://www.transport-
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Streszczenie:Kolejowe transgraniczne przewozy tranzytowe staniowdli®kowan! forme prowadzenia ruchu transgrarégon Z uwa-

gi na specy®czny zakres funkcjonalny czesto slimadimpwane lub zupegnie pomijane w dokumentaetiegficznych, stanowilcych o
ksztagcie polityki transportowej kraju b!d* jegszpreg$inych region$w. Jednak"e odpowiednie ich Uoeganie w polskim i miedzyna-
rodowym systemie prawa oraz zapewnienie atrakcyjnej oferty przewozowej mo“e istotnie wpgyn!# na rozw$j spogeczno-gospodal
ren$w przygranicznych. W obecnym stanie prawnymva&#t mo"na dwa rozbie"ne podej&cia prawodawcy dalaeji ruchu na liniach
tranzytowych. Jedno z nich zawiera mechanizmy styjloe ruch na przedmiotowych trasach, drugi za&#dmadykalnie limituje jego
prowadzenie. W niniejszej publikacji podjeto prébkarakteryzowania i dokonania oceny regulacjimrelwdotycz!cych funkcjonowania
przewoz$w w przedmiotowym zakresie.

Sgowa kluczowd2rawo transportowe; Prawo kolejowe; Transport kolejowy; Prawo mi$dzynarodowe; Kolej; Transport publiczny

Abstract: Rail transit is a %ouali®ed form of cross-border tra@ c. Due to the speci® scopetitimey are often marginalized or completely
omitted in strategic documents determining the shape of the transport policy of the country or its individual regions. However, their pi
regulation in the Polish and international legal system and ensuring an attractive transport oSer can signi®cantly aSect the socio-ec
development of border areas. In the current legal status, two divergent approaches of the legislator to tra@ c regulation on transit lir
be observed. One of them contains mechanisms stimulating tra@ c on the routes in %o.uestion, while the other %ouite radically limits
ration. In this publication, an attempt was made to characterize and evaluate the legal regulations concerning the functioning of trar
in the subject matter.

Keywords:Transportation law; Railway law; Railway transpofiortal law; Railway; Public transport

Rzeczpospolita Polska posiada infreych z konieczno&ci przekroczenia grarganizaciji miedzynarodowej. Jednym
strukture umo"liwiajlc! prowadzenie nicy pa%stwa. Szczeg$lnym rodzajermajistotniejszych akt$w prawnych re-
ruchu kolejowego z ka"dym pa%stwerkolejowe] infrastruktury transgraniczgulujlcych przedmiotow! materie jest
slsiadujlcym. Pamista# bowiem na-nej s! tzw. linie kolejowe tranzytoweKonwencja o miedzynarodowym prze-
le"y, "e krajowa sie# linii kolejowycl!cz!ce jedno lub dwa pa%stwa obceozie kolejami (COTIF) z dnia 9 maja
stanowi element og$lnoeuropejskiegaza po&rednictwem odcinka linii przet980r. (tekst jedn. Dz.U. z 2007 r., nr 10C
systemu kolei, dlatego rol! poszczebiegajlcego przez terytorium Polskipoz. 674). Natomiast szczeg$lne zasady
g$Inych pa%stw jest stworzenie najdd niniejszym artykule podjsto pr$bekolejowego ruchu transgranicznego na
godniejszych warunk$w, umo'liwia-scharakteryzowania regulacji prawposzczeg$lnych granicach uregulowa-
jlcych eksploatacje poszczeg$lnychnych, konstytuujlcych zasady prowane s! w umowach miedzynarodowych,
odcink$w linii kolejowych w ujeciu dzenia ruchu transgranicznego, maj'zawartych pomiedzy Polsk! a krajem
funkcjonalnym, zaspokajajlc rzeczyeego cechy przejazdu tranzytowego. b!d* krajami, kt$re za po&rednictwem
wiste potrzeby pasa"er$w. Dlatego tak Og$lne zasady misdzynarodowyctpowoganych w tym celu podmiot$w,
istotne jest usuwanie przeszk$d zar$vprzewoz$w kolejowych, co do zasaezarz!dzaj! infrastruktur! kolejow! od
no natury prawnej jak i technicznegly, reguluj! multilateralne umowy tzw. punktu granicznego, stanowilc
kt$re prowadzi# mog! do dezintegra-miedzynarodowe, zawarte pomisdzyprzedgu"enie linii kolejowych w gg'b
cji podsystem$w kolejowych wynikaj!-pa%stwami przy udziale zrzeszaj'cejpa%stwa s!siadujlcego, zapewniaj'c
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tym samym cilggo&# sieci kolejowej fzzeskiej o komunikacji kolejowej przemecnie obowi!zujlcych regulowaga
poziomie ponadnarodowym. granice pa%stwow! podpisana w Praena ruch tranzytowy polskich poci!-
Na przestrzeni lat dostrzec mo"ndze dnia 29 kwietnia 2005 r. [4]. Jedng&w w ruchu towarowym i osobowym
uksztagtowanie swoistego dualizmpomimo zawarcia generalnego aktu rena terytorium Rzeszy. Umowa miaga dla
w sposobie uregulowania rzeczonyclguluj'cego zasady ruchu transgraniczPolski strategiczne znaczenie ze wzgle-
zasad pomisdzy Polsk! a poszczeg$hego misdzy oboma pa%stwami zdedu na przebieg przedmiotowych linii
nymi pa%stwami s!siadujlcymi. Boeydowano na pozostawienie w mocyolejowych przez wysoce zurbanizo-
wiem w stosunku do cze&ci kolejowyclakt$w szczeg$lnych, odrebnie reguwane tereny G$rnego +l!'ska przy jed-
przej&# granicznych zawarte zostagylkgeych zasady prowadzenia ruchunoczesnym przerwaniu cilggo&ci istot-
zuistyczne umowy misdzynarodowe tranzytowego przez stacje Gguchogazych korytarzy komunikacyjnych przez
regulujlce ruch wygl!cznie na danynoraz pomiedzy stacjami Hradek nadranice pa%stwow!.
przej&ciu. Jako przykgad wskaza# Migou i Zittau. Nale"y uzna#, "e dzia- Obecnie jednak, przy zniesionej
le"y w szczeg$lno&ci Umowe miedzygania ustawodawcy w tej materii malontroli granicznej utrzymywanie rze-
Polsk! Rzecz!pospolit! Ludow! a Cze-charakter intencjonalny, gdy" art. 1 ustzonego podziagu jest bezcelowe i sta-
chosgowack! Republik! Socjalistyczr2 umowy generalnej pomiedzy Polskinowi du"e zagro"enie dla budowania
0 czechosgowackiej komunikacji tranCzechami zawiera wyg!czenie przedfozwoju sieci przygranicznych pog!-
zytowej przez terytorium Polskiej Rzeaiotowe wskazanych wy"ej odcink$wcze% lokalnych. W przeciwie%stwie bo-
czypospolitej Ludowej na odcinku linilinii kolejowych, wskazujlc, i" warunkwiem do um$w og$lnych, zawartych
kolejowej miedzy stacjami Hradek nadranzytu kolejowego z Republiki Czgu" w ™| wieku z RFN oraz Republik!
Nisou i Zittau podpisan! w Pradze dniakiej do Republiki Czeskiej przez tei@zesk!, regulujlcych og$lne zasady ru-
16 listopada 1962 r. [1], zwane]j dal&grium Rzeczypospolitej Polskiej przeshu transgranicznego, konwencja po-
Konwencj! porajowsk!, bed!c! pod- stacje Gguchogazy i z Republiki Czeskiejvska i gguchogaska funkcjonuj! w
staw! prowadzenia ruchu na linii ko-do Republiki Federalnej Niemiec przemiedzynarodowym systemie prawa w
lejowej nr 346 oraz Konwencje miedz\terytorium Rzeczypospolitej Polskigjiezmienionej formie od, odpowiednio
Rzecz!pospolit! Polsk! a Republik!na odcinku linii kolejowej miedzy staiat 60. i 40. ~ wieku. Ogrom przemian
Czechosgowack! o uprzywilejowanyrogjami Hradek nad Nisou i Zittau okrgrawno-polityczno-spogecznych, jakie
tranzycie kolejowym z Czechosgowélaj! odrebne porozumienia. Podobnezaszgy od momentu ich wej&cia w "ycie
cji do Czechosgowacji przez Gguckgsa!czenie zawiera art. 2 ust. 2 umowy znacznym stopniu zdezaktualizowag
gazy podpisan! w Warszawie dnia XAwartej pomiedzy Polsk! i Niemcamitre&# i ducha, przyjmowanych w naj-
listopada 1948 r. (Dz.U. z 1950, nr 2§odnie z kt$rym umowa nie ma zabardziej opresyjnych latach funkcjono-
poz. 134) [2], zwan! dalej Konwencjstosowania do komunikacji kolejowejvania PRL, norm prawnych.
gguchogask!, regulujlc! zasady ructa odcinku misdzy polsko-niemieck! Zar$wno konwencja porajowska
pocilg$w transgranicznych na liniachgranic! pa%stwow! a polsko-czeskjak i gguchogaska wskazuj!, "e zatrzy-
kolejowych nr 343 i 333. granic! pa%stwow! linii Zittau - Hradeknywanie sie pocilg$w tranzytowych,
Drugim modelem regulacji zasadad Nisou. zwanych r$wnie" uprzywilejowan! ko-
prowadzenia ruchu tranzytowego oraz Rozr$"nienie przedmiotowe niniejmunikacj! kolejow!, na terenie Polski
eksploatacji odcink$w linii kolejowyctszych regulacji na klasyczne przej&f@at niedozwolone. Norma ta zostaga
0 charakterze transgranicznym, jegfraniczne ilinie pegnilce funkcje strictsyra'ona odpowiednio w art. 7 ust. 1
obowilzywanie holistycznej umowy tranzytowe moggo znale*# uzasadnikenwencji porajowskiej w nastepuj!-
miedzynarodowej stanowilcej o 0g$- nie w chwili, gdy ruch graniczny odbyeym brzmieniu: Pocilgi komunikacji
le praw i obowilzk$w podmiot$w wag sie w re"imie regulacji obowi!zuj!-tranzytowej przeje"d"aj! przez polskie
kolejowych realizujlcych przewozy naych przed przyjsciem przez wskazanterytorium tranzytowe bez zatrzymy-
wszystkich kolejowych przej&ciach gran'ej pa%stwa Ukgadu z Schengenwinia sie, z wyjltkiem przypadk$w,
nicznych funkcjonujlcych pomiedzy przy pegnej kontroli granicznej towaydy zatrzymanie sie jest konieczne ze
Polsk! a pa%stwem s!siadujlcym. Przy$w i os$b. Praktyka regulacji zasadzgled$w ruchu kolejowego, bezpie-
kgadem takiego aktu jest Umowa migrowadzenia tranzytowego ruchucze%stwa granic pa%stwowych lub cel-
dzy Rzecz!pospolit! Polsk! a Republitransgranicznego siega dwudziestolenych oraz w art. 7 ust. 2 konwencji ggu-
k! Federaln! Niemiec o wsp$gpracy wia misdzywojennego. Jedn! z um$wchogaskiej: Uprzywilejowane poci!gi
dziedzinie komunikacji kolejowej przemiedzynarodowych ustanowionych wnie zatrzymuj! sie na obszarze polskim
polsko-niemieck! granice pa%stwow!,celu unormowania rzeczonych reguz wyj'tkiem wypadk$w, przewidzia-
sporz!dzona w Berlinie dnia 14 listopabyg ukgad zawarty pomiedzy Rzesgich niniejsz! Konwencj!, oraz gdy
da 2012 r. [3]. Niemieck! a Polsk! w sprawie uprzywiwzgledy natury technicznej lub celnej
Podobne porozumienie zawarte zostdejowanego tranzytu miedzy polskimbed! wymagagy zatrzymania. Przez sta-
@0 pomisdzy Polsk! a Czechami. JeGtrnym +liskiem a reszt! Polski przezs Gguchogazy w ramach ruchu tranzy-
nim Umowa miedzy rz!dem Rzeczpo-iemiecki G$rny +lisk podpisany wowego przeje"d"aj! poci!gi osobowe
spolitej Polskiej a Rz!dem Republikio22 r. [5] Jednak odmiennie do um$welacji Krnov + Gguchogazy + Jesenik. C
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istotne, realizacja przewoz$w tranzytddlkunastu par pocilg$w transgraniczodcinka linii i tym samym przeniesienie
wych w ci'gu linii kolejowych nr 343 inych, g!cz!cych Kraj Liberecki i Sakdego obowilzku na Pa%stwo Polskie.
333 wil"e sie z konieczno&ci! wykonanie, "aden z nich nie zatrzymuje sie n&odniesiono rdwnie", "e przych$d uzy-
nia postoju technicznego na stacji Ggterytorium Polski. skany z tytugu udostepnienia linii kole-
chogazy w celu zmiany kierunku jazdyProblem staje sie jeszcze bardzigywej przewo*nikom zagranicznym nie
pocilgu. W my&l art. 3 ust. 4 konwengaskrawy, gdy analizie poddamy chaokryje koszt$w naprawy infrastruktu-
gouchogaskiej na obszarze polskim naikterystyke poglcze%  kolejowycty kolejowej. Podniesione argumenty
wolno z poci!lg$w uprzywilejowanych przebiegaj!cych przez polski fragmenkdaj! sie przeczy# idei zapewnienia
wysiada# ani do nich wsiada#. RSwniéhii nr 346. Znaczna cze&# pocilg$wlostepu do transportu publicznego
nie wolno osobom, korzystajlcym zursujlcych przez odcinek tranzytowyv ramach szeroko rozumianej sgu'by
tych pocilg$w, wydawa# lub przyjmo-g!czy czeski Liberec oraz niemieckieblicznej. Ponadto, zgodnie z art. 13
wa# jakichkolwiek przedmiot$w. Nieniasta Varnsdorf i Seifhennersdokonwencji porajowskiej Polskie Koleje
dotyczy to dru"yny pocilgowej w za-Pocilgi przyspieszone docieraj! zaRa%stwowe zobowilzane s! utrzymy-
kresie wykonywania czynno&ci sgu"ln stolicy Saksoni, Drezna. Na trasi@# swoimi &rodkami odcinek linii i
wych, zwilzanych z ruchem uprzywiprzejazdu przekraczaj! one granicurz!dzenia kolejowe, sgu”!ce do komu-
lejowanych pocilg$w. Oznacza to, "ga%stwow! nawet czterokrotnie na renikacji tranzytowej, w stanie zapew-
pomimo ®zycznego postoju pocilgulatywnie kr$tkim odcinku operowanianiajlcym sprawno&# i bezpiecze%stwo
na stacji Gguchogazy nie jest mo"lipiezeje"d"aj'c odpowiednio przez tery-ruchu pocilg$w. Tak wisc argument,
wej&cie i opuszczenie wagon$w, gdytorium Czech, Polski, Niemiec, ponovakoby otwarcie linii dla polskich pa-
realizowanie wszelkich czynno&ci hanie Czech, ko%cz!c bieg w Niemczecéa'"er$w miagby w znacznym zakresie
dlowych w pocilgach tranzytowych Polski odcinek przejazdu jest jedynympdnie&# koszty jej eksploatacji wy-
na terenie Polski jest zabronione. Reiedostepnym dla pasa“er$w, z uwagtaje sie by# chybiony, gdy" zgodnie z
alizacja rzeczonej normy prawnej maa fakt nadania mu w 1964 roku stabecnym stanem prawnym bie"lce
swoje odzwierciedlenie w praktycetusu odcinka tranzytowego. Pomimaitrzymanie linii kolejowej od wielu lat
Zarz!dca infrastruktury kolejowej nielogodnego przebiegu linii kolejowejstanowi obowi!zek polskiego zarz!dcy
publikuje informacji o godzinach przyprzez centraln! cze&# miejscowo&anfrastruktury. Natomiast modernizacja
jazd$w i odjazd$w pocilg$w tranzyto-Poraj$w pocilgi przeje"d"aj! przez jejlinii kolejowej, przy obecnej predko-
wych na plakatowych rozkgadach jazthren bez zatrzymania. Historycznie &ci szlakowej rzedu 30-40 km/h zdaje
i o&wiadcza, "e na stacji Gguchogazyme@scowo&ci istniag przystanek osolsi= by# nieunikniona bez wzgledu na
maj! miejsca zatrzymania o charakwy, umo'liwiajlcy wykonywanie czyn-status realizowanych na niej pog!cze%.
terze handlowym pocilg$w urucha-no&ci handlowych, jednak'e ostatni®la por$wnania predko&# szlakowa
mianych przez czeskiego przewo*nikenzkgadowe postoje pocilgdw miaaya przedmiotowej linii kolejowej poza
[6]. W zwilzku z zakwali®kowaniemiejsce przed Il Wojn! +wiatow! [8]. granicami RP oscyluje w granicach 80
przedmiotowych przewoz$w jako ru- Przedstawiciele lokalnych samorzkm/h. Zwr$ci# uwage nale"y r$wnie"
chu tranzytowego pog!czenia nie pod$w wielokrotnie wychodzili z inicjaty-na fakt, "e modernizacja linii, pozwala-
siadaj! r$wnie" statusu publicznegow! budowy infrastruktury, pozwalaj!cejjica na osilgniscie predko&ci podob-
transportu kolejowego realizowanegma odprawe podr$'nych i tym samymnej do jej pozostagych odcink$w wraz
w stre®e transgranicznej zgodnie z antg!czenie miejscowo&ci do miedzynaz budow! przystanku osobowego nie
7 ust. 3 ustawy o publicznym transporodowej sieci kolejowej [9]. Modernizgarzyniesie negatywnych skutk$w w
cie zbiorowym [7], co umo"liwiagobyja linii wraz z budow! przystanku osozakresie czasu przejazdu pocilg$w,
przeksztagcenie postoju technicznedmwego nie zostaga r$wnie" ujeta vbowiem dodatkowy post$j pojazdu
na post$j handlowy i zalegalizowaPlanie zr$wnowa"onego rozwoju pukompensowany bedzie jego przejaz-
nia mo"liwo&ci korzystania z pog!czésfcznego transportu zbiorowego dladem przez terytorium RP z wieksz!
transgranicznych w relacjach do i zé/ojew$dztwa Dolno&l!skiego z uwagpredko&ci! szlakow!.
stacji Gguchogazy. W3$wczas funkggefakt braku jej powilzania z pozostag! Zgoga odmiennie materia funkcjo-
organizatora przewoz$w pegnigby Sa-&ci! polskiej sieci kolejowej. Budarowania ruchu transgranicznego zo-
morz!d Wojew$dztwa Opolskiego, nava przystanku byga r$wnie" przedmistaga uregulowana w umowie og$linej,
kt$rym spoczywagby cis"ar wsp$g@m interpelaciji poselskiej, wystosowazawartej pomiedzy Rzeczpospolit!
nansowania pog!czenia. nej do Ministra Infrastruktury w 2009 Polsk! a Republik! Federaln! Niemiec
Drugim przytaczanym w niniejszynfl0]. W odpowiedzi wskazano m.in., & 2012 roku, kt$ra weszga w "ycie nie-
tek&cie przykgadem odrebnej regularuchomienie przystanku osobowegmspegna 4 lata p$*niej. Przedmiotem
cji prawnej przewoz$w o charakterzev miejscowo&ci Poraj$w wilza# sie beregulacji rzeczonego aktu s! zobowi!-
tranzytowym jest polski odcinek linidzie z konieczno&ci! rezygnacji z pazania stron zar$wno w odniesieniu do
kolejowej nr 346 pomiedzy czesk! statycypowania zarz!dc$w infrastrukturyprzej&# granicznych w ujeciu klasycz-
cj! Hradek nad Nisou a niemieckim Zikolejowej z Czech i Niemiec w kosmym, rozumianych jako punkt stycz-
tau. Pomimo codziennego kursowanigach remontu mostu i modernizacjiny linii kolejowych, majlcych swoje
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ko%ce po obu stronach granicy, jakalcz!ca przygraniczne miasta G rlitzNiemieckich Kolei Pa%stwowych w
tzw. liniach transgranicznych, kt$rycHittau, dzi& nosz!ca polski numer 32domunikacji z miastem Ostritz mog!
pogo"enie znajduje sie na terenie jedzostaga przecieta granic! pa%stwow! watrzymywa# sie na stacji Krzewina
nego pa%stwa, jednak funkcjonalni& miejscach na odcinku dgugoé&ci niégorzelecka, jednak'e osoby, baga”,
sgu"y cagkowicie lub w znacznym stgpegna 15 kilometr$w. Taki przebieg lipizesygki baga“owe, ekspresowe i to-
niu pa%stwu drugiemu. Ustawodawcarymuszag uchwalenie dedykowanyoliarowe oraz tabor kolejowy, podlega-
w celu zde®niowania tranzytowegeozwi'za% legislacyjnych, zapewniay og$lnemu nadzorowi celnemu [13].
transportu kolejowego na obszarzgicych mo"liwo&# prowadzenia ruchuW p$*niejszych latach uchwalane byay
przygranicznym posguguje Sie pojepocilg$w i utrzymania infrastrukturykolejne umowy konstytuujlce coraz
ciem tranzytu uprzywilejowanego.  kolejowej. Pierwsza pr$ba regulagnniej rygorystyczne obostrzenia w
W art. 4 pkt g przedmiotowej umopowy“szej materii nastlpiga stosurprzewozie os$b. W 1992 roku zawarto
wy wskazuje, "e jest to komunikacjkowo szybko, bowiem ju" w trzy lataimowe o tzw. magym ruchu przygra-
kolejowa na linii kolejowej przekraczgo zako%czeniu Il Wojny +wiatowej, mcznym [14], znacznie upraszczaj!c!
jlcej polsko-niemieck! granice pa%-1948 r. zawarto pomiedzy oboma pa%procedure przekraczania granicy dla
stwow! pomiedzy stacjami le"lcymi stwami umowe 0 uprzywilejowanym wymienionych enumeratywnie gmin
na terytorium jednej umawiaj!lcejruchu tranzytowym [11]. Kolejnym akprzygranicznych. Po przyst!pieniu Pol-
sie strony, przy czym na okre&lonymem regulujlcym ruch graniczny przezki do ukgadu z Schengen w 2007 roku
odcinku tej linii odbywa sie przejazdwiekszo&# okresu, gdy granica dzieligmtrole graniczne zostagy co do zasa-
tranzytowy przez terytorium drugiejPRL i NRD byga umowa miedzy Rdy zniesione.
umawiajlcej sie strony. Komunikacjadem Polskiej Rzeczypospolitej Ludo- Obecnie obowilzujlca umowa za-
kolejowa realizowana jest przy tym naej a Rz!dem Niemieckiej Republikivarta pomiedzy Rzeczpospolit! Polsk!
warunkach uproszczonych w stosunkDemokratycznej o wzajemnym uprzya Republik! Federaln! Niemiec w 2012
do og$lnych zasad dopuszczenia dwilejowanym kolejowym ruchu tranzy+oku w art. 2 zawiera og$ine postulaty
ruchu kolejowego tej umawiaj!cej sietowym na odcinkach linii kolejowychdot. zasad wsp$gpracy, tj. wspieranie
strony, przez kt$rej terytorium odbywdadagenwerder - Krzewina Zgorzeleckdziaga% majlcych na celu ugatwienia
sie tranzyt, bez potrzeby zmiany syste-Hrschfelde - Zittau - Poraj$w, zawarpaoceduralne dla realizacji komunika-
mu kolejowego pod wzgledem praw- w 1959 r. [12]. Miago to istotne znaczgi- kolejowej przez wsp$in! granice
nym, technicznym i eksploatacyjnymmie ze wzgledu na istnienie po polskiepa%stwow!, wspieranie i wzmocnienie
Spostrzec zatem mo"na, "e umowatronie linii stacji kolejowej Krzewinasp$gpracy wszystkich uczestnik$w
rdwnie" klasy®kuje przewozy tranzygorzelecka, kt$ra przed Il Wojn! +wikomunikacji kolejowej przez wsp$in!
towe jako kwali®kowany rodzaj przéew! administracyjnie wg!czona byggranice pa%stwow! oraz omawiane w
kraczania granicy pa%stwowej, jedndk miasta Ostritz, znajdujlcego sie wniniejszym tek&cie, umo”liwienie tran-
w przeciwie%stwie do omawianycliego bezpo&redniej blisko&ci, jednalytu uprzywilejowanego. Artykug 9 ust.
wcze&niej um$w wskazuje na uprospo zachodniej stronie Nysy eu"yckiel wskazuje, "e w tranzycie uprzywile-
czenie warunk$w realizacji przewozugest to osobliwy przypadek, w kt$ryrjowanym stosuje sie prawo tej uma-
nie za& ich dodatkowe obostrzenie. stacja kolejowa, znajdujlca sie na tewiaj!cej sie strony, na kt$rej terytorium
Porozumienie zawiera zamknistyenie Polski w znacznym zakresie olbzpoczyna sie i ko%czy przew$z.
katalog odcink$w linii kolejowych, nasgugiwaga podr$'nych mieszkaj!cych Strony umowy uregulowagy réwnie"
kt$rych odbywa sie ruch transgraniczpo drugiej stronie granicy. W zwilzku postepowanie na wypadek przywr$-
ny. Zasadniczo status ten zostag nagawy"szym wspomniane wy"ej umo-cenia kontroli granicznych zgodnie z
ny linii kolejowej nr 324, przebiegaj!'wy misdzynarodowe okre&lagy zasadyzporz!dzeniem (WE) nr 562/2006
cej wzdgu" Nysy eu"yckiej na granigyzejazdu i procedurs kontroli bezpieParlamentu Europejskiego i Rady z
Polsko-Niemieckiej. Aby zrozumie#ze%stwa, kt$rej poddawani byli pasdnia 15 marca 2006 roku ustanawiaj!-
dlaczego ustawodawcy obu pa%stierowie wsiadajlcy i wysiadajlcy nacym wsp$inotowy kodeks zasad regu-
postanowili w spos$b szczeg$iny urestacji w Krzewinie Zgorzeleckiej. Przeg!cych przepgyw os$b przez granice
gulowa# ruch na rzeczonej linii kolejaznaczn! cze&# okresu, gdy przebieggkodeks graniczny Schengen). W$w-
wej nale"y pokr$tce przybli"y# jej chafca na Nysie eu"yckiej granica dzieligaas, zgodnie z art. 10 umowy, wszel-
rakterystyke. Cilg ten do zako%czeniaHRL i NRD mo"liwe bygo korzystakie nieprzewidziane postoje pocilg$w
Wojny +wiatowe] przebiegag w cagofi@ez niemieckich pasa'er$w ze stacjyi tranzycie uprzywilejowanym musz!
na terytorium lll Rzeszy. W wyniku de-celu przej&cia na terytorium Niemiexosta# zgg@oszone przez przedsisbior-
cyzji podjetych na konferencji jagta%¥schodnich przez kgadke g!cz!c! dwostwo kolejowe do wga&ciwych orga-
skiej przebieg granicy pomisdzy Polskizec z miastem Ostritz. Proces ten oby$w granicznych. Art. 9 omawianej
Rzeczpospolit! Ludow! a Niemieck!wag sie jednak pod &cisg! kontrola sgufiftowy natomiast wskazuje, "e ka"da
Republik! Demokratyczn! ustanowio-celnych obu pa%stw. Umowa z 1959 umawiajlcych sie stron po uprzed-
ny zostag w &ladzie rzek Odry i Ngsygawieraga postanowienia granicznen pisemnym poinformowaniu dru-
eu"yckiej. Tym samym linia kolejowa celne, wskazujlce m.in., "e poci!ggiej Strony mo"e okresowo cagkowi-
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cie lub cze&ciowo wstrzyma# tranzydtrze"enie przez ustawodawce pilne[dostep: 22.02.2023 r.].
uprzywilejowany, je&li wymaga tegpotrzeby rewizji porozumie% miedzyf7] ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r.
bezpiecze%stwo ruchu kolejowego. Warodowych, stymulujlcych rozw$j o publicznym transporcie zbioro-
nagegych przypadkach dopuszcza d$ekalnych poglcze% transgranicznych, wym

ustne powiadomienie drugiej stronyr$wnie” tych, uruchamianych w Matekst jedn. Dz.U. z 2022 r., poz. 1343).

kt$re strona powiadamiaj!ca dodatko-mach ruchu tranzytowego. [8] M. Sta3a (red.), Sgownik geogra®
wo niezwgocznie potwierdza w formie tur. stveznei S-u,det$w Wrocgaw
pisemnej. Materiagy *r'dgowe ysty : ’

2003, s. 235.

Analizujlc  przedstawione "ej
) P el IOO19] Burmistrzowie chc! zatrzyma#

modele prawnej regulacji tranzyto{l] Umowa miedzy Polsk! Rzecz! , o _
wego ruchu uprzywilejowanego do-  spolit! Ludow! a Czechosgowack! ~Poclld w Porajowie, *Bogatynia.
strzec mo"na, i" w obu z nich jest on  Republik! Socjalistyczn! o czecho- info.pl  https://www.bogatynia.
traktowany jako kwali®kowana forma sgowackiej komunikacji tranzyto- info.pl/newsy/wiadomosci/9631-
ruchu transgranicznego w tzw. uje-  wej przez terytorium Polskiej Rze- burmistrzowie-chca-zatrzymac-
ciu klasycznym. Zgoga odmiennie jest czypospolitej Ludowej na odcinku  pociag-w-porajowie, [dostep:
jednak podej&cie ustawodawcy do linii kolejowej miedzy stacjami Hra-  22.02.2023 r.].

dost-pno&u po;a!c_ze% dla pasa"(_ar$vv_ z dek nad lec_)u [ Zl_ttau podpisan![10] Odpowied* ministra infrastruktury
Polski. Rozwilzania, kt$re funkcjonuj! w Pradze dnia 16 listopada 1962 1. interpelacje nr 10839 z dnia

na granicy poI_sko—nlemlecklej zapew- (Dz.U. 1954 r.nr 36 poz. 233). 4 \wrze&nia 2009 r., http://orka2.sejm.
niaj! stosowanie szeregu upr'oszcze%] Konwenqa ml-dzy'Rzecz!pospo- gov.pl/1Z6.nsfimain/000E7AB2,
w procedurze odprawy celnej i prowa- lit! Polsk! a Republik! Czechosgo- [dostep: 22.02.2023 1]

dzenia ruchu kolejowego, co ostatecz- wack! o uprzywilejowanym tran- T - .
nie doprowadzigo do stymulacji ruchu zycie kolejowym z CzechoszowaHil]M' Althmann, . Chovanec,.l. L§]<ar,
na odcinku linii nr 324 i umo'liwieniu  do Czechosgowacji przez GouchogaR- Rusak, M. dancl, Komunikacja na
mieszka%com Krzewiny korzystania z zy podpisan! w Warszawie dnia 12 Pograniczu polsko-niemiecko-cze-
pocilg$w niemieckiego przewo*nika, listopada 1948 r. (Dz.U. z 1950, nr Skim, *Technika Transportu Szyno-
kursujlcych w godzinnym takcie przez 15, poz. 134). wego° 2003,

znaczn! cze&# doby. Polskie poci!di3] Umowa miedzy Rzecz!pospolit! nr1-2, s. 31.

bowiem przestagy obsgugiwa# stacje Polsk! a Republik! Federaln! Nie{12]Umowa misdzy Rz!dem Polskigj
w 2000 roku. Rozwi!zania legislacyjne miec o wsp$gpracy w dziedzinie Rzeczypospolitej Ludowej a Rz!-
uchwalone dla linii kolejowych w re-  komunikacji kolejowej przez pol-  dem Niemieckiej Republiki Demo-
jonie Geuchogaz i Porajowa cagkowiciesko-niemieck! granice pa%stwo-  yratycznej o wzajemnym uprzy-
uniemo”liwiaj! obsguge podr$'nych  w!, sporz!dzona w Berlinie dnia
na terenie Polski, pomimo istnienia 14 listopada 2012 r. (Dz.U. z 2016 r
dogodnych warunk$w infrastruktural-  poz. 1062).

nych, umo"liwiajlcych wga!czenie pol{4] Umowa miedzy rz!ldem Rzeczpo-
skich miejscowo&ci do transgranicznej spolitej Polskiej a Rz!dem Republi-
sieci pog!cze% pasa“erskich. W wielu ki Czeskiej o komunikacji kolejowe] <
dokumentach strategicznych przewo- przez granics pa%stwow! podpisa- - W Berlinie.

zy tranzytowe na ww. liniach nie ®- naw Pradze dnia 29 kwietnia 2008-3]Odpowied* sekretarza stanu w
guruj!, czego powodem ma by# brak r. (Dz.U. z 2007 r., nr 96, poz. 636) Ministerstwie Spraw Wewnetrz-
powilza% z pozostag! cze&ci! polskigh] Ukgad polsko-niemiecki w sprawie nych i Administracji na interpela-
sieci kolejowej. Obecnie jednak, w re- uprzywilejowanego tranzytu mie-  cje nr 1913 w sprawie niemieckiej
"imie przepis$w ukgadu z Schengen, dzy polskim G$rnym +liskiem a |inii kolejowej Zittau + Krzewina
gwarantujlcego znaczne uproszczenie reszt! Polski przez niemiecki G$r-  zgorzelecka + Goerlitz, przebie-
p_roce_dury p_rzekraczama granic, &rodek ny_+|!sk, podpisany we Wrocgawiu gajlcej przez terytorium Polski,
cil"enia regionalnych obszar$w funk- dnia 24 czerwca 1922 r. (Dz.U. z
cjonalnych znacznie sie zmienig. W do- 1924 r., nr 72, poz. 704).

bie swobody przepgywu os$b, pracoje] Gguchogaz$w problemy z pog!cze-
nik$w, usgug i towar$w na terytorium niem kolejowym z Czechami, 1R)i
Unii Europejskiej lokalne powilzania s! nek Kolejowy?, 25.09.2020 ., httpst
niekiedy silniejsze pomisdzy gminami  www.rynek-kolejowy.pl/mobile/
po przeciwleggych stronach granicy resort-infrastruktury-glucholazy- Rzeczypospolitej Polskiej a Rz!dem
ani'eli innych jednostek samorzldu nie-posiadaja-polaczenia- Republiki Federalnej Niemiec o
terytorialnego w obrebie jednego kolejowego-z-czechami-98758. magym ruchu granicznym (M.P. z
pa%stwa, dlatego tak wa'"ne jest do- html 2003 r., nr 37, poz. 524).

wilejowanym kolejowym ruchu
" tranzytowym na odcinkach linii ko-
lejowych Hagenwerder - Krzewina
Zgorzelecka - Hrschfelde - Zittau -
Poraj$w, zawarta 23 wrze&nia 1959

http://orka2.sejm.gov.pl/IZ5.nsf/

main/15B7E7CA, [dostep: 5 marca
2023 r].

}74] Umowa sporz!dzona w Bonn dnia
6 listopada 1992 r. miedzy Rz!dem
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Dzikie zwierz"ta na torach kolejowych + d
dochodzi do wypadk$w?

Wild animals on railway tracks - why do accidents hap

Joanna lygkowska

Mgr

NEEL Sp. z 0.0.

Streszczenie:Linie kolejowe stanowi! stagy element siedliskicizikvierz!t i zwykle nie maj! du"ego wpgywu nafighkcjonowanie w
naturalnym &rodowisku. Czasem jednak, gdy zwierghziengie na torach podczas przejazdu pocilgu, ®dh&miertelne niebezpie-
cze%stwo. W artykule przedstawiono przyczyny kolizji pocilg$w z dzikimi zwierzetami wynikajlce z tego, jak funkcjonuj! zmysgay i p!
zwierz!t i jak postrzegaj! one linie kolejowe

Sgowa kluczowe:inie kolejowe; Oddziagywanie na 'rodowisko; Dzikie zwierz$ta; Kolizje poci&g#w z dzikimi zwierz$tami

Abstract: Railway lines are a permanent element of wildlife habitats and usually do not have a large impact on animals functioning ir
natural environment. Sometimes, however, when an animal ®nds itself on the tracks while a train passes, they pose a deadly dar
article presents the causes of wild animal * train collisions resulting from how the senses and psyche of animals function and ho
perceive railway lines.

Keywords:Railway lines; Environmental impact; Wildlife; Willdtaim@imacollisions

Czgowiek patrzy na linie kolejowe f@t@wno na stog$wke?, jak i na wywierz$ na torach
na element infrastruktury transporggodn! trase wedr$wek.
Zwierz$tom tw#r ten jawi si$ zupegnianie kolejowe maj! stosunkowoPolska wci!" mo"e sie pochwali#
inaczej. Jak? Przede wszystkim jesiewielkie oddziagywanie na otaczerysok! r$"norodno&ci! biologicz-
element ich 'rodowiska. j'ce je &rodowisko naturalne, stanail. Mamy liczne tereny chronione.
wi! jednak bariere w przemieszczaWystepuj! u nas gatunki zwierz!t,
Linie kolejowe w wiekszo&ci powstaniu sie drobnych stworze% (pgaz$ttdre w zachodniej Europie ju" pra-
gy tak dawno, "e z punktu widzenigryzoni) i przyczyne &mierci pewneyie wyginegy. Gatunki pospolite, ta-
zwierz!t istniej! tod zawsze® S! twoliczby zwierz!t. Paradoksalnie pdkie jak sarna, dzik czy lis, wystepuj!
rami liniowymi przecinajlcymi polastep techniczny, zwiekszajlc bez-powszechnie na obszarze prawie
i lasy, a poza torami i podsypk! dpiecze%stwo pasa“er$w, zwiskszgagego kraju, czesto pojawiaj! sie
linii kolejowej nale"! rowy odwad- &miertelno&# zwierz!t na torachhawet w miastach. Przy inwesty-
niajlce, skarpy nasyp$w lub przekadednym z powod$w tej sytuacji jestjach o charakterze liniowym nie
p$w, czesto tak"e poro&nisty nisk!wieksza predko&# poci!lg$w, drugimspos$b ominl# wszystkich cennych
ro&linno&ci!, okresowo koszony pascoraz lepsze wyciszenie linii kolejprzyrodniczo teren$w, a tym bar-
terenu. W praktyce szeroko&# cawej oraz zabezpieczenia przed drgaziej wszystkich siedlisk pospoli-
linii kolejowej to kilkana&cie lub wieniami podgo"a, przez co zwierzetiych zwierz!t. Tory kolejowe czesto
cej metrdw odsgonistej przestrzerenacznie p$*niej zauwa"aj! szybkoprzecinaj! ich terytoria, w wyniku
+ miejsca doskonale nadaj!cego sieicho nadje"d"ajlce pocilgi. czego zwierzeta przekraczaj! je,
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przemieszczajlc sie w ramach swognie niemal na o&lep, ma wiec wtedwcje, "e zwabia je ono do siebie.
jej normalnej, codziennej aktywnowisksz! szanse wpa&# pod pocilgZim!, kiedy wszedzie zalega gruba
&ci. Gatunki migrujlce maj! te" staggdy” w mniejszym stopniu zwracgokrywa &nie"na, od&nie"one tory
trasy, po kt$rych wedruj! na dalszeuwage na otoczenie. Pocilg wydajeokazuj! sie najwygodniejsz! drog!
odleggoé&ci + s! to tak zwane korgru sie zagro"eniem nieistotnym wwedr$wki. Wiosn!, podczas niedo-
tarze ekologiczne o znaczeniu ogor$wnaniu z drapie"nikiem za plebor$w po"ywienia, skarpy pokryte
regionalnego po og$inoeuropejskicami. Na uciekajlce w panice zwienisk! ro&linno&ci! stanowi! cenne
Niekt$re gatunki zwierz!t korzystarze nie zadziagaj! "adne urz!dzenipastwisko. Zwierzeta wszystko"erne
j! z nich cyklicznie w okre&lonycimajlce zapobiega# ich &miertelnoglisy, dziki, bieliki) mog! te" pene-
porach roku (na przykead w por&xi + wysygane przez nie bod*cetsdwa# tory w poszukiwaniu resztek
godowej, gdy samce szukaj! samihgowiem niepor$wnywalnie mniej potrlconych zwierz!t.
albo kiedy mgode szukaj! nowyclstotne od "ywego drapie"nika.
terytori$w po odg!czeniu od matki)Tego typu sytuacje zarejestrowadjostrzeganie poci#gu przez
Przedstawiciele innych gatunk$wamieszczone przy torach kamemwierz$ta
chetnie wedruj! nimi przez cagy rokmonitoringu + wybrane klatki ®mu
(na przykead gosie). Z punktu widpezedstawiaj! fod-5. Ze &rodowiska bezustannie napgy-
nia ekologii niezwykle wa"ne oka- Na uwage zasguguje tak'e prowa fala bod*c$w oddziaguj'cych na
zuje sie utrzymanie dro"no&ci koryblem zwierz!t "yjlcych w stadach wszystkie zmysgy. Wiekszo&# jest tyl
tarzy ekologicznych i umo"liwienid trzymajlcych sie razem (sarny, jeko tgem dla wa'"nych informacji. Nie
zwierzetom swobodnej wedr$wki, lenie, dziki). Dok!d idzie przewodzwracamy uwagi na stage, niezmien-
zasiedlania nowych teren$w i wynik stada, tam p$jd! wszyscy jegme elementy otoczenia, nie przykea-
miany gen$w miedzy populacjami.czgonkowie. Czasem przewodnilamy wiekszej wagi do og$lnego
Skrzy"owania tras migracji z droggtrzekracza droge lub linie kolejow!,szumu informacyjnego + i podobnie
mi i liniami kolejowymi s! miejscamigdy nie wida# jeszcze nadje"d"ajlezyni! zwierzeta. Je"eli jaki& zapach
gdzie szczeg$lnie gatwo o wypadalego pojazdu, ale kiedy droge podub d*wisk nie wi!"e sie ani z niczym
z udziagem przedstawicieli cennydonuje ostatnie zwierze, pojazd jegpo"!danym, ani z niczym gro*nym,
przyrodniczo gatunk$w zwierz!t. ju" blisko. Pojedyncze zwierze star® zwierze wydaje sie go nie dostrze-
Zwierzeta przekraczaj! tory r$w-=sie za wszelk! cene unikn'# rozdzie-ga#. Brak reakcji nie musi oznacza#,
nie" w sytuacjach wymuszonych fenia od reszty stada i woli podj!# ry*e zwierze czego& nie widzi lub nie
kiedy s! gonione przez drapie"nikayko przebiegniecia tu" przed nadsgyszy = mo"e po prostu ignorowa#
(albo s! wga&nie tym drapie"nikiee"d"ajlcym pocilgiem, ni" zosta# dan! rzecz jako nieistotn!. Aby zro-
gonilcym o®are) lub gdy zostan!po drugiej stronie tor$w. zumie# zachowania zwierz!t nale"y
spgoszone przez ludzi. W obliczu zaZazwyczaj samo torowisko jegtamista#, "e wprawdzie ich zmysgy
gro“enia "ycia liczy sie tylko to, abynago przyjaznym miejscem dig czesto znacznie czulsze ni" ludz-
zd!"y# uciec. Gonione zwierze biezwierz!t, zdarzaj! sie jednak sytukie, jednak zwierzeta nastawiaj! sie

ns I

1-3. Srna goniona przez psy przebiega przei tory tu+ prjmjjm poci&giem (obrazy z kamery monitoruj&aiejdwié IE-ZO) =r#dgo: SGGW
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szt

4-5. Jelenie i dziki przechodz&ce przez lini$ kolejow& E65 (obrazy z kamery monitoruj&cej lini$ kolejow& E65) =r#dgo: SGG

na spostrzeganie konkretnych roza sob! "adnego niebezpiecze%- Gatunki, kt$re prawie nie maj!
dzaj$w bod*c$w. Pgochliwe sarrstwa * nie bedzie przed tym d*wis-naturalnych wrog$w, przykeadowo
czy jelenie s! szczeg$inie wyczukiem ucieka#. Sygnagy pochodz!egpry, mog! wcale nie reagowa#
lone na znaki mog!ce &wiadczy# od wytwor$w cywilizacji, w tym wy-4 t5kie obiekty, jak samochody czy
obecno&ci draple"nlk$w:. zwracajpadku od jad!cego pocilgu, nie na_poci!gi, a w razie Lataku® + odpowie-
baczn! uwage na wszelki ruch wile"! do bod*c$w kluczowych. Hazaazie# Kontratakiem. Natura Wvposa-
swoim otoczeniu, rozgl!daj! sie, sgy+widok pocilgu mog! by# nieprzy- . i _ P
szlc krzyki alarmowe ptak$w, omifemne czy niepokojlce przez swoj! y@a je w ogromn! mass, sige oraz w
jaj! miejsca z zapachem wilk$w. Zntensywno&#. Jednak gdy obserw(9i:- W naturainym &rodowisku to
drugiej strony, aby niepotrzebnie nige sie pocilg, stojlc bezpiecznie nainhe zwierzeta schodz! "ubrom z
marnowa# energii na bezsensownpoboczu, to jego 'zachowanie® niglrogi, wiec przedstawiciele tego ga-
ucieczki, szybko ucz! sie ignorowa#vskazuje na to, by miag zamiar zaataiku nie widz! powodu, by ust!pi#
to, co okazuje sie niegro*ne + nawekowa#. Je&li zwierze nie nauczy simzed nadje"d"ajlcym pojazdem.
je&li jest to ogguszajlcy warkot piypocilg jest niebezpieczny, nie be- Na podstawie przedstawionych
mechanlczpej albo przeje"Q"aJ!cy wdzie sie go ba#. Nlestgty, t.aka nau'fﬁ‘gument$w mo'na  stwierdzi#,
odlegﬂ_o&m 20 me.tr$w poc?llg. czesto k(.)%czy_/ sie &mierci! potr!co.—.e pocilg pod "adnym wzgledem
Jak ju" wspomniano, zwierzeta renego zwierzecia. . . . .

. . . nie kojarzy sie zwierzetom z zagro-
aguj! przede wszystkim na te sygnastotne zjawisko to tak zwany dy- = ]
gy, kt$re mog! zwiastowa# ich natwstans ucieczki, czyli graniczna odEntami, na ki$re reagowagyby in-
ralnego wroga. Sk!d jednak wiedz!leggo&# zbli"ajlcego sie obiektSynktownie. Pocilg nie pachnie,
jaki d*wiek i jaki zapach uzna# za tago przekroczeniu kt$rej zwierzdie brzmi, nie wygllda i nie porusza
sygnagQ Zasadniczo wiedza ta jestmieka. Odlegao&# ta zale"y i od sia-jak drapie”nik. Podr$"ni nieraz
pisana w genach, a wisc instynktowmego zwierzecia, i od rodzaju zamog! przez okna pocilgu obserwo-
na. Zwierzeta urodzone w niewoligro"enia. Gro*ny drapie"nik prowowa# r$"ne zwierzeta, w tym stadka
r$wnie” reaguj! na pewne sygnag¥uje ucieczke z daleka, mniej gro*nggochliwych saren paslcych sie tu"
nawet je&li nigdy wcze&niej sie z nimdoga podej&# znacznie bli"ej. P&¥y torach. Przyzwyczaigy sie one
nie spotkagy. Te sygnagy to tak zwaagro"eniu spoza repertuaru zapisaél-0 widoku pocilg$w, do hagasu i do
bod*ce kluczowe. Wystepuj! tak-nego w genach dystans ucieczki je%lr %, WieC ni . t lek-
" , . .. drga%, wisc nie reaguj! nawet le

e wyuczone reakcje na okre&lorneardzo magy + dopiero gdy pocn?(_ i o . ,
bod*ce * je&li matka poka"e swoimnajduje sie tu"-tu", zwierze ucieka. im  zaniepokojeniem.  Utwierdzaj!
me@odym, "e co& jest niebezpieczronadto pocilgi poruszaj! sis szyb-Si* W Przekonaniu, “e przeje“d-aj'cy
mgode r$wnie" bed! sie tego oba- ciej ni"* znane drapie"niki, decyzja Boci!g nie jest dla nich gro*ny + a"
wia#t. A je"eli zwierze sie nauczy, "acieczce czesto jest wiec podejmo-do chwili, gdy kiedy& znajd! sie na
hagas pigy mechanicznej nie poci'geana przez zwierzeta zbyt p$*no. torach tu" przed nim.
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KﬂMB“n SA Zaktady Automatyki Kombud SA

ul. Wroctawska 7 26-600 Radom
+48 48 389 43 01

FUNKCJE SYSTEMU CDSK-1:

- raportowanie i filtrowanie zdarzen

- prezentacja biezgcych stanéw urzadzen

- status potgczen migdzy monitorowanymi
systemami

- automatyczna statystyka

- dodawanie wpisdw utrzymaniowych

- dodawanie opisdw urzadzen

- przeglad archiwalnych zapisow
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Technologie dostosowane
do potrzeb klienta.
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