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Geneza, stan istniejecy oraz kierunki rogkvejKBlezetropolitalnej z uwz(
niem aspekt#w przestrzennych, demogra$ cznychitechniczno-ekonomic:
wojew#dzkich w organizowaniu przewoz#w anddbrisistaych o Funduszu |
S!;S4§1N6037 przewoz#w autobusowych o charakterze ubligen&Xalyaiion of regen
— capabilities of piezoelectric fuel injectors. Stosowanie balustrad na obiekt:
0033-22-32 tle obowiezujecych przepis#w. Podsystenmytéansgahtego + stan obecny i p



Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

Przegl'd Komunikacyjny® publikuje artykugy zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne
miczne i prawne. Akceptowane s! tak'"e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnymdzieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dyscypyininlynieria l#dowa i transport; ekonomia
i finanse; nauki prawne; nauki socjologiczne. Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), do kt'rej dyscypliny zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o&wiadczenie Autora, nale"y przesyga# w formie elektronicznej na adres redakcji:

artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zggoszeniu nale"y poda#: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjscie, tytug artykugu oraz
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczeg$ey przygotowania materiag$w oraz wzcrgikdw dostepne s! ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowanie Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy w dyscypliny: indyh@owa i transport, in-

si$ do poni!szych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: "ynieria l'dowa i transport; ekonomia i ®nansakinprawne; nauki socjologiczne
podlegaj! procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co
pozwala zaliczy# je, po opublikowaniu, do dorobkikm&ego oraz uwzglsdni# w

1.  Tekst artykugu powinien by# napisany w jedng$lzodostepnych progra- ewaluacji jako&ci dziagalno&ci naukowej (Dz.U. 2092)poz. 3

m$w (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzor$w poyiry# wkomponowa-

ne w tekst. Tabele nale"y zestawi# po zako%czeniu tekstu. llustracje (rysomka uwzgl$dnianych punkt'w wg listy czasopism punktowanych przez

fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy# jako oddzielne pliki. Mo"na je tak"e W&tESW wynosi 40.

wi# do pliku z tekstem po zako%czeniu tekstu. Mo"liwe jest oznaczenie rTBe'sgcen . - L L . N

. ) - . " . y ka"dej publikacji powoguije sie co najmnidicth niezale"nych recenzen-

w tek&cie, w ktSrych autor sugeruje wstawienieotosj ilustracii lub tabeli. g, 55074 jednostki. Zasady kwali®kowania luliceia publikacji | ewentualny
Obowi'zuje odrsbna numeracja ilustracji (bez romi&hia na rysunki, fotogra- formularz recenzencki s! podane do publicznej wiad&gi na stronie internetowej
®e itp.) oraz tabel. czasopisma lub w ka"dym numerze czasopisma. Naze@kaent$w poszczeg$l-

2. Cago&# materiagu nie powinna przekracza# 2fetroacie Word (zalecane Nych publikacji/numer$w nie s! ujawniane.

J(Zij zs;r;cr:‘?ér?s Illgnitlijlusst{?arlc}gll_czla;timl;l;strac1e AR T S U rczr)]/gotowany materiag powinien obrazowa# wgasay bddawczy autora. Redak-

- : ; . ) . cja wdro"yga procedurs zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z *ghostwriting® mamy
3.  Format tekstu powinien by# jak najprostszys{sewa# zr$"nicowanych styli, do czynienia w$wezas, gdy kto& wni$sg istotny wkpadistanie publikacji, bez
weie#, podws$jnych i wielokrotnych spacji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienjaynienia swojego udziagu jako jeden z autor$vbézbwymienienia jego roli w
podkre&lenie i 0oznaczenie kursyw! istotnych cz+&ci tekstu, a tak"e indeksy g¥figi-kowaniach zamieszczonych w publikacji). Tieksstracje musz! by# orygi-
i dolneNie stosowag& przypis"w. nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrmigrnecie). Mo"liwe jest za-

) . - . . . mieszczanie artykug$w, kt$re ukazagy sie w malekimgfacencyjnych i podobnych
4. Nawilzania do pozycji zewnetrznych - cytaty Yoy réwnie” podpis$w ilu- (n4 prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymog$w
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiasaeadratowych [...]. Numera- publikacyjnych *Przeglidu Komunikacyjnego®.
cj nale"y zestawi# na ko%cu artykugu (jako ‘Mgtérfalgowe®). Zestawienie
powinno by# ugo"one alfabetycznie. Na stronie internetowej czasopisma dostepne s! pewarsje artykug$w wraz ze

i ; ) e i ; ; szczeniami w jezyku polskim (od 2010) i ahgiel®d 2016) jako OPEN ACCESS.
5. Je"eli Autor wykorzystuje materiagy objste nie swoim prawem autorskim, S koniec 2018 roku *Przeglid Komunikacyjny® rofmandeksowanie artykug$w

nien u_zyska# pisemn!_ zgod.- \_Nﬂa&ciciela tych praw dg publikacji (niezale"nlgrﬁqukich z u"yciem numer$w cyfrowych DOI. Cismopubiega sis 0 partycy-
podania *r$dga). Kopie takiej zgody nale"y przesga#iRedakc powanie w bazie SCOPUS. Rejestrowane jest w masdzignvej baza DOAJ https://
doaj.org/.

Redakcja pisma oferuje objscie patronatem medialnym konferencji, debat, seminari$w itp.
Ceny s! negocjowane indywidualnie w zale"no&ci od zakresu zlecenia. Mo"liwe s! atrakcyjne upusty. Patronat obejmuije:
- oggaszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,
- zamieszczanie wybranych referat$w / wyst!pie% po doséwsowch do wymog$w redakcyjnych,
- publikacje informacji ko%cowych (podsumowania, apeieski),
- kolporta" powy"szych informacji do wskazanych adresat$w

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dla *Sponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasopa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaakenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umfw posiada SpfgkaaWytctwa SITK RP sp. z 0.0..

Przegl€d Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicgaaastepuj€ce ,wiadczenia:
I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,
I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,
I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,
I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Mo-liwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratrang internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. "wietokrzyska 14 A, lok. 150 , 00-050 Warszawa, tel.: @213 06, 506 116 966

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzaleeniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgadte by# dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przykead kwartalnych). Cze# zapgaw#erog# w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czggsma.

Smart Rail Solutions
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Szanowni Czytelnicy! Aktualno'ci 2

Geneza, stan istniej#cy oraz kierunki rozwoju Pozna%skiej
Kolei Metropolitalnej z uwzgl$dnieniem aspekt'w
przestrzennych, demogra*cznych i techniczno-
ekonomicznych

Adam Pawlik 4

Rola samorz#d"w wojew"dzkich w organizowaniu

przewoz"w autobusowych na tle ustawy o Funduszu

rozwoju przewoz"w autobusowych o charakterze

ulyteczno'ci publicznej

Karol Wach 9
Prezentujemy obszerny, trzymiesilczny i wakacyjny numer Przegl#du Komunikacyjnego. Znajdzie-

Evaluation of regenerative capabilities

of piezoelectric fuel injectors

Tomasz Stoeck 15

Stosowanie balustrad na obiektach mostowych
w ‘'wietle obowi#zuj#cych przepis'w

cie w nim Pa$stwo 12 artykug%w z zakresu transportu szynowego w tym tramwajoviegadalitkenowski 21
Podsystemy transportu intermodalnego

+ stan obecny i przyszgo'&
Robert Kruk, Beata Piwowar, Krzysztof Ochoci%ski 25

artykug%w dotyczy propozycji ksztagtowao zapoznanteegit#ich |

Antoni Szydgo

Wydawca: Rada naukowa: Prenumerata:
Wydawnictwa SITK RP sp. z 0.0. Marek Ciesielski (Pozna%), Antanas Klibavi<ius @¥dzeg$ay i formularz zam$wienia na stronie:
ul. +wietokrzyska 14 A , lok. 150 , 00-050 Warszawa no), Jozef Koma<ka (>ilina), El'bieta Marciszewska
www.sitkrp.org.pl (Warszawa), Andrzej S. Nowak (Auburn UniveesitgZl  http://www.transportation.overview.pwr.edu.pl
Wawrzyniec Wychowa%ski + Prezes Nowakowski (Wrocgaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietro
vsk), Marek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starad8®Kr opecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi
Redaktor Naczelny: Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Tomasz Siwowski (\I}g cziwszy od 4/2010
Antoni Szydgo sz$w), Jiri Strasky (Brno), Andrea Zuzulova (Bratysgal 68 ' '
Redakcja: Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma Numery archiwalne z lat 2004-2009 mo“na zamawia#

Maciej Kruszyna (Z-ca Redaktora NaczelnegGg$wn! wersj! czasopisma jest wersja elektroniczna.Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana 14 B@a8
Agnieszka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor jezykowia stronie internetowej czasopisma dostepne s! peank$w, tel./faks 12 658 93 pwinska@sitk.org.pl

Piotr Mackiewicz (Sekretarz), Wojciech Puga (Redakersje artykug$w wraz ze streszczeniami w jezylirpols
statystyczny), Eryk Mlczka (obsguga techniczoaa str(od 2010) i angielskim (od 2016).

internetowa), Krzysztof Gasz, Jarosgaw Ku*niewski, éukasz

Skotnicki, Bartgomiej Krawczyk, Igor Gisterek, Kdfiadakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian

Druk:
Gpupa Intromax Sp. z 0.0, ul. Biskupi%ska 21, 30-732

Korycka (obsguga anglojszyczna) materiagach nie podlegajlcych recenzji. Krak$w, http://www.intromax.com.pl/
Adres redakcji do korespondencji: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym&klama:

Poczta elektroniczna: s! dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznychpziag Marketingu:
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl oraz s! indeksowane w bazach: hanna.szary@sitkrp.org.pl,
Poczta‘tradycyjna® elzbieta.nowicka@sitkrp.com

Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna BAZTECHttp://baztech.icm.edu.pl ’ p.com,
Politechnika Wrocgawska, Index Copernicuttp://indexcopernicus.com

Wybrze"e Wyspia%skiego 27, 50-370 Wrocgaw Misdzynarodowa baza DOA#ps://doaj.org/ Nakgad800 egz.

Faks: 71 320 45 39
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mini przegkdmunikacyjny

Ruszyga budowa TAT na Jagmﬁ%u Polj“'lfzoy W‘Zﬂ?‘”l‘(i Byczyna Ba}(‘!‘Wi"cej pocieg#w b"dzie mog@o
we Wrocgawiu. W 2025 roKUE s rosmacs Veeasorsia na skameatdioiecha’ z éukowa do Lublina

rt Autostrada Magopolska na eksploata

tras" wyjade autobusy. Na tranayyanie odcinka autostrady A4 pomisdzydZi"Ki elektry$ kaciji linii kolejow

poczekamy dﬂu%@j wezgami Katowice Murckowska i Balice. Ka"d&na Chlebus, Kurier Lubelski, 7.10.2023
Paweg Relikowski, Michag Perzanowski, G&Afefilia tym odcinkiem drogi porusza sie po- , _ .
Wrocsawska, 3.10.2023 nad 55 tysiecy pojazd$w. Przygotowujemy siDobre wiadomoé&ci dla podr$‘ujlicych - PKP

do rozbudowy tej cze&ci autostrady A4 o trze@odpisago umowe na opracowanie dokumen-
Zgodnie z zapowiedziami wrocsawskich urzsas ruchu - informuje Kacper Michna z krakowacji projektowej dla elektry®kacii linii kolejo-
nik$w, rozpoczega sie budowa trasy autobiskiego oddziagu GDDKIA (...). weJ_euk$w_ + Lublin. D_z|-k| tej mwes_tycp_na_
sowo-tramwajowej na Jagodno. Przy ulic trasie bedzie moggo pojecha# znacznie wiscej

Bardzkiej pracuj! ju" koparki, a robotnicy b-dKNOjeWOda Ma;aopolski Wyda%q}v%(%\ﬁéa 0 okogo 106 kilometrach. Ta

. : : A . inwestycla umo'liwi przewo*nikom realizacje
powoli zmierza# w kierunku Buforowej a d‘deC)/Zje dOtyCZ.Ce bUdOWy \Noéé);ﬁéénich po@!gze% ekologicznymi Jpo-

" i icl Kai i _ . !
igzg.t?:_la;;i;el:g@ieK:dg?ZS;:téj?dzzgj ?&ﬁ;tiaa Zakopla_nce wW My&lenlcaehgdmi. - Nie bedzie konieczno&ci wymiany
2025 roku, jednak poczltkowo bed! je*dzi# KrzySZk0W|cach Iokomofyw.z elektrycznych na spalinowe, €o
tylko autobusami. Ulica Buforowa byga ju" rRiotr Tymczak, Gazeta Krakowska, 5.10.2023Pr2690"Y Si* na sprawniejsze i kr$tsze podr$'e.
rozbudowywana. W latach 2016-2019 trwagy Pozwoli to na utworzenie atrakcyjnej oferty
prace nad poszerzeniem jezdni, wyznaczenielojewoda magopolski éukasz Kmita w czwBFZEW0ZOWe] m.in. misdzy Lubelszczyzn! i Ma-
osobnych pas$w do skret$w na osiedla mieszek, 5 pa*dziernika, podpisag dwa zezwolef@VSz€m - wylicza Karol Jakubowski, -
kaniowe i poprowadzenie dodatkowego pasaia budowe wezg$w drogowych na cze&ci zalzecznik prasowy PKP. - Dokumentacja za po-
dla miejskich autobus$w. Problem rozwilzandopiance (droga krajowa nr 7). Jeden z wezg$id 13:6 min z& netto bedzie zrealizowana w
tylko pogowicznie. Komunikacja do centrutpowstanie w My&lenicach, drugi wraz z tuné@mach rz'dowego Programu Uzupegniania
dziaga bez wiskszych problems$w, ale dojazd fem w Krzyszkowicach. Uroczyste podpisanl'ré)ka_lnel i Regionalnej Infrastruktury Kolejowej
osiedle jest ju" znacznie utrudniony. Dlategelokument$w odbygo sie w My&lenicach, w pdiCle] Plus do 2029 r (...).
te" przyst!piono do prac nad TAT na Jagodndjli"u miejsca, gdzie powstanie jeden z obiek- .
kt$ra bedzie biegea pod trzecim przesgem withw poprawiajlcych bezpiecze%stwo w uchiA% 61 milion#w euro na
duktu kolejowego (...). (..). Pierwsza z podpisanych przez niego decyriodernizacj” linii kolejowej

dptyczy budowy Wezga drogowego na zako, i"dzv Gdvnie a Sgupskiem
Pociegi ju% je%d%e z Rzesz@He (droga krajowa nr 7 e Chy“ng;niel Nayvvrocki,yDziennik Baztycrlzi, 5.10.2023

- - ! powiatow! nr K1967 (ul. Sobieskiego
do Iotnl_sga w Jasionce. Pro 6|§zvnicach. Obecnie sterowanie fuchem g ... = oo o\ grode. 4 pardziemika za-
sSpornej arogl rozwi*zag SamexZ,évaniu odbywa sie tam za pomoc! S et s e @ e [ G i

WOjeW#dei g_nalizacji_&w_ietlnej. i rame_lch_ inwesty(':Iji 2085 7 Funduszu Sp$jno&ci na modernizacje
J$zef Lonczak, nowiny24.pl, 1.10.2023 (5 O AN SR, £ [l PAIFS S P e o kolejowej 202 na odcinku Gdynia Chylo-

S NERHENS (2 VA CRgem) S tr!bkahia-S:qupsk. Dzieki temu powstanie drugi tor, a

Dzieki determinacji marszagka i radnych sejmiku)- pocilgi pojad! z predko&ci! nawet 200 km/h.

samorz!d wojew$dztwa przejmie droge lotni- ) estycja zostanie zrealizowana do 2028 roku.
skow!. Pocilgi mog! wisc ju" od 1 pa*dzier- RUSza budowa gecznika od §Mrh§cja obejmuje przebudows pod-

nika kursowa# na linii Rzesz$w - Port Lotnicjpo$ |[#wW. Co ze Szczecilske DBl zi@, rozbudows drugiego toru na

w Jasionce. Tu" przed weekendem w Jasion A 1 inku Wejherowo-Sgupsk, budowes nowych
trwagy ostatnie przygotowania do uruchomieﬁaZd’ ale WyjeCha z Teo$ IO\Z\?zgystanmw oraz modernizacje stacji. Ponadto

nia linii kO|ej0Wej. Od niedzieli do lotniska Vmadal trUan w przyszgo&ci zbudowane zostan! skompute_
Jasionce dojedziemy z Rzeszowa i z powrotefacek Zemga, Dziennik e$dzki, 11.10.2023  ryzowane urz!dzenia sterowania ruchem ko-
poci!giem. Jednak nie bygo to do ko%ca pewne. lejowym w celu zainstalowania europejskiego

Teraz wszystko na to wskazuje, "e wielomilionglcznik bedzie dopegnieniem oddanej w tymsystemu zarz!dzania ruchem kolejowym dla tej
wa inwestycja komunikacyjna zostanie uruchdoku do u"ytku zachodniej obwodnicy €odzijinjj (...).

miona ju" bez przeszk$d. Podczas jej budowy wykonano wezeg @ Teo®-

Tymczasem jeszcze kilka dni temu nie bygol$w@, ki$ry w zago"eniach miag by# zjazdeWiaelkopOlSkie miasto odzyska
takie oczywiste. - Pod znakiem zapytania st Szczeci%sk! oraz w kierunku AIeksandroZﬁa " kolei ] kied
uruchomienie Podkarpackiej Kolei Aglomers$dzkiego na droge krajow! nr 71. Powstag je ost de 0 el( Wlemy, leay t
cyjnej do Jasionki - martwig sis Woadysgaw Ovayd tylko ten drugi zjazd, co spowodowago p$nast-p|(

marszagek woj. podkarpackiego (...). niejsz! zmians nazwy wezga na @AleksandrBewes  Antuchowski, Ggos Wielkopolski,
e$dzki@. Dojazdu do eodzi na osiedle Teo®1$v10.2023
Se pieni-dze na projekt rozbud ie zbudowano, bo nie bygoby go z

o cz lczy#. W czwartek 12 pa*dziernika380 min zg ma kosztowa# rewitalizacja linii ko-
aUtOStrady A4 mi dzy Krakovryéi% iedzibie Generalnej Dyrekcji Dr$g Kejewej nr 363 na odcinku Skwierzyna + Mis-

Katowicami jowych i Autostrad podpisana zostanie umowalzych$d w ramach programu Kolej Plus. Mia-
Piotr Tymczak, Gazeta Krakowska, 6.10.2023na budowe glcznika miedzy wezgem Aleksarsto zyska bezpo&redni pog!czenie z Gorzowem
dr$w é$dzki na drodze ekspresowej S14 i uligVielkopolskim. Przywr$cony zostanie tak"e
Generalna Dyrekcja Dr$g Krajowych i Autostr&krczeci%sk! w €odzi. To bardzo istotny z punktich kolejowy z Misdzychodu do Poznania.
przygotowuje sie do poszerzenie do trzech pawidzenia mieszka%c$w zachodniej cze&ci €odl¥i s!siadujlcej z Misdzychodem Skwierzynie
s$w w ka"dym kierunku autostrady A4 pomiselement infrastruktury drogowej, umo"liwia-przedstawiciele PKP PLK i Urzedu Marszagkow-
dzy wezgami Katowice Murckowska i Balicej\wy szybki, sprawny i bezpieczny dojazd dskiego Wojew$dztwa Lubuskiego podpisali
rejonie Krakowa. Minister infrastruktury Andrzejogi ekspresowej S14, a tym samym do ringumowe o wsp$g®nansowaniu inwestycji. Wice-
Adamczyk podpisag Program Inwestycji, pdrogowego wok$g aglomeracji g$dzkiej. Wykuinister infrastruktury, pegnomocnik rz!du ds.
zwalaj!cy na s®nansowanie opracowania doknawc! bedzie Budimex, a koszt to ok. 21,8 miprzeciwdziagania wykluczeniu komunikacyjne-
mentacji projektowej dla rozbudowy tej drogizgotych (...). mu Andrzej Bittel powiedziag, "e to ostatnia z

frzegled komunikacyjny 9-10/ 2023



35 podpisanych um$w w ramach Rz!dowegqorzez pogudniowe osiedla na Krzykach. Dzipirzetarg na budow" ﬁ'CZﬂiCy

Programu Uzupegniania Lokalnej i Regionaltejinwestycji ma sie zwiekszy# dostepno&# d : c c _ c
Infrastruktury Kolejowej Kolej Plus do 2029 r (trgnsportu zbiorowego. Przetarg zakgada zapTSQIejoweJ Jedlicze ) S_ZGane Z_OS
jektowanie budowy dodatkowego toru na to-0g@0Szony. Nowa linia ugatwi

Pogeczenie kolejowe do lotnigkavaiwbwodnicy, dokeadnie na linii nr 75p0dr#% w Bieszczady

i i i jkiezemu bedzie mo'liwe puszczenie tameEwa Gorczyca, howiny24.pl, 13.10.2023
PyrZOWICaCh na $ nISZu. Plel}%}: uz%sa"erskiego. To z kolei umo"liwi budo-

pO_CI.gl rusze JU% 10 grudnlaw. nowych stacji kolejowych we Wrocgawiu wa'na na Podkarpaciu inwestycja kolejowa
pojade maksymalnie 140 kmHao-metrowymi peronami. Powstan! one przywchodzi w faze realizacji. PKP Polskie Linie
Bartosz ?ognierczyk, Dziennik Zachodulicach: Gajowicka, Grabiszy%ska, Powsta%$ijowe S.A. oggosigy przetarg na wyb$r wy-
17.10.2023 +lIskich, Borowska, Buforowa (...). konawcy glcznicy kolejowej Jedlicze (pow.
kro&nie%skie) + Szebnie (pow. jasielski). Skr$ci

Dobiegaj! ko%ca prace na linii kolejowej TaZ \\/rocgawia do najstarszeg@armiasbadﬁ"y pocilgiem z Rzeszowa w

nowskie G$ry + Zawiercie. Efektem inwestyciji 3 3 ek ku Krosna i Bieszczad$w. €!cznica zosta-
ponad 660 min z@ bedzie nowa oferta podr$"W Polsce pOJedZ|emy poci glgmgudowana misdzy liniami kolejowymi nr

pocilgiem w woj. &llskim. Projekt realizowanl\IOWe pogeczenie kO|€j0W€ 106 Rzesz$w - Jasgo i nr 108, czyli tras! g!cz!c!
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. jest wsfrg§ze] Rams, Gazeta Wrocgawska, 11.10.2088 ", Jasgo, Krosno, Nowy Zag$rz, Ustrzyki
®nansowany z funduszy unijnych. Pierwszy po- Dolne i Kro&cienko. Inwestycja to cze&# projek-
cilg zatrzyma sis na stacji Pyrzowice Lotniské/ &rode (11 pa*dziernika) na terenie dworgg zwilzanego z rewitalizacj! linii kolejowej nr

ju" 10 grudnia 2023 roku. Na terminal bedzi&olejowego w Zgotoryi podpisano umowe 0108 na odcinku Jasgo - Nowy Zag$rz (...).
trzeba bygo przej&# pieszo blisko 500 metrgi@rto&ci blisko 263 min zg na wykonanie do-

Pocilg bedzie podr$"owag 10 razy dziennie nkumentacji projektowej i rob$t budowlanychpk p PLK ogzosizy przetarg na
trasie Czestochowa + Zawiercie - TarnowskR9@!czenia kolejowego miedzy Legnic! a Jerz-

G$ry. Pocilgi maj! mie# co najmniej 150 miejsgianicami-Zdr$j. To oznacza, "e do Zgotoryi Wykonaw_c prOj"ektU pl’ZQbUdOW)
siedz!cych i jecha# maksymalnie 140 km/h (..dekadach przerwy, powr$c! pocilgi pasa"er-pozna!SklegO W zga k0|ej0W9 (0]
skieQ Na zniszczonym i nieu"ywanym dworgustyna Piasecka, Ggos Wielkopolski, 17.10.2

Droga ekspresowa S11. przé(tgje\gm w Zgotoryi doszgo do historycznego

. . rzenia. Przy udziale El"biety Witek, MarsB#&P PLK oggosigy przetarg na wykonawgcs)
opolsklego odcinka S11 Ole%ﬁéejmu RP i Ireneusza Merchela i prezesgpt§€ktu przebudowy pozna%skiego wezgda "

- Kluczbork - Byczyna jest ju%lskie Linie Kolejowe odbygo sie podpisark®lejowego. Sp$eka zakeada, "e cztery tOfy)
usta|ony ostatecznie dokument$w na projekt i wykonanie 24 km linipojawi! sie od Poznania Gg$wnego do Pozna-~—=
Mirosgaw Dragon, nto.pl, 14.10.2023 kolejowej na trasie Jerzmanice-Zdr$j-Zgotonyia Wschodu, Krzesin, Lubonia oraz PoznaniaN
ja-Legnica. Remont ma umo"liwi# dog!czenié/oli. - Zadanie obejmuje swoim zakresem i{D
Generalna Dyrekcja Dr$g Krajowych i Autostr&dPOtoryi i powiatu zgotoryjskiego do wojewsdais kollejowl nr 3 na gdcinku Kostrzyn"\/\/ielkp(Q
oggosiga przetarg na budows 46-kilometrowKi€j sieci transportu kolejowego. Cago&# zogtalski + Palsdzie, lini nr 271, od stacji Mosinag
go odcinka drogi S11 od obwodnicy Olesna dlie s®nansowana z rz!dowego Programu uzdo stacji Pozna% Ga$wny, linie nr 272, od sta
do Kepna. Cagy odcinek drogi ekspresowej S3@@nienia lokalnej i regionalnej infrastruktufy!dki do Poznania Gg$wnego, linie nr 351, o%
na terenie Wojew$dztwa opolskiego ma by#(olejowej KO|e]X do 2026 r () Poznania Gﬂ$Wnego do StaCji Kiekrz, linie 35

gotowy za 4 lata. Pierwszy z dw$ch opolskich ze Swarzedza do Poznania Starog=ki, a tak"e -

odcink$w, czyli obwodnica Olesna, ju" jesKrak#w. Kontrakt na Lajkonilai- 353, od Poznania Wschodu do Kobylnicy=
oraz linie 354, od posterunku odgage*nego = -

otwarty dla ruchu (...). Budowa 46-kilometr " i i

wego odcinka drogi ekspresowej S11 mi-dzcdomkm- ty’. ostatni tramwaj Z PoD do posterunku odgag+*nego Suchy Las N
obwodnic! Olesna | obwodnio! Kepna z0staoZ@MFWienia dotarg wga&nieiti@nuie rynek-kolejowy.pl (... Q)
podzielona na trzy odcinki, ki$re bed! realizoKrakowa . P
wane jeden za drugim: Arkadiusz Maciejowski, Gazeta KrakowsiUtoStrada A4 zostanie S ;
Kepno * Siemianice (12,5 km dgugo&ci), Sien&10.2023 rozbudowana. Drogowcy S

nice + Gotart$w (22,8 km), Gotart$w + pocz!tek " ' :
obwodnicy Olesna (10,5 km). Z tego 31 kilom&®. i ostatni z drugiej serii tramwaj Lajkonik dp de .F')I"aCOW& na. OdC_InkU <
tr$w trasy przebiega# bedzie przez wojew$dztarg do zajezdni tramwajowej w Nowej Huci@OMI dZy Katowicami a granice
two opolskie (...). W sumie + biorlc pod uwage wszystkie Wagowojew#dztwa opolskiego

ny tego typu * to ju" 110. Lajkonik w naszyiRatarzyna Gwara, Dziennik  Zachodni,

Przystanki ko|ejowe powstarmie&cie (...). Nowe Lajkoniki Il to trzycze&ciope10.2023
na wrocgawskich Krzykach @@g{y niskopodgogowe z czterema w$zka-

: . g mijtezdnymi. Drzwi wej&ciowe o wieksze] niAutostrada A4 pomiedzy Katowicami a grani-
prZetarg(_PKP szykuje si dOsQM%]ébo szeroko&ci (1400 mm) zapewnigr wojew$dztwa opolskiego zostanie rozbu-

Inwestycjl jl szybk! wymiane pasa‘er$w. Specjalna kondowana. Dziski inwestycji powstan! dodatko-
Remigiusz Biagy, Gazeta Wrocgawska, 17.10620k8ja czoga pojazdu zmniejsza ryzyko waile pasy. Poza tym drogowcy przebuduj! 11

gniecia pieszego pod pojazd w razie wypadkuwszg$w drogowych, 6 Miejsc Obsgugi Podr$"-
Sp$eka PKP PLK oggosiga przetarg na opfacowych tramwajach jest wiecej przestrzeni aych oraz ponad 150 obiekt$w in"ynieryjnych.
wanie projektu dotycz!cego rozbudowy wro-nisk! podgog!, a tak"e wiscej miejsca dla 0s$lDggoszenie postepowania przetargowego na
cgawskiego wezga kolejowego. Po towarowsjruszajlcych sie na wzkach. Tramwaje jedngsrzygotowanie dokumentacji studium tech-
obwodnicy Wrocgawia, kt$ra znajduje sie meze&nie mog! przewie*# 238 pasa“er$w, w tymiczno-ekonomiczno-&rodowiskowego po-
pogudniu miasta, pojad! pocilgi pasa'erskie/5 os$b na miejscach siedz!cych. S! wyposa"avinno nast!pi# na pocz!tku przyszgego roku.
Na Krzykach powstan! nowe przystanki kaie miedzy innymi w klimatyzacje, automat bi-Zako%czenie etapu przygotowawczego prze-
lejowe. Bedzie te" wiadukt nad ulic! Bardzk!letowy, system informacji pasa'erskiej, kamewidziano do 2028 roku. Minister Infrastruktury
Sp$gka PKP Polskie Linie Kolejowe chce owaz porty USB do gadowania smartfon$w (..Andrzej Adamczyk podpisag program inwe-
budowa# wrocgawsk! obwodnice towarow!. stycji dotycz!cy rozbudowy kolejnych 60 km
Ta biegnie od Popowic do Brochowa, gg$wnie autostrady A4 (...).

3
9-10/ 2023 frzegled komunikacyjny



Zagadnienia og#lne i przegledowe

Geneza, stan istniejecy oraz kierunki rozwoju Poz
Kolei Metropolitalnej z uwzgl"dnieniem aspekt#w
przestrzennych, demogra$cznych i techniczyahel
Origin, current state and directions of develonaht of the P

Metropolitan Railway, taking into account spatiat, teschagal
and economic aspects

1 Adam Pawlik

Mgr

Czgonek Zarzedu + Dyrektor
Handlowy, POLREGIO S.A.

Streszczenie:W artykule przedstawiono zasady funkcjonowania systemu Pozna%skiej Kolei Metropolitalnej (PKM) jako alternat
zwiskszajlcego sie udziagu transportu samochodowego w Aglomeracji Pozna%skiej. Jedn! z zasadniczych przyczyn utworzenia F
problem suburbanizacji, kt$ry spowodowag przeproksadio przyleggych gmin du“ej liczby mieszka%c@atariPoznania, kt$rym na-
le"y zapewni# sprawny dojazd do Poznania. Z przeprowadzonych bada% wynika, "e najlepszym rozwilzaniem problemu jest zape
szybkich i cyklicznych pog!cze% kolejowych, szuieedlsl codziennych przemieszcze% mieszka%chwmaoimzk$g. Ponadto w tre&ci
wskazano, "e uruchomienie PKM stanowi atrakcyjmiagkizznie alternatywe dla rozbudowy sieci dr$g sanoatowych, niezbednej w
razie kontynuacji dotychczasowych tendenc;ji transporttw

Sgowa kluczoweKolej metropolitalna; Suburbanizacja; Transport zrewnowa€ony; Aglomeracja

Abstract: The article presents the principles of functioning of the Pozna% Metropolitan Railway (PKM) system as an alternative tc
creasing share of car transport in the Pozna% Agglomeration. One of the main reasons for the creation of PKM is the problem of «
nisation, which caused a large number of inhabitants of the city of Pozna% to move to the adjacent communes, who need to be pr
with e\cient access to Pozna%. The conducted reselaostsshat the best solution to the problem is to pdevfast and cyclical railway
connections, especially for daily movements of residents to work and schools. In addition, the content indicates that the launch of
an economically attractive alternative to the exmansf the road network, necessary in the eventwficuation of the current transport
trends.

Keywords:Metropolitan Railway; suburbanization; sustainable transport; Agglomeration

Wprowadzenie cen nieruchomo&ci na obszarach pozprawnego publicznego transportu
granicami du"ych miast w odniesieniwzbiorowego. W rezultacie intensyw-
Wraz z rozwojem uprzemysgowien@g cen w miastach. nie wzrasta ruch samochodowy, kt$ry

kt$ry na &wiecie rozpocz!g sie w YIY Opisane zjawisko skutkuje narakutkuje drastycznym zwiskszeniem
wieku, nastlpig proces urbanizagitajlcym problemem transporto- zatgoczenia dr$g dojazdu do gg$wne-
miast. W Polsce proces ten rozpocagym spowodowanym codziennymgo miasta.

sie na przegomie YIY i YY wieku i trypamemieszczaniem sie mieszka%c$w. Rozwilzaniem tego problemu
przez prawie cagy wiek YY. Wsp$gt¥ekszo&# tych przemieszcze% odbye"e by# zapewnienie sprawnego
&nie wystepuje proces suburbanizacjya sie w czasie dw$ch szczyt$w karansportu os$b z wykorzystaniem
czyli przeprowadzania sie mieszka%munikacyjnych w dobie. W szczycisstniejlcych linii kolejowych. W aglo-
c$w miast na jego obszary funkcjonaporannym mieszka%cy jad! do pracyeracji Pozna%skiej jest dziewis# linii
ne zlokalizowane w s!siednich gmii szkogy, gg$wnie do centralnego mialejowych rozchodz!cych sie pro-
nach, przy czym wiskszo&# potrzesta aglomeracji, w szczycie popogoneni&cie ze stacji Pozna% Gg$wny
"yciowych takich jak: praca, nauka@niowym za& ma miejsce powr$t ddransport kolejowy jest bezkolizyjny,
kultura czy usgugi zdrowotne s! nalomu. Zmiana miejsca zamieszkanjadnocze&nie zapewnia mo"liwo&#
dal zaspakajane w miastach. Przepto- proces znacznie szybszy od odpdrezpo&redniego wjazdu do centrum
wadzki tej kategorii maj! swoje *r$dgwiadajlcego mu rozwoju sieci dr$gmiasta. Takie rozwilzanie przy za-
przede wszystkim w znacznej r$"nicgublicznych, czy rozszerzania siechowaniu taktu oraz odpowiedniej
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Powiat wagrowieckl

Powiat szamotulski
Powiat gniotnienski
Powiat nowotomyski
Powiat dredzki
Powlat grodziskl p wrzosirskd
Powiat koscianski Poiat dremaki
Powiat jarocinskl

[ Miasto Poznan jako glowny osrodek dojazdéw
I Powiat poznanski jako strefa intnesywnych dojazdéw
Pozostale powiaty stanowigce strefe dojazdow

1. Obszar obejmujlcy Pozna"ski Obszar Metropolitalag: 24d

czestotliwo&ci kursowania zapewniawo Wielkopolskie, a tak"e przez panin pasa“'er$w. Jak wida#, ostateczne
sprawny i atrakcyjny wjazd i wyjazd szczeg$lne samorz!dy le"!ce przy liwyniki znacznie przekroczygy szacunki.
Poznania. niach kolejowych objstych zasiegiemW roku 2019, przed wybuchem pan-
W wyniku przeprowadzonych analiPKM. S! to linie kolejowe w kierunkdemii, KW przewiozgy ponad 12 min
przy udziale wgadz administracyjnydko&ciana, Jarocina, Wrze&ni, Gniepaaa"er$w [3].

uczestnik$w rynku kolejowego ora¥V!growca, Pigy, Nowego Tomy&la oraz

organizacji zainteresowanych popra#olsztyna, a wisc 8 z 9 szlak$w, jaki@lendarium wydarze% zwi#zanych

w! jako&ci obsgugi komunikacyjn&jychodz! z pozna%skiego wezga kolePozna%sk# Kolej# Metropolitaln#
ustalono, "e zasieg Pozna%skiej Koj@ivego. Ostatnim z nich, do tej pory

Metropolitalnej bedzie obejmowag Ponie objstym dziaganiem PKM, jest lin¥e celu zapoznania Czytelnik$w z pro-
zna%ski Obszar Metropolitalny (Bys.351, z Poznania do Szczecina przezsem tworzenia Pozna%skiej Kolei

Wronki i Krzy" [4]. Metropolitalnej zostagy poni“ej przed-
Istota Pozna%skiej Kolei O sukcesie Pozna%skiej Kolei Mestawione w porz!dku chronologicz-
Metropolitalnej politalnej mog! &wiadczy# osilgniste nym wydarzenia, kt$re doprowadzigy

w minionych latach wyniki. W 20220 utworzenia i funkcjonowania sys-

Pozna%ska Kolej Metropolitalna (PKiMku z pocilg$w Kolei Wielkopolskictiemu:
to system transportowy, docelowo(operator Pozna%skiej Kolei Metropoli-
oparty o dziewis# linii kolejowych,talnej) skorzystago 14,25 miliona pasatistopad 2013 r.
kt$re wychodz! z pozna%skiego weer$w. Warto zwr$ci# uwage na fakt, iPodpisanie umowy partnerstwa do
zga kolejowego. Zostag on zainaugupierwszej pogowie roku wyniki przeealizacji projektu Master plan dla Po-
rowany w 2018 roku. W ramach PKWozowe wynosigy okogo 6,6 miliomaa%skiej Kolei Metropolitalnej przez
kursuj! pocilgi Kolei Wielkopolskichpasa“er$w, druga pogowa okazaga Stewarzyszenie Metropolia Pozna%,
oraz Polregio, a system ma charaktéu"o korzystniejsza. Miasto Pozna%, 24 samorz!dy lokalne
kolei metropolitalnej, co w zago"eniu Przedstawiciele Zarz!du samorz!eraz Samorz!d Wojew$dztwa Wielko-
ma gwarantowa# 30-minutowy taktdowego przewo*nika pod koniecpolskiego, PKP Polskie Linie Kolejowe
pog!cze% na ka"dej z linii objetych zasku 2021 informowali o prognozieSA, Centrum Bada% Metropolitalnych
siegiem cagego systemu. na rok kolejny, w kt$rej zago"ono, @AM, Stowarzyszenie In"ynier$w i

Pozna%ska Kolej Metropolitalna jésago-czerwone pocilgi na swoiclTechnik$w Komunikacji Oddziag w
wsp$g®nansowana przez Wojew$dmkgadach przewioz! od 12 do 12Boznaniu, Towarzystwo Urbanist$w
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Polskich Oddziag w Poznaniu, Kolejmowa pomisdzy StowarzyszenienKolei Metropolitalnej z Poznania do
Wielkopolskie sp. z 0.0., Stowarzysa#etropolia Pozna%, Samorz!dem W&warzedza.

nie Sogtys$w Wojewsdztwa Wielkgew$dztwa Wielkopolskiego i Gmin!

polskiego i Stowarzyszenie My-Poznarem o wsp$gprace w wsp$g®nanso-8 pa+dziernika 2018 r.

niacy. waniu przygotowania wstepnego stu-Nagroda imienia Jerzego Regulskiego
dium wykonalno&ci w celu przywr$dla Stowarzyszenia Metropolia Pozna%
- luty 2014 r. cenia parametr$w eksploatacyjnychiisamorz!du Wojew$dztwa Wielkopol-

Rozpoczecie realizacji projektu *Mawznowienia ruchu kolejowego na liniskiego za projekt Pozna%ska Kolej Me-
ster plan dla Pozna%skiej Kolei Me-369 na odcinku +rem £ Czempi% tropolitalna.

tropolitalnej@. Warto&# projektu: 1 907

609,00 zg, kwota dotacji: 1 621 468,01 grudnia 2017 r. - 2018 rok

zg z Mechanizmu Finansowego Euferozumienie przedstawicieli Miast®@pracowanie poszerzonej koncepciji
pejskiego Obszaru GospodarczegBozna%, Powiatu Pozna%skiego, Sawietobran"owej oraz analizy koszt$w

2009-2014. rz!du Wojews$dztwa Wielkopolskiegoj korzy&ci, wraz z analizami ruchowo-
Stowarzyszenia Metropolia Poznafdrzewozowymi dla projektu *tModer-
- lata 2014 + 2015 . oraz powiatdw i gmin pogo"onychmizacja linii nr 369 na odcinku +rem

Realizacja projektu *Master Plan dbazy liniach kolejowych z Poznania doCzempi% w celu przywr$cenia para-
Pozna%skiej Kolei Metropolitalnej®. Jarocina, W!growca, Nowego Tomy&taetr$w eksploatacyjnych i wznowie-
i Grodziska Wielkopolskiego w sprawiga ruchu kolejowego®

- 10 pa+dziernika 2016 r. uruchomienia Pozna%skiej Kolei Me-

Podpisanie przez PKP Polskie Linie Kopolitalnej. - 2018 rok

lejowe S.A., Miasto Pozna% i Samorz!d Udziag Stowarzyszenia Metropolia
Wojews$dztwa Wielkopolskiego poro- 2017 rok Pozna%, Miasta Poznania i Samorz!-

zumienia o wsp$gpracy przez w celldziag Stowarzyszenia Metropolila Wojew$dztwa Wielkopolskiego w
wykonania studium wykonalno&ci Pozna%, Miasta Poznania i Samomatacach Zespogu Oceny Projekt$w In-
opracowania raportu o oddziagywanidu Wojew$dztwa Wielkopolskiego wwvestycyjnych, powoganego przez PKP
przedsiewziscia na &rodowisko, wrapracach Zespogu Oceny Projekt$w IRelskie Linie Kolejowe S.A. dla zadania
z uzyskaniem decyzji o &rodowiskaestycyjnych, powoganego przez PISR.: tBudowa trzeciego toru na odcin-
wych uwarunkowaniach dla realizacfolskie Linie Kolejowe S.A. dla zadakiaPozna% Wsch$d - Pozna% Gg$wny'
zadania pn.: ‘Budowa trzeciego torpn.: ‘Budowa trzeciego toru na odcin-

na odcinku Pozna% Gg$wny - PozrhalPozna% Wsch$d - Pozna% Gg$wny®6 kwietnia 2019 r.

Wsch$de. Porozumienie przedstawicieli Miasta
- kwiecie% - maj 2018 r. Pozna%, Powiatu Pozna%skiego, Sama
- 26 stycznia 2017 r. Podpisanie um$w o wsp$g®nanse!du Wojew$dztwa Wielkopolskiego,

Podpisanie przez Samorz!d Wojewanie zwiekszonej liczby pog!cze% 8towarzyszenia Metropolia Pozna%
w$dztwa Wielkopolskiego, Miasto Paamach Pozna%skiej Kolei Metroporaz powiat$w i gmin pogo“onych
zna% i PKP Polskie Linie Kolejowe 8alej, pomiedzy Samorz!dem Wo-przy liniach kolejowych z Poznania do
umowy dotycz!cej zasad ®nansowgew$dztwa Wielkopolskiego a przed&niezna i Kostrzyna w sprawie uru-
nia studium wykonalno&ci dla zadangtawicielami samorz!d$w pogo"onyclthomienia Pozna%skiej Kolei Metro-
pn.: *Budowa trzeciego toru na odcirwzdgu" linii kolejowych z Poznania dmlitalnej.

ku Pozna% Gg$wny - Pozna% Wschfidtego Tomy&la, W!growca, Jarocina

i Grodziska Wielkopolskiego. - 2 wrze'nia 2019 .
- kwiecie% 2017 r. Uruchomienie pog!cze% Pozna%skiej
Zako%czenie projektu *tMaster Plan dla25 maja 2018 r. Kolei Metropolitalnej z Poznania do

Pozna%skiej Kolei Metropolitalnej®.  Uroczysta inauguracja Pozna%skiej Kastrzyna.

lei Metropolitalnej.
- czerwiec - listopad 2017 r. - 10 pa+dziernika 2019 r.
Uzgodnienie z Samorz!dem Woje- 10 czerwca 2018 . Porozumienie przedstawicieli Miasta
w$dztwa Wielkopolskiego i samoPierwsze kursy Pozna%skiej Kolei lRezna%, Powiatu Pozna%skiego, Sama
rzldami pogo"onymi wzdgu" 9 lintropolitalnej. Uruchomienie PKM naz!du Wojew$dztwa Wielkopolskiego,
kolejowych Pozna%skiego Wezga Hinlach miedzy Poznaniem a NowynStowarzyszenia Metropolia Pozna%
lejowego zasad wsp$g®nansowarniamy&lem, W!growcem, Jarocinemadraz powiatdw i gmin pogo"onych

pog!cze% Pozna%skiej Kolei Metro@wedziskiem Wielkopolskim. przy liniach kolejowych z Poznania do
litalne;j. Rogo*na i Wrze&ni w sprawie urucho-

- 6 wrze'nia 2018 r. mienia Pozna%skiej Kolei Metropolital-
- patdziernik 2017 r. Uruchomienie pog!cze% Pozna%skiej.
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- 2 stycznia 2020 r. politalne;j.
- 19 grudnia 2019 r. Uruchomienie pog!cze% Pozna%skiej
Podpisanie um$w o wsp$g®nansKolei Metropolitalnej z Poznania de 8 pa+dziernika 2020 r.
wanie zwiskszonej liczby pog!cze% Rogo*na, Gniezna i Wrze&ni. Porozumienie przedstawicieli Miasta
ramach Pozna%skiej Kolei MetropBezna%ska Kolej Metropolitalna furlRezna%, Powiatu Pozna%skiego, Samo
litalnej, pomiedzy Samorz!dem Wo-cjonuje na 7 liniach Pozna%skiego We!du Wojew$dztwa Wielkopolskiego,

jew$dztwa Wielkopolskiego a przedzga Kolejowego. Stowarzyszenia Metropolia Pozna%
stawicielami samorz!d$w pogo"onych oraz powiatdw i gmin pogo“onych
wzdgu" linii kolejowych z Poznania do 25 sierpnia 2020 r. przy liniach kolejowych z Poznania do
Rogo*na, Gniezna i Wrze&ni. Samorz!d Wojews$dztwa WielkoNowego Tomy&la, W!growca i Grodzi-
polskiego zgw@asza 5 projektdw dika Wielkopolskiego w sprawie dalsze-
- 2019 rok krajowego Programu Uzupegniango funkcjonowania Pozna%skiej Kolei

Wsp$gpraca Miasta Poznania, Sarhokalnej i Regionalnej Infrastrukturyletropolitalnej do ko%ca 2023 roku.

rz!'du Wojew$dztwa WielkopolskiegoKolejowej KolejX do 2028 roku w tym

i Stowarzyszenia Metropolia Pozna%nzn.: *Rewitalizacja linii kolejowej nr 25 listopada 2020 r.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w c&h9 na odcinku Czempi% + +rem®, 'R®rozumienie przedstawicieli Miasta

modernizacji obwodnicy towarowejwitalizacja linii kolejowej nr 363 na od?ozna%, Powiatu Pozna%skiego, Samc

Miasta Poznania i dostosowania jej dinku Szamotugy + Misdzych$d®.  rz!du Wojew$dztwa Wielkopolskiego,

ruchu pasa'erskiego. Stowarzyszenia Metropolia Pozna%
Udziag Stowarzyszenia Metropolia8 pa+dziernika 2020 r. oraz powiatdw i gmin pogo“onych

Pozna%, Miasta Poznania i SamomRbrozumienie przedstawicieli Miastprzy linii kolejowej z Poznania do Ja-

du Wojews$dztwa Wielkopolskiego wPozna%, Powiatu Pozna%skiego, rSaina w sprawie dalszego funkcjono-

pracach Zespogu Oceny Projekt$w Imorz!du Wojew$dztwa Wielkopol-wania Pozna%skiej Kolei Metropolital-

westycyjnych, powoganego przez PKKiego, Stowarzyszenia Metropoliaej do ko%ca 2023 roku.

Polskie Linie Kolejowe S.A. dla zadaRi@zna% oraz powiatu ko&cia%skiego i

pn.: tBudowa trzeciego toru na odcingmin pogo“onych przy linii kolejowej z 30 listopada 2020 r.

ku Pozna% Wsch$d - Pozna% Geg$wihg2nania do Ko&ciana w sprawie uiiakwali®kowanie wszystkich pro-

chomienia Pozna%skiej Kolei Metriekt$w zggoszonych przez Samorz!d
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Wojews$dztwa Wielkopolskiego (m.inno deklaracje, z kt$rej wynika, "e nd&odsumowanie

1Rewitalizacja linii kolejowej nr 369 ra"y wspiera# rozw$j sieci kolejowej

odcinku Czempi% = +rem?® i ‘Rewitalifielkopolski w zakresie budowy linfPrzedstawione w artykule informa-
zacja linii kolejowej nr 363 na odcinkkolejowych du"ych predko&ci, a tak"eje maj! za zadanie przybli"y# istote,
Szamotugy + Miedzych$d®) do Il etapnodernizacji linii regionalnych oradbraz, zasady funkcjonowania oraz
krajowego Programu Uzupegniangodwy"szania standardu przewoz$wproces tworzenia Pozna%skiej Kolei
Lokalnej i Regionalnej Infrastrukturigealizacja inwestycji zwilzanych z podetropolitainej (PKM). Jednocze&nie

Kolejowej KolejX do 2028 roku. wstaniem Centralnego Portu Komuninagle"y wskaza# na fakt, "e PKM nie
kacyjnego z perspektywy Wielkopolskdst zarz!dc! infrastruktury kolejowe;
- 4 stycznia 2021 r. wil"e sie ze zmianami przede wszystanj przewo*nikiem kolejowym ale

Uruchomienie poglczenia Pozna%ski@n w obszarze infrastruktury kolejosystemem (pionierskim w Polsce) po-
Kolei Metropolitainej z Poznania dwej w regionie. Istnieje konieczno&gjiizad instytucji majlcych za zadanie

Ko&ciana. nawilzania wsp$gpracy w tym aSpe'iapewnienie wysokiej jako&ci obsgugi
Pozna%ska Kolej Metropolitalna fundie na wszystkich szczeblach admirROmunikacyjnej Pozna%skiego Obsza-
cjonuje na 8 liniach Pozna%skiego Watracji. ru Metropolitalnego. Ponadto artykug
z@a Kolejowego. Ponadto wyra*nie wskazano, "?est wyrazem uznania (oraz obrazem
dalszego rozwoju wymaga Pozna%gotonego wysigku) dla wszystkich
- 12 czerwca 2022 r. ska Kolej Metropolitalna. Konieczngssh oraz instytucji, kt$re doprowa-

Skr$cenie linii PKM 4 Pozna% Gg$wegt-przyspieszenie prac zwilzanych &gy do utworzenia Pozna%skiej Ko-
Jarocin, z powodu odmowy dalszegbudow! trzeciego toru misdzy Pozna-|; Metropolitalnej i mo”e posguy#
wsp$g®nansowania przedsiewzieci@iem Gg$wnym a Poznaniem WSChOHFzyszzym tw$rcom kolei metropoli-
przez Powiat ‘_Ja_rom%_skl. Stacj! _ko%an._Buo!owa kolejnego peronu i mc?’[alnych w Polsce jako wskaz$wka w
w! Pozna%skiej Kolei Metropolitalnejernizacja dotychczasowych maj! rzygotowaniu i realizacji podobnych
staje sie +roda Wielkopolska. istotne znaczenie dla komfortu pas%rzedsiowzi-#
"er$w i poszerzenia oferty przewo*- . " "

. . . : : Jednocze&nie nale"y wskaza#, "e
- 4lipca 2022 . nik$w. Ponadto niezwykle istotne jest gadze Wo'ew$dztwayWieIkopoIskie-
Porozumienie przedstawicieli Miastprzywr$cenie pogl!cze% koIejowyc\p{O docenia'lJ Znaczenie i rozwsi PKM
Pozna%, Powiatu Pozna%skiego, Sadw-miast Czarnkowa, Mi-dzychodug : > Zn ZW] PR

. . . o . a zamieszczenie w Strategii odniesie%
rz!ldu Wojews$dztwa WielkopolskiegoGostynia i +remu, kt$re pomimo do- . . :

! . . - do strategicznych zamierze% rozwoju
Stowarzyszenia Metropolia Poznastepu do sieci s! z niej wykluczone ;

. : : . . , . transportu w Polsce (CPK) mo"e by#
oraz powiatu szamotulskiego i gmifrPowodem jest zawieszenie przewot_raktowane 2k akcentacia zag0"e% Po-
pogo"onych przy linii kolejowej z Pa&$w kolejowych. itvKi trans (J)rtowe' IEra'Lj 2 00" tkieom
znania do Wronek w sprawie urucho- Nale"y d!"y# do rozwoju poej!czeo}I Y P J Ju z poty

mienia Pozna%skiej Kolei Metropolitalbudowy nowych linii i wezg$w ko- la mieszka%cw Wojew$dztwa Wiel-

nej. lejowych, np. budowa linii kolejowef©POISkiego.
Konin * Turek + Kogo. Pilnej moderni- .,
- 2 stycznia 2023 . zacji wymagaj! linie kolejowe nr 3egVateriagy +r'dgowe

Uruchomienie pog!czenia Pozna%skieg odcinku +rem + Czempi%, nr 360 _ _ ,
Kolei Metropolitalnej z Poznania daa odcinku Gosty% + Klkolewo, [ Strategia rozwoju Wojew$dztwa
Wronek. tak'e modernizacja cilgu komunika- _ Wielkopolskiego do 2030 roku
Pozna%ska Kolej Metropolitalrgjnego na liniach kolejowych nr 23€2] R. Bull, Migracje wahadgowe lud-
funkcjonuje na wszystkich liniach Pd-390 Wigrowiec + Rogo*no + Czarn- NO&ci w aglomeracji pozna%skiej,
zna%skiego Wezga Kolejowego [3]. k$w. Po"ldanymi kierunkami dziaga% Biblioteka Aglomeracji Pozna%-
jest r$wnie" budowa drugiego toru  Skiej, numer 24, Bogucki Wydaw-
Pozna%ska Kolej Metropolitalna ~ kolejowego na linii kolejowej nr 354 nictwo Naukowe, Pozna% 2014
w planach strategicznych Pozna% + Piga, a tak'e rewitalizé@Jalnformacje zamieszczone na stro-
Wojew"dztwa Wielkopolskiego dalszego poglczenia kolejowego na hie internetowej Pozna%skiej Kolei
linii Piza-Kogobrzeg; rewitalizacja linii nrMetropolitalnej, https://kolej.me-
W Strategii rozwoju Wojew$dztwa203 Piga-Krzy"-Gorz$w Wielkopolski- tropoliapoznan.pl/kalendarium.
Wielkopolskiego do 2030 roku uznaneKostrzyn z elektry®kacj!, kontynuacja html
"e jedn! z silnych stron regionu jestrewitalizacji linii kolejowej nr 356 wW4] Informacje  zamieszczone na
rosn!ce znaczenie transportu zbiorokierunku Goga%oczy i nr 357 w kierunkustronie internetowej Rynek Kole-
wego, w szczeg$lno&ci kolejowegbVolsztyna oraz modernizacja linii ko- jowy, https://www.rynek-kolejo-

(Koleje Wielkopolskie, Pozna%ska Klggwej Krotoszyn- Jarocin (nr 281). wy.pl/mobile/poznanska-kolej-

Metropolitalna) a na stronie 107 przed- metropolitalna-wreszcie-wjedzie-

miotowego dokumentu zamieszczo- na-linie-do-wronek-108824.html
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Rola samorzed#w wojew#dzkich w organi
przewoz#w autobusowych na tle ustawy c
rozwoju przewoz#w autobusowych o char
u%ytecznoé&ci publiczne]

The role of voivodship in organizing bus transport against
of the Act on the Public Utility Bus Transportubevelopmen

Karol Wach

Doktor nauk prawnych

Transinfo.pl

k.wach@transinfo.pl

Streszczenie:Wykluczenie transportowe jest jednym ze zjawiskpwtizych bariers w funkcjonowaniu lokalnych spameé.ci. Zapro-

ponowane rozwilzania prawne nie zawsze przyniosdgamy skutek, st!d te" celowe stago sie poszukigzZ@owych mechanizm$w.

Jednym z nich jest do®nansowanie reaktywowamjckdmunikacyjnych z funduszu celowego. Wykluezeansportowe dotyka przede
wszystkim mieszka%c$w mniejszych o&rodk$w, dietkissak dostepu do transportu zbiorowego mo“e staibo niemo"liwo&ci dotar-

cia do lekarza, szkogy czy zakgadu pracy. Wmirdpjscowaniu przeanalizowana zostaga aktywno&fz&dbw wojews$dzkich w orga-

nizowaniu publicznego transportu zbiorowego w zala@rzewoz$w autobusowych. Do chwili utworzenia Bsnd rozwoju przewoz$w

autobusowych o charakterze u"yteczno&ci publiczyefmna bowiem znikoma. Znaczne zmiany w tym izakess!pigy po roku 2019,
cho# do chwili obecnej jeszcze nie wszystkie wojew$dztdjagyosie organizowania pog!cze% autobusowych.

Sgowa kluczoweobilno$%, Wykluczenie transportowe, Lokalna spogeczno$%, Wojewedztwo

Abstract: Transport exclusion is one of the phenomena constituting a barrier to the functioning of local communities. The proposed
solutions did not always bring the desired e”ect, therefore it was advisable to look for new mechanisms. One of them is co-®nancin
reactivated communication lines from the special purpose fund. Transport exclusion primarily a*ects residents of smaller towns, for
the lack of access to public transport may make it impossible to reach a doctor, school or workplace. This study analyzes the activi
ivodeship self-governments in organizing public collective transport in the ®eld of bus transport. Until the establishment of the Fund
development of public utility bus transport, it was insigni®cant. Signi®cant changes in this respect took place after 2019, althougk
voivodeships have yet undertaken to organize bus connections.

Keywords:Mobility, Transport exclusion, Local community, Voivodeship

Wst$p sie by# teza, i" miasta powiatowe czgtagy sie dalsze poszukiwania rozwi!-
nawet wojew$dzkie nie s! dotkniste za%, prowadz!cych w konsekwencji
Zjawisko wykluczenia transportowetym problemem. do zminimalizowania nasilajlcego

go to og$lnopolski i powszechnie Ustawa z dnia 16 grudnia 2016ie wrecz procesu odciscia miesz-
znany problem, z kt$rym borykaj! sitroku o publicznym transporcie zbioka%c$w poszczeg$lnych region$w
zardwno mieszka%cy du'ych agloewym (dalej u.p.t.z.) [8], jakkolwidkolski od publicznego transportu
meracji jak i mniejszych o&rodk$wu spos$b do&# istotny zmieniga zbiorowego. W czasach rosn!cych
O ile w pierwszym przypadku mo"lisady organizowania publicznegdkoszt$w organizowania i utrzymania
Wo&Ci przeciwdziagania mu s! znadransportu zbiorowego w Polsce, tmwog!cze% istotnym problemem stagy
nie wisksze, o tyle ju" w tym drugimjednak do dnia dzisiejszego nie udag® ®nanse. Obowilzek organizowa-
mo"na zaobserwowa# miejsca nhaie = z wykorzystaniem zapropononia publicznego transportu zbioro-
mapie Polski, do kt$rych nie dociewanych w niej narzedzi + skuteczwego zostag, wga&ciwymi przepisam
raj! "adne pogl!czenia autobusowenie zwalczy# zjawiska wykluczenisstawy o publicznym transporcie
Przy czym nieuprawniona wydajéransportowego. St!d te" koniecznezbiorowym, w znacznej cze&ci prze-
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niesiony na jednostki samorz!du terz!du terytorialnego albo ministerpozyskiwania do®nansowania do po-
rytorialnego. W do&# specy®cznejvga&ciwy do spraw transportu (artsczeg$lnych linii komunikacyjnych.
trudnej sytuacji znalazgy sie samorzdkt 9 u.p.t.z.). Przy czym nale"y zazidarunkiem koniecznym do otrzyma-
dy wojews$dzkie, kt$re wziegy na siezy#, i" jedynie jednostki samorz!dmia &rodk$w ®nansowych z funduszu
bie cie"ar organizowania przewoz$wterytorialnego mog! realizowa# j! wjest to, aby przewozy miagy charakter
kolejowych. Ograniczone mo"liwo-odniesieniu do transportu autobusoprzewoz$w u"yteczno&ci publicznej,
&ci ®nansowe poszczeg$lnych warego. Zgodnie bowiem z art. 7 ustj. zgodnie z art. 4 pkt 12 u.p.t.z. po-
jew$dztw wpgynegy na zaniechani pkt 6 u.p.t.z. minister wga&ciwy wezechnie dostepnej usgugi w zakre-
przez nie organizowania przewoz$wspraw transportu pegni funkcje orsie publicznego transportu zbioro-
autobusowych. ganizatora publicznego transportuvego, wykonywanej przez operatora
Dodatkowym utrudnieniem by@ybiorowego tylko na linii komunikapublicznego transportu zbiorowego
masowe upadki PKS-$w, z kit$rydyjnej albo sieci komunikacyjnej wv celu bie"!lcego i nieprzerwanego
wiskszo&# zako%czyga dziagalno&#i«aywojew$dzkich i miedzynaro- zaspokajania potrzeb przewozowych
pocz!tku YY wieku, a proces ten nadowych przewozach pasa“erskich wpogeczno&ci na danym obszarze [6,
dal postepuje, cho# + z uwagi na nietransporcie kolejowym. Tym samyrs. 56-57], w tym przypadku danego
wielk! liczbe funkcjonujlcych jesz- ustawodawca wyg!czyg ten organwojew$dztwa.
cze na rynku przedsiebiorstw + nieno"liwo&ci organizowania publicz-
jest on ju" tak intensywny [4, s. 14@ego transportu zbiorowego w za-Nowy model do*nansowania
Ustawa o publicznym transporcikresie przewoz$w autobusowych. przewoz"w autobusowych
zbiorowym stworzyga r$wnie" mo"Organizowanie publicznego trans-
liwo&ci wykonywania przewoz$wortu zbiorowego jest zadaniemUstawa o funduszu rozwoju przewo-
komercyjnych. Nale"y jednak zauwavgasnym ka'"dego ze wskazanya$w autobusowych o charakterze
"y#, i" ich realizacj! bed! zainteresopodmiot$w. Z art. 14 ust. 1 pkt 1@"yteczno&ci publicznej wprowadzi-
wane przede wszystkim podmiotyustawy o samorz!dzie wojew$dztwaga zmiany w zakresie ®nansowania
prywatne, ale tylko na tych liniackvynika, i" samorz!d wojew$dztwaprzewoz$w pasa'erskich, poprzez
komunikacyjnych, kt$re s! dochodowykonuje zadania o charakterze wastworzenie mechanizm$w wsparcia
we. Przewo*nicy, a zatem, zgodniejew$dzkim okre&lone ustawami, wrganizatordw publicznego trans-
de®nicj! sformugowan! w art. 4 pldzczeg$lno&ci w zakresie transporpwrtu zbiorowego, kt$rymi + w tych
11 u.p.t.z. przedsisbiorcy uprawnieribiorowego i dr$g publicznych. Wkonkretnych przypadkach + s! jed-
do prowadzenia dziagalno&ci gospkensekwencji prowadzi# to powinnanostki samorz!du terytorialnego.
darczej w zakresie przewozu 0s$b o zawarcia + z operatorem publicAzicki do®nansowaniu z Funduszu
podstawie potwierdzenia zggoszenizego transportu zbiorowego + umo-samorz!dy wspierane maj! by# w re-
przewozu, (innymi sgowy na zasay o &wiadczenie usgug w zakresi&zacji zada% wgasnych, dotycz!cych
dach komercyjnych) nie odnajduj!publicznego transportu zbiorowego,zapewnienia funkcjonowania pu-
interesu w wykonywaniu pog!cze¥t$ra zgodnie z art. 4 pkt 24 u.p.thlicznego transportu zbiorowego w
de®cytowych. +wiadczone przegrzyznaje mu prawo i zobowilzu-zakresie przewoz$w autobusowych
nich usgugi maj! bowiem charakteje go do wykonywania okre&lonycb charakterze u"yteczno&ci publicz-
zarobkowy i nie s! + co do zasady #sgug zwilzanych z wykonywaniemej [1].
do®nansowane. przewozu o charakterze u"yteczno&eskazany akt prawny ustalig niejako
W niniejszym opracowaniu analizipublicznej. Podpisanie takiej umowhierarchie podmiot$w, kt$rym przy-
poddana zostaga sytuacja poszcg@zez samorz!d wojew$dzki mo"eznawane jest do®nansowanie. Zgod-
g$Inych samorz!d$w wojew$dzkich,dotyczy# wojew$dzkich przewoz$wnie z art. 25 ust. 2 u.f.r.p.a. pierwsze%
po wej&ciu w "ycie ustawy z dnia 1pasa“erskich, w odniesieniu do transtwo w objeciu dopgat! przyznaje sie
maja 2019 roku o Funduszu rozwojportu autobusowego, stanowilcychorganizatorom w nastepuj!cej kolej-
przewoz$w autobusowych o charakprzew$z os$b w ramach publiczneno&ci:
terze u"yteczno&ci publicznej (dalgjo transportu zbiorowego wykony-1) gminom,

u.frp.a.)[7]. wany w granicach administracyjnycl2) zwilzkom miedzygminnym,

co najmniej dw$ch powiat$w i nie-3) zwilzkom powiatowo-gminnym,
Organizacja publicznego wykraczajlcy poza granice jednegal) powiatom,
transportu zbiorowego wojew$dztwa (art. 4 pkt 25 u.p.t.z.).5) zwilzkom powiat$w,

Wraz z wej&ciem w "ycie ustaw§) wojew$dztwom.
Zgodnie z ustaw! o publicznymo funduszu rozwoju przewoz$w
transporcie zbiorowym organizatoautobusowych o charakterze u"ydak nale"y zatem przyjmowa# samo-
rem publicznego transportu zbioroteczno&ci publicznej samorz!donmrz!dy wojew$dzkie s! obejmowane
wego jest wga&ciwa jednostka sanmgiworzone zostagy nowe mo'liwo&dbpgatami dopiero w$wczas, gdy nie
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zostan! one przekazane pozostagym Nale"y rdwnie" przyj'#, i" w przy-go, organizowanego przez samorz!-
jednostkom samorz!du terytorialne-padku samorz!d$w wojew$dzkichdy gminne, to wga&nie komunikacja
go ni"szego szczebla. Wartym podnog! to by# tak'e przewozy mie- miejsca. W tym stanie prawnym Cie-
kre&lenie jest r$wnie", i" organizatatzywojew$dzkie, o kt$rych mowa war zapewnienia przewoz$w, innych
publicznego transportu zbiorowegoart. 4 pkt 7 u.p.t.z., tj. przew$z os$li’ wskazane powy"ej + zwgaszcza
zostag wyposa'ony w okre&lone komu- ramach publicznego transportuw kontek&cie mo"liwo&ci pozyskania
petencje, kt$re wpgywaj! na charakbiorowego wykonywany z przekrodo®nansowania + spoczywa tak"e na
ter linii komunikacyjnych przez niegezeniem granicy wojew$dztwa; inngednostkach samorz!du terytorialne-
uruchamianych. Co do zasady zatem" przewozy gminne, powiatowe,go innego szczebla, w tym tak'e sa-
dziagalno&# w tym zakresie samombwiatowo-gminne, metropolitalne morz!dach wojew$dzkich.

d$w wojew$dzkich powinna rozpo-i wojew$dzkie, w przypadku zawar- Na marginesie powy"szych rozwa-
czyna# sie tam, gdzie ko%czy sie dziga przez dwa (lub wiecej) samorz!dya% warto wskaza#, i" z grona pod-
galno&# samorz!d$w powiatowychvojew$dzkie stosownego porozu-miot$w, uprawnionych do ubiegania

To do ich kompetencji ustawodawcanienia. sie 0 &rodki pochodz!ce z Funduszu
przekazag organizowanie publiczne- wyglczony zostag zwilzek metropoli-
go transportu zbiorowego na liniachAktywno'& samorz#d"w talny, kt$ry wykonuje przewozy tylko
wojew$dzkich, o kt$rych mowa wwojew"dzkich w organizowaniu w ramach komunikacji miejskiej. Tak,
art. 4 pkt 25 u.p.t.z. Przewozy te magizewoz"w autobusowych jak ju" zasygnalizowano, nie jest ona
by# wiec wykonywane na terenie objeta przepisami ustawy o Fundu-

jednego konkretnego wojew$dz-Jeszcze przed wej&ciem w "ycEzu rozwoju przewoz$w autobuso-
twa, bez przekraczania jego graniastawy o Funduszu rozwoju przewych o charakterze u"yteczno&ci pu-
a swoim zasiegiem powinny obej-woz$w autobusowych o charakterzélicznej.

mowa# co najmniej dwa (lub wie-u"yteczno&ci publicznej samorz!ide! przy&wiecajlc! ustawodawcy
cej) powiaty. Przy czym nale"y miedy wojew$dzkie koncentrowagy siprzy tworzeniu przepis$w ww. aktu
na uwadze, i" mo"liwo&# zawieranigrzede wszystkim na organizowaniprawnego by@o umo"liwienie reakty-
przez samorz!dy ni"szego szczeblpublicznego transportu zbiorowegowowania linii komunikacyjnych, kt$-
porozumie%, b!d* te" zawilzywaniew zakresie przewoz$w kolejowyche nie funkcjonowagy od co najmniej
przez nie zwilzk$w, stwarza im mo"Mimo umieszczenia ich na ostatnin3 miesiecy przed jego wej&ciem w
liwo&# organizowania przewoz$w neniejscu listy podmiot$w, kt$re mog!"ycie. W art. 22 ust. 1 u.f.r.p.a. wska-
liniach komunikacyjnych, przekraczabiega# sie o &rodki pochodz!ce zano, i" tylko takie linie mog! zosta#
jlcych granice danego powiatu [6, sFunduszu rozwoju przewoz$w auebjste dopgatami ze &rodk$w Fundu-
52]. Dodatkowo istotnym jest, "e ni¢obusowych o charakterze u"yteczszu. Umowy na &wiadczenie usgug
wpgywa to na podmiot pegnilcy wmo&ci publicznej w roku 2019 cze&przewozowych na tych liniach nale"y
takiej sytuacji funkcje organizatora nich udago sie rozpocz!# realizacpratomiast zawrze# po wej&ciu w "y-
publicznego transportu zbiorowegotego zadania tak"e w odniesieniu deie wskazanej ustawy.

i bedzie nim powiat b!d* zwilzek przewoz$w autobusowych. Korzy- Majlc powy"sze rozwa"ania na
powiat$w. Tym samym nale"y przyjstanie przez samorz!dy wojew$dzkiewadze warto podkre&li#, i" po"!-
mowa#, "e zadaniem samorz!d$wz &rodk$w pochodz!cych z Fundudanym efektem wykorzystania przez
wojew$dzkich jest organizowanieszu jest o tyle ugatwione, i" ustawsamorz!dy &rodk$w z Funduszu ma
publicznego transportu zbiorowegodawca wyg!czyg mo"liwo&# wspartigé# zwiekszenie liczby linii komu-
na liniach komunikacyjnych, uzupepfzez nie przewoz$w realizowanychikacyjnych, a przez to ogranicze-
niajlcych siatke pog!cze%, kt$ryctv ramach komunikacji miejskiej (arhie wykluczenia komunikacyjnego
organizatorem s! samorz!dy ni"sze-l ust. 2 u.f.r.p.a.). A tymi s!, zgodnierzeszka%c$w danego regionu. W
go szczebla. Tym samym przed urast. 4 pkt 4 u.p.t.z. gminne przewozyzypadku samorz!d$w wojew$dz-
chomieniem konkretnego pog!czepasa'erskie wykonywane w grankich realizacja tego zadania * z
nia wskazane jest przeprowadzenieach administracyjnych miasta albaiwagi na przywogane ju" wcze&niej
analizy, czy na danym obszarze ré@ miasta i gminy, b) miast, albo okoliczno&ci + nie powinna sprowa-
funkcjonuj! ju" inne linie komunika-miast i gmin s!siadujlcych + je"elidza# si¢ do zapewnienia im jakie-
cyjne, zaspokajajlce potrzeby jegaostago zawarte porozumienie Iufpokolwiek pogl!czenia. To zadanie
mieszka%c$w. Powinno to mie# istatostag utworzony zwilzek misdzygprzede wszystkim gmin, a w dalszej
ne znaczenie, zwgaszcza w kontek&aieny w celu wsp$inej realizacjkolejno&ci powiat$w. Majlc réwnie"
zg@oszenia checi pozyskania dopgatyblicznego transportu zbiorowe-na uwadze, i" wszystkie samorz!dy
z Funduszu rozwoju przewoz$w augo, a tak'e metropolitalne przewowojew$dzkie s! organizatorami pu-
tobusowych o charakterze u"yteczzy pasa'erskie. Nale"y zaznaczy#blitznego transportu zbiorowego
no&ci publicznej. znaczna cze&# transportu zbiorower zakresie przewoz$w kolejowych,

11
9-10/2023 frzegled komunikacyjny



Ksztagtowanie mobilno&ci

nale"y bra# pod uwage, i" linie auto\Wojew"dztwo kujawsko-pomor- Wojew"dztwo @"dzkie
busowe, powinny tu pegni# funkcjskie
uzupegniajlc! bl!d* prowadzi# po Samorz!d wojew$dztwa @$dzkiego

terenach, kt$re nie maj! dostepu doW 2019 roku samorz!d wojew$dztwairuchomig przewozy autobusowe o
kolei, przy jednoczesnym zapewnigkujawsko-pomorskiego uruchamiaeharakterze u"yteczno&ci publicznej
niu dojazdu do stolicy wojew$dztwa 18 linii komunikacyjnych w transporpocz!wszy od 1 wrze&nia 2019 roku.
b!d* co najmniej stolicy powiatu. Tocie autobusowym, w 2020 roku + 5%/ 2019 roku bygo to 29 linii komuni-
z kolei skutkowa# ma stworzenierfinie komunikacyjne w transporci&kacyjnych, w 2020 roku = 36 linii ko-
mieszka%com poszczeg$lnych migutobusowym, w 2021 roku = 68 lmunikacyjnych, w 2021 roku + 39 linii
scowo&ci, przez kt$re poprowadzonai komunikacyjnych w transporcikomunikacyjnych, za& w 2022 roku
zostagaby linia komunikacyjna, dotautobusowym, za& w 2022 roku = &7 40 linii komunikacyjnych. Wszyst-
cie do pracy, szk$g, plac$wek zdrowiidi komunikacyjnych w transporkie linie autobusowe objste zostagy
I instytucji kultury, czy te" zaktywizosie autobusowym. Wszystkie zostadggpgat! z Funduszu rozwoju prze-
wanie rynku pracy, poprzez umo”liebjste do®nansowaniem w ramactwoz$w autobusowych o charakterze
wienie podjecia jej w o&rodkach, déunduszu rozwoju przewoz$w autou"yteczno&ci publicznej.
kt$rych dojazd byg dotychczas utrutbusowych o charakterze u"yteczno-
niony [2, s. 27]. &ci publicznej. Wojew"dztwo magopolskie

Ta og$lna charakterystyka pozwa- W 2021 roku wojew$dztwo kujaw-
la przej&# do nieco bardziej szczsko-pomorskie uruchomigo r$wnieSamorz!d wojew$dztwa magopol-
g$ogowe] analizy, przedstawiajlcg linie komunikacyjne w transporciskiego zorganizowag autobusowe li-
poszczeg$lne samorz!dy wojew$dzautobusowym nie objete do®nansohie u"yteczno&ci publicznej w latach
kie jako organizator$w publicznegavaniem z ww. Funduszu (Wgocgavaekl9 + 2022. W 2019 roku bygy to 3
transportu zbiorowego, w zakresie Kutno, Bydgoszcz + Chegm"a oteme komunikacyjne, w 2020 roku £ 9

przewoz$w autobusowych. Na saWierzchucin *+ Tle%). linii komunikacyjnych, w 2021 roku

mym jej wstepie nale"y ju" zasygna- + 17 linii komunikacyjnych, za& w
lizowa#, i" wej&cie w "ycie ustawy \Wojew"dztwo lubelskie 2022 roku = 23 linie komunikacyjne.
Funduszu rozwoju przewoz$w auto- Wszystkie zostagy objete dopgatami

busowych o charakterze u"ytecznowW 2019 roku wojew$dztwo lubelskiev ramach Funduszu rozwoju prze-
&cCi publicznej spowodowaga, spraruchamiago 4 linie komunikacyjneoz$w autobusowych o charakterze
wigo, "e samorz!dy poszczeg$lnycl transporcie autobusowym, w 202Q"yteczno&ci publicznej.

wojew$dztw wykazagy nieco wiekszioku * 2 linie komunikacyjne w trans-

aktywno&# w organizowaniu poghorcie autobusowym, w 2021 rokiWojew"dztwo mazowieckie + w
cze% autobusowych. Kluczow! kwe 7 linii komunikacyjnych w transporatach 2019-2022 nie organizowago
sti! bez wltpienia okazaga sie mo'licie autobusowym, za& w 2022 rokuublicznego transportu zbiorowego
wo&# pozyskania na ten cel &rodk®w6 linii komunikacyjnych w transw ramach pog!cze% autobusowych.
z Funduszu. Wcze&niej bowiemorcie autobusowym. Samorz!d wo-

samorz!dy we wgasnym zakresjew$dztwa lubelskiego korzystag X&ojew"dztwo opolskie + w latach
musiagy ®nansowa# pog!czenia &wedk$w pochodz!cych z Fundusz@019-2022 nie organizowago publicz-
tobusowe, dla kt$rych bygy organizeszwoju przewoz$w autobusowychnego transportu zbiorowego w ra-
torem, co powodowago, i" aktywnod&8gt charakterze u"yteczno&ci publicznach pog!cze% autobusowych.
wojew$dztw w tym zakresie przechej, a dopgat! zostagy objete wszyst-

wej&ciem w "ycie ww. aktu prawnekie wskazane powy"ej linie komuniwWojew"dztwo podkarpackie + w

go byga znikoma. kacyjne. latach 2019-2022 nie organizowago
Analizie poddana zostaga dziagal- publicznego transportu zbiorowego
no&# poszczeg$lnych samorz!d$wWVojew"dztwo lubuskie w ramach pog!cze% autobusowych.

wojew$dzkich £ w odniesieniu do

linii komunikacyjnych w przewozactsamorz!d wojew$dztw lubuskiegoWojew"dztwo podlaskie

autobusowych + w latach 2019-2028ruchomig przewozy autobusowe

[3]. od dnia 1 lutego 2022 roku, wykonysamorz!d wojew$dztwa podlaskie-
wane na 8 liniach komunikacyjnyclgo organizowag przewozy autobu-

Wojew"dztwo dolno'l#skie + w Wszystkie zostagy objste dopgatansave o charakterze u"yteczno&ci

latach 2019-2022 nie organizowadanduszu rozwoju przewoz$w autopublicznej, pocz!'wszy od 1 lipca

publicznego transportu zbiorowegobusowych o charakterze u"yteczno2020 roku. W 2020 roku bygo to 21

w ramach pog!cze% autobusowych&ci publicznej. linii komunikacyjnych, w 2021 roku

* 44 linie komunikacyjne, za& w 2022
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roku + 45 linii komunikacyjnych. WoA/ojew"dztwo wielkopolskie + w du"! aktywno&# samorz!d$w woje-

jew$dztwo podlaskie korzystago zatach 2019-2022 nie organizowaadbdztw g$dzkiego, magopolskiego i
&rodk$w pochodz!cych z Funduszpublicznego transportu zbiorowegokujawsko-pomorskiego. Analiza tych
rozwoju przewoz$w autobusowychw ramach pog!cze% autobusowychkonkretnych przypadk$w wskazuije,

0 charakterze u"yteczno&ci publicz- i" poglczenia autobusowe stanowi#
nej na wszystkich uruchomionychWojew"dztwo zachodniopomor- mog! dobre uzupegnienie sieci po-
liniach. skie = w latach 2019-2022 nie orgag!cze% kolejowych. Przy czym nale"y
nizowago publicznego transportzaakcentowa# fakt, i" nie powinny
Wojew"dztwo pomorskie zbiorowego w ramach pog!cze% aone zastepowa# pog!cze% Kkolejo-
tobusowych. wych, a takie przypadki wystepowagy
Samorz!d wojew$dztwa pomorskie- chocia"by w wojew$dztwie kujaw-
go byg@ organizatorem przewoz$w Bodsumowanie sko-pomorskim. Zjawisko to nale"y
charakterze u"yteczno&ci publicznej ocenia# negatywnie.
od listopada 2019 roku, kiedy to urlPowy"sza analiza wskazuje, " w Dalsza analiza konkretnych linii ko-

chomionych zostago 15 linii komun2022 roku 9 z 16 samorz!d$w womunikacyjnych w transporcie auto-
kacyjnych. W 2020 roku bygo ich 3&y$dzkich organizowago publicznjusowym, uruchamianych przez po-
w 2021 roku = 33, za& w 2022 rokuransport zbiorowy na liniach komuszczeg$lne wojew$dztwa, wskazuje,
37. Wszystkie bygy ®nansowane prikacyjnych w ramach przewoz$w' + co do zasady + miagy one w zago:
wsp$gudziale &rodk$w z Fundusautobusowych. Niew!tpliwie wpgyw'eniu umo"liwi# dojazd do miast wo-
rozwoju przewoz$w autobusowychna zwiekszenie ich aktywno&ci w tyrjew$dzkich oraz miast powiatowych.
o charakterze u"yteczno&ci publiczakresie miago wej&cie w "ycie ustalrgykgadowo dla 21 spo&r$d 45 linii
nej. o Funduszu rozwoju przewoz$w aukomunikacyjnych, uruchamianych
tobusowych o charakterze u"yteczprzez samorz!d wojew$dztwa pod-
Wojew"dztwo 'l#skie + w latach no&ci publicznej. Jeszcze w 2018 rolaskiego w 2022 roku, miastem po-
2019-2022 nie organizowago publicaden z samorz!d$w wojew$dzkichcz!tkowym/ko%cowym byga Biagystok.
nego transportu zbiorowego w ra-nie uruchamiag linii komunikacypla 4 kolejnych stolica wojew$dztwa
mach pog!cze% autobusowych.  nych w przewozach autobusowychbyga przystankiem po&rednim. Tyko
bed!cych przewozami u"yteczno&cijedna linia komunikacyjna (Czy"ew
Wojew"dztwo 'wi$tokrzyskie publicznej. Jak zasygnalizowano j&' Kruszyniany) rozpoczynaga i ko%
wcze&niej wszystkie wojew$dztwazyga sw$j bieg w miejscowo&ciach
Samorz!d wojew$dztwa &wistokrzyrealizowagy swoje ustawowe obate bed!cych stolic! powiatu b!d*
skiego uruchomig 6 linii o charaktere@!zki poprzez organizowanie wojewojew$dztwa. Przy czym nale"y za-
u"yteczno&ci publicznej, kt$re funkw$dzkich przewoz$w pasa“erskich awa"y#, "e jej przebieg zostag tak
cjonuj! od dnia 1 lipca 2022 r. Icktharakterze u"yteczno&ci publiczn@oprowadzony, i na trasie uwzgled-
®nansowanie pochodzi ze &rodk$tylko &rodkami transportu kolejowenione zostagy: Biagystok (stolica woje
Funduszu rozwoju przewoz$w autogo. W wiskszo&ci przypadk$w uznav$dztwa) czy Wysokie Mazowieckie
busowych o charakterze u"ytecznono bowiem, i" to transport kolejowy(stolica powiatu).
&ci publicznej oraz bud"etu samorz!powinien stanowi# gg$wny szkielet Przyjecie takiego zago"enia wydaje

du wojews$dztwa. sieci pog!cze% komunikacyjnydie cagkowicie trafne i wpisuje sie w
na terenie poszczeg$lnych wojezadania samorz!du wojew$dztwa,

Wojew"dztwo warmi%sko- w$dztw. O ile zatem wej&cie w "yciktdry ma zapewnia# pog!czenia na

mazurskie ustawy o Funduszu rozwoju przewowojew$dzkich liniach komunikacyj-

z$w autobusowych o charakterzenych, a wisc tych przebiegaj'cych
Wojew$dztwo  warmi%sko-mazum"yteczno&ci publicznej nie zmieniprzez tereny co najmniej dw$ch
skie organizowago pog!czenia aut@e tego zago"enia, o0 tyle zauwa"ajmywiat$w. Mo"liwo&# uruchamiania
busowe o charakterze u"yteczno&gest trend, i" najwicksz! aktywno&# wakich linii komunikacyjnych przez
publicznej od 2021 roku, kiedy tarruchamianiu linii komunikacyjnycksamorz!dy wojew$dzkie wynika
uruchomione zostagy 4 linie komw przewozach autobusowych, z wywprost z przepis$w ustawy o publicz-
nikacyjne. W 2022 roku samorz!#orzystaniem do®nansowania z fumym transporcie zbiorowym. Mimo
uruchamiag 9 linii komunikacyjnycduszu, wykazagy sie samorz!dy wojeatem umieszczenia przez ustawo-
Wszystkie pog!czenia bygy ® nansowd@dztw, w kt$rych sie# kolejowa jesddawce samorz!d$w wojew$dzkich
ne ze &rodk$w pochodz!cych z Fursgabo rozwinista. Chodzi tu przedea samym ko%cu podmiot$w upraw-
duszu przewoz$w autobusowych awszystkim o wojew$dztwa lubel-nionych do korzystania z dopgaty w
charakterze u"yteczno&ci publicznegkie oraz podlaskie. Z drugiej strompmach Funduszu, w praktyce nie

zaakcentowa# nale"y r$wnie" do&s#tanowi to przeszkody w korzystaniu
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przez nie z przedmiotowych dopgatc$w wojew$dztwa mazowieckiegoMateriagy +r'dgowe

Analiza przedstawionego powy"eNie mniej jednak taka postawa wska-
stanu faktycznego pokazuje r$wnie’zuje na zainteresowanie uruchamigi] https://www.gov.pl/web/infra-
I z zbiegiem kolejnych lat, pocziw-niem wojew$dzkich linii komunika-  gtryktura/fundusz-rozwoju-prze-
szy od roku 2019, samorz!dy wojecyjnych r$wnie" przez samorz!dy wozow-autobusowych,
w$dzkie coraz aktywniej uczestnicalojew$dzkie, kt$re dotychczas nie 16.04.2023 .
W przywracaniu linii komunikacyjpodejmowagy taklgh dziaga%. Z dté]l W. Ho?, J. Izdebski, Wykluczenie
nych w transporcie autobusowym. Wioz! prawdopodobie%stwa mo'na .
2019 roku zostagy one uruchomiorma@o"y#, i" rozwa"aj! one r$wnie" transportowe ' syst.elr'noyve Spo-
w 5 wojew$dztwach, w 2020 + w Gno"liwo&# ubiegania sie 0 do®nan- SOPY J6go przezwyci-"ania, Rocz-
w 2021 + w 7, za& w 2022 + ju" wsbwanie w ramach &rodk$w z Fun- Niki Nauk Prawnych, Tom YYYII, nr
Co r$wnie" istotne liczba linii komuduszu rozwoju przewoz$w autobu-  1/2022
nikacyjnych w transporcie autobusosowych o charakterze u"yteczno&E8] Informacje wegasne, pozyskane
wym, w poszczeg$lnych wojew$dzpublicznej. Tym bardziej celowe wy- przez autora z poszczeg$lnych
twach, przewa"nie rosga. daje sie podjecie prac legislacyjnych, Urzed$w Marszagkowskich

Nie jest tym samym wykluczonekt$re maj! doprowadzi# do mo'li-[4] K. Kaczorowski, Przedsisbiorstwa
"e w kolejnych latach grono samowo&ci zawierania um$w o dopgate na Komunikacji Samochodowej w
rz!d$w wojewsdzkich, uruchamiaj!- czas oznaczony, nie dgu”szy ni" 10 lat pg|gce. Rozws$j, upadek i wynika-
cych linie komunikacyjne w przewof9].
zach autobusowych, powiekszy sie. Kluczowa w dalszym rozwoju linii
Przykgadowo samorz!d wojew$dazomunikacyjnych mo"e okaza# sie
twa mazowieckiego zadeklarowamtegracja transportu kolejowego i IKOKONAT® Krak$w. 1112 kwiet-
i" zdiagnozowane zostagy tzw. biasmetobusowego. W literaturze wska- T
plamy, w tym m.in. na obszarachuje sis, i osilgniscie po"ldanego  Ni@2019r.
nastepujlcych powiat$w: sokogow-efektu przyniesie wprowadzenie talo] K. K@osowski, Autobusowe linie
skiego, wegrowskiego, przysuskiekich rozwilza% jak: wsp$lne taryfy, dowozowe do kolei jako &rodek
go, szydgowieckiego, "uromi%skiepgejrzysta informacja pasa'erska, integracji, rozwoju i zwisksza-
oraz mgawskiego. W zwilzku z pekoordynowany rozkgad jazdy i zago-nia dostepno&ci publicznego
wy"szym przyjsto zago"enie o wskdene skomunikowania oraz architek- transportu zbiorowego, Trans-
zaniu korytarzy transportowych dléoniczna, cyfrowa i komunikacyjno- port Miejski i Regionalny Nr 07-
przewoz$w autobusowych komuni--informacyjna dostepno&# usgug dla gg/2021
kacji poprzecznej, kt$re stanowigylmg$b z niepegnosprawno&ci! i os$b[@] B. Kwiatek, A. Wach, K. Wach, Pu
linie dowozowe, umo"liwiajlce do- ograniczonej mo"liwo&ci poruszania bliczny transport zbiorowy, Ko-
godn! i skomunikowan! przesiadke sie [5, s. 9]. mentarz. Warszawa 2021
z autobusu na pocilg oraz z pocilgu Na zako%czenie warto r$wni 7] Ustawa z dnia 16 maja 2019 roku

i" marszagkowie p _
o Funduszu rozwoju przewoz$w

dostep

j'ce wykluczenie komunikacyj-
ne, V Krakowska Og$lnopolska
Konferencja Naukowa Transportu

na autobus. Tym samym aktualizacpgzypomnie#, i
planu zr$wnowa"onego rozwojuszczeg$lnych wojew$dztw wyda-
publicznego transportu zbiorowegoj! przedsishiorcom wykonujlcym ~ autobusowych o - charakterze
dla wojew$dztwa mazowieckiego, worzewozy regularne i regularne spe- U'yteczno&ci publicznej, Dz.U.
zakresie tzw. biagych plam, uwzgledjalne os$b w krajowym transporcie 2022, poz. 640.
niagaby zago"enia przyjstego przdmgowym, na podstawie skgadd8] Ustawa z dnia 16 grudnia 2010
Zarz!d Wojews$dztwa Mazowieckienych przez nich wniosk$w, zezwo- roku o publicznym transporcie
go programu pilota"owego w za-lenia na wykonywanie takich prze- zbiorowym, Dz. U. 2022, poz.
kresie uruchomienia autobusowyclwoz$w. Przewozy wykonywane na 1343
linii komunikacji poprzecznej do lipodstawie wspomnianych zezwoleo/fg] Wsp$lnota,  https://wspolnota.
nii kolejowych obsgugiwanych przeze s! przewozami o charakterze u"y-
Sp$eoke Koleje Mazowieckie. W chwédczno&ci publicznej i jako takie nie
Ebecnej nie zapgdray jeszcze adlp)edlegaj_! dopgatom przeW|d_2|anym coraz-populamiejszy, dostep
onkretne decyzje w zakresie praw ustawie o Funduszu rozwoju prze-
jektowania linii komunikacyjnych onvoz$w autobusowych o charakterze 16.04.2023 1.
charakterze u"yteczno&ci publicznei'yteczno&ci publicznej. Stanowill0] — www.TransInfo.pl,  https:/
w przewozach autobusowych, ki$tym samym przewozy komercyjne i transinfo.pl/interwencje/rzad-
re miagyby zosta#, uruchomione, st wykonywane na zasadach opar- Publikuje-czarna-liste-jst-ktore-
go$wnej mierze na obszarach wykltych o ryzyko poszczeg$inych przed- nie-skorzystaly-z-frpa/,  dostep
czenia komunikacyjnego mieszka%isbiorc$w [10]. 16.04.2023 .

org.pl/news/fundusz-rozwoju-
przewozow-autobusowych-
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Evaluation of regenerative capabillities
of piezoelectric fuel injectors

Ocena mo%liwoé&ci regeneracyjnych piezoelektryczny
wtryskiwaczy paliwa
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Abstract: The article presents the issues related to the regeneration of injectors with piezoelectric actuators, taking into account e
technological constraints and the availability of original spare parts. The range of required maintenance operations among leadir
nufacturers of fuel systems was compared, as well as the types of diagnostic tests conducted in separate laboratory facilities. Exa
measuring devices, which should be considered as standard and optional equipment in workshops operating in this sector, were prc
Using the results of our own research, it was detnated that the regeneration process can be a¢elst carried out, even when it is
necessary to expand existing procedures.

Keywords:Piezoelectric fuel injectors; Diagnostic process; Regeneration

Streszczenie:W artykule przedstawiona zostaga problematyka regeneracji wtryskiwaczy z sigownikiem piezoelektrycznym, uwzgle
istniejlce ograniczenia technologiczne i dostepno&# do oryginalnych cze&ci zamiennych. Por$wnano zakres wymaganych czynno
sgugowych u czogowych producent$w aparatury padiviak rdwnie" rodzaje test$w diagnostycznychpmmeadzanych na odrebnych
stanowiskach laboratoryjnych. Podano przykgadyzafs!gomiarowych, kt$re powinny stanowi# standardopejonalne wyposa'enie
warsztat$w dziagajlcych w tym sektorze usgug. Waspdzie bada% wgasnych wykazano, "e proces reigeinéedoy# skutecznie pro-
wadzony, nawet przy konieczno&ci rozszerzenia istniejlcych procedur.

Sgowa kluczowaNtryskiwacze piezoelektryczne; Proces diagnostymrnacizeg

Introduction suring proper fuel-air mixture prepaand harmful substances [10, 18, 19].

ration and combustion process [1, 1However, meeting these requirements
In recent years, there has been incré2]. Subsequent generations of thesieas necessitated the use of piezoelec-
ased interest in diversifying the “eet afystems have signi®cantly improvetic injectors gradually replacing solu-
motor vehicles used in transportatioriheir dynamic parameters, as well @sns with traditional electromagnetic
and commercial purposes. This is maiachieved tangible bene®ts in reducingoils, allowing for more ~exible control
ly due to the introduction of very stricfuel consumption, noise emission®f multiphase fuel atomization and
emission standards, as well as techno-

logical advancements in the area of al- 2(8)2@2A78*CT K207 28100123 L)3-0-278- 3+
ternative propulsion sources. However, =8> ' ' '
the decarbonization of this sector is o 4)0+250.- =58(23°LL)3-0+278-3+"
progressing very slowly, and it is di\- i m/4..

cult to expect a radical change in the 19)-:2+30-3 g, = 0..75)230).

near future. For example, in European &+456-76819))-;
Union countries, the combined share 10(()12+30-3
of commercial vehicles equipped with
compression ignition engines is 93.3_

G1H'2*12:)-J'

g

(Figurel) [2]. The majority of these ve- &0+

hicles use common rail fuel systems, ! " # $ %

which have displaced other fuel deli- &')3'7(05'2.80)'2DEF

very systems due to their optimal fuel 1. Types of vehicle propulsion systems in European Union countries
injection process shaping, thereby en- Source: own study based on [2]
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adaptation to increasingly higher opeContemporary diagnostic stations tected in these tests immediately re-
rating pressures [4, 5, 8]. sult in the discontinuation of the initial
Transportation services are associdl examinations of fuel systems thdesting phase. In the case of positive
ted with the costs of operating a vefequire the disassembly of their execuesults, ow measurements are con-
hicle “eet, which directly impact thetive components from the engine areducted at various activation times and
pro®tability of the business [3]. Asdassi®ed as invasive methods. Amoogerating pressures. Typically, these
result, there is a growing interest in ththese methods, the most precise andheasurements are performed in au-
regeneration of components of fuel inteliable way to control the technicatomatic cycles or less frequently with
jection systems, as this process allowsndition of injectors is through testamanual adjustments, where the quan-
for restoring their factory performanceonducted on specially dedicated testity of individual doses and correspon-
parameters. Among the undeniabldbenches. These are universal stati@ing return ows are checked at seve-
advantages are also the relatively shatevices equipped with single or multital operating points, thus simulating
vehicle downtime, warranty providedple measurement circuit systems. Theshanging engine load conditions. The
by the service workshop, and signi@&se available in compact versions (Figtesults are compared with the manu-
cant reduction in expenses comparede 2), as well as modular constructionfacturer©s database available from the
to the use of new products [16]. FofFigure3), allowing for the installationtest device, then recorded and printed
these reasons, the article presents tlod additional equipment in line withas a measurement report. Exceeding
contemporary repair possibilities fothe workshop©s pro®le and capabilitidee limit values constitutes the basis
piezoelectric injectors, which have nothe benches are equipped with neceder disassembling the injector into its
been supported by manufacturers fosary adapters and connections for theomponents.
a long time. In the absence of origindhstallation of hydraulic and electrical Examinations under high magni®-
spare parts, their maintenance was lines to the injector. This enables natation aim to determine the degree
mited to cleaning, diagnostic testingpnly comprehensive testing but alsmf wear and detect any potential mal-
and, if necessary, replacing the nozzieternal cleaning, which involves dunctions in the components that
(needle with a sprayer) for selectethermochemical ushing process withare part of the executive and control
reference numbers. Currently, the sitdrigh-pressure and elevated temperaassemblies. These examinations are
ation has somewhat improved, mainlyure detergent. carried out on separate laboratory sta-
due to specially dedicated measure- The technical condition is assessdibns equipped with an optical stereo-
ment equipment and partial access tdbased on approved procedures, incscopic microscope capable of digital
substitutes. luding electrical, leak, nozzle openingnage recording or an industrial came-
pressure tests, etc. Any deviations dea (Figurel). In standard procedures, it

.

4 \ m S ke ) J
2. Compact test bench EPS 205 (Bosch) 3. Modular test station STPIW-3 (Autoelektronika K&dzia)
Source: own study Source: own study

4. Microscopic inspection using Yizhan 13MP HDMI \/GA industrial Baflectrical measurements of Denso G2P injector onéfé&(faprebe
Source: own study Source: own study
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is assumed that visual ins_pec_:tions_ Pré- Tab. 1.Comparison of diagnostic and service procedures arotetyrsateifacturers
cede the stages of cleaning individue Injector manufacturer

components in ultrgsonic_: cleaners an Type of activity E— _
their thorough drying with compres- Bosch Continental Denso Delphi
sed air. However, this sequence m:
change in situations where there is
reasonable suspicion of the presenc
of metal ®lings that enter the fuel sy
tem from a faulty fuel pump.

Another group comprises optional
testing equipment that assists the fun Preliminary flow testing
damental diagnostic process. In th: Disassembly
case of piezoelectric injectors, probe Ultrasonic cleaning of parts
are extremely useful as they enabl Microscopic inspection
expanded measurements of the actu Replacement of parts with new ones
ator and precise determination of it¢ assembly
technical condition (Figur®). Another  aj gap adjustment (GAP)
example is leak testers, which are use
for detecting leaks within the over ow
pipe and nozzle (Figu®. By applying
a control pulse from an additional devi o _
ce, it is also possible to assess fuel g 28" calibration on the engine

- . . . _Source: own study
g}[l:zatlon quality, nozzle opening UMey; ation process, involving the removahis is the substitutes for Siemens VDO

of short circuits between individualContinental injectors, which can be
layers, is not conducted for Delphobtained in the primary market. Such
products. Unlike other manufacturersactuators are referred to as solenoids,
Denso injectors, in addition to assas their disassembly method is analo-
Tablel presents a comparison of dia.gning new (?odes and entering themgous to e_lectromagnetically controlled
gnostic and service procedures carrie' to the engine conFroI module, requ—const.ru_ctlons (ngra). Secondly, the
out in the process of regeneration ofe an ad_d|t|0n§lI c_allbratlon of zero doremaining ext_ecutlve components are

. Co es. During this time, the system pecompletely disassemblable, allowing
piezoelectric injectors. It can be obsq

rved that the procedures of individu-grms self-diagnostics to check the fudbr thorough cleaning in ultrasonic

Inspection and verification
Electrical testing

Internal cleaning (thermochemical)
Leakage testing

Spray pattern testing

Main flow testing
Crystal stack revitalization (optional)
Injector coding

The course of the injector
regeneration process

al manufacturers are similar to eac elivery method at di_"ere_nt operatingbaths anq mi_crqscopic inspectio_ns.

other and di*er in a few aspects. Fir [essures and actuation times. o However, identifying damage outslde
and foremost. Siemens VDO Con.tine ) U'nfortunately, access to specializeaf the nozzle (needle.and atomizer)
tal products r'equire the adjustment 0Equment and dedlgated tools dqesbecomes problemgtlc in the case qf
the air gap, referred to as GAP Iocatngt always translate m_to the e"ectlveD_enso and Delphi products. In indi-
' ' fiss of the regeneration process. Thadual cases, used parts can be used,

lt_)etween dthe aclt:l_JatOé a_rll_ﬂ_thg Zydrau'main problem is the lack of spare partghich come from injectors previously
tlrfeti:asn;ectic(;)ecr éo:]gsl::u)étior:saiz thueestt(z)aglgablez)' Firstly, most manufacturerseemed irreparable, usually due to cry-
of crystals is not placed ins:ide the ma not oAgr the replac'eme'nt of thestal damage. These parts are ofte'n left
. L &ezoelectrlc stack, which is why they customers themselves or obtained

body but is attached to it using a nuttechnology behind this process has nathrough other means, such as from

On the other hand, the optional reV'tabeen made available. An exception toollaborating auto repair shops, pur-

i3 . I = 4 Tester
¥ - = ‘ S
/ { |2 |
p A8\ 4 g A -
y

= W - @ R\ /
6. Injector leak testing with Bass BP-3605 tester 7. Adjustment of the air gap (GAP) in Sieme
Source: own study Source: own study

g —

ns VDO Coiictensal i
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Tab. 2.Comparison of parts replacement capabilities amoregl seeuifacturers

Injector manufacturer

Type of activit i
& Y Bosch S(;?)rr?t?nnesn;/alljo Denso Delphi

Nozzle

Valve

Hydraulic amplifier

Piezoelectric crystal stack
Source: own study

Tab. 3.Results of the preliminary tests
Type of parameter Nominal range Result

Electrical measurements

Piezo actuator resistance, R [k!] 150-210 182
Piezo actuator capacitance, C ["F] 1.5-3.3 2.24
Flow measurements

Maximum Load, VL [ml/min] 46.2#6.5 37.9
Emission Point, EM [ml/min] 18.7#4.3 16.2
Pre-injection, VE [ml/min] 1.8#1.5 0.9

Idle, LL [ml/min] 3.1#2.7 2.2

Source: own study

Tab. 4.Results of the main tests
Type of parameter Nominal range Result

Maximum Load,

VL [ml/min] 46.2#6.5 43.9
Emission Point,

EM [ml/min] 18.7#4.3 19.2
Pre-injection,

VE [ml/min] 1.8#1.5 1.7
Idle,

LL [ml/min] 3.1#2.7 3.9

Source: own study

8. Disassembled injector actuator 2.3 PCR from Siememsngbi@l Co
Source: own study

chased online in the secondary mar-

ket, etc. However, this process, referrBased on years of laboratory-workshc Needle
to in the literature as cannibalization, jgractice, it is evident that even the NoRIER
di\cult to consider as a comprehensi-availability of spare parts may prove ir
ve solution when considering the acsu\cient for a successful regeneratior
tual scale of demand for regeneratioprocess. Prolonged usage leads to
services. decrease in the initial extension of tht

dation of crystal properties resulting
from the aging process [6, 14, 15]. As
an example, our own study involved
the Bosch CRI3-16 injector, which was
disassembled from a 2.0 dCi Nissan Y-
-Trail engine with a mileage of 322,000
km. Figure9 illustrates its internal
structure, highlighting the key control
and actuating elements.

Electrical tests ruled out permanent
failure of the piezoelectric actuator,
as its resistance and capacitance fell
within the manufacturer©s speci®ed
ranges. However, preliminary ow te-
sts revealed an incorrect value of the
full-load dose VL (Tal8g Therefore, a
decision was made to disassemble the
components for detailed microscopic
inspections. Corrosion was observed
on most fuel-contacting elements, and
traces of abrasive wear were identi®ed
on selected working surfaces (Figure
10). As a result, the complete nozzle as-
sembly, valve, and hydraulic transducer
were replaced.

The performed actions proved to
be insu\cient as the fuel delivery was

Electrical connector _
Backflow connector e ey
Fuel supply connector
Edge filter _

_Fuel feed channel
Actuator

Main body

__ Actuator tip

Adjusting shim
Adjusting washer
Amplifier piston
Tube spring
Amplifier body

_Valve piston
Valve piston spring

Valve plate
Valve bolt =

Throttle plate
Spring plate
Needle spring

Valve spring

 Nozzle adjusting washer

_Nozzle body
Sealing plate

stack and its impact on the actuating 9 Bosch CRI3-16 fuel injector design

Example of own research components. This is due to the degra-
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10. Example of corrosion and needle wear 11. Testing of the Bosch CRI3-16 injector on the 12PS$Bwitktthenc

Source: own study Stardex set. Source: own study

still not correct. It was decided thatvhen combined with the assurance3rd generation piezoelectric injectors,
intervention in the hydraulic conver-of required quality, presents an intewhich are the main focus of this ar-
ter would be necessary to ensure theesting alternative to brand-new prodicle, will receive signi®cantly greater
required length compensation. In theducts. In a broader context, this prosupport from manufacturers, as well
absence of support from the manu<ess plays a crucial role in shaping tlees increased utilization in commercial
facturer, who does not provide repaimage and pro-environmental policyfransportation.

technology or speci®c selection grazonstituting an essential element of a
up shims, the surface of the front facelosed-loop economy. This is particu-

of the element was ground down bylarly important regarding high-pressuMateriagy +r'dgowe

0.25 mm. From the data presented ire fuel injection systems, considering
Table4, it can be concluded that thethe dominant presence of vehicleg1]
regeneration of the tested injector wagquipped with compression-ignition
successful, as the main ow tests yigngines in commercial transportation.
ded results within the nominal ranges-or these reasons, it is highly signi®-
(Figure1l). Furthermore, the appliedcant to eliminate inhibiting barriers as-
adjustment method had an impact onsociated with the lack of crystal stack
increasing the values of all fuel dose®placement technology and access t{2]
not just at the intended operating po-original spare parts. This will enable the
int. In this regard, the decision to replaegeneration of piezoelectric injectors
ce the valve group is also signi®cant, tasbe conducted practically to its ful[3]
the sealing integrity of the valve grougextent, similar to what has been achie-
was compromised during the long-ved with electromagnetically control-
-term operation of the injector. led solutions, which have undergone
In injectors with lower mileage, thethree repair stages over the years. The
re is also a possibility to adjust the sta@st step has already been taken, [d}
extension in the ®nal coding phaselevices are currently available in the
This process, similar to ow testing omarket that enable comprehensive as-
the test bench, is conducted automatisessment of their technical condition
cally. Shifting the operating range onlgnd the performance of necessary dia-
requires ®nding a higher threshold vognostic tests.
tage at which the crystal reaction an€urrently, 4-pin injectors, such as the
its interaction with the main controlBosch CRIN 4.2, have started to be f&-
valve occur [7]. Consequently, the olpaired after their warranty period has
ligatory assignment of a new ISA codexpired. These systems are characteri-
(German: Injektor-Spannungs-Abglezed by an additional hydraulic reinfor-
ich) serves as a corrective action, sugement called HADI (Hydraulically Anié]
plementing the information regardingpli®ed Diesel Injector), allowing them
fuel metering in the IMA code (Gerto deliver fuel at operating pressures
man: Injektor-Mengen-Abgleich) [9]. of up to 270 MPa. They were introdu-
ced into heavy-duty vehicle engines
Conclusion to meet the most stringent emission7]
regulations, further improve perfor-
Undoubtedly, a signi®cant bene®t afance, and enhance fuel e\ciency.
regeneration is cost reduction, whichConsequently, it can be expected that
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Stosowanie balustrad na obiektach mostc
w &wietle obowiezujecych przepis#w

The use of balustrades on bridges in the light of applic
regulations
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Streszczenie:Autor przedstawig stan prawny w odniesieniu dowtosia balustrad na obiektach mostowych. Analijezalprzepisy do-
tycz!ce warunk$w technicznych na obiektach mostdwgcaz przepisy dotycz!ce bezpiecze%stwa i higiergy. W artykule starano sie
przeprowadzi# analize w taki spos$b, aby wniosky lpiwersalne i moggy mie# zastosowanie w odniedtewszystkich typ$w obiek-
tSw. Wykazane, "e balustrady s! elementem stanowilcym zabezpieczenie przed upadkiem z wysoko&ci. Tego rodzaju elementy ¢
zbiorowej nale"y stosowa# w$wczas, gdy wystepuje zagi®'lgmadku z wysoko&ci.

Sgowa kluczowdalustrada; Most; Bezpiecze"stwo

Abstract: The author presented the legal status in reldatidhe use of balustrades on bridges. The analyesemed regulations on tech-

nical conditions on bridges and regulations on occupational health and safety. The article attempts to carry out the analysis in suck
that the conclusions are universal and can be applied to all types of objects. It has been shown that the balustrades are an elemen
protects against falling from a height. This type of collective protection elements should be used when there is a risk of falling from a

Keywords:Balustrade; Bridge; Safety

Wst$p przez balustrade nale"y rozumie# obsguge przed upadkiem z wysoko-
konstrukcje zabezpieczaj!c! pieszych&ci, jako element ochrony zbiorowej
Przepisy polskiego prawa ulegaj! ci!
ggym zmianom, kt$re musz! nad!"a;
za zmieniajlcym sie &wiatem. Ni¢
inaczej jest z przepisami dotycz!cy
mi szeroko rozumianej infrastruktury
kt$re czesto nie s! ze sob! sp$jne
Ze wzgledu na zmiany przepis$
dotycz!cych obiekt$w mostowych, §&
jak réwnie" po obserwacjach istnie
jlcych konstrukciji, zaistniaga konieq
no&# sprecyzowania, kiedy nale"y sgEess
sowa# balustrady ochronne. W cefEz=
dalszej analizy ustala sie, "e poprz¢
obiekt mostowy rozumie sie budow-
l¢ bed!c! obiektem in"ynieryjnym
(in"ynierskim) jak: most, wiadukt, e
takada, przepust, &ciana oporowa, @
nel, nadziemne i podziemne przej&c :
dla pieszych, przej&cie dolne i g$r G L
dla zwierz!t [2][4][5][7]. Jednocze&nie 1. Nieprawidg

&7

iysok

owo zabezpieczony obiet przed upadkieotz
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[5][6]. konstrukcja przyczegka nie zapewnia&# stosowania balustrad wskazano
Aby poni'sze opracowanie bygodpowiedniego zabezpieczenia. w dziale IV Budowle kolejowe na li-

uniwersalne i dotyczygo wszystki€h251.1. Obiekty in€ynierskie powinnynladh wiskotorowych w:

obiekt$w analizie podlegaj! przepisywyposa€one w zabezpieczenia chroi!84.3 Na mostach i przyczegkach mo

prawa, natomiast wszelkie standardye przed upadkiem oseb z wysokosiciwych por&cze powinno si& wykony

techniczne, wytyczne oraz instrukcjg$li odleggo$ci powierzchni, po ktenyabo:

wewnetrzne wydawane przez pod-mo€e odbywa% si& ruch pieszych, dhsgdy wysoko$% nasypu przekracza

mioty odpowiedzialne za zarz!dzanigi lub rowerew, od poziomu terenu lup,

oraz utrzymanie przedmiotow! infra-dna cieku s! wi&ksze ni€ 0,5 m. 2) gdy dgugo$% konstrukcji no$nej mo:

struktur!, zostaj! celowo poministe. 2. Zabezpieczenie, o kterym mowapweekracza 4 m,

Dodatkowo pomija sie przeznaczeniaist. 1, powinno znajdowa% si& na 8xag wszystkich mostach w obr&bie ste

obiektu. Wobec czego z dalszej andgugo$ci obiektu, nawet, je$li okolicegimanijanek i przystankew osobowych.

lizy wykluczy# nale"y pieszych ordici je wymuszajlce wyst&puj! na kret-

osoby postronne. Narzucajlc powy"szym odcinku. Nie powinno ono hi& wida# z przedstawionych powy-

sze ograniczenia analizie podlegamieszczone poza zewn&trznymi Kej- paragraf$w, w obowi!zujlcych

konieczno&# stosowania balustrad w&dziami obiektu. rozporzldzeniach brak jest jedno-

celu ochrony personelu zajmujlcego8 252. Wysoko$% balustrady, o knRegznego okre&lenia, kiedy nale"y

sie utrzymaniem i konserwacj! obiek-mowa w § 251 ust. 3 pkt 1, powinna stgsowa# balustrady ochronne na

tu mostowego przed upadkiem z wyHosi%: obiektach mostowych.

SOKo&ci. 1) przy chodnikach dla pieszych i obsgQzytajlc przedstawione przepisy
gi - nie mniej ni€ 1,1 m, mo'"na zauwa"y#, "e ustawodawca

Balustrady w warunkach technicz- 8§ 255. 9. W balustradzie zabezpiecuaigwestii balustrad na obiektach mo-

nych cej ruch obsgugi dopuszcza si& zagttmeych nie wypracowag jednolitego

wanie oprecz por&czy tylko dwech rewtanowiska. Po uchyleniu rozporz!-
W Prawie budowlanym [2] w Art. Bolegagych do niej elementsw, z ktergldenia [7] brak jest przepisu precyzyj-
Ust. 1 stwierdza sie, '®biekt budow- jeden powinien by% umieszczony wnp®-okre&lajlcego sytuacje, w kt$rych
lany, jako cag0$% oraz jego poszczeapime jej wysoko$ci, a drugi - na wysake'y stosowa# zabezpieczenia za-
cz&$ci, wraz ze zwilzanymi z nim ufigi nie wig&kszej ni€ 0,15 m od pgaszgojiagaj!ce upadkom z wysoko&ci.
dzeniami budowlanymi nale€y, [...], moednika lub schodsw.
jektowa% i budowa% w sposeb okre§or307. 5. Urz!dzenia okre$lone w uBrzépisy BHP a praca na wysoko'ci
w przepisach, [...], zapewniaj!c: [...], powinny by% zabezpieczone od strony
pkt 5 warunki bezpiecze"stwa i higiestyvartej przestrzeni balustrad! o wys&/obec braku szczeg$gowych infor-
pracy ko$ci 1,1 m, skgadaj!c! si& z por&czymaag w warunkach technicznych,
pkt 10 warunki bezpiecze"stwa i ochpozeci!gew rozmieszczonych w pogoki&re umo'liwiaj! okre&lenie zasad
ny zdrowia oseb przebywajlcych na terysoko$ci balustrady i na wysoko$a@tdSowania balustrad, nale"y podej&#
renie budowy. cm od podgogi. do problemu szerzej. Uwzgledniaj'c
wstepne zago"enie, "e na obiekcie be-
Wobec powy"szego w pierwszej koW rozporz!dzeniu w sprawie przepidzie przebywa# personel zajmujlcy
lejno&ci analizie poddane zostan! pas$w techniczno-budowlanych doty-sie utrzymaniem i konserwacj! obiek-
szczeg$lne rozporz!dzenia dotycz!-czlcych dr$g publicznych [7] zaste-tu nale"y przyj'#, "e obiekt mostowy
ce warunk$w technicznych obiekt$wpujlcym [5] istnieje jedynie og$inyjest miejscem pracy. Wobec powy"-
mostowych. zapis: Szego powinien spegnia# przepisy
W uchylonym rozporz!dzeniu w8 92. Na drodze stosuje urz!dzenia dwatycz!ce bezpiecze%stwa i higieny
sprawie warunk$w technicznych, jabezpieczajlce pieszych, [...], je€eli iginéey.
kim powinny odpowiada# drogoweje wysokie prawdopodobie"stwo idRozporz!dzenie w sprawie bezpie-
obiekty in"ynierskie i ich usytuowaupadku z wysoko$ci, [...], ktere magk%stwa i higieny pracy podczas

nie [5] bygo okre&lone, "e: skutkowa% utrat! €ycia lub trwagwykonywania rob$t budowlanych [6]
§ 81. Balustrady znajdujlce si& na ohiskkodzeniem ciaga. pod wzgledem zabezpieczenia przed
tach mostowych powinny by% zastoso- upadkiem z wysokoé&ci stanowi:

wane tak€e poza obiektem na takihtomiast w rozporz!dzeniu w spra8 6.1. Do zabezpiecze" stanowisk prac
odcinkach, aby zabezpieczygy piesgyehwarunk$w technicznych, jakimma wysoko$ci, przed upadkiem z wysa
przed upadkiem 2z wysoko$ci, je@Winny odpowiada# budowle ko-ko$ci, nale€y stosowa% $rodki ochrol
uksztagtowanie korpusu drogowegolkjbwe i ich usytuowanie [4] konieczzbiorowej, w szczegelno$ci balustrady.
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§ 15.2. Balustrada, [...], skeada si& [

kraw&€nikowej o wysoko$ci 0,15 m §
r&czy ochronnej umieszczonej na Wi
ko$ci 1,10 m. Woln! przestrze" pomi&
desk! kraw&€nikow! a por&cz! wypé
nia si& w sposeb zabezpieczajlcy |
cownikew przed upadkiem z wysoko
§ 133.1. Osoby przebywajlce na st3
wiskach pracy, znajduj'ce si& na
soko$ci, co najmniej 1,0 m od pozic
podgogi lub ziemi, powinny by% zae
pieczone przed upadkiem z wysoko$
sposeb, o kterym mowa w § 15.2.

Zbie"'ne stanowisko jest prezento
wane w rozporz!dzeniu w sprawie
og$Inych przepis$w bezpiecze%st
i higieny pracy [3]:
§ 105.1. Prac! na wysoko$ci w rozur#
niu rozporz!dzenia jest praca wykony-
wana na powierzchni znajduj!cej si& imae skuteczne $rodki ochrony pracosgon przeciwpora“eniowych. Wy-

wysoko$ci, co najmniej 1,0 m nad poaikew przed upadkiem z wysoko$ananie zabezpiecze% miago na celu

2. Prawidgowo zabezpieczony obiekt pried upadkiem 2 wysoko$c

mem podgogi lub ziemi. odpowiednie do rodzaju i warunkewyg!cznie usuniscie czynnik$w stwa-
2. Do pracy na wysoko$ci nie zaliczagi&nywania pracy. rzajlcych bezpo&rednie zagro"enie
pracy na powierzchni, niezale€nie od "ycia i zdrowia ludzi [8].

wysoko$ci, na jakiej si& znajduje, jéesgpisy dotyczlce bezpiecze%stwa

powierzchnia ta: i higieny pracy pod wzgledem za-Odpowiedzialno'& za

1) osgoni&ta jest ze wszystkich strdrezjgeczenia pracownik$w przedezpiecze%stwo na obiekcie
wysoko$ci, co najmniej 1,5 m pegmyaidkiem z wysoko&ci s! precyzyjne
$cianami lub $cianami z oknami oszkieprost wskazuj! konieczno&# wykdstwierdzaj'c, "e istnieje konieczno&#

nymi; nywania balustrad ochronnych. zabezpieczenia krawedzi obiektu mo-
2) wyposa€ona jest w inne stage kon- stowego przed upadkiem ludzi z wy-
strukcje lub urz!dzenia chronilce pr&rzecznictwo soko&ci, nale"y wskaza#, kto jest od-
cownika przed upadkiem z wysoko$ci. powiedzialny za monta" balustrad. W

§ 106.1. Na powierzchniach wzniefozpatrujlc konieczno&# stosowanjarzypadku nowobudowanego obiek-
nych na wysoko$% powy€ej 1,0 mbadstrad na obiektach mostowychu odpowiedzialno&# spoczywa na
poziomem podgogi lub ziemi, na Kwzenalizowano rozporz!dzenia, kt$projektancie, kt$rego podstawowe
rych w zwilzku z wykonywan! practych dob$r mo"e budzi# w!tpliwo&ciobowi!zki zostagy okre&lone w Prawie
mog! przebywa% pracownicy, lub smay dla konkretnego obiektu mog!budowlanym [2].

€lcych, jako przej$cia, powinny by%mie# one zastosowanie. Wobec tycArt. 20. 1. Do podstawowych obowi!z-
instalowane balustrady skeadajlce wigliwo&ci nale"y posgu"y# sie kaziksw projektanta nale€y:

z por&czy ochronnych umieszczongem wyroku WSA w Warszawie, kt$ty opracowanie projektu budowlane-
na wysoko$ci, co najmniej 1,1 m i kznag, "e Wojew$dzki Inspektor Nagle w sposeb zgodny z wymaganiami
w&eEniksw o wysoko$ci, co najmniej @ds Budowlanego miag prawo passtawy, ustaleniami okre$lonymi w de-
m. Pomi&dzy por&cz! i kraw&€nikigapa# sie na warunki techniczne [B8}zjach administracyjnych dotycz!cych
powinna by% umieszczona w pog®wigo, "e sprawa dotyczyga wiadukzamierzenia budowlanego, obowi!zu-
wysoko$ci poprzeczka lub przestigetei wiskotorowej nad czynn! lini! jlcymi przepisami oraz zasadami wie-
ta powinna by% wypegniona w spd®lejow!. S!d stwierdzig, "e przedmiodzy technicznej;

uniemo€liwiajlcy wypadni&cie oseb. towy wiadukt m$ga by# wykorzystariaa) [...], zapewniajlce uwzgl&dnienie
2. Je€eli ze wzgl&du na rodzaj i wannaiez pieszych i rowerzyst$w, wobezawartych w przepisach zasad bezpie:
wykonywania prac na wysoko$ci zastpego zastosowanie wzmiankowaeze"stwa i ochrony zdrowia w procesie
sowanie balustrad, o kterych mowa nych przepis$w jest dopuszczalne \wudowy, z uwzgl&dnieniem specy'ki
ust. 1, jest niemo€liwe, nale€y stos@aiitesie zastosowania balustrad orpmjektu budowlanego, [...]
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wynika, "e zawsze jest okre&lona olllateriagy +r'dgowe
Podczas prowadzenia prac na obiekowiedzialno&# za bezpiecze%stwo i
cie zgodnie z Prawem budowlanynochrone zdrowia. Nale"y pamista#, "g§1] Dz.U.1974 nr 24 poz. 141 z p$*-
[2]: nie ma przepis$w, kt$re by zwalniagy pjgjszymi zmianami, Ustawa z
Art. 22. .Do podstawowych obowilzkeavtej odpowiedzialno&ci. dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks
kierownika budowy nale€y: pracy.
3a) k.oord.ynowanle reallgacp zadféx’bdsumowanle 2] Dz.U. 1994 nr 89 poz.414 z p$*-
zapobiegajlcych zagro€eniom bezpie- o _ _ i
cze"stwa i ochrony zdrowia[...] ?ycie ludzkie, jako najwy"sza warto&# mgszyw zmianami, Ustawa 2
3b) koordynowanie dziaga" zapewniwinno by# chronione w ka'dym  dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
jlcych przestrzeganie podczas wykegpadku. Nie mo'na pozbawia# |ane.
nywania robst budowlanych zasadchrony nikogo dlatego, "e w wad{3] Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 z
bezpiecze"stwa i ochrony zdrowia zankach technicznych wprost nie jest p$*niejszymi zmianami, Rozpo-
wartych w przepisach, o kterych mowére&lone, gdzie i kiedy nale"y dany rz!dzenie Ministra Pracy i Polityki
w art. 21a ust. 3, oraz w planie bezfiredek zabezpieczajlcy stosowa#. Socjalnej z dnia 26 wrze&nia 1997
cze"stwa i ochrony zdrowia,; Mimo, "e przepisy szczeg$gowe nie r w sprawie og$lnych przepis$w
3c) wprowadzanie niezb&dnych zmiskre&laj! zasad stosowania balustrad pezpieczedsstwa i higieny pracy.
w informaciji, o kterej movya w ar.t. ;0 nie oznacza, "e problem mo‘.'e by¢r4] Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z
ust. 1 pkt 1b, oraz w planie bezpiecigiorowany. Zar$wno w Prawie bu-
stwa i ochrony zdrowia, wynikajlcyctdawlanym jak i przepisach BHP jest
post&pu wykonywanych robet budowtawiany du"y nacisk na bezpiecze%-
lanych; stwo i ochrone zdrowia. Interpretuj!c

przytoczony wyrok s!du, osoby od-
Natomiast podczas prac przy, kt$rygiowiedzialne za bezpiecze%stwo na Ffunk$w technicznych, jakim po-
nie ma konieczno&ci ustanowieniabiekcie s! zobowilzane do stoso- Winny odpowiada# budowle ko-
kierownika budowy odpowiedzial-wania wszystkich przepis$w, w celu lejowe iich usytuowanie.
no&# jest okre&lona w Kodeksie Pragseliminowania zagro"enia upadky5] Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z p$*-
[1]: z wysoko&ci. Wobec powy"szego niejszymi zmianami, Rozporz!-
Art. 207. § 2. Pracodawca jest obowitdaiekt mostowy nale"y zabezpiecza# dzenie Ministra Transportu i Go-
ny chroni% zd-rovyle i €ygle pracov.vnllkgj\ustradaml w celu ochrony przed  spodarki Morskiej z dnia 30 maja
przez zapewnienie bezpiecznych i higiexdkiem 2z wysoko&ci personelu
nicznych warunkew pracy przy odpmajmujlcego sie utrzymaniem i kon-
wiednim wykorzystaniu osilgni&% naaédiwacj!. Jednocze&nie nale"y mie# . . -
. . . N L powiada# drogowe obiekty in"y-
i techniki. &wiadomo&#, "e na obiekcie mog! . o _
Art. 304. 8 4. W razie prowadzenia prede*# sie piesi oraz osoby postron- nierskie i ich usytuowanie.
w miejscu, do ktsrego maj! dost&p os, ki$re réwnie” powinny by# nalel6] Dz.U.2003 nr 47 poz. 401 z p$*-
by niebiorlce udziagu w procesie pragsie zabezpieczone przed upadkiem Ni€jszymi  zmianami, Rozporz!-
pracodawca jest obowilzany zastosp-wysoko&ci. W celu wyeliminowania dzenie Ministra Infrastruktury z
wa% $rodki niezb&dne do zapewniezyanika stwarzajlcego bezpo&red- dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
ochrony €ycia i zdrowia tym osobomnie zagro"enie "ycia i zdrowia ludzi, bezpiecze%stwa i higieny pracy

krawedzie obiekt$w mostowych podczas wykonywania rob$t bu-
W przypadku obiekt$w ju" istniejli-nale”y ka"dorazowo zabezpiecza# dowlanych.
cych Prawo budowlane [2] okre&la vbalustrad! o wysoko&ci 1,1 m, gdy7] pz.U. 2022 poz. 1518 Rozporz!-
Art. 70.1. Wga$ciciel, zarz!dca lub ééwstrukcja wznosi sie na wysoko&ci,
kownik obiektu budowlanego, na kteo najmniej 1,0 m nad poziom tere-
rym spoczywaj! obowi!zki w zakresiel lub dno cieku. Nale"y pamista#,
napraw, [...] bezpo$rednio po przepeozgodnie z Prawem budowlanym
wadzonej kontroli, [...], usun!% stwiesa&ciciel, zarz!dca lub u"ytkownik
dzone uszkodzenia oraz uzupegni% toaktu budowlanego jest zobowi!-
ktsre mogayby spowodowa% zagro€emiyy usun'# wszelkie braki (w tyn8] VIl SA/Wa 1226/21 Wyrok Woje-

p$*niejszymi zmianami, Rozpo-
rz!dzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 10
wrze&nia 1998 r. w sprawie wa-

2000 r. w sprawie warunk$w
technicznych, jakim powinny od-

dzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepis$w techniczno-budowla-
nych dotycz!cych dr$g publicz-
nych.

€ycia lub zdrowia ludzi. uzupegni# balustrady), kt$re mogeyby Wdzkiego S!du Administracyj-
spowodowa# zagro'enie "ycia lub nego w Warszawie z 14 pa*dzier-
Z przytoczonych przepis$w wprostzdrowia ludzi. nika 2021.
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Podsystemy transportu intermodalnego
+ stan obecny | przyszgoé&'

Intermodal transport subsystems + current state and ft

Robert Kruk Beata Piwowar Krzysztof Ochoci"ski
Mgr in!. Magr in!. Mgr in!.
Instytut Kolejnictwa Instytut Kolejnictwa Instytut Kolejnictwa

g@"wny specjalista inlynieryjno-technicznygg"wny specjalista in!ynieryjno-technicznyspecjalista badawczo-techniczny
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Streszczenie:W referacie przedstawiono obecnie powszechnie @kisplane podsystemy transportu intermodalnego osgbrane
nowe podsystemy, kt$re s! eksploatowane od kilkuNatpodstawie analizy funkcjonujlcych podsystem#i@&niowano wymagania
dotycz!ce przyszgo&ciowych podsystem$w. Nowe podsygtezwol! na zwiskszenie roli transportu intermbagyo, zwgaszcza w prze-
wozie naczep siodgowych w Polsce i Europie.

Sgowa kluczowd&ransport intermodalny; Infrastruktura kolejowa

Abstract: The article presents the intermodal transport subsystems that are commonly operated at present and a selection of new s
tems that have been in operation for several years. Based on the analysis of the subsystems in operation, requirements for future sul
were de®ned. The new subsystems will allow increase role of intermodal transport, in particular in the carriage of semi-trailers in Po
Europe.

Keywords:Intermodal transport; Railway infrastructure

Wprowadzenie rzystaniem przy dowozie / odwozie przewozy kontener$w, nadwozi

z terminali elektrycznych cilgnik$w  wymiennych i naczep siodgowych
Zwiskszenie roli transportu intermo-siodgowych, kt$re do tej roli sie¢ na- na wagonach kieszeniowych.
dalnego, zwgaszcza w przewozadhj!. Problemem jest przegadunek na

naczep siodgowych wewnl!trz Eurcstyku droga + kolej £ droga. Z uwagi na uwarunkowania tych
py, wymaga poszukiwania nowych przewoz$w w Polsce (dominuje do-
rozwilza% technicznych, kt$re umo"©becnie eksploatowane w$z / odw$z z portdw morskich oraz
liwigyby szersze rozpowszechniemedsystemy transportu przewozy z i do Chin) dominuj!c!
przewozu naczep siodgowych transitermodalnego jednostk! gadunkow! s! kontenery
portem kolejowym. Zwgaszcza obec- zar$wno 20" i jak r$wnie" 40" (ponad

nie, gdzie d!"y sie do ograniczeniaW ci!gu wielu lat rozwoju transportu90 _ przewoz$w intermodalnych w
emisji gaz$w cieplarnianych, w tynintermodalnego pojawigo sie wielé?olsce). Znacz!co mniej przewozi sie
przede wszystkim CO2. Obecnie ek®adsystem$w tego transportu, nanadwozi wymiennych i naczep sio-
ploatowane cilgniki siodgowe z napeprzykgad przewozy naczep siodamowych.

dem elektrycznym (wedgug zapewvych na wagonach typutkangur® czy W innych krajach (zwgaszcza alpej-
nie% ich producent$w) maj! zasiege" przewozy bimodalne (naczepakich) wykorzystuje sie r$wnie" pod-
do 300 km przy w pegni nagadowasgdgowa na w$zkach kolejowyclsystem Ro-La® przewozu cagych za:
baterii. To powoduje, "e eksploatacjfl]. Jednak w kolejowych przewozacstaw$w drogowych (cilgnik siodgowy
ich w dgugodystansowym transpoiintermodalnych w Europie i w Polsce naczep! lub samoch$d cis"arowy z
cie drogowym jest problematycznadominuj! dwa podsystemy: przyczep!) na niskopodwoziowych
Rozwilzaniem mo"e by# transport przewozy kontener$w i nadwozivagonach towarowych.

intermodalny, oparty na przewozach wymiennych na wagonach plat- Mo"na stwierdzi#, "e te trzy pod-
kolej! naczep siodgowych, z wyko- formach, systemy transportu intermodalnego
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taborowi kolejowemu o niskich kosz-
tach budowy, utrzymania i eksploata-
cji odpowiada terminal o wysokich

Tab. 1.Analiza SWOT dla przewozew kontenerew i nadwozi wymienmggbmech platformach
Mocne strony Sgabe strony

- Przegadunek pionowy L
- Standardowa® konstrukcja wagonu kolejowego - Czas przegadunku (przegadunek pojedynczych Jéﬁﬁé@@@ bUdOWy’_ utrzymania | eks-
froncie gadunkowym) ploatacji i odwrotnie.

Szanse Zagro$enia

-1IKompatyhilno%&?° z transportem morskimaev przypadku przew Nowe podsystemy wchodz#ce
Z'w kontener'w

- Stosunek masy netto gadunku (wewn*trz jadnostkiysokiesawszty budowy, utrzymania i euﬁploatacji%?rﬁﬁme na rynek przewoz'w

do masy brutto poci*gu przegadunkowych intermodalnych
- Niskie koszty zakupu, utrzymania i ekspgoatacji taboru wa
nowego . . .
#ir«dgo: Opracowanie waasne W ostatnich kilku latach obserwujemy
rozw$j kilkunastu nowych podsyste-
Tab. 2.Analiza SWOT dla przewozsw kontene m$w transportu intermodalnego [1].
Mocne strony Sgabe strony Niekt$re z nich s! ju" w eksploataciji,
- Przegadunek pionowy jednak skala przewoz$w gadunk$w

- Naczepa siodgowa specjalnej budowy (wzeocnio S| %js' H ; _
- Standardowa® konstrukcja wagonu kolejowego podwozia WW ﬁ ystemami jest ograniczo

- Czas przegadunku (przegadunek pojedynczych jddfostdN@yve podsystemy koncentruj!

froncie gadunkowym) si* na przewozie naczep siodgowych
Szanse ZagroSenia nieprzystosowanych do przegadun-
-IKompatybilno%&?° z transportem morskimav przypadku przew ku pionowego. Wiekszo&# tych pod-

z'w kontener'w .
- Stosunek masy netto gadunku (wewn*trz jagdnostkiysoktedwszty budowy, utrzymania i ebﬁploatacji%fﬂ@m$w preferule przeﬂadunek

do masy brutto poci*gu przegadunkowych poziomy i d!"y do skr$cenia czasu
- Niskie koszty zakupu, utrzymania i ekspgjoataciji taboru wa 0
nowego przegadunku cagego skgadu pocilgu

#r«dgo: Opracowanie wgasne poprzez miedzy innymi I‘$WI’]OCZ€Sﬂy
przegadunek wiekszej liczby naczep.
Tab. 3.Analiza SWOT dla podsystemu Ro - La° Poni"ej zostagy kr$tko opisane trzy

Mocne strony Sgabe strony podsystemy:

-1Specjalna’ konstrukcja wagon'w kolejowych (ukgad jezBHKzRASA + platforma transpor-

- Przepadunek poziomy . i . I
. Przewozy cagych zastaw'w drogowych zestawami kogowi 0 %rednicy 330 + 380 mm, ukgad haf@Wgthmo |IWIaJ!Ca przeﬂadunek

- Mo$liwo%& eksploataciji tylko w zwartych skgadach .
naczep nieprzystosowanych do
przegadunku pionowego z i do
- Niskie koszty budowy, utrzymania i eksploatacji-téfysiokile koszty zakupu, utrzymania i eksploatacji tabo . .
przegadunkowych wagonowego %agon$w kleszenl(_)V\'/yCh'
#redgo: Opracowanie waasne - Modalohr £ umo"liwia przegadu-

Szanse Zagro$enia

zdominowagy przewozy intermodaprzegadunku pionowego wymagana Nek naczepy siodgowej z i na wa-
ne w Europie. jest specjalna konstrukcja naczep sio- 90n z obrotow! ram! za pomoc!
W tabelach 1-3 przedstawiono dgowych potrzebna do bezpiecznego Ci'gnika siodgowego,
autorsk! analiz! SWOT dla wy"ej wypodniesienia i opuszczenia nacze- CargoBeamer + umoliwiajlcy
mienionych podsystem$w. py w trakcie przegadunku. Ponadto Przegadunek poziomy naczep
Z analizy wynika, "e w przypadkmo'na zauwa'y# prawidgowo&#, "e Siodgowych na mobilnych platfor-

e —d . FERRSP|

1. Naczepa siodgowa na platformie NiKRASA (#redgo: [2]) 2. Naczepa siodgowa z platform! NIKRASA na wagonie kieszeniowy
(#redgo: [2])
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3. Naczepa siodgowa na froncie gadunkowym podsystemu Modaleh Naczepy siodgowe na wagonach podsystemu Modalolfi8]j#redgo:
(#redgo:[3])

, 3

.4_’ - -
ar < '
5. Rama przegadunkowa systemu CargoBeamer (#redgo: [4]) 6. Front przegadunkowy systemu CargoBeamer (#redgo: [4])
mami z i do wagonu z uchylnymiwieksz! mas! wgasn!. Wad! tego podsystemu jest kon-

burtami i korzystajlcy z terminali Podsystem Modalohr jest to systrukcja wagonu w ruchom! ram!,
zbudowanych z modug$w przegtem, kit$ry do przegadunku naczef$ra to konstrukcja mo'e generowa#
dunkowych. siodgowych korzysta z ci!lgnik$w si@wiskszone koszty zakupu, eksploata-
dgowych, kt$rymi te naczepy zostagyi utrzymania tego wagonu. Ponad-

Podsystem NiIKRASA umo"liwia przdewiezione (w przypadku zagadunktg terminal powinien by# wyposa“o-

gadunek specjalnej platformy *koszab odwiezione (w przypadku wygawy w urz!dzenia umo'liwiaj!ce obr$t

Z umieszczon! na niej naczep! siodunku) z terminala. ramy wagony. Istotn! wad! tego
dgow!. Podsystem te mo"e korzysta# Obrotowa rama wagonu umo”li-podsystemu jest warunek precyzyj-
zar$wno z standardowych wagon$wvia wjazd lub wyjazd naczepy siodgnego ustawienia pozycji danego wa-

kieszeniowych, jak r$wnie" terminalivej z cilgnikiem siodgowym na wagonu wzgledem dedykowanej jemu

intermodalnych. gon z odpowiedniej rampy na froncie|ampy na froncie przegadunkowym.
Zalet! tego systemu jest mo"liwo&#przegadunkowym. Zaletami tego sys-Podsystem CargoBeamer r$wnie"
korzystania z istniejlcej infrastruktutemu s! przede wszystkim: umo'liwia przegadunek poziomy na-

ry przegadunkowej oraz mo"liwo&# Mo"liwo&# przegadunku pozi@zep siodgowych. Jak naczepa siodgo
przegadunku naczep siodgowych nie- mego z u"yciem cilgnika siodgowa jest zagadowywana na specjaln!
przystosowanych do przegadunku wego, rame, kt$ra zostaje wysunista z wa-
pionowego, co przekgada si® na ga- Jednoczesny przegadunek wiefonu i po zagadowaniu wsunista do
downo&# naczepy. Nale"y nadmieni#, naczep siodgowych, kt$rych licevagonu.

"e naczepy przystosowane do prze- ba jest limitowana liczb! ramp na Zar$wno wagon, jak r$wnie" ram-
gadunku pionowego maj! wzmoc- froncie gadunkowym, pa wygadowcza powinny mie# odpo-
nion! konstrukcje, a co za tym idzie wiednie urz!dzenia do przesuwu ram
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zagadowczych poprzecznie do o przypadku transportu intermodalniu danego podsystemu zdecyduj!

podgu"nej frontu przegadunkowegoego misdzykontynentalnego z wy-czynniki ekonomiczne, a nie tech-

Ponadto wagon tego podsystemukorzystaniem transportu morskiegaiczne.

ma opuszczane i podnoszone burtyy dalszym cilgu wykorzystywane

co wymaga stosownych urz!dze%hed! kontenery 20" i 40°, przewo"ongodsumowanie

W podsystemie wa"na jest kolejno&# transporcie kolejowym wagonami

przegadunku poszczeg$lnych naczgpatformami. Nale"y podkre&li#, "@ransport intermodalny w Polsce i

siodgowych na dws$ch s!siaduj!cyctkontener jest optymaln! jednostk!,, Europie bedzie w dalszym cilgu

rampach na froncie gadunkowym. gadunkow! dla transporty morskiegq)pierag sie na przewozie kontener$w
Nale"y r$wnie" wspomnie#, "e wMo"na stwierdzi#, "e opisanewpunlﬁ-n(,jdwOzi wymiennych na wagonach

Polsce s! opracowywane dwa noweach 2 i 3 podsystemy, nie Speﬂniaj![.watformach oraz kontener$w, nad-

rozwi'zania dotycz!ce transportu in-pegni wszystkich opisanych powy"(\?\;oZi wymiennych i naczep siodgo-

termodalnego, opisane r$wnie" w [1]Jwymaga%. Ponadto nowe podsyste-

. . . . wych na wagonach kieszeniowych.
jednak nie wyszgy one z fazy projektay s! obecnie eksploatowane przeﬁv fransparcie intermodalnym mor-

we;. tw$rc$w i producent$w tych podsys- . . :
tem$w. Skutkuje to ograniczonyc ‘T‘k'm E”gu b-d! dominowagy prze-
Przyszgo'ciowe podsystemy niszowym zasiegiem przewoz$w natVozy ontenerfw.

transportu intermodalnego czep siodgowych tymi podsystemami. Zwiskszenie _wolumenu przewo-.
Przyszgo&ciowe podsystemy trafS¥W haczep siodgowych w Europie
Jak ju" wspomniano powy"ej w eksportu intermodalnego, opr$cz speg?*dzie zwilzane misdzy innymi z
ploatacji od kilku lat s! jeszcze inneienia wiskszo&ci ze zde®niowanyERZPowszechnieniem sie nowego lub
nowe podsystemy. Jednak eksplgowy"ej wymaga%, powinny by#owych podsystem$w preferujicych
atacja ta ma ograniczony zasisg i jegowszechnie eksploatowane. DopiePrzegadunek naczep nie przystoso-
prowadzona przez tw$rcdw danegao efekt skali pozwoli na obni*enigvanych do przegadunku pionowego.
rozwilzania technicznego. Ponadtokoszt$w funkcjonowania transportuwJednak aby takie systemy bygy po-
pomimo lat eksploataciji, "aden nowyntermodalnego w danym podsystewszechnie eksploatowane komer-
podsystem nie zdobyg szerszego kmie. Model funkcjonowania opartycyjnie, specy®kacja techniczna tych
mercyjnego zastosowania. Mo"n&a skupieniu w jednym podmiociepodsystem$w musi by# og$inodo-
postawi# teze, "e "ade% nowy podfunkcji wga&ciciela technologii, pretepna i bez ogranicze% zwilzanych z
system nie spegnia wymaga% stawdacenta i operatora przewoz$w poprawem wgasno&ci intelektualne;.
nych transportowi intermodalnemuwoduje, "e nowe podsystemy nie s!
W przyszgod&ci. Te wymagania mo"tastatecznie rozpowszechniane.
sformugowa# nastepuj!co: Udostepnienie nieodpgatnie tech-
przew$z naczep siodgowychologii innym podmiotom mo"e
istandardowej konstrukcji© (stososkutkowa# szerszym rozpowszech-
wanych w transporcie drogowymnieniem danego podsystemu i pro-
bez mody®kacji wynikajlcychwadzi# do masowo&ci przewoz$w
Z mo"liwo&ci .przewozu danynjym podsystemem w stosunku dOMateria@y o
podsystemem intermodalnym), innych podsystem$w.
.nISkI koszt. zakupu, eksploa.tacp. Erzykﬂady .z.lnr:ych d2|ed2|.n t.ec[q-] Janusz Poli%ski, Rola kolei w trans
i utrzymania wagon$w kolejo-niki udowadniaj!, "e udostepnienie .
wych, specy®kaciji danej technologii poma- porC|.e. intermodalnym, - Instytut
niski koszt budowy, eksploatacjiga w powszechnym stosowaniu tej Kolejnictwa, Warszawa,2015, ISBN
utrzymania terminali intermodal-technologii (na przykgad komputer 987’93'930070'2'8_ _
nych, PC, kt$rego specy®kacjs udost-pni&%l https://www.txlogistik.eu/en/
skr$cenie czasu przegadunku @rma IBM). Alternatyw! jest u"ytko- Services/nikrasa-2/, dostep
@ego skgadu pocilgu, wanie wielu podsystem$w, kt$re jed- 21.03.2023r.
preferowany przegadunek pozimak nie zdobed! znacz!cej pozycji nal3] https://lohr.fr/lohr-railway-sys-
my. rynku przewoz$w intermodalnych, tem/the-lohr-uic-wagons/,  do-
tworz!c tnisze® lub mog! by# cieka- step 21.03.2023r.
Nale"y przy tym zaznaczy#, "e noweostk! techniczn!. Nale"y jednak[4] https://www.cargobeamer.
podsystemy bed! dotyczy# transpor-podkre&li#, "e takie podej&cie mo'"e de/was-wir-tun.html, dostep
tu intermodalnego wewn!trz Europy.spowodowa#, "e 0 rozpowszechnie- 21.03.2023r.

dgowe

28

frzegled komunikacyjny 9-10 /2023



Technologie dostosowane
do potrzeb klienta.

Eurobalisa
7'B|—'TR‘ UW_ J EH FQSI

SWTYJHY T ekl

Eurobalisa Q7-BL.TR UWTIZPHON K N WORI'X Y7 FONXQ S2'"NRQ
_ WWTIZPY -\ SFQJ@ E H QA MmRailrdidctdiis®

PYWWF TTXYF F _FUWTOJPYT\FSF ARULHFEFQSNJ
TWHF_ KZSPHOTSFQST HN XAXYJR:\ *7928 N *9(8

5MMXXWA\T\J UFWFRJYW" ZW_EI_JSNF

Eurobalisa 0 zmniejszonym rozmiarze
4GX ZLZOJ ZSN\IJWXFQSA NSYJWKJONX |( _LTIS
8:"8*9 ZRT@QN\NFOEH”A \XU- UWFH|Y _ PTIJ

5TWYH_S”A ZHM\"Y Z FY\NIR®EDXSILT UWTIZHISYF
UW_JSTX_JSNJ

%;s%____\ 8YTUNJ X _H JOQST HN TGZIT\» .5
—-r_| SWTLWFRT\FSNJ TIGA\F XNY GJ_UW_B\TIT\T _
1 I SNJR IJI"PT\FSJLT UWTLWFRFYTWF JAWTGFQN

5TXNFIF RT@QN\T E _FGQTPT\FSNF NSYIJWKJIO
XYFOJ XNY SNJ\NITH_SF IQF UW _JOJ@I@FOEH

Rail-Mil sp. z 0.0. 0OJXY UTQXPE WRE |I_NF FOEHEN FBXTRWYJPNQURW WRSX HANIO P Y\WE NZP
PTRUQJYSAHM TWF_ NSST\FHAOS"HFMPWQJONEJIET NQFTRXPTTIW.T 7T _\NBFFSNW WIHNUR
UWTIZPHON QZG TI \NTIEHAHM SBPMNSPIAN -\F LIFXSNR ISAHSMR HJQJR DQ X NHA MY FBW HT_HF {
N SNJ_F\TISAHM WT_ \NE_F SF \NFYMXTRFYTHMTIRNPTISKWJIJYS HM UTYW RBGJ\BOQN $ S|
SFO\*@X_JO OFPT HN UWTUTST\FS/RI''MGWRXRNE \KUUWWHFHYN_ SFOQJUX\T RGN IGUHS TR
\ 5TQXHJ TWF_ WJSTRT\FSARN UFW WFPMRRANO FFR.WRF$SI H &R d. 28 8 T.QZYNTGXY NTE¥ Y*T§

S5TXNFIER® HIWYAKNPFY” 53 *3 6&45 TWF_ &

K

m MADEIN ,***,
POLAND EU:.~




® WWW.KOMBUD.COM.PL

FUNKCJE SYSTEMU PDP:

- dwukanatowa sygnalizacja alarmowa

- mechanizm kontroli cbecnosci

- dwukierunkowa komunikacja

- rejestracja zdarzen i powiadomienr

- administrowanie i kantrola dostgpu

- sygnalizacja alarmaéw i usterek

- samakontrola systemu

- automatyczne informacje dla sgsiednich
posterunkow
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