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Podstawowe informacje dla Autor'w artykug"w

tPrzegl'd Komunikacyjny® publikuje artykuay zwilzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastruktur! transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, e
miczne i prawne. Akceptowane s! tak"e materiagy zwilzane z geografi!, histori! i socjologi! transportu.

Artykugy publikowane w 'Przegl#dzie Komunikacyjnymdzieli si$ na: ‘wnosz#ce wkgad naukowy w dyscypjininlynieria #dowa i transport; ekonomia
i finanse; nauki prawne; nauki socjologiczne. Prosimy Autor'w o deklaracj$ (w zggoszeniu), do kt"rej dyscypliny zaliczy& ich prace.

Materiagy do publikacji: zggoszenie, artykug oraz o&wiadczenie Autora, nale"y przesyga# w formie elektronicznej na adres
piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl

W zggoszeniu nale"y poda#: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytug artykugu oraz st
(po polsku i po angielsku) i sgowa kluczowe (po polsku iiptskng Szczeg$ay przygotowania materiag$w oraz w@cayik@w dostepne s! ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowanie Artykugy wnosz!ce wkgad naukowy w dyscypliny: inayh@owa i transport, in-

si$ do ponilszych wymaga% dotycz#cych nadsyganego materiagu: "ynieria l'dowa i transport; ekonomia i ®nansekinprawne; nauki socjologiczne
podlegaj! procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co
pozwala zaliczy# je, po opublikowaniu, do dorobkikm&ego oraz uwzgledni# w

1.  Tekst artykugu powinien by# napisany w jednyg$lzodostepnych progra- ewaluacj jako&ci dziagalno&ci naukowej (Dz.U. 2092)poz. 3

m$w (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzor$w poyity# wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nale"y zestawi# po zako%czeniu tekstu. llustracje (rysomka uwzgl$dnianych punkt'w wg listy czasopism punktowanych przez
fotogra®e, wykresy) najlepiej dog!czy# jako oddzielne pliki. Mo"na je tak"e W&tESW wynosi 20.

wi# do pliku z tekstem po zako%czeniu tekstu. Mo"liwe jest oznaczenie nBeA'sc

. ) - - - A oceny ka"dej publikacji powoguje sie co najmnidicth niezale"nych recenzen-
w tek&cie, w ktrych autor sugeruje wstawieniewtos ilustracii lub tabeli. g, 5075 jednostki. Zasady kwali®kowania lulicetia publikacji | ewentualny

Obowi'zuje odrsbna numeracja ilustracji (bez romiéhia na rysunki, fotogra- formularz recenzencki s! podane do publicznej wiad&gi na stronie internetowej
®e itp.) oraz tabel. czasopisma lub w ka"dym numerze czasopisma. Nazetsk@ent$w poszczeg$l-
2. Capo&# materiagu nie powinna przekracza# ¥2fstroacie Word (zalecane Nych publikacji/numer$w nie s! ujawniane.

: o } e : : . .
est8 stronl?. D.O ,I,'mm.j stron WII_CZ,a SRS DA TS CRIH D] p“ﬁf”lrczr;/gotowany materiag powinien obrazowa# wgasay bddawczy autora. Redak-
(przy zago"eniu "e 1 ilustracja = ' strony).

c ‘ ; . . . Ccja wdro"yga procedurs zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z *ghostwriting® mamy
3. Format tekstu powinien by# jak najprostszys(esewad# zr$"nicowanych styli, do czynienia w$wczas, gdy kto& wni$sg istotny wkpadistanie publikacji, bez
wcis#, podwsjnych i wielokrotnych spacii itp.). Dopuszczalne jest pogrubienjayvnienia swojego udziagu jako jeden z autor$vbéazbwymienienia jego roli w
podkre&lenie | oznaczenie kursyw! istotnych cz+&ci tekstu, a tak"e indeksy g¥figi-kowaniach zamieszczonych w publikacji). Tieksstracje musz! by# orygi-
i dolne Nie stosowas. przypis"w. nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tyrmternecie). Mo"liwe jest za-

) - - . . . mieszczanie artykug$w, kt$re ukazagy sie w malekiagfacencyjnych i podobnych
4. Nawi'zania do pozycji zewn=trznych - cytaty Yoy rSwnie” podpis$w ilu- (n4 prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktuprpgstosowaniu do wymog$w
stracji i tabel) oznacza sie numeracj! w nawiasaeadratowych [...]. Numera- publikacyjnych *Przegl!du Komunikacyjnego®.
cje nale"y zestawi# na ko%cu artykugu (jako Mgtéraowe®). Zestawienie
powinno by# ugo"one alfabetycznie. Na stronie internetowej czasopisma dostepne s! pewarsje artykug$w wraz ze

uali ; : e i ; ; szczeniami w jezyku polskim (od 2010) i ahgiel®d 2016) jako OPEN ACCESS.
5. Je"eli Autor wykorzystuje materiagy objete nie swoim prawem autorskim, S koniec 2018 roku *Przeglid Komunikacyjny® rofmandeksowanie artykug$w

nien u_zyska# pisemn!_ zgod.- \_Nﬂa&ciciela tych praw dc_J publikacji (”iezale"”'&ﬁ’elskich z u"yciem numer$w cyfrowych DOI. Cissepubiega sis 0 partycy-
podania *r$dga). Kopie takiej zgody nale"y przesga#iRedakc powanie w bazie SCOPUS. Rejestrowane jest w masdzignvej baza DOAJ https:/
doaj.org/.

Redakcja pisma oferuje objscie patronatem medialnym konferencji, debat, seminari$w itp.
Ceny zamieszczone w cenniku na stronie: www.trarajmoroverview.pwr.edu.pl s! negocjowane indywidwealmizale"no&ci od zakresu zlecenia. Mo"liwe s! atrakcyj-
ne upusty. Patronat obejmuje:

- og@aszanie przedmiotowych inicjatyw na gamach pisma,

- zamieszczanie wybranych referat$w / wyst!pie% po dosémsonch do wymog$w redakcyjnych,

- publikacje informacji ko%cowych (podsumowania, apeieski),

- kolporta" powy"szych informacji do wskazanych adresat$w

Ramowa oferta dla*Sponsora strategicznego®
czasopisma Przegled Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawc€ czasopa na okres roku kalendarzowego z moeliwo,ci€ przaakenia na kolejne lata. Uprawnienia wydawcy
do zawierania umfw posiada Zarz€d Oddziagu SIT$pRP0.0. Wrocgaw. Przegl€d Komunikacyjny oferujemi@sora strategicznego nastepuj€ce ,wiadczenia:

I zamieszczenie logo sponsora w kaldym numerze,

I zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,
I publikacja jednego lub kilku artykug"w sponsorowanych,

I publikacja innych materiag"w dotycz#cych sponsora,

I znilki przy zam"wieniu prenumeraty czasopisma.

Morsliwe jest takee zamieszczenie materiagfw od sponsoratr@ng internetowej czasopisma.
Przegl€d Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiscznik.
Szczegfoowy zakres ,wiadcze! oraz detale techniczne (formaty, sposfb i terminy przekazania) s€ uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Maggorzata Skowronek
malgorzata.skowronek@pwr.edu.pl
Politechnika Wrocgawska, Wybrzese Wyspialskiego 41, BD\®rocgaw, tel.: +48 71 320 35 45

Cena za ,wiadczenia na rzecz sponsora uzalesniagst pd uzgodnionych szczegfafw wspfgpracy. Zapgate by" dokonana jednorazowo lub w kilku ratach
(na przykgad kwartalnych). Cze," zapgaty moee by" w formie zamfwienia okre,lonej liczby prenumerat czasopisma.

BETiS® GOLDSCHMIDT /‘4‘\\/iacon
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Drodzy Czytelnicy! W numerze

W niniejszym numerze zamieszczamy pit# artykuadaktergistycznej dla przegl%du Komunikacyjnego zr$&-
nicowanej tematyce. Pierwsza pozycja omawia wykigdysteiji podatno'ci do oceny bezpiecze*stwa dfsRInoci
t$w gruntowo-powgokowych. Z wynik$w bada* obiekiiovgn-powgokowych widoczny jest istotny w, ;aI%/w anie funkeii odatno'si d
technologii budowy na deformacj! powgok. W okresie budowy powstaj% najwilksze sigy wewn!trzné W B WHoce, < pocatnocl do oceny

. . . L \ bezpieczeY%stwa obiekt"w gruntowo-powgokowych
St%d dla bezpiecze*stwa obiekt$w o rekordowych parastes@wany jest monitoring. Okre'lono fakty&ze Y aw Machelski 4
udziag zasypki gruntowej w hybrydowej konstagdgiaione ujlcie rozwi%zania jest og$ine, aysigkerz

zostago do analizy efekt$w reologicznych w mostach lsetorespgolonych. Efektywno'& poziomych rodk"w uspokojenia ruchu

. . . L zastosowanych w stre*e 30
Drugi artykug przedstawia efektywno'# poziomywrospokojenia ruchu zastosowanych w stre-oe @arﬁﬁzaw Majer, Alicja Sogowczuk 10

r%ec pod uwag! powszechno'# stosowania magyctoezysho typu *pinch point® autorzy wykonali badania
pridko'ci w trzech ro&nych strefach i postavélhgvotezy badawcze. Pierwsza hipoteza badawczg@iiyayysis of regulations regarding transport of dangerous
potwierdzenia rzeczywistej skuteczno'ci redukcji pridko'ci. A druga odnosiga si! do potwierdzenigysld48¢288RiGh Poland and in Europe

ich lokalizacji w odniesieniu do ukgadu komueigacsjefy 30. Na podstawie rezultat$w bada’zyatatigartgomiej Kobus, Joanna Wachnicka 22
tystycznej potwierdzono efektywno'# stosowamiadegth 'rodk$w uspokojenia ruchu oraz ich pozytywny
wpgyw na uzyskanie dopuszczalnej pridko'ci 30 km/h. Sprawdzenia funkcjonalne dziagania prototyp"w
eurobalis w warunkach rzeczywistych
Kolejna pozycja prezentowana jest w jlzyku angielskim i dotyczy analizy przepis$w dotycz%cych framgjjoAtlamsat, eukasz Zawadka 30

gowego towar$w niebezpiecznych w Polsce i EufpiscéMpodobnie jak w wilkszo'ci kraj$w eurdpejskic

regulacje zapisane s% w umowie ADR b!d%ce]j roddmym aktem prawnym. Jednak, pomimo teg@@tenia szlaku Rail Intermarium

Umowa ADR harmonizuje przepisy dotycz%ce przewammatebezpiecznych, istniej% normy krajew¥ekagika Finke, Jarosgaw Kiepura, Dariusz Seliga 35
nieznacznie odbiegaj% od zapis$w tej umowy. W artykule opisano tak&e infrastruktur! parkingow% dla pojazd$w

przewo&%cych materiagy niebezpieczne w Pplsmlstawiono dane statystyczne dotycz%ce miigjsc!airacie SITK-RP. Ku pamisci wybitnych kolejarzy

gowych dla tego typu pojazd$w. Aleksander Janiszewski 46

Czwarta publikacja dotyczy sprawdze* funkcjonalnych dziagania prototyp$w eurobalis (urz%dze* przesygaj%cych
dane do pokgadowych urz%dze* ETCS w postachielegoanych z okre'lonymi wymaganiami) w warun-

kach rzeczywistych (na Okrlgu Do'wiadczalnynuind€giejnictwa w 1migrodzie). W pierwszej dykcizar

przedstawiono podstawowe zagadnienia oraz aktyepfdast!pnie przedstawiono metodyk! realizaej spr

dze* funkcjonalnych oraz harmonogram pr$b, naapaeldtt$rego wery+kowano poprawno'# wysygania te-
legram$w z prototypowych eurobalis do pojazdu veywenego przy realizacji przedmiotowych bada*. W

ko*cowej cz!'ci artykugu zawarto wnioski z przeprowadzonych pr$b.

Ostatni artykug prezentuje koncepcj! budowy pog%czenia kolejowego na pomo'cie bagtycko-czarnomorskim dla
obsgugi tranzytu z Turcji i Zakaukazia do Europy Zachodniej i P$gnocnej (szlak Rail Intermarium). Zaprezentowano
szerszy kontekst historyczny ksztagtowanmen&|u szlak$w handlowych na pomo'cie Bagtycko-Grarnom

skim. W przedstawionej koncepcji poprowadzenia tego szlaku om$wiono stan i perspektywy modernizacji odcin-
k$w linii, po kt$rych proponuje si! poprowadai#Rsail Intermarium. Om$wiono te& szeroki zakteszkorz

realizacji zaproponowanej koncepcji. Kluczowymikigzynvarunkuj%cym realizacje przedstawiongicionce

jest podijlcie przez Ukrain! decyzji przebudowy swojej infrastruktury kolejowej na standard europejski 2435 mm.

1lycz! owocnej lektury, Maciej Kruszyna

Wydawca: Adres redakcji do korespondencii: Artykugy opublikowane w 'Przegl!dzie Komunikacyjnym®
Zarz!d Oddziagu, ul. Marszagka J$zefa Pigsudékiegeoczta elektroniczna: s! dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
pok. 216, 50-020 Wrocgaw piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl oraz s! indeksowane w bazach:
Leszek Krawczyk - Prezes Poczta tradycyjna®:
sitk. pkpik.pl Piotr Mackiewicz, Maciej Kruszyna BAZTECHttp:/baztech.icm.edu.pl
Politechnika Wrocgawska, Index Copernicu$ttp://indexcopernicus.com
Partner: Wybrze'e Wyspia%skiego 27, 50-370 Wrocgaw Miedzynarodowa baza DOAgps://doaj.org/
BETIS, Biuro Ekspertyz Technicznych i Szkole¥iiSgafaks: 71 320 45 39
Olszowski, ul. Mireckiego 12/8, 26-600 Radom, Prenumerata:
drin". Sgawomir Olszowski - Przedstawiciel 8PSt Rada naukowa: Szczeg$ay i formularz zam$wienia na stronie:

w dziedzinie motoryzacji pegnilcy r$wnie" funkcje PreMarek Ciesielski (Pozna%), Antanas Klibavi+ius MB‘://WWW.transportation.overview.pwr.edu.pl
zesa Koga Elektroniki i Diagnostyki Samochodawej afo), Jozef Koma+ka (<ilina), El'bieta Marciszewska
Wiceprezesa Koga Certy®kacji Rzeczoznawc$w Samathiarszawa), Andrzej S. Nowak (Auburn UniveositysZl  opecna Redakcja dysponuje numerami archiwalnymi

dowych Nowakowski (Wrocgaggawomir Olszowski (Raddagek  pocziwszy od 4/2010.

Sebastian Pa& (Warszawa), Victor V. Rybkin (Deiepropinumery archiwalne z lat 2004-2009 mo"na zamawia#
Redaktor Naczelny: vsk), Marek Sitarz (Katowice), Wiesgaw Starak$w)Kr w Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana 14 B@e8
Antoni Szydgo Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Tomasz Siwowski (Rgw, tel./faks 12 658 93 Mtpwinska@sitk.org.pl

sz$w), Jiri Strasky (Brno), Andrea Zuzulova (Bratysgawa)
Redakcja: Druk:
Maciej Kruszyna (Z-ca Redaktora NaczelnegDgklaracja o wersji pierwotnej czasopisma Grupa Intromax Sp. z 0.0, ul. Biskupi%ska 21, 30-732

Agnieszka Kuniczuk - Trzcinowicz (Redaktor jszykow§g$wn! wersj! czasopisma jest wersja elektroniczn@rak$w, http:/www.intromax.com.pl/
Piotr Mackiewicz (Sekretarz), Wojciech Puga (Redaka stronie internetowej czasopisma dostepne s! pe@nNakgad800 egz.
statystyczny), Eryk Mlczka (obsguga techniczoma strwersje artykug$w wraz ze streszczeniami w jezyHirpols

internetowa), Krzysztof Gasz, Jarosgaw Ku*niewski, efkds2010) i angielskim (od 2016). Reklama:
Skotnicki, Bartgomiej Krawczyk, Igor Gisterek, KaRedakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmianDeiag Marketingu:
Korycka (obsguga anglojezyczna) materiagach nie podlegajlcych recenz;ji. malgorzata.skowronek@pwr.edu.pl
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Cz'stochowa. Kolej ny frag mep@trowiada MPK. Pierwszy konkurs ofert unferami jest mo"liwa i jakie warunki musz! zo-

Fr e “piono w pogowie lipca 2024. - Kryteriursta# spegnione, aby ta strategiczna dla Rzeszo-
DK 91 idzie do remontu. Na ﬁ?[ﬁru byga nie tylko cena, ale tak"e warunka inwestycja mogga doj&# do skutku. Przetarg

odcinku b'de utrudnienia techniczne. Zaproponowane oferty przekrazostag og@oszony pod koniec lipca. Zaintereso-
Piotr Ciastek, Dziennik Zachodni, 1.08.2024 czagy zaplanowany bud"et, a tak"e w cz-&ci miane ®rmy mog! skeada# oferty do 6 sierpnia.
spegniagy wymog$w formalno-merytoryczny&rocedury przetargowe trwaj! zwykle kilkana-
Od poniedziagku 5 sierpnia ma ruszy# remaninformowago wtedy MPK (...). &cie dni. Wszystko wskazuje na to, "e na prze-
w alei Wojska Polskiego, na odcinku misdzy gomie sierpnia i wrze&nia poznamy ®rme, kt$ra
wliaduktem w ul. Warszawski;j a wialzjuktem Pekordowy miesiec krakowsleme=gs koncepcj tunelu - rozwilzania maj!-
alei Jana Pawga Il. Kierowc$w czeka zwe"epie, - : o e luczowe znaczenia dla kilkunastu tysiec
do jednego pasa na obu kierunkach. Jak dgu etnISka' (Docenlamy pas) d egszowian. Przejechanie z zachodnich ></)sieg|i

potrwaj! utrudnienia? O startujlcym lada dzie? atanla( Rzeszowa do centrum i na odwr$t, szczeg$l-
remoncie poinformowag Miejski Zarz!d Dr$g Waggorzata Mrowiec, Gazeta Krakowsk# w godzinach szczytu, wil"e sie ze staniem

Czestochowie (...). - Przebudowa bedzie pole-.08.2024 w dgugich korkach. Powstaj! natychmiast, gdy
ga# na sfrezowaniu istniejlcej nawierzchni, wy- rogatki na przejazdach kolejowych przy ul. ks.

konaniu rob$t ziemnych, budowie nawierzchniv lipcu 2024 z usgug lotniska Krakow AirpdrtJagowego lub Langiewicza s! zamkniste (...).
bitumicznej wraz z podbudow! oraz niwelacj! skorzystago a" 1 071 508 pasa“er$w. To o 17 pro-

terenu. Konstrukcja nawierzchni remontowanejent wiscej ni* w analogicznym okresie ubieRekord goni rekord. Lotnisko w
jezdni ma skeada# sie: z podgo"a gruntoweggego roku, a a" o 36 proc. wiscej ni* w lipc c " 24
(grubo&ci 35 cm), podbudowy z kruszywa sta019 roku. Natomiast @!cznie od pocz!tku rokﬁ’yrzoyvlcach zako czyfao I|p|ec
bilizowanego mechanicznie (25 cm), warstwiptnisko Krak$w Airport obsgu"ygo ju” ponad €1K0lejnym sukcesem. Z usgug
podbudowy (13 qm)‘lwe_tr(s;wy v)vi!"!ce{_(S CT,.)Z{Q” pasa“er$w. Jak pod;re&|aj! przedstawicigk atowice Airport skorzystago
oraz warstwy &cieralnej (4 cm) - wylicza -Krakow Airport na p$gmetku tegoroczny i

Wykonawca na przeprowadzenie prac ma wakacji, lipiec 2024 z wynikiem ponad 1, nga;\;\rllld?a8s)v(i?al tc)>/s§. ?)?ifr?lik e
miesilce od momentu podpisania umowy.min pasa'er$w jest rekordowym miesilcem W, 5 08.2024 gosz, '
Zgodnie z umow! planowany termin zako%historii krakowskiego lotniska pod wzgledem =

czenia zadania to 23 listopada. liczby obsgu“onych pasa“er$w (...). Katowice Airport odnotowago w lipcu rekor-

. . . . dow! liczbe podr$'nych. Wynik ostatniego
Krak#w szykuje si* do kluczodeyga wojew#dzka nr 877 Naesiica jest o ponad 90 tys, ossb wy"szy ni"
Inwestycjl dl’OgOWGj wW NOWGdeCinku Dy|0g#Wka = Szklaryubiegﬂoroczny. Na tym nie koniec dobrych in-

Hucie_ Sam projekt pochﬂon&ﬂ)czeka Si' mOdeI‘nizaCji formacji. Pierwszy raz w historii PyrZOWiCkiegO
niemal 2 mIn 70 Marcin Trzyna, nowiny24.pl, 5.08.2024 portu zostaga przekroczona granica 800 tys. po-

Jol Biagek G Krakowska. 3.08.2024 dr$"nych obsgu"onych w cilgu miesilca. Z re-
UEME EIECELS CEHBEINELONR.GY, iUs: gularnej siatki poglcze%, obsgugiwanych przez

Droga wojew$dzka nr 877 na odcinku Dyl!s"" ™ "~ . . . "
. R e Wizz Air, Ryanair, PLL LOT oraz Air Dolomiti/
Rusza projektowanie gruntownej przebudow@g$wka - Szklary doczeka sie modernizacji. Ko Qlfthansa skorz{lstago 315 630 podr$™ych, a to

A - . u
jednego z najbardziej zniszczonych torowiskWwestycji oszacowano na blisko 190 min 280~ o%) | Lo S e L S
tramwajowych w Krakowie + na Alei Solidarndych. Oferty przedstawigo sze&ciu wykonawc W niezmieanie najwi-kszymgza)i/ntéresowaj-
&ci w Nowej Hucie, na odcinku od Placu Ce¥¥ ubieggym miesilcu informowali&my na gas ¢ . .
. : . niem cieszygy sie poglczenia do Dortmundu,
tralnego do drogi S7. W ramach przyszgych pa@ch Nowin o planowanym remoncie dr$g

! . Londynu-Luton, Londynu-Stansted, a tak"e
o szacunkowej warto&ci 100 min zg, zmodewipjewsdzkich nr 878 (Tyczyn - Dyl'g$wka) ranlz;urtu : EindhovenyJeszcze wisksze wzrosty
zowana zostanie tak'e ok. 1,5 km jezdni. ZarzZn 835 (Szklary - Dyn$w). Jazda tymi odcinkas '

y - . - R . . odnotowano na pogl!czeniach czarterowych, z
Dr$g Miasta Krakowa wybrag wga&nie ®rme,/Rigsprawia powa'ne problemy, dziury i Wyrw¥<t$rych skorzystago 527 692 0s$b, czyli 0 69 892
ra przygotuje dokumentacje dla wyczekiwaneptrudniaj! prowadzenie samochodu. Groz'wi-cej ni" w lipcu 2023 roku Najch-iniej podrs-
inwestycji. Projekt ma by# gotowy w ostatnintiszkodzeniem podwozia. Modernizacji docze‘bwali&my 86 Hurghady Antalyi Marsa Alam
kwartale 2025 roku. Koszt opracowania dokka sie réwnie” DW 877 (Dyllg$wka - Szklary "erby i Heraklionu (...) ' ’ ’
mentacji to 1,918 min zg@. Tak! cene (najni"skt$ra @!czy sie z dwoma wymienionymi wy"ej e
z wszystkich ofert) zaproponowaga krakowsk®gami. Podkarpacki Zarz!d Dr$g Wojew$dz-, . .
®rmayprogreg, kt$?ra d[z)stgmie 15 miesiecy éch oszacowag koszt inwestycji na blisko 166|erk#Wka W *[eskiem

przygotowanie cago&ciowego projektu (wrazndn zgotych. Znalazgo sie sze&ciu oferenth przebudowie. GDDKIA
decyzj! &rodowiskow! i zride-m) dla moderni{Aldesa, Antex I, Budimex, Strabag, PORR, Wylremontuje 40 km DK91. Po :

zacji Alei Solidarno&ci (...). Debica). Dgugoé&# remontowanej drogi Wynogj . . .
ok. 4,5 km. Rozbudowany zostanie stary & En nOWyCh dr#g klerowcy JU&J

Krak#w zn#w pr#buje kup|$ drogi wojew$dzkiej, ale zostanie r$wnie" poKledy % nag prac’?
t . J II. . d %&Xf’dzony nowy &lad przy skrzy"owaniu Riotr Sobierajski, Dziennik Zachodni, 8.08.2024
ramwaje. _e- I SI" uda, pozo r 878 oraz przy serpentynach w Dyl!g$w-

ty|k0 te z niske podﬂog- ce (...). Gierk$wka to jedna z najwa’niejszych tras w

Jolanta Biagek, Gazeta Krakowska, 3.08.2024 Polsce. Wszyscy ze Ql'skiego jechali ni! przed
Trwa przetarg na koncepcj' taﬁém Bagtyk czy te" do Warszawy. Dzi& czas)

Krakowskie MPK oggosigo trzy przetargi na go- [T | etno&ci i komfortowych, jak na $wczesne
stawe w sumie 90 tramwaj$w - niskopodzogo-a.czocego UI_' Wyspla Skl_egogéﬁwpod@"y, minegy bezpowrotnie. Czas wisc
wych, wyposa'onych w klimatyzacje i systenHO) manowej] w Rzeszowie na remonty i przebudowy, ki$rymi zajmuije sie
informacji pasa“erskiej. To drugie podej&cojciech Tatara, nowiny24.pl, 4.08.2024 dzi& GDDKIA. Kierowcy mog! ju" jecha# 10-ki-
do poszukiwa% ®rmy, kt$ra dostarczy pod Wa- lometrowym, wyremontowanym odcinkiem

wel nowoczesny tabor. Je&li wszystko p$jdZidiasto oggosigo przetarg na opracowanie k@K91, a w sumie w pogudniowej cze&ci DK91 ma
zgodnie z planem, nowe tramwaje przyjadicepcji tunelu glcz!cego ul. Wyspia%skiego z mbsta# przebudowanych 40 km tej drogi. Kiedy
do Krakowa w latach 2026-2027. >Zakup nide@ manowej. Analiza ma zosta# wykonana®aoag prac? Obecnie katowicki oddziag GDDKi#
wych tramwaj$w pozwoli na wycofanie z ruko%ca roku. To studium pozwoli urzednikom nzarz!dza dwoma odcinkami DK91. P$gnocny, o
chu wszystkich wagon$w bez niskiej podgogizyskanie odpowiedzi, czy budowa tunelu podigugo&ci 21,8 km, zaczyna sie na granicy woje-
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w$dztw g$dzkiego i &l!skiego i biegnie a" dKoIejowe inwestycje 7 Wymiéqdziwoja, kt$rzy mieszkaj! przy planowanej
p$anocnych granic Czestochowy. Poraudniovg- : : : : 3 i o Ab 5
; . : . slecl trakcyjnejl M&j' usprawpﬁs;e, oprotestowaga inwestycje (...). Aby przy
cilg dawnej gierk$wki, o dgugo&ci 40,8 km, bie- : : . .

gnie od posudniowej granicy Czestochowy dOdI#& Na trasie Krak#w -  spieszy# kwestie formaine zwilzane z budow!

wezga Podwarpie na S1. Do 2027 roku GDDKMarszawa obwodnicy pogudniowej, prezydent Rzeszowa

chce zmodernizowa# cag! pogudniow! cz*&¥arhara Ciryt, Gazeta Krakowska, 14.08.2024onrad Fijogek zdecydowag podzieli# inwestycje

drogi krajowej nr 91 w Ql!skiem (...). na dwa etapy (...

Rozpoczyna sie inwestycja zwilzana z moder-

Wrocgawskie MPK 0g@0Sig0ifatZ&talGakeyinej na odcinku Miech$w _ o
na a& 200 autobus#w z silnikaeainniki. Kolej wyda na to prawie 5 minlzipiec najlepszym miesiecem w

i i 0, a wszystko po to, "eby ograniczy# ryzy-: . c .
Diesla. Dlaczego ik elektrykligtfawarii na kluczowej trasie, z ki$rej korzysb-lStorII lotniska w Jasionce

hybrydy’? j! pocilgi jad!ce w kierunku Kielc, Warszawy Wwt, nowiny24.pl, 9.08.2024
Aneta  Kolesi%ska, Gazeta Wrocgawskgimiasta. Umowa na realizacje zadania zostaga
13.08.2024 ju" podpisana. Inwestycja bedzie ®nansowal

z bud"etu PKP Polskie Linie Kolejowe. - Un:%cgnad ASie b ay amal e Y (380 SIEEEr e

Wrocgawskie MPK chce wydzier'awi# 200 Ry podpisana z Przedsishiorstwem Napraw Rort lotniczy im. Rodziny Ulm$w w Jasionce.
wych autobus$w, kt$re bed! wozi# pasa"er$WUtrzymania Infrastruktury Kolejowej Sp. z owynik ten jest o 12 procent lepszy od rekor-

po naszym mie&cie. Co ciekawe, pojazdy be F B i T o o

miagy silniki spalinowe. W kontek&cie ekoIq%Heqa!izgin;yzoig\?vciows;’?gr\:\i?/ﬂ;’\ﬁ:iZ'r?t'y’é{gwego miesilca, jakim b)./z sierpie% 2023 r.
i powi-l_<szania tabory 0 autobusy elektryc_znggupy i bramki, na kt$rych wisi sie# trakcij’Q. pocz'tku 2024 roku lotnisko obsgu"ygo o 11
zapytali&my Urz!d Miasta, sk!d taka decyzja. gpergetycy powiesz! réwnie” nowe przewodyprocent wiscej pasa‘er$w ni* w tmilionowyme
Nowe pojazdy zastipil u*ywane dotid Merce- j;qne j jiny nogne - informuje Piotr Hamarnikp23 r (...). Najpopularniejszym kierunkiem czar-

desy Citaro pierwszej generacji, znane z tegf,sn,51, prasowego PKP Polskie Linie Kolejowe . .
"e nie maj! klimatyzacji. Ten problem nie be- erowym byga turecka Antalia + g!cznie wykona-

dzie dotyczyg nowych, bardziej nowoczesnych™ no 67 operacji start$w i przewieziono prawie
modeli. MPK autobus$w nie chce kupowa#, a|

wydzier"awi# na 10 lat. W przypadku tak du"ij’sogUdnlowa obwodnica RZG&Z@WﬁWI W ofercie czarterowe] 2 Rzesze-

inwestycji ta opcja wydaje sis ®nansowo kdlNa powsta$ w dw#ch etapacia mo™a wybiera# spo&r$d 15 kierunk$w do-.

rzystniejsza. Jak na razie nie znamy konkretnyibjciech Tatara, nowiny24.pl, 12.08.2024 8 kraj$w - Turcji, Greciji, Egiptu, Buggarii, Al-@i

koszthw, prawdopodopnle ARSI EE Eglee- : . : : . Hiszpanii, Tunezji i Czarnog$ry. Pog!czeniad te

Szone po rozstrzygnieciu przetargu. Wiele wskazuje na to, "e kolejne dziagania zwi!- i ) i

- Decyzja o dzier"awie autobus$w z silnikierrane z budow! obwodnicy bed! mo'liwe do- Stanowi! w sezonie wakacyjnym 45 proce

Diesla wynika przede wszystkim z ekonomgiero po uchwaleniu miejscowego planu zagoudziagu w cagym ruchu lotniskowym (...). o

oraz efektywnoé&ci operacyjnej. Koszt zakuppodarowania przestrzennego w miejscu, gdzie

jednego autobusu elektrycznego jest ponadma przebiega#. Ggosowanie nad dokumente, . .

dwukrotnie wy"szy ni" pojazdu spalinowegozaplanowane jest na grudzie% bie"!cego rok29|WGFOWICza SI Wyng&y dov

co w przypadku tak duego przetargu jest kluobwodnica pozwoligaby rozeadowa# korki ®ho&owei. Dokumenty se. al

czowym czynnikiem - m$wi Barbara Balickagggudniowej cze&ci Rzeszowa i ugatwiga dogzd J - yl ! -

biura prasowego MPK Wrocgaw (...). do centrum z osiedli Biaga i Budziwgj. Sze&cip@trzeba jeszcze pieni'dzy. Igedj
. lometrowa droga ma pog!czy# ulice Podkarpag- o) —

PKP chce budowy wiadukt#Ww z alejt Sikorskiego. Zaplanowano r$wnie?usz. pra(_:e' . _ =~

W krytycznych mle]scaCh we budowes mostu nad Ptasi! Wysp! na Wisgokurtur Jurkowski, Kurier Lubelski, 13.08.20249)

. . - Problem w tym, "e cze&# mieszka%c$w Biagej i
Wrocgawiu. Gdzie powinny Budziwoja I¥t$rz mieszkaj! prz 0Ianowan % 2
t $f) — y Szkaj: przy p Otworzona jest ju" droga do budowy przedq&ﬁ
powstays - trasie, oprotestowaga inwestycje (...). Aby przy-. _ o -
Michag Perzanowski, Gazeta Wrocoawspsmszy# kwestie formalne zwilzane z budowi€nia ul- Zelwerowicza do ul. Zbo"owej. Woagnie
7.08.2024 obwodnicy pogudniowej, prezydent Rzeszowsstaga wydana decyzja zrid dla inwestycj?'ﬁo

Konrad Fijogek zdecydowag podzieli# inwestygje g i brakuie. ab tartowa# bo-
W poniedziagek (5 sierpnia) PKP PLK rozpogiadiva etapy (...). 90 jeszcze brakuje, aby wystartowas z robo

przyjmowanie zg@osze% do projektu >Poprawa

bezpiecze%stwa na skrzy“owaniach k0|ej0WPOﬂUdniOW3. obwodnica RZG%ZW zg. Ul. Zelwerowicza ma w swoim

-drogowych, w tym ich przebudowa na skrzy- [ A ninohe Co
T e ndna powsta$ w dw#ch etapaé U ju" wszystkie niezbedne dokumenty i po

cza to, "e mo"na wnioskowa# o wyniesienieWOjCieCh Tatara, nowiny24.pl, 12.08.2024  zwolenia do budowy przedgu“enia. Prezydent

linii kolejowych w miejscach najbardziej do Lublina wydag wga&nie decyzje o zezwoleniu
tego potrzebnych. Jak informuje MinisterstwdViele wskazuje na to, “e kolejne dziagania zwjl realizacj» inwestycji drogowej. Tym samym
Infrastruktury, wypadki na przejazdach kol@ane z budow! obwodnicy bed! mo"liwe do-
jowo-drogowych nale"! do tych najcze&ciejpiero po uchwaleniu miejscowego planu zago
wystepujlcych. Corocznie stanowi! okogo 33podarowania przestrzennego w miejscu, gdzieach przez kt$re bedzie przebiega# trasa.Teraz
proc. wszystkich zdarze% i odpowiadaj! za 1182 przebiega#. Ggosowanie nad dokumentegiasio musi znale*# pieni'dze na s®nansowa-
&miertelnych o®ar wypadk$w na kolei. Czasz@planowane jest na grudzie% bie"!lcego roku.. inwestvcii. - Na budowe ul. Zel .
zmieni#. Dlatego projekt >Poprawa bezpiecze@Bwodnica pozwolisaby rozeadowad# korki "W ycjl. - Na budows ul. zelwerowicza
stwa na skrzy"owaniach..> ujsty w Krajowypegudniowej cze&ci Rzeszowa i ugatwiga dofegdiemy chcieli pozyska# &rodki z funduszy
Programie Kolejowym do 2030 roku (z perspe#to centrum z osiedli Biaga i Budziw$j. Sze&cigdijynetrznych. W tym celu monitorujemy mo"-
tyw! dq 2032) jest skierowany do sam_orz!d$vdometrovya d_roga ma pog!czy# ulice POdkarp_aifwo&ci aplikowania zar$wno o &rodki krajowe,
terytorialnych czy zarz!dc$w dr$g zainteresok! z alej! Sikorskiego. Zaplanowano r$wnie” ] ] ) ]
wanych wsp$g®nansowaniem takich przedsbudows mostu nad Ptasil Wysp! na Wisgokd@k i unijne + twierdzi Monika Biagach z Zarz!du
wzie# (...). Problem w tym, "e cze&# mieszka%c$w Biad®jdig i Transportu Miejskiego (...).

tami to pienildze i wykonawca prac. Potrzeba

miasto nabygo prawo do decydowania o tere-
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Wykorzystanie funkcji podatno!ci do oceny
bezpiecze"stwa obiekt#w gruntowo-powac

Use of the +exibility function to assess the safety of sol

' Czesgaw Machelski

Prof. dr hab. ine.

Politechnika Wrocgawska, Wydziag
Budownictwa L€dowego i
Wodnego; Katedra Dreg, Mostew,
Kolei i Lotnisk

czeslaw.machelski@pwr.edu.pl

Streszczenie:W pracy analizowano zmiany podatno&ci jako furdajiecze%stwa mostowych obiekt$w gruntowo-powepdio pod-

czas ich budowy. Z wynik$w bada% obiekt$w widogeztystotny wpgyw technologii budowy na deformpojwaok. W okresie budowy
powstaj! najwieksze sigy wewnetrzne w powgoce. @ddbezpiecze%stwa obiekt$w o rekordowych paramestaclowany jest moni-
toring. W pracy rozpatrywano dwa ujecia podatno&ci w postaci funkcji f(h) oraz parametru Duncana X. Na przykgadzie wybranego o
wskazano, "e maga warto&# X nie jest wystarczajlcym warunkiem bezpiecznego przebiegu budowy. Poniewa" do okre&lenia funkcji
no&ci wykorzystuje sie wyniki pomiar$w uwzglednia sie rzeczywiste zmiany cech ®zycznych gruntu. St!d okre&lony jest faktyczny t
zasypki gruntowej w hybrydowej konstrukcji. Przedstee ujecie rozwilzania jest og$ine, wykorzystargta@o do analizy efekt$w reolo-
gicznych w mostach betonowych i zespolonych.

Sgowa kluczowdBezpieczesstwo; Podatno€e; Mosty gruntowo-powgokiiaradvio

Abstract: The paper analyzed changes in “exibility asegysfaihction of bridge soils and coatings duringititonstruction. The results of

the examination of objects show a signi®cant in” uence of construction technology on the deformation of coatings. During the construct
period, the greatest internal forces are formed in the shell. Hence, monitoring is used for the security of facilities with record parameters
approaches to ~exibility in the form of the function f(h) and the Duncan parameter X were considered in this paper. On the example of
selected object, it was indicated that a small value of X is not a suY cient condition for the safe course of construction. Since measure
results are used to determine the susceptibility function, actual changes in the physical characteristics of the soil are taken into acc
Hence, the actual share of ground back®Il in the hybrid construction is determined. The presented approach to the solution is general,
used to analyze rheological e@ects in concrete and composite bridges.

Keywords:Safety; Flexibility; Soil-steel structure; Monitcufagiodal

Technologia budowy obiekt"w dla bezpiecze%stwa takich obiekt$w W pracy rozpatruje sie podatno&#
gruntowo-powgokowych jest faza budowy, w trakcie ukgadangko jeden z parametr$w okre&la-
zasypki gruntowej. W$wczas wystgicych statyczn! charakterystyke
Obiekty gruntowo-powgokowe topuje najwicksza deformacja powgokionstrukcji [4]. Na podatno&# mostu
konstrukcje wykonane z powgokiz tym zwilzane sigy wewnetrzne. \lgtotny wpgyw ma technologia bu-
0 ksztagcie gukowym zanurzonepwastaci deformacji powgoki, wyr$'dowy stld ka"dy rodzaj konstrukcji
o&rodku gruntowym. W zastosowazia sie dwie fazy: pocz!tkow!, donale"y analizowa# indywidualnie [4,
niach komunikacyjnych: drogowychmomentu osilgniscia zasypki kluczab]. Z tego powodu w pracy rozpatru-
lub kolejowych tych obiekt$w, napowgoki i ko%cow! gdy realizowarje sie wyg!cznie obiekty gruntowo-
naziomie realizuje sie nawierzchnis! warstwy nad powgok! [6]. Efekiypowgokowe, chocia" korzysta sie z
z podbudow!, odpowiedni! do ro- zginania powstage podczas pierwg$lnego ujecia rozwilzania, stoso-
dzaju ruchu. Jako konstrukcje mazej fazy podlegaj! redukcji w druwanego w mostach [5].
stowe przystosowane s! do przenogiej fazie zwiskszaj!c zwykle bezpie-
szenia du"ych obci!"e% [6]. Istotneze%stwo obiektu.
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Funkcja podatno'ci w fazie jest proporcjonalne do obci!"eniabudowy obiektu. W ka"dej fazie kon-
budowy obiekt"w gruntowo- rozgo"onego czyli wystepujlcego nastrukcje tworzy powgoka zanurzona
powgokowych moé&cie cie"aru stagego. Tak! de®wi-o&rodku gruntowym do poziomu

cje stosowano do analizy most$wh. Obci!"eniem konstrukcji jest ukga-
W og$lno&ci podatno&# mostu [Hespolonych i betonowych [5]. Dalana warstwa gruntu o grubo&ci \z,
jest de®niowana jako proporcjanalizy podatno&ci konstrukcji gruriraktowana jako siga r$wnomiernie
ugiecia w odniesionego do inten-towo-powgokowych wykorzystujgozgo'ona o intensywnoé&ci
sywno&ci obci!"enia r$wnomierniesie w pracy takie samo ujscie og$lne

rozgo"onego na konstrukgjijak we rozwilzania [4], chocia" w tym przy- g=lg! ! 2
wzorze w padku do fazy powstawania obiektu.
f g (1) Na rysl przedstawiono model

obliczeniowy konstrukcji. Wyr$"niogdng jest cie"arem objeto&ciowym
Ugiecie przesga mostu w tym wzorzao na tym rysunku obydwie fazyruntu a 1 [m] jest szeroko&ci! wy-
cinka konstrukcji.
z| . .
‘ Z por$wnania przyrost ugiecia \w
R RN EREEREEN spowodowanego obcil"eniem g,

jak w (2) otrzymuje sie funkcje po-
datno&# odniesion! do wysoko&ci
konstrukcjh, ujet! we wzorze

f#'":;'l!w (3)

1. Schemat obliczeniowy konstrukcji gruntowo-powgokowej Gdy grubo&# warstwy zasypki jest
r$"niczkowo maga, a poziom zasypKi
# z, zbli"ony jest do wysokoé&ci kon-
strukcjih otrzymuje sie pochodn! -
) —~ styczn! w wykresie ugisciev(z), jak
¢ / \ we wzorze

- / e (4)

” \ Charakterystyczne zmiany
. / \ podatno'ci konstrukcji podczas
' — L& budowy

01,,,,-/,, W pocz!tkowej fazie budowy obiek-
tu gruntowo-powgokowego po-
" wgoka poddana jest parciu gruntu
na &ciany boczne co powoduje jej
wypistrzenie. Dopiero gdy zasyp-
"% ka gruntowa osilga poziom klucza
\/ powgoki wypistrzenie jest reduko-
v / wane, co okre&lane jest jako ugiscie.

&

Cog Zmiany podatno&ci s! wynikiem

0 / \ proces$w ®zycznych zachodz!cych

| w gruncie oraz cyklicznych obci!"e%

K_\J\ ( #0) / % - & technologicznych podczas budowy

g \/\’\\/'\ obiektu. Analizy podane w pracy s!

\j wynikiem monitoringu obiekt$w

e 100123 i geodezyjnych pomiar$w prze-

2. Zmiany ugilcia i podatno€ci obiektu w Rydzynie mieszczenia klucza powgoki [3, 4, 6,

5
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7,9, 11]. wzoru (4). rys.2b wynika, "e wystepuj! wa-
Na rys2 przedstawiono przykead W przykeadach analizowanydtania warto&ci(z) a w ko%cowe;
wynik$w pomiar$w wybudowane- obiekt$w stosowano Wykrew(zg) fazie nastepuje znaczna redukcja.
go obiektu w Rydzynie, wyglcznimko funkcje cilgg!. St!ld mo"liwe Oznacza to, "e wykonywanie dal-
do cel$w badawczych. Charakteryygo sporz!dzenie funkéf) r$w- szych warstw zasypki ma ograni-
styczne wymiary konstrukcji to: rozzie" jako linii cilg@ej. W praktyce, gayzony wpgyw na zmiany podatno&ci

pisto&#L = 17,59 m wysoko&d#= przerwy robocze pomisdzy realizakonstrukcji. Z wykres$w(z,) if(z)
5,46 m, promie% krzywiRwy 13,73 cj! kolejnych warstw s! dgu'sze, prawynika, "e zmiana podatno&ci jest
m. Powgoke wykonano z lachy S@m samym poziomie zasymggiwy— skutkiem zmian cech ®zycznych
380x140x7. Na ryZ przedstawio- stepuj! skokowe zmiany ugiscia [4]. gruntu, jako wynik procesu jego za-
no zmiane wypistrzenia klucza po- Z wykresu przedstawionego n@eszczania [12]. Istotne znaczenie
wgoki podczas budowy w zale"no&ci

A

od poziomu zasypki gruntowej.

Na rys.2b przedstawiono zmiane v \
podatno&ci obiektu obliczon! ze g
wzoru (3). Rzedne tego wykresu "9 \
skorygowano o cie"ar objeto&ciowy I g
zasypki gruntowe{:g . Warto&di s! PO E!
w jednostkach [#MN] gdy cie"ar - M&' ~— & s # [
objeto&ciowy C [MN/n?]. Wobec o /
tego gdyC, = 0,02 MN/rhwarto&# ri% /
maksymaln&wynosi 3,5 AMN. s

Z wykresu przedstawionego na "1

) . 0,-.1/
rys. 2b widoczna jest szczeg$lna

warto&#w/dz = 0, gdy poziom za-
sypki wynosh,. W$wcza$ = 0. Od
tego momentu we wzorach (3) i (4)

3. Zmiany podatno€ci obiektu w "widnicy

1"1%!

przyjmuje sie podatno&# jako war- g /
to&# dodatni!. Oczywi&cie w fazie /
pocz!tkowej warto&ci wypistrzenia H % A A :
s! dodatnie (a jako - \w s! ujemne) 2 i ———

ale podatno&# jest zawsze dodatnia,
jak we wzorze

)y,

SN ‘ I
E 119! \ I
l

. "%
L LI /
I"I#$
0,---.1/

W praktyce funkcjw(zg) wyznacza
nego po ugo'eniu warstwy zasypki o

gruboé&ci \z oraz usunisciu urz!dze% i

transportowych i zageszczajlcych ) //
grunt. Funkcjef(h) okre&la sie ze Y Yt /\
wzor$dw (3) lub (4) a wiec niezale"nie iy € & $ / L X
od faktycznego przebiegu ukgadania % g \ /

zasypki i grubo&ci warstw. Wobec g .. \ S

tego warto&ci \z w obliczeniach - /

mog! by# przyjmowane dowolnie. e /

Zatem gdy \z -* O funkcje podat- 1% \ /

no&cf(h) if(zg) przyjmuj! jednakow! g v

posta#. Z uwagi ha stosowanie funk- 1

cji w(z) w pracy przyjeto r$wnie” 300142

f(zg) a wisc takie jak uzyskuje sie ze 5. Zmiany podatno€ci obiektu w Kouchi

6
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In&ynieria mostow:

w konstrukcji obiektu drogowej maPrzyrost warto&tw przedziale 3 _ cje obiekt$w gruntowo-powgoko-
jednak utworzenie nawierzchni z _ Hjest analogiczny do przypadkwych z uwagi ich sztywno&# podczas
podbudow!. Prowadzi to do znacz-poprzedniego obiektu. budowy. Wyr$"niono dwie grupy
nego przyrostu sztywno&ci obiektu Na rys4 przedstawiono zmianypowgok: podatne (z blachy falistej)
przy obci"eniach ruchomych [6,podatno&ci w obiekcie wybudowai sztywniejsze (z betonu). Odrebn!
10]. nym do cel$w badawczych w Endgrupe stanowi! konstrukcje sztywne
Na rys3 przedstawiono zmianyk ping (Szwecja) [11]. Powgoka tego postaci przepust$w murowanych
podatno&ci obiektu wybudowane-obiektu jest o ksztagcie zamknistyiifoetonowych, ceglanych i kamien-
go w Qwidnicy [7]. Charakterystycaazywanym jako gruszkowy. Chawych) [13].
ne wymiary powgoki to: rozpisto&kterystyczne wymiary powgoki to: Na rys4 przedstawiono zmiany
L = 10,05 m, wysoko&it= 4,725 rozpi-to&# = 6,04 m wysoko&H#= podatno&ci w obiekcie wybudo-
m, promie% krzywizi/= 8,987 m. 4,55 m, promie% krzywiRwy 3,052 wanym jako obiekt autostradowy
Powgoke wykonano z blachy M. Powgoke wykonano z blachy MR Kouchi [3], z zastosowaniem po-
200x55x5. Ksztagt dolnej cze&ci @a00x55x2,93. W tym przypadku zexsgoki betonowej systemu TechSpan,
wgoki tego obiektu przystosowanstosowano zwiekszon! sztywno&#znaczonej jako TSJ. Powgoka tego
do zastosowanego w nim posadopowgoki w stosunku do paramesbiektu jest o ksztagcie guku o para-
wienia na palach stalowych. St!dr$w geometrycznych przekroju poimetrach zbli"onych do obiektu w

w cze&ci dolnej powgoki wystepuj@rzecznego. Rydzynie. Charakterystyczne wymia-
stage jej pochylenie do wysoko&ci ok. ry powgoki to: rozpiesto&# 17,00 m

3 m skierowane do wnetrza obiekZmiana podatno'ci wysoko&# = 7,32 m. Obiekt charak-
tu. Z tego powodu widoczne s! naprefabrykowanej powgoki teryzuje sie bardzo du"! grubo&ci!
wykresie w tym zakresie mage waetonowej naziomu. Z wykresu przedstawione-
to&cif, wynikaj!ce ze zredukowane- go na rys4 widoczna jest znacznie

go parcia gruntu na &ciany boczn&V pracach [6, 13] podano klasy®kaniejsza podatno&# w odniesieniu
do powgok z blach falistych. Wynika

# to ze znacznych grubo&ci &cian po-
% wgok betonowych, rzedu 0,3 m.
$! A
¢ // Bezpiecze%stwo powgok w trakcie
" —_ budowy

O+,

W wyjltkowych sytuacjach podczas
/ ukgadania zasypki powstaj! nad-
mierne deformacje. Na rgsprzed-
! stawiono przykgad wynik$w moni-
toringu obiektu wybudowanego
# % & ' ’ # % w Ostrawie [1]. Charakterystyczne
RO wymiary obiektu to: rozpisto&#=
12,02 m wysoko&t#t= 9,89 m, pro-
" mie% krzywizrfiy= 6,01 m. Powgoke
)1 wykonano z blachy MP 200x55x7. Z
g N uwagi na wysoki naziom forsowano
i / nadmiernie wypistrzanie powgoki w
s : ( : ; A === fazie pocz!tkowej, jak na rgm. Po
\\ / wykonaniu warstw zasypki do wyso-
! \ 7/ ko&ci, = 8,70 m wypistrzenie prze-
(S N \// kroczygo dopuszczaln! warto&# okre-
"y \ &lon! przez producenta blachy. Stld
gs \ rozpoczeto usuwanie warstw zasyp-
10 \ ki do poziomlzg = 5,70 m. Dodatko-
\ wo wykonano balastowanie klucza
3/000142 pgytami betonowymi. Widoczne to

6. Zmiany ugilcia i podatno€ci obiektu z Ostrawy jest w przebiegu wypistrzenia we

N

,-./001#2

IS
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In&vynieria mostowa

wt$rnej realizacji ukgadania zasypki. Tab. 1.Charakterystyki analizowanych powgok

Zatem niezbedne bygy dodatkowe Obiekt L[m] H[m] Efa [MN##m] 110-3

zabiegi technologiczne, zwiskszaj!- Endkping 6.04 455 0.2734 24,179

ce bezpiecze%stwo powgoki. #widnica 10,05 5,50 0,5144 59,200
Na rys6b widoczne jest bardzo Ostrawa 12,02 9,89 0,6587 79,095

du"e przyrosty podatno&ci w po Nowa Ruda 13,40 500 4,954 14571

czltkowej fazie ukgadania zasyp Rydzyna 17.59 546 4.954 32,958

W trakcie skorygowanej technolog Kouchi 17,00 732 3075 4,793

budowy powstage efekty s! zbli"one

do najcze&ciej spotykanych pomi- I % &y

mo utrzymania znacznego poziomu % W:%g% $ (6) s 'y ij%$ (8)

wypistrzenia. Przedstawiony przy- _ ) o
padek obiektu wynikag r$wnie" gdzie Ela jest sztywno&ci! na zgiujete s! cechy ®zyczne gruntu w po-

zastosowania blach falistych o maé@}nie wycinka powgoki o szeroko&taci modugu &ci&liw@ci
sztywno&ci przy znacznej rozpistd Parametkw($% okre&lony jest na Maksymalne wypistrzenie mo"na

&ci i wysoko&ci powgoki. podstawie przekroju poprzecznegmbliczy# r$wnie" ze wzoru
Na rys7a przedstawiono wykres©Piektu, jak na rys.ujsty we wsp$o- s wolw!% oy
ugiecia w(z) otrzymany z monito- czynniku geometrycznym % & ©)
ringu obiektu wybudowanego w )
) / $ 3 $=L3 7Y gdzi tepU i
obwodnicy Nowej Rudy nad poto- $ (7) gdzie wystspuje pegna proporcja
kiem Piekielnica [8]. Charakterystycz- cech ®zycznych grun@/E. Gdy

ne wymiary obiektu to: rozpisto&# We wsp$aczynniku podatno&ci wewzgledni sie geometrie blachy fa-
= 13,40 m wysoko&#= 5,00 m, pro- doug propozycji Dunkana [2, 6], jaktej otrzyma sie ze wzoru (6) réw-
mie% krzywizriy= 9,93 m. PowgoksV€ Wz0rze nanie

wykonano z blachy SC 380x140x7. V\-
obiekcie wyst!pigy znaczne redukcje

wypistrzenia w fazie budowy nazio- 52
mu. S! one postepujlce podczas $ B
eksploatacji obiektu i cilgle moni- # | S
torowane [4, 6]. Dodatkowo nad o § & . SANERCESEE) F
rysunkiem7b podano bardzo du™ @ \\
warto&# podatno&ci przy grubo&ci ;t # \
zasypk'zg =7,75m. %"

Z podanych wczeé&niej przykga- 1t \
d$w wyznaczania miejsca gdzie s \
dw/dz = 0 widoczne jest jego zr$"- ‘\

nicowane pogo'enie. Na r¢sjest v Y&II'HS
ono okre&lone jakn. W niekt$rych

przypadkach spegniona jest relacjd’

h,~ Hgdy w innych wystepujd _

H. Na wykresie ry& widoczne jest (0% | D*%s
znaczne przesuniscie wartodaciw /‘\

odniesieniu ddH. r

I"&% / \

Wpgyw parametr'w o / \
geometrycznych powgoki i cech g

*zycznych gruntu na podatno'& S 5% / \

Do szacowania maksymalnej war- i S \UEENEEEER EEp> - CERERARSEE! RazE=s
to&ci wypietrzenia klucza powgoki, "1$%

powstajlcego na przegomie fazy /

pierwszej i drugiej, jam(zg:hk). wy- H 3/00142

korzystuje sie wz$r [6]: 7. Zmiany ugilcia i podatno€ci obiektu w obwodnicy Nowej Rudy
8
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In"ynierialmostowa

$, #g% N gu budowy. Istotne znaczenie m§6] Machelski C.: Badania mosto-
! ﬁ$#7$| (10) bowiem przebieg teChnOIOgii ukga- Wych konstrukcji gruntowo_

W 10 trv blach fdalgla ZasyPké kre#tlenia funkcii -powgokowych. Dolno#l"skie
ewzorze( )parame ry blacny ra- Foniewa O OKre#lenia Tunkcjl Wydawnictwo Edukacyjne,

listej uj'te s" w oznaczeniu jej typupodatno#ci wykorzystuje si! wy-
stosowanym wcze#niej np. 8@xt, niki pomiar$w deformacji powgoki VWroclaw 2020.
natomiastE= 205 GN/rhjest modu- uwzgl!dnia si! rzeczywiste zmian[7] Machelski C., Michalski J.B.: Ana-
gem Younga stali. cech ®zycznych gruntu i jego udziag liza schematu powgoki zinte-

W tabl zestawiono warto#cidla w hybrydowe] konstrukcji. Przedsta- growanej z posadowieniem na
analizowanych obiekt$w. Z tych powione uj!cie rozwi"zania jest og$l-
réwna% wilksze warto#coznacza- ne, wykorzystane zostago do analizy

j" zwilkszon" podatno#& powgokiefekt$w reologicznych w mostach

W=

palach w mostowym obiekcie
gruntowo-powgokowym. Prze-

Zatem wyr$'nia si! powgoka beto-betonowych i zespolonych [5]. gl"d Komunikacyjny 3 2021 s.
nowa z Kouchi jako najsztywniejsza 7-13.
oraz najbardziej podana powgoka z [8] Machelski C., Michalski J. B.:

blachy falistej z Ostrawy. W tym ze-
stawieniu wyr$'nia si! r$wnie' po-
wgoka z obwodnicy Nowej Rudy o

Obiekty gruntowo-powgokowe
w obwodnicy Nowej Rudy. Dro-

magej warto#ciJednak z przebiegu gi I"dowe, powietrzne i wodne.
wykresuf(h), podanego na ry§b 10/2008 s. 66-71.

wynika jej nadmierna podatno#& [9] Machelski C., Mo%ka M., Tomala
w drugiej fazie ukgadania zasypki. P.: Monitoring of soil-steel struc-

Zatem jest to skutek zastosowane-
go procesu technologicznego [8].
St'd wniosek, ‘e maga warto#&

tures during construc-tion. Jour-
nal of Current Construction Issu-

nie jest wystarczaj'cym warunkienMateriagy 'r"dgowe es 2/2019 159-168.

bezpiecznego przebiegu budowy. [10] Ma%ko Z., B!ben D.: In uen-

Wypiltrzenie w jest okre#lane dla[l] Czerepak A., Zouhar J.: Defor- ce of road pavement on beha-

przej#ciowej fazy quowy, gﬂy 0. mation contrgl during assembly vior of soil-steel bridge structure.

Zatem Wsp$aczynn|kdotycz¥|JeQ— and back®lling of corru-gated Der Stahlbau 76(2007), Heft 12 p.

nego momentu budowy + osi"gni!- steel structure, Ostrava, Czech

cia przez zasypk! poziomu klucza Republic. Archives of Institute of 905-915.

powgoki. Civil Engineering. 2012, p. 85-8Bl1]  Pettersson L.: Full Scale Tests
[2] Duncan J.M.: Behavior and De- and Structural Evaluation of Soil

Podsumowanie sign of Long Span Metal Culverts, giee| Flexible Culverts with low

ASCE, Convention 8Soil-Structure
W pracy analizowano podatno#& Interaction for Shallow Funda-
mostowego obiektu gruntowo-po-  tions and Buried Structures® San
wgokowego jako funkcj! okre#laj’c" Francisco, USA, October 1977.  ering, Stockholm, 2007.
statyczn" charakterystyk! konstrukf3] Jenkins D.A.: Non-Linear Analygig] Pisarczyk S.: Mechanika
cji obiektu podczas jego budowy. of Buried Arch Structures. Austra- grunt$w. O®cyna Wydawnicza
Obci"'eniem stacjonarnym powgoki lian Structural Engi-neering Con-
jest siga r$wnomiernie rozgo'ona na ference, Auckland 30-2 October
dgugo#ci obiektu jako cil'ar wgasny 1998.
zasypki gruntowej. Na podatno#B4] Machelski C.: Sztywno#& i zmidhyl ~ Wysokowski A., Howis J.:
konstrukcji istotny wpgyw ma tech- podatno#ci mostowych obiek- Przepusty w infrastrukturze ko-
nologia budowy obiektu. W pracy t$w gruntowo-powgokowych.  munikacyjnej = cz 7. Metody ob-
rozpatrywano dwa ujlcia podatno-  In'ynieria i Budownictwo 3-4  |iczeo konstrukcji przepust$w.
#ci w postaci funkdjfh) oraz para- 2023.
metru . Na przykgadzie obiektu ¥6] Machelski C.: Sztywno#& i podat-
Nowej Rudzie wskazano, 'e maga no#& most$w z betonu. In'ynie-
warto#& nie jest wystarczaj'cym ria i Budownictwo 9-10 2022 s. In‘ynieryjne  marzec-kwiecie%
warunkiem bezpiecznego przebie- 426-432. 2010 s. 88-95.

High of Cover. Doctoral Thesis in
Civil and Architectural Engine-

Politechniki Warszawskiej, War-
-szawa 2010.

Cz 1 Og$lne zasady oblicze%.
Nowoczesne Budow-nictwo
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Streszczenie:Coraz cz!#ciej w Polsce stosuje si! przy uspokajaniu ruchu, jako poziome #rodki uspokojenia ruchu SUR mage wyspy &
typu pinch point. S" to najta%sze sposoby uzyskania zw!'enia jezdni itesowania ulicy® co mo'e przyczynia& si! do zmniejszenia prldk
Bior"c pod uwag! powszechno#& ich stosowania s#tmegw stre®e 30, autorzy wykonali badania prldke#izech r$'nych strefach

30 i postawili dwie hipotezy badawcze. Pierwsza hipoteza badawcza dotyczyga potwierdzenia rzeczywistej skuteczno#ci redukcji pr!s
przy stosowaniu szykan w stre®e 30 w rodzimych warunkach. A druga hipoteza badawcza odnosiga si! do potwierdzenia skuteczna
lokalizacji w odniesieniu do ukgadu komunikacyjnego strefy 30. Badania przeprowadzono w dw$ch warunkach parkowania: przy zaj
wanych samochodach osobowych w pobli'u SUR i ogemmiej liczbie zaparkowanych samochod$w. Na podstaeziultatbw bada% i
analizy statystycznej potwierdzono efektywno#& stosowania magych wysp bocznych typu pinch point w stre®e 30 i ich wpgyw na uz)
dopuszczalnej pridko#ci 30 km/h.

Sgowa kluczowtStrefa!30;!Wykrzywienie!toruljazdy;!Szykana;!Zw'tidfielghatlispokojenialruchu;!Redukcja!pr'dko%ci

Abstract: Small side islands of the pinch point type (chicanes) are increasingly used as horizontal tra*c calming measures TCM in Pc
These are the cheapest ways to narrow the road échakd horizontal de ection along the street,alihinay contribute to reducing
speeds. Taking into account the widespread use of them, especially in zone 30, the authors performed speed tests in three di+erent
30 and put forward two research hypotheses. The ®rst research hypothesis concerned con®rmation of the actual e+ectiveness of sp
duction when using chicanes in zone 30 in native conditions. The second research hypothesis related to con®rming the e+ectiveness o
location in relation to the tra*c system of zone 30. The research was carried out in two parking conditions: with passenger cars parked
the TCM and with a limited number of parked cars. Based on the test results and statistical analysis, the e+ectiveness of using smal
point side islands in zone 30 and their impact on achieving the permissible speed of 30 km/h was con®rmed.

KeywordstZone!30;!Horizontal!de& ection;!Chicane;!Choker;!Trd!clcalming!measures;!Reduce!speed

Wprowadzenie narysl, 2 i3 jest zastosowane r$'ne mo'e spowodowa& redukcj! prldko-
zagospodarowanie ich powierzchni#ci o dodatkowe 1,6 km/h.

Pierwszymi wytycznymi, w kt$ryclZgodnie z badaniami eksperymental-

poruszono problem uspokojenia runymi wykonanymi na torze TRL [8], rRodzaje poziomych #rodk"w

chu i wprowadzenia stref 30 bygy wpowierzchni szykan powinno si! sto-uspokojenia ruchu SUR

tyczne holenderskie [17]. Nast!pnisowa& nasadzenia zieleni, kwietniki, a

wytyczne te przetgumaczono na j'zytak'e sgupki kraw!dziowe lub ostrzePo wstlpnych badaniach do#wiad-

angielski [7] i na torze do#wiadczadrawcze znaki pionowe wysoko#ci minzalnych przeprowadzonych na torze

nym TRL w Wielkiej Brytanii przepr6;6 m. Zgodnie z wnioskami zawarty-RL inni badacze r$wnie' analizowali

wadzono eksperymentalne badaniani w [8], szykany wraz z przeszkodaparametry r$'nych poziomych #rod-

dotycz"ce g@$wnie poziomych #rodwysoko#ciok. 0,60 m mog" przyczyniw uspokojenia ruchu i ich skutecz-

k$w uspokojenia ruchu SUR, tzwi! do redukcji pr'dko#ci o ok. 1,6 + #o#& [18] lub por$wnywali skutecz-

szykan [8]. Przykgady jednych z piekm/h (w zale'no#ci od podstawowychno#& poziomych i pionowych SUR,

szych szykan wybudowanych pogharametr$w szykany). A zastosowamgg$wnie ze wzgl'du na redukcje pr!d-

koniec XX w. przedstawiono na rygwilkszenie wysoko#ciowe przeszkdo#ci [20]. Zgodnie z wytycznymi pro-

1,2 i3. Na szykanach przestawionyctly na powierzchni szykan do 1 nektowymi [12, 13, 14] poziome #rodki

10
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1.!Przykﬂad!szykany!skzadaj(cej!si"!z!dw)ch!przsuni"tych!wysp!bcﬂ:ﬂﬁmﬁdmﬁd!szykany!sktzsadaj(cej!si"!z!dw)ch!przesuni"tych!Wysp!tr)jk(tny(

formie!niewielkich!ziele*c)w,!zlokalizowanej!na!przedmie%ciach!Hamppudpinch!point-,!zlokalizowanej!nalprzedmie%ciach!Dorchester!'w!Wiel

w!Niemczech!+Fot.!Alicja!Sogowczuk- Brytaniil+/r)dgo:!Google!Earth!+!Street!View-

wykrzywienie toru jazdy ze ( )
‘ zwezeniem i szvkanami bocznymi Fa \ ‘
1 \
— |y
- A szykana /
poszerzone ¥ ﬁ \ /
narozniki typu poszerzone 8
‘ build-outs narozniki typu q
e mysie uszy
l.:. cdgieca < & = .
(( WIoTOW Y > f n
P <
— szykana typu szykany typu
L b etnd pinch point pinch point wyspa
t: . Srodkows| ‘
- Vi oo
‘ | o obustronne ‘
: ?':f P zweienie

I=!
s
3.!Przykfaad!zw"#enia!jezdni!do!jednego!pasa!ruchu!za!pc[rhbc(!dwD oty

naprzemianlegzych!wydzg#onych!Wysp!bopznych!+t;4p_1§!bmml 4.IPrzykgadowe!rodzaje!r)#nych!poziomych!%rodk)w!uspakojenialr
sowanego!na!przedmie%ciach!Szczecina!+Fot.!Alicja!Sogowczuk- +/r)dgo:lopracowanielwgasne-

uspokojenia ruchu dotycz" zw!enia kowane lub mog" to by& niewielkieM.in. w tych wytycznych zago'ono ka-
szeroko#ci jezdni, wykrzywienia torziele%ce wybudowane na jezdni. Ntegoryzacj! prldko#ci oczekiwanej na
jazdy na odcinkach ulic pomildzymery zastosowane na ryisoznacza- ulicach, na kt$rych planuje si! wpro-
skrzy'owaniami oraz r$'nego roz-j" szykany analizowane w niniejszymwadzi& uspokojenie ruchu: (A + 10
wi'"zania geometrii skrzy'owa% i iclartykule: 1 + kilka szykan typu pinahph (16 km/h), B £ 15 mph (24 km/h)
wlot$w. Przykgadowe poziome #rodgoint zastosowanych pomildzy skrzyi C £ 20 mph (32 km/h). Przy czym za-
uspokojenia ruchu przedstawiono néowaniami, 2 + pojedyncza szykan&econo stosowanie uspokojenia ruchu
rys.4. W niniejszym artykule poruszaz przesuniltymi wyspami bocznymina ulicach z nat!'eniem godzinowym
ne zostan" zagadnienia dotycz"ceypu pinch point, 3 £ zw!'enie jezdnido 300 P/h. Nast!pnie w odniesieniu
szykan skgadaj"cych si! z magych wysppomoc" dw$ch naprzeciwleggycldo ww. kategorii przydzielono odpo-
bocznych, dzilki kt$rym otrzymanowysp bocznych typu pinch point. wiednio #rodki uspokojenia ruchu,

wykrzywienie toru jazdy i zw!'enie kt$re mogegy pom$c w jej zapewnie-
szeroko#ci jezdni lub tylko zw!eniePrzegl$d literatury niu. Do kategorii A zaliczono m.in. szy-
szeroko#ci jezdni do jednego pasa kany skgadaj'ce si! z dw$ch przesu-

ruchu, co zaznaczono na ryslini" Jak ju' wspomniano pierwsze wytyczniltych wzdgu' jezdni wysp bocznych,
przerywan" czerwon". Mage szykamg projektowania strefy 30 opracowaanalogiczne szykany z zastosowanymi
skgadaj"ce si! z dw$ch przesuni'tycimo w Holandii [17]. Jednak to wytyczneabrukami od strony jezdni i szykany
wzdgu' jezdni wysp bocznych (angpracowane w Wielkiej Brytanii stanggowoduj'ce nie tylko wykrzywienie
pinch point), mog" stanowi& beto-wigy podstawy zasad publikowanydoru jazdy, ale r$wnie' przesunilcie
nowe kwietniki, elementy prefabryp$;niej w innych krajach [12, 13, 14dsi jezdni za szykan". Jednak ich sku-
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teczno#& w kategorii redukcji prldkich wytycznych dotycz"cych plano-do ulicy zlokalizowanej w #r$dmie#ciu,
kot#ci zale'aga przede wszystkim @ehnia uspokojenia ruchu w terenaclka zupegnie inne w odniesieniu do ulicy
odleggo#ci rozmieszczenia zastosowabudowanych zalecano wyr$'nieniezlokalizowanej na przedmie#ciach w
nych wysp bocznych, ich wielko#cidzterech podstawowych parametr$wdzielnicy dom$w jednorodzinnych [3].
zastosowanego oznakowania. Natszykan: Obecnie w 2023 w Polsce opracowa-
miast zw!'enia jezdni uzyskane dzi!-+ szeroko#ci wolnego od przeszk$do wytyczne projektowe dotycz"ce
ki wyspom bocznym dgu'szym (typu prze#witu &), (angfree!vielvz tj. r$wnie' projektowania uspokojenia
ang. build-outs lub choker) oraz bra- widocznej dla kierowcy szerokoruchu [23, 24].
my wjazdowe zaliczono do kategorii #ci jezdni pomildzy kraw!dziami Podsumowuj'c powy'szy prze-
prldko#ci B. A szykany skgadaj“ce si! z wysp bocznych, (widzianej przyl'd literatury, mo'na stwierdzi&, 'e
dws$ch naprzeciwlegaych magych tr$j- doje;dzie do SUR) i swobodnegawv wilkszo#ci przytoczonych bada%
k"tnych wysp bocznych, powoduj’-  widoku dla kierowcy dalszej pereceniano skuteczno#& wybranych po-
cych punktowe zw!'enie jezdni, zali-  spektywy drogi za SUR, ziomych #rodk$w uspokojenia ruchu,
czono do kategorii pr'dko#ci C. Ka'dy szeroko#ci pasa ruchy) ¢ sze- analizowano r$'ne wsp$gczynniki re-
#rodek uspokojenia ruchu opisano w roko#ci pomildzy wysp" boczn" dukcji prldko#ci, odnoszono si! tylko
wytycznych [12, 13, 14] szczeg$gowo i naprzeciwleggym kraw!'nikiemdo redukcji prldko#ci w stosunku do
i przypisano im charakterystyczne na doje;dzie do SUR, pridko#ci na wje;dzie na dany odci-
parametry wraz z przypisanymi de dgugo#ci przesunilcia obu wyspek ulicy lub ograniczano sstricto
nich zalecanymi odleggo#ciami ich bocznych I) + tj. odleggo#ci miedo redukcji na konkretnej szykanie o
rozmieszczenia w celu zapewnienia rzonej wzdgu' jezdni pomildzy#ci#le wyznaczonych charakterystycz-
oczekiwanej kategorii prldko#ci. skrajnymi naro'nikami przesuni!-nych parametrach. Wilkszo#& publi-
W kolejnych latach na podstawie tych wysp bocznych, kacji, nierozwa'anych w niniejszym
wytycznych angielskich [12, 13, 14] w k"ta przesunilcia toru jazd?)(+ artykule, dotyczyga jednak g@$wnie
innych krajach opracowywano tak'e tj. k"ta, o kt$ry przesuni'ta jest o#naliz bezpiecze%stwa ruchu (analiz
wytyczne projektowania uspokojenia analizowanego pasa ruchu. ryzyka, parametr$w zdarze% drogo-
ruchu, stosuj'c w ka'dym przypadku wych, udziagu pieszych itd. lub za-
mo'liwe krajowe dodatkowe zasadyW wytycznych angielskich z 2020 chowa% kierowc$w w og$le) z ogra-
projektowe. M.in. w [19] wprowadzof14] opracowano szczeg$gowe zasadiczonymi analizami r$'nie ocenianej
no obowi"zek konsultacji spogecznyatiotycz'ce stosowanego oznakowaniaedukcji prldko#ci czy szczeg$aowych
na ka'dym etapie projektu planowa-pionowego i poziomego na pozio-analiz zastosowanych parametr$w
nego uspokojenia ruchu. Ponadto zanych #rodkach uspokojenia ruchu. geometrycznych. Powy'szy przegl'd
lecono uspokojenie ruchu planowa& wytycznych australijskich opracohiteratury wykazag, 'e brakuje w kra-
na ulicach dwukierunkowych, z bliskivanych w 2020 [2] dodatkowo wprojowych publikacjach oceny efektyw-
zabudow" mieszkaln" na dgugo#avadzono zasady stosowania najnowaro#ci zastosowanych w kraju r$'nych
powy'ej 50< danego odcinka ulicy,cze#niejszego systemu oznakowanisszykan stanowi'cych poziome #rodki
na kt$rych nat!'enie ruchu wynosi zastosowaniem LED. W Polsce badanispokojenia ruchu SUR w stre®e 30.
ponad 250 P/h i v85 przekraczagaramukcji pridko#ci w odniesieniu doSzczeg$lnie brakuje wytycznych i wy-
20< pr!dko#& obowi"zuj"c" w danym poziomych #rodk$w uspokojenia runik$w krajowych bada% naukowych
obszarze. Wprowadzono szczeg$gowlu zastosowanych w pobli'u przej#&dno#nie parametr$w ich stosowania
zasady odno#nie oznakowania pionalla pieszych prowadzili badacze z Poeotrzymanej efektywno#ci. Bior'c po-
wego i poziomego, a tak'e wytycznditechniki Wrocgawskiej [6] i odno#mey'sze pod uwag! autorzy postawili
odno#nie widoczno#ci i planowanigzachowania kierowc$w w pobli'uza cel bada%, opisywanych w niniej-
pasa postojowego. W wytycznych [Hastosowanych #rodk$w uspokojeniszym artykule, dwie hipotezy badaw-
wprowadzono cztery etapy projektofuchu z Politechniki Biagostockiej [26%e:
wania uspokojenia ruchu: (1) wst!pnénni badacze zalecali konkretne roz Hipoteza badawcza 11Czy za-
ustalenie, co wymaga poprawy, (2dyi"zania dotycz"ce zagospodarowa- stosowane poziome #rodki uspo-
ustalenie lokalizacji SUR (tj. oddziamig zastosowanych wysp bocznych i kojenia ruchu tj. wyspy boczne s"
wanie punktowe wybrane skrzy'owa-badali ich zwi"zek z ksztagtowaniem efektywne i przyczyniaj" si! sku-
nie lub jedna jezdnia, czy kilka skrzgrzestrzeni publicznej ulicy, na kt$rej tecznie do otrzymania pr!dko#ci
‘'owa% i ulic w analizowanej dzielnicyplanowane bygo uspokojenie ruchu 30 km/h?°,
(3) analiza mo'liwych do zastosowanifl, 5]. Zagospodarowanie przestrzeti Hipoteza badawcza 2 W jakiej
SUR i (4) ostateczny wyb$r SUR, ktfitblicznej powinno zale'e& geg$wnie sytuacji drogowej i lokalizacji w
poprawi" dany stan rzeczy w analizoad funkcji danej ulicy i jej znaczenia stre®e 30 powinno si! stosowa&
wanym obszarze. w danym ukgadzie komunikacyjnym. poziome #rodki uspokojenia ru-
Praktycznie, bazuj'"c na wytycznyclmne zagospodarowanie przestrzeni chu, tj. mage wyspy boczne?°
angielskich [8, 12, 13, 14], we wszygbwinno by& planowane w stosunku
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5.1Zaparkowane!w!pobli#u!szykany!samochody!osobowe!  6.!Serialszykan!bocznych!tr)jk(tnych!utworzonych!z!kwibktidho 1
+Fot.!Stanisgaw!Majer- wychlilograniczone!parkowanie!w!ich!pobli#u!+Fot.!Alicja!Sogowczuk-

Obszar bada% we kwietniki ulegay niewielkiej dewazeroko#& zw!'onej jezdni na wysoko-
stacji i wgadze miasta podj!gy decyzjti wysp bocznych byga r$wna 3,4 m.
Do bada% wybrano dwa przypadki zamianie betonowych kwietnik$wSzeroko#& prze#witu byga réada
najcz'#ciej stosowanych w kraju pona typowe elementy prefabrykowane0,70 m. A w drugim przypadku bygy
ziomych #rodk$w uspokojenia ruchWV trakcie montowania nowych szykato dwie wyspy naprzeciwlegge zasto-
w stre®e 30: utrzymano pierwotne odleg@o#ci pasowane na odcinku prostym w planie
+ pierwszy = kr$tkie ulice boczne mildzy nimi, w przypadku #rodkowepomildzy dwoma odwrotnymi guka-
zastosowanymi kilkukrotnie szy+pojedynczej szykany (ryk. A szyka- mi poziomymi o promieniu r$wnym
kanami, tj. przesuniltymi magymi! znajduj'c" si! na wlocie na skrzy-125 m. Szeroko#& jezdni byga r$wna
wyspami bocznymi, ‘owanie z ulic" zbiorcz", przesunilto réwnie' 6 m, a szeroko#& punktowego
drugi + zastosowanie wysp bocali'ej skrzy'owania o 10 m. Szeroko#&w!'enia byga r$wna 3,0 m. W pierw-
nych tr$jk"tnych w pobli'u krzy- zw!'onej jezdni jest réwndo = 3,25 m, szym przypadku wyspy powodowagy
wizn poziomych na wje;dzie/wy- szeroko#& prze#witu wynasi= 0,40 wykrzywienie toru jazdy i zw!'enie
je;dzie ze strefy 30. m, rozstaw wysp bocznych jest réwnjezdni z dw$ch pas$w ruchu do jed-
L=15i 17 m. Rozstaw pomildzy szyrego. A w drugim przypadku wyspy
Wybrane do bada% ulice bygy dwukieanami mierzony wzdgu' jezdni jesitanowigy tylko punktowe zw!'enie
runkowe i znajdowagy si! na przed$wny 71i 93 m. jezdni do jednego pasa ruchu. W obu
mie#ciach Szczecina, (w dzielnicy Nast!pnie wybrano dwa zastosoprzypadkach byga zapewniona bardzo
Gumie%ce i Podjuchy) i Wrocgawiavania poziomych #rodk$w uspokojedobra widoczno#& w zgodnym i prze-
dzielnicy Muchob$r Wielki). Badaniaia ruchu w okolicy krzywizn pozioeiwnym kierunku ruchu, przy braku
prldko#ci prowadzono przy r$'nychmych tj.: zaparkowanych samochod$w w ich
warunkach parkowania, tj.: przy zapat- zw!enia jezdni do jednego pasa ipobli'u.
kowanych w pobli'u szykany samo- wykrzywienia toru jazdy uzyskane- Charakterystyk! wizualn" anali-
chodach osobowych (ry®) i przy bra- go za pomoc" dw$ch przesuni!l- zowanych poziomych SUR i podsta-
ku lub pojedynczych zaparkowanych tych wysp bocznych wykonanychwowe dane dotycz'ce geometrii w

I+

samochodach (rys). z element$w prefabrykowanychprzyj'tych do bada% obszarach ba-
Na wybranej do bada% ulicy Jago- i oznakowanych tablic" kieruj"c"dawczych przedstawiono na rys8
dowej (0 dgugo#ci ok. 265 m), jako szy- U-6 i znakiem C-9, i9.

kany wzilto pod uwag! kwietniki be- £+ tylko zw!'enia jezdni do jednego Podstawowe parametry zastoso-
tonowe ustawione na pogowie jezdni pasa za pomoc" dw$ch naprzewanych #rodk$w uspokojenia ruchu
i oznakowane znakiem U-6d i C-9 ciwleggych wysp bocznych tr$jprzedstawiono na ryg.w przypadku
(rys.6) oraz szykany wykonane z ele- k"tnych wykonanych, w wysokichanalizowanej kr$tkiej ulicy Jagodowe;.
ment$w prefabrykowanych i oznako- kraw!'nikach i bez oznakowania. Na rys7 przedstawiono r$wnie' pod-
wane sgupkiem przeszkodowym typu stawowe wymiary rozstawu przesu-
U-5b i znakiem C-9 (rg$. Od strony W pierwszym przypadku bygy to dwig!tych wysp bocznych i podano ko-
najazdu przed szykan" dodatkowavyspy rozsunilte na odleg@o#& réwnéjno#& szykan przyjltych do analizy.
bygo zastosowane oznakowanie p@3,4 m, znajduj'ce si! w pobli'u gukiDodatkowo podano dgugo#ci dojazdu
ziome lini" P-21 i P£7b w skosie 1:2. Poziomego o promieniu r$wnym 25do skrajnej wyspy bocznej w obu kie-
kilkunastoletniej eksploatacji betonom. Szeroko#& jezdni byga r$wna 6 myrkach ruchu. W danym przypadku
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skrajne wyspy znajdowagy si! w bliylko na czas pomiaru. Wszystkie ppemiar$w w jednym kierunku ruchu
skiej odleggo#ci od wjazdu/wyjazdmiary wykonano przy bezdeszczowsgjrzy du'ej liczbie zaparkowanych sa-
z ulicy (12 m lub 55 m) i wobec tegpogodzie w godzinach od 10 do 17mochod$w. Czujniki pomiarowe SR4
nie wykonywano dodatkowych po-w dni robocze. Pomiary prowadzon@odawagy wynikowe dane dotycz'ce:
miar$w na wije;dzie lub wyje;dzie zedwukrotnie, w zale'no#ci od liczbyprldko#ci, czasu pomiaru, kierunku
strefy 30. Ze wzgl!du na dgugo#& ulizgparkowanych w pobli'u SUR pofuchu, odleggo#ci w czasie pomildzy
(r$wn" ok. 265 m), na rysnie poda- jazd$w, tylko w odniesieniu do ruchypojazdami, dgugo#ci w metrach po-
no lokalizacji poszczeg$inych przekrewobodnego, tj. gdy przed pojazdemmildzy poszczeg$lnymi pomiarami w
j$w badawczych, by nie zaciemnia®& odleg@o#ci 7 s od niego jezdnia bygdnym kierunku, kategorii pojazd$w.
rysunku. wolna od przeszk$d. Te warunki wyBior'c powy'sze pod uwag! mo'liwa
Natomiast w odniesieniu do szyboru ruchu swobodnego pozwalagyyga odpowiednia segregacja danych,
kan znajduj“cych si! w pobli'u guk$wszczeg$gowo okre#li& dane zapisywgeodnie z poczynionym zago'eniem
poziomych przekroje badawcze byaye w czujnikach pomiarowych, podae ruchu swobodnymi i o oddzielnej
inaczej rozmieszczone. W przypadkuane z dokgadno#ci" do 0,1 s. W trakarelizie danych odno#nie warunk$w
ul. Chojnickiej pomiary wykonywangomiar$w odnotowywano r$wnocze-parkowania samochod$w w bezpo-
rdwnie' na wje;dzie/wyje;dzie z ulicy,#nie warunki parkowania pojazd$wiredniej blisko#ci zastosowanych SUR.
przed i za szykanami oraz na odcinky p$;niej w analizach mo'na bygo W opisywanych badaniach nie pro-
dojazdowym do szykan (rgg$. Szyka- odpowiednio posegregowa& danewadzono cagodobowych bada% ruchu
na byga oddalona od wjazdu/wyjazdpomiarowe. Pomiary ko%czono da-nie okre#lano dobowego nat!'enia
ze strefy 30 0 35 m. Podobne przekrgpgero wtedy, gdy najmniejsza liczbauchu, gdy' nie zachodziga taka po-
badawcze zastosowano w przypadkpomiar$w w ruchu swobodnym natrzeba. Warunek dobowego nat!'enia
ul. Zagony (ry®), na odcinku pomi!- ostatnim z wszystkich czujnik$w przeuchu podany jest w wytycznych du%-
dzy dwoma gukami poziomymi. Na Wraczaga 100 w jednym kierunku ruckkich [15], wg kt$rych dopuszcza si!
Zagony zw!'enie jezdni bygo oddaloprzy ograniczonym parkowaniu i 108tosowanie magych wysp bocznych
ne od wjazdu/wyjazdu ze strefy 30 : a : !
ok. 135 m. Na n&i9 biage pionowe
linie oznaczaj" lokalizacj! przyj'tych
przekroj$w badawczych.

Zago&enia i zastosowane metody
badawcze

W pierwszej kolejno#ci sprawdzong
warunki bezpiecze%stwa ruchu, korzy-
staj'c z danych o zdarzeniach drogo-
wych zawartych w SEWIK [10]. Anal|gs
danych z [10] wykazaga brak zdarz 2
drogowych na analizowanych ob-
szarach badawczych w latach 200§
+ 2023, wilc dalej tych zagadnie% n
rozpatrywano. o)

Jak ju' wcze#niej wspomniano Wi
badaniach uwzgl!'dniono dwa przy- @
padki parkowania samochod$w, tjsesss
pomiary ruchu wykonano przy spora-
dycznie zaparkowanych pojazdach w
pobli'u SUR (ry$) i du'ej liczbie za-
parkowanych pojazd$w (ng.

Do pomiar$w pridko#ci wyko-"
rzystano zsynchronizowane elektrd™
niczne czujniki pomiarowe SR4 [11]
Czujniki pomiarowe umieszczano nige
istniej"cych sgupkach do znak$w dr¢ ¥

8. Rozstaw'wysp'bocznychlllrozmleszczenlelprzekro;)wjzhhdiulz'ChOjnlcklej'+/r)dﬂo lopral
cowanielwgasne-

sgupkach drogowych ustawianycl 9.!Rozmiesiczenie!przekroj)wbadawczych!na!ul.!Zagm}dﬁle)dawanielwzasne-
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rzed —

jezdni i powoduj"cych esowanie ulicynotowane przed SUR, przy braku lulstu niezale'no#ci oznacza, czy ana-
przy dobowym nat!'eniu ruchu do 3 pojedynczych zaparkowanych samdizowane populacje zale™ od miejsca
000 P/24h. Natomiast w wytycznyckhhodachy  + prldko#ci odnotowane pomiaru lub innych por$wnywanych
angielskich [12, 14], podane s" ograa SUR, przy braku lub pojedynczyaharunk$w, czy s" niezale'ne. W da-
niczenia stosowania tego typu poziozaparkowanych samochodach, = nym przypadku oznaczago to jeszcze
mych #rodk$w uspokojenia ruchu nd.36 + warto#& krytyczna przy pozidedatkowo + por$wnywanie popula-
ulicach, na kt$rych godzinowe nat!-mie istotno#c2 = 0.05. cji przy r$'nych warunkach parkowa-
‘enie ruchu nie przekracza 300 P/h i Dodatkowo autorzy w odniesieniunia w pobli'u SUR. W odniesieniu do
ten warunek w analizach przedstawiaddo uzyskanych danych zago'yli wyestu niezale'no#ci r$wnie' por$w-
nych w niniejszym artykule byg spdmnanie analiz statystycznych, w celwwano cztery przypadki zestawie%
niony. W 'adnej godzinie pomiarowejsprawdzenia postawionehipotezy populacji pr!dko#ci (tabl): przed i
nat!'enie ruchu w obu kierunkach niebadawczej 2 dotycz"cej potwier- za SUR przy zaparkowanych samo-
przekroczygo 300 P/h. dzania lub nie stosowania w stre®ehodach, przed i za SUR przy ograni-
W odniesieniu do uzyskanych d&B0 wysp bocznych w zale'no#ci occzonym parkowaniu oraz przed SUR
nych autorzy zago'yli wykonanie anéch lokalizacji w danej sytuacji droggarzy dw$ch warunkach parkowania
liz statystycznych, w celu sprawdzenigej. W tym celu zago'yli wykonanieza SUR przy dw$ch warunkach par-
postawionejhipotezy badawczej'1, test$w niezale'no#ci (réwnanie 5), vkowania. (r$wnanig), gdziexi+ dane
dotycz"cej potwierdzania Ilub niekt$rych analizuje si! dane dotycz"cen pierwszej populacji danyck y *
efektywno#ci stosowania w stre®e 30zby pomiar$w z przekroczon" dodane w drugiej populacji danych>!
wysp bocznych. Zgodnie z wytycznypuszczaln” pridko#ci* 30 km/h w za2 = 3.84 + warto#& krytyczna przy po-
mi zawartymi w [25] efektywno#& stde'no#ci od miejsca pomiaru. W te#cieiomie istotno#@ = 0.05.
sowania danego #rodka uspokojeniaiezale'no#ci dane uzyskane z bada%
ruchu SUR powinno si! sprawdza& westawia si! w czteropolowej tablicyRezultaty bada%
pierwszej kolejno#ci za pomoc" klg4, 25] i sprawdza si! liczebno#& wyni-
sycznego testu dla dw$ch #rednick$w poni‘ej i powy'ej pridko#ci do- W pierwszej kolejno#ci w odniesieniu
w obu por$wnywanych populacjachpuszczalnej w obu por$wnywanychdo wszystkich uzyskanych danych
danych, (przed i za SUR). Jednak mopulacjach. A stawiana w testaclwvykonano segregacj! zgodnie z kie-
test statystyczny warunkowany jedtipoteza zerowad i alternatywnad, runkiem ruchu, podanym czasem po-
pozytywnym wynikiem testu dw$chdotyczy miejsca wykonywania pomiamiaru, odleggo#ci" mildzy pojazdami
wariancji [4], co w przypadku bardzo

jednocze#nie zw!'aj"cych szeroko#&amochodach,\ﬁp + prldko#ci od- ru (r$wnanie 5). Interpretacja wyniku

zr$'nicowanych pr!dko#ci i zachowa% + analizy skuteczno#ci szykany przy zaparkowanysbr®dach:

kierowc$w w strefach uspokojenia H %)f bl i o #°(1 Aeefprzy ,,?..$...)*+,..#& $f'$!l (1)
. . . + analizy skuteczno#ci szykany przy ograniczpagkowaniu:

ruchu w wielu pr;ypadkach nie daje V4 S BTG Y8 S (1 AIZY ) & S @)

pozytywnych wynik$w. Ponadto WW. + por$wnania populacii pridkotci przed szykan" gegyarkowanych sechodach i

test dotyczy warto#ci #redniej prid- przy ograniczony parkowaniu:

ko#ci i jest on zalecany w przypadku PV Sor # O W #°&8 VH S #°(1 Mo pYZY ST A & S'S! @)

é por$wnania populacji prldko#ci za szykan" prpazewanych saochodach i przy

analizy danych o wypadkowo#ci, a ni ograniczonyn parkowaniu:

w analizach redukcji prldko#ci. W ba- I S O I U (1 I ZY " B 8, B @)
daniach skuteczno#ci stosowania SUR 1" - $/$0452$/8."$" - $/$0u- -2$/$3"&" I - $/$0B2$/3."("- - $/$0%- -2$/$3%  (5)
powinno si! sprawdza& statystyczn" 0%+ $%& .- %#& S

r$'nic! miary dotycz"c" 85< kwan-
tyla pr!dko#ci. Bior"c powy'sze pod
uwag! autorzy zago'yli wykonanie

Tab. 1'Wyj%ciowy!podziag!danych!w!tablicy!czteropolowej'edtdéstie%i'w!przyj tych!
por)wnywanych!populacjach

Rodzaj porswnywanych populacji Liczebno€- w danej populacii
‘ Nr X

teSst$W statyztytczn}llch E0ﬂm$ogorow' XY T > 30 km/h
->mirnowa, dotycz'cych porswhywa: Populacja X + przed SURL niw X n2 w X
nia dystrybuant prldko#ci dw$ch po- 1 _

- \ Populacja Y + za SUR1 nlwyY n2wyY
pulacji. W danym przypadku zago'or _
nast!puj"ce cztery przypadki (r$wna- . POpU|aC]6T X £ przed SUR2 nlw X n2w X
nial +4), gdziei + dane z populacji PEPIEGE W i 76 SUHE L 87 nZwY
przy Zaparkowanych Samochodaph, - Populacja X + przed SUR1 nlwX n2w X
+ dane z populacji przy ograniczonyr Populacja Y + przed SUR2 nlwyY n2wy
parkowaniuy, .+ pridko#ci odnoto- 4 Populacja X + za SUR1 nlw X n2w X
wane przed SUR, przy zaparkowany Populacja Y + za SUR2 niwy n2wy

samochodachyi + pl‘!dkO#Ci odno- /ndego:lopracowanielwgasne
2 é?aczenia:!SUR!7!t!przypadek!przy!zaparkowanych!samochodach!W!pobli#uIanalizowanego!SUR,!SURG!i!

towane za SUR, przy zaparkowanyg Iprzy'ograniczonym!parkowaniu!w!pobli#ulanalizowanego!SUR.
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i dodatkowo w zale'no#ci od odno-wane pr!dko#ci, iv, znajduj" si' w zr$'nicowan” widoczno#ci" dalszej
towanych warunk$w parkowania wwilkszo#ci przypadk$w w zakresie dperspektywy ulicy (rysti15), zgudze-
czasie wykonywania pomiar$w. Maj"80 km/h lub tylke,, nieznacznie prze- niem odlegaego ko%ca ulicy i wyjazdu
posegregowane odpowiednio danekracza ten limit do ok. 3 km/h. Nataa ulic" zbiorcz" (ryd4) lub bardzo

T Dsp= U5 Uso
a0 B Vg~ Uy Usg— Va5 Usp

szykana Le17 szykana L=17m L=15m
pojedyncza -V L=15m poedyneza 1.z

E IR T 57 2 - —‘i ———————————— T & 8 —I————; ——————
- - g 1 o i1 |

@ szvkana L=17m L=15m szykana L=17m L=15m

pojedyneza pojedyncza

13
i
—
—
PO
[ 1]
PO
[ AL I
;o N
F—IH

Predosé w ruchu swobodnym, [km/h]
g L
— -
— -
—_
e
o=
I
—
—
I
¥
vl
Predosé w ruchu swobodnym, [kmi/h)
*
th
A

rzed za rzed za rzed za rzed za rzed za przed za za preed #a praed 0 praed za praed za praed 2 praod
P F ¥ P : [3

nrl nr2 nr3 nrl nr2 nr3 nrl nrl ne 3 nrl nrl nr3

z zaparkowanymi samochodami bez zaparkowanych samochodéw # zaparkowanymi samochodami bez zaparkowanych samochoddw
) Y F L2 )

10.'Wykres!ramkatw(sy!pr'dko%ci'w!ruchu!swobodnym!nadwejlagdbl.!Wykres!ramkazw(sy!pr"dko%cilw!ruchu!swobodnym!naduiglagod
kierunek!ruchu'od!ulicy!zbiorczej!do!ulicy!o!znaczeniu!lokalnym! kierunek!ruchu'od!ulicy!lokalnej!do!ulicy!zbiorczej!
+/r)dgo:!lopracowanielwgasne- +/r)dgo:lopracowanie!lwgasne-

wykonano w odniesieniu do wszystmiast przy ograniczonym parkowaniwidocznym zgudzeniem bliskiego za-
kich populacji klasyczne testy zgodw pobli'u analizowanych SUR wartoko%czenia ulicy (r§S).
no#ci i potwierdzono, 'e wszystkigtci obu pr!dko#ci s" bardzo zr$'nico- W przypadku analizy warto#ci pr!d-

W Vg5 sy Usp— Vs Usg B Ug—Usp Usp— Uss U5

= Al & 40
€ wjazd do wyjazd ze wiazd do wyjazd ze E T I
£ 3 strefy 30 za strefy 30 strefy 30 za strefy 30 S 35 I . T T

£ hukiem przed lukiem Th-lklum praed hukiem E J- l

R e e e B e iy SR - 5 30 ————l— ————— — e —_— -
3 C . U £ 4

g 25 [ 1 ik

z Ll Z J J

& =

2 20 J l J 1 G 20 J
g 1T £ !

; 15 = 15 wjazd do wyjazd ze wjazd do wyjazd ze
2 3% strefy 30 strefy 30 strefy 30 strefy 30
2 ]
= 10 = 10
1
é" przed za przed za przed za przed za & przed  za przed  za przed  za przed  za

z zaparkowanymi samochodami bez zaparkowanych samochodéw z zaparkowanymi samochodami bez zaparkowanych samochodéw

12.'Wykres!ramkatw(sy!pr'dko%ci'w!ruchu!swobodnym!nalul.!Chojriigki&fykres!ramkatw(sy!pr'dko%ci'w!ruchu!swobodnym!nalul.!Zagony!+
w!pobli#u!guku!poziomego!o!promieniu!R!=!68!m! pomi"dzy!dwomal!gukami!poziomymilo!promieniu!R!=1768!m!
+/r)dgo:lopracowanielwgasne- +/r)dgo:lopracowanie!lwgasne-

populacje miagy rozkgad normalnyane w zale'no#ci od analizowanegdo#ci w drugim obszarze badawczym
Nast!pnie wykonano w odniesieniuprzypadku. (rys.12), tj. przy lokalizacji przesuni!-
do wszystkich populacji oszacowa- Na ryslO0 i1l przedstawiono tylko tych wysp bocznych w pobli'u krzy-
nia przedziagowe (rg6, 11, 12 i 13). wybrane dane dotycz"ce najbli'szychwizny poziomej o magym promieniu
W celu lepszego zobrazowania dgrzekroj$w badawczych w stosunkwbie analizowane pr!dko#gj, iv,, w
nych na wszystkich wykresach czetlo zastosowanych SUR. W przypadkbu kierunkach ruchu i przy r$'nych
won" przerywan" lini" przedstawio- analizy przesuniltych wysp bocznyclwarunkach parkowania byagy mniejsze
no dopuszczaln" prldko#& w stre®e zale'no#ci od kierunku ruchu obidub r$wne 30 km/h.

30 (r$wn" 30 km/h). Na wykresacpr!dko#ci przekraczaj" dopuszczal- Natomiast w trzecim obszarze ba-
typu ramkazw"sy (ryslO, 11, 12 i n" prldko#& 30 km/h, je#li kierunekawczym (rysl13), czyli zastosowa-
13) w"sy reprezentuj" warto#ci mi-ruchu prowadzi do skrzy'owania zmym tylko zw!'eniu jezdni pomildzy
nimalne i maksymalne, dolna i g$rnalic" zbiorcz" (rysl0). Dopiero blisko dwoma odwrotnymi gukami poziomy-
kraw!d; ramki wyznacza pierwszy wjazdu na skrzy'owanie nast!pujemi otrzymano bardzo zr$'nicowane
trzeci kwartyl, a pogrubiona biaga tedukcja pr!dko#ci. Natomiast, je#lvyniki obu pr!dko#ci. Przy zaparko-
nia oznacza warto#& mediany. Analizgazd na analizowan" ulic! odbywawanych samochodach tylko w przy-
danych przedstawionych na wykresi! ze skrzy'owania na ulicy zbiorczepadku wjazdu do strefy 3§, zmie-
sach (ryslo, 11, 12 i 13) wykazaga, 'ewszystkie prldko#ci s" mniejsze od 3fzona przed zw!'eniem przekraczaga
w przypadku pomiar$w wykonanychkm/h (rys.11). Prawdopodobnie wy- dopuszczaln" prldko#& o ok. 2 km/h.
przy zaparkowanych samochodackazane r$'nice zwi"zane s" z innymA w przypadku ograniczonego par-
w najbli'szym otoczeniu SUR analizgeszcze determinantami, np. z bardzwmwania i bardzo dobrej widoczno#ci
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w proed (prey braku lub ograniczonym parkowaniu) = = za (przy braku lub ograniczonym parkowaniu) nie, odnotowano redukcj! prldko#ci
s maewiets e w granicach 1 £ 1,5 km/h. A najwilk-
09 09 sz" redukcj! prldko#ci w granicach
s o od 1,8 + 2,7 km/h odnotowano na wy-
- je;dzie ze strefy 30 na skrzy'owanie z
04 ulic" zbiorcz", przy najkr$tszej szyka-
i nieL# 15 m, przy kt$rej wyspa boczna
na pasie wyjazdowym byga odlegga od
e e ‘ kraw!dzi ulicy zbiorczej o 27 m. Istot-
Szykana jednostronna Seykana podwajna srodkowa L =17 m Szykana podwdjna L=15m E ny wpgyw zastosowanych szykan na
55 m od wjazdu . 71“1-“d poprzedniej 93modpuprzednie}i:’?mud“iyjnzdu redukcjl pr'dko#C| OantOWanO na_
i tomiast przy por$wnaniu dystrybuant
.l przy r$'nych warunkach parkowania.
Z por$wnywania wynik$w wynika, 'e
w zale'no#ci od warunk$w parkowa-
nia r$'nice analizowanego kwantyla

Idko#ci wahaj" si! w granicach
14.!Dystrybuanty!pr"dko%ci!otrzymane!na!uI.!Jagodowej,!kierunek!ruchu!od!uIicy!IokaIn%.r %ﬂ q anaj” s granicach od

zbiorczej;!+/r)dgo:!lopracowanie!wgasne- i (% 1O’O_km_/h'
Diametralnie inny rozkgad dystry-

= przed (przy braku lub ograniczonym parkowaniu) ~ * * za (przy braku lub ograniczonym parkowaniu) buant Otrzymano w przeCIwnym

w— preed (przy zaparkowanych samochedach) = = za(prey zaparkowanych samochodach) klerunku ruchu (ryﬂS). NaJWIlkSZ"

1,0 1,0 bt .

09 09 r$'nic! prldko#ci (do ok. 10 km/h)

08 08 a :

= i odnotowano przy _WJe,dZ|_e do _strefy

06 06 30 ze skrzy'owania z ulic" zbiorcz".

o - Przy kolejnych szykanach odnotowa-
no redukcje prldko#ci w granicach
0,3 £ 1,0 km/h. Podobnie jak wy'ej od-

notowano wyra;ny wpgyw warunk$w

Gestosé skumulowana

15 20 25 30 35 40

=1

Gestosé skumulowana

03 03

15 20 25 30 35 40 15 20 5 30 35 40

Predkosci hu swobodnym, [(km/h . . .
@ Szykana jednostronna S:fka(:;upcwld::v‘l:;jnl:::)dl:\:}ar::[ l?ml Szykana podwéjna L=15m @ parkowanla na reallzowane pr'dkO#CI -

55 m od wyjazdu i 71 od poprzedniej 93 m od poprzedniej 12 m od wjazdu z ulicy zbiorczej
’ - . . )

Jednak najwa'niejszym wnioskiem
z analizy danych przedstawionych
na rysl5 jest utrzymanie prawie we
wszystkich przekrojach badawczych
pridko#ci poni'ej 30 km/h. Istotny
wpgyw na r$'nice pomildzy prldko-
_ o _ ~ #ciami otrzymanymi w obu kierun-
15.!Dystrybuanty!pr"dko%cnotrzy_/'mane!neT!uI.!Jagodovyej,!klerunek!ruchu!od!ullcy!zblorcqgéle?fup%hu miaga przede wszystkim
lokalnej;!+/r)dgo:!lopracowanielwgasne- . . ,
widoczno#&. Prawdopodobnie te
w obu kierunkach ruchu (ry&) we dog"czono fotogra®e ilustruj'ce wadu'y wpayw na wyniki ma fakt wjaz-
wszystkich przypadkach v85 przekrainki widoczno#ci, jakie mog" dodateu z ulicy zbiorczej i bliska lokalizacja
czaga dopuszczaln” prldko#& w stre®@vo oddziagywa& na percepcj! kigierwszej wyspy bocznej w odleggo#ci
30. Ponadto wszystkie pr!dko#ci bysgwcy. 12 m od kraw!dzi jezdni ulicy zbior-
bardzo zr$'nicowane. Widoczna byga Analiza danych przedstawionych nezej. Ten fakt prawdopodobnie wpgy-
wyra;na redukcja pr'dko#ci zar$wnays.14 oraz w tab2 wykazaga, 'e najn"g bardzo dyscyplinuj'co na kierow-
v, jak i, przy wje;dzie do strefy 30wilkszy wpayw na redukcj! pridko#cic$w i na kr$tkiej ulicy nie rozwijali oni
(rys13). maj" szykany w skrajnych lokalizgd' wilkszych prldko#ci nawet przy
Na rysl4 i 15 przedstawiono dys- cjach, tzn. znajduj'ce si! na wje;dzidraku zaparkowanych samochod$w.
trybuanty pr!dko#ci uzyskane na ulub wyje;dzie ze strefy. W tych loka- Powy'sze wnioski potwierdzaj" wy-
Jagodowej, na kt$rej zastosowanbzacjach otrzymano redukcj! pr!d-niki test$w statystycznych zestawione
trzy nastlpuj'ce po sobie szykany, &o#civ,, iv, w granicach 1-2,7 km/h.w tab.2. W przypadku ruchu przy za-
w tab. 2 zestawiono rezultaty prze->rodkowa szykana, cho& powodowaparkowanych samochodach otrzyma-
prowadzonych test$w statystycznychwykrzywienie toru jazdy na odcinkuno niewielkie r$'nice redukcji prid-
Bior"c pod uwag! spostrze'enia zr$'- dgugo#ci 17 m (ryd, nie wpgywago#ci, co przekgada si! na odrzucenie
nicowanego wpgywu widoczno#ci vistotnie na redukcj! prldko#ci y@ hipotezy zerowel. A to oznacza po-
zale'no#ci od kierunku ruchu, na ry§,2 + 0,7 km/h). Na wje;dzie do strefyierdzenie hipotezy badawczej 1, 'e
14 i 15 przy danych dystrybuantach30 (rysl4), przy jednostronnej szykazastosowanie szykan w stre®e 30, czyli
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—pread (e el Wb o anceonysU paskowanie) =iz (prylsial b opraricionyn petkoweniy) === przed (przy braku lub ograniczonym parkowaniu) = = za (przy braku lub ograniczonym parkowaniu)

= przed (przy zaparkowanych samochodach) = = za (przy zaparkowanych samochodach) przed (pray zaparkowanych samochodach) = = zai{przy zaprikowanyeiisamodicat)

LD 10 10 10
g 0,9 09 s 09 0,9
;08 s g 08 08
—é, 0,7 0,7 S o7 07
g s 06 E 06 0,6
% 05 05 % 05 0,5
o 2 r g
2 04 g 04 2 04 04
& o3 03 & o3 03

0,2 0,2 02 0,2

0,1 01 0,1 0,1

0,0 0,0

15 20 25 30 35 40 15 20 25 30 35 40 15 20 25 30 35 40 15 20 25 30 35 40

Wiazd do strefy 30 (za tukiem)
Predkosci w ruchu swobodnym, [km/h]

Wyjazd ze strefy 30 (przed tukiem) Wijazd do strefy 30

Predkosci w ruchu swobodnym, [km/h]

Wyjazd ze strefy 30

16.!Dystrybuanty!prdko%cilotrzymane!nalul.!Chojnickigjlaiplol 17 1Dystrybuanty!pr'dko%.cilotrzymane!nalzw"#eniuljezdnilnalul.!Zagony
poziomego!o!promieniulR!=!68!m!+/r)dgo:!lopracowanie!wgasne- +/r)dgo:lopracowanie!wgasne-

kolejne zw!'enia jezdni i esowanie

trasy przejazdu jest efektywne. Tak'e Tab. 2!Wyniki'test)w!statystycznych!w!odniesieniu!do!danych!z!ul.!Jagodowej

rezultaty test$w K-S i niezale'no#ci ~ Testk _ TestkS punaniewg Ted
wilkszo#ci przypadk$w potwierdzi- L.p. B e B Las bl 5 -3
ay hIpOIeZ! badawcz” 2_’ 0 zale'ng#( Kierunek ruchu od szykzmy nr 1 (od ulicy Iakamejlpfjnlsuyhar%rzy!owanie z ulizca zbiorcz")
realizowanych pr!dko#ci o?1 ljokallza orzettza 0.99 O 114 =k —
cji miejsca pomiaru i innych determi o ’ ‘ ‘
nJant, Jm.in.pwspomnianej wcze#nie N1 przefiza 0.37 (@) L2l (oIS BT
widocznotci. Ponadto analiza danyc przed] 0,00 ® 5,95 (Gnrs) 101,60
przedstawionych na ry%4 i 15 oraz zdlj 0,06 @ 5,93 (5 nr 4) 66,03
rezultatdw test$w zestawionych w przed/za 0,09 @) 0,89 (nrl) 2,63
tab.2 wykazaga, 'e osi"gni'to oczeki Nr 2 przedzg 0,20 ) 0,53 (5nr2) 0,98
wany efekt w stre®e 30, czyli otrzymr przeid 0,03 (3) 3,45 (5 nr 3) 31,73
nie pr!dko#ci do 30 km/h. za ij 0,01 4) 4,04 (5 nr 4) 63,77
Kolejna analiza dotyczyga przype przed'za 0,23 ) 1,97 (5nr1) 16,52
ku zlokalizowania przesuni'tych wysj przefiza 017 @) 1.26 G nr2) 218
bocznych przy wje;dzie/wyje;dzie ze N3 przeij 0,06 ®) 1,73 5nr3) 576
strefy 30 w pobli'u guku pozio_meg( ] 022 @) 230 (5 nr 4) 2215
0 pI’OITIIeI’IIURZ 25m. Na rys6 | W Kierunek ruchu od szykany nr 3 (zjazdu z z{kargbinrt2eip agazdu na ulic# lokaln")
tab.3 zestawiono otrzymane Wynllll:I W orzeidza 0.95 O 650 i e
drugim obszarze badawczym, tylko \ — . . .
odn?esieniu do wybranych populacj Nr 3 "rze”_’ Z_q LT &) 854 e :
danych dotycz"cych przekroj$w ba: przet) L ®) g Gnrs) *
dawczych zlokalizowanych w pobli'u zalj 0,39 @) 531 (5 nr4) *
szykany. Analiza danych przedstawi FUAELA Ete @ Sl Gyt
nych na rysl6 wykazaga, 'e w analizo N przefiza 0.29 @ 0,96 (5nr2) 0,53
wanych przypadkach uzyskano pr!d przedj 0,13 ®) 2,64 (5nr3) 11,31
ko#ci mniejsze ni' 30 km/h, prawie wi zal ij 0,43 4 0,46 (5 nr 4) 0,27
wszystkich kwantylach. Jedynie prz przediza 0,90 (1) 0,61 (5nri) 0,30
ograniczonym parkowaniu odnoto- przeidzg 0,47 @) 1,46 (5 nr 2) 3,62
wano, 'e v85 przekraczaga dopuszcz Nrd przeidj 0,60 @) 1,25 (5nr3) 0,02
n" prldko#& o ok. 1+2 km/h. Podobnie T 0.45 @ 224 5 nr 4) 151

jak wcze#niej, otrzymano te' Wyra;)dgo:lopracowanielwsasne
n" r$'nic! pomi!dzy realizowanymi "IWszystkielodnotowane!pr'dko%cilbygy!mniejsze!ni#!gflkidkltRoionk(!zaznaczono!wynikiltest)w!K1S!
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k$w parkowania i prawdopodobniepromieniu prawie we wszystkich anaeggo#& ok. 100 m w gg"b strefy 30 i
warunk$w widoczno#ci dalszej petizowanych przypadkach. W odniesiera odleggo#& 60 m w stron! wyjazdu
spektywy drogi. W przypadku analizyiu do por$wnania danych z r$'nymize strefy 30. Przy wje;dzie do strefy
dotycz"cej wyjazdu ze strefy 30 gwkarunkami parkowania uzyskano pd0 otrzymano redukcj! pridko#ci ok.
poziomy o magym promieniu znaczwierdzenie hipotezy badawczej 2, 'e@,, = 3,5 km/h przy zaparkowanych
nie ogranicza widoczno#& dalszej pestrzymane pr!dko#ci zale™ od loka-samochodach oraz 1,3 km/h przy
spektywy drogi, czyli to mo'e by& taklizacji przekroju badawczego i innycbgraniczonym parkowaniu. Natomiast
'e istotna determinanta wpgywaj'cadeterminant, np. widoczno#ci i obecna kierunku wyjazdu ze strefy ta re-
na percepcj! kierowc$w i mo'e ona w no#ci guku poziomego. dukcja wahaga si! w granicach do 1
konsekwenciji réwnie' przyczynia& si! Na rysl7 i w tab4 zestawiono dys- km/h. Charakterystycznym natomiast
do jazdy z mniejszymi pr!dko#ciami. trybuanty pr!dko#ci na ul. Zagony, navynikiem bygy r$'nice pomildzy po-
kt$rej w odleggo#ci 100 m od graniczczeg$lnymi kwantylami w r$'nych
Sformugowane powy'ej wnioski =trefy 30 zastosowano zw!'enie jezdwarunkach parkowania pojazd$w.
analizy danych przedstawionych nai do jednego pasa szeroko#ci 3 Mo tej pory w dotychczasowych pu-
rys.16 potwierdzaj" réwnie' rezultaty za pomoc" dw$ch naprzeciwleggychlikacjach nie bygo rozwa'anych po-
testdw statystycznych zestawione vmagych wysp tr$jk"tnych. Wyspy bydgbnych analiz, dotycz"cych wpgywu
tab.3. Przy zago'onym poziomie istoiwybudowane w kraw!'nikach i ich g!sto#ci i liczby zaparkowanych sa-
no#ci r$wnyn? = 0,05 i odpowiedniej wypegnienie stanowigy ziele%ce. Zwlechod$w w pobli'u zastosowanego
warto#ci krytycznej w obu testaclenie jezdni bygo zlokalizowane paew!'enia. Z przeprowadzonych ba-
uzyskano potwierdzenie sguszno#uildzy dwoma odwrotnymi gukamida% wynika, 'e ten wpgyw jest istotny i
stosowania magych wysp bocznyghoziomymi o promienitR = 125 m. w znacznie wilkszym stopniu oddzia-
w pobli'u guku poziomego o magyriidoczno#& byga zapewniona na amldje na redukcj! prldko#ci ni' samo

o S ~ . zw'enie czy kierunek jazdy (ryg. i
Tab. 3!Wyniki'test)w!statystycznych!w!odniesieniu!do!danych!z!ul.!Chojnickiej tab.4)

Populacje Testi Rewnanie festies Rewnanie wgltab. o) Wyniki tESt$w S_tatyStycznyCh Wka-
,=136 ,=1,36 5, =384 nanych w odniesieniu do wybranych
Kierunek ruchu na wje$dzie do strefy 30 pgopeejeehaniu guku pOpUIacjl danyCh zIokallzowanych
przeidza 0,17 @ 0,57 Gnr1) 408 w najbli'szych do SUR przekrojach
P 0.15 ) 0.84 Bnr2) 467 badawczych na ul. Zagony przedsta-
przedj 0,07 ©) 7,07 (5nr3) 28,01 W'Onp W tab.4. I_Drzy zagoonym p_o-
" 0.07 @ 210 g 5 o1 ziomie istotno#ci r$wnyr@d = 0,05 i

odpowiedniej warto#ci krytycznej w

Ki k ruch je$dzi t 30 oz ki
ierunek ruchu na wyje$dzie ze strefy 30 popozdaymym gukiem obu testach statystycznych uzyskano

g . 1 . . .

przetizd 1,08 @ 0.97 Gnrd) *  potwierdzenie sgusznotci zastoso-

praefize 0:40 2) 0,5 (Dl 144 wania zw!'enia jezdni przy wje;dzie
pr2edi UEs (3) [ Bars) 16,50 do strefy 30 w obu warunkach par-
zd j 0,29 @ 3,33 (5nr4) 9,62 kowania. A to oznacza i potwierdza

/r)dgo:lopracowanie!lwgasne i
7!Wszystkie!odnotowane!pr"dko%ci!bygy!mniejsze!ni#!@ﬁhbinﬁh‘.tt@donk(!zaznaczono!wyniki!test)w!KlS!SliteCZnO#& stosowania punktowego

oraz!niezale#no%oci,!gdy'hipotez"!zefarigHy!odrzuci<,!coloznacza, #elanalizowane!cechy!s(!zale#ne. zw!'enia szeroko#ci jEZdni przy Wje;'
dzie do strefy 30 (ryi. i tab4). Nato-
Tab. 4Wynikiltest)w!statystycznych!w!odniesieniu!do!danych!z!ul.!Zagony miast w przypadku wyjazdu ze strefy

Test K Test K-S TedP 30 nie potwierdzono skuteczno#ci od-
Populacje Rewnanie Rewnanie wgltab.

=136 =136 5 =384 dziagywania zw! enia jezdni. Angllza
danych przedstawionych na ryg. i

Kierunek ruchu na wje$dzie do strefy 30 w kiegahku guksw pozio . .
w tab.4 wykazaga natomiast, potwier-

przed/'za 0,030 1) 2,94 (5nrl) 15,43 [ "

— dzenie, i' istotne w tym przypadku s
przedza 0,75 2) 2,52 (Bnr2) 16,89 . .

- warunki parkowania. Przy zaparkowa-
B 0.05 ®) 247 (G nr3) 17,73 nych samochodach istotnie mniejsza
zal] g2 _ & 285 (5 nr4) 12,48 jest pridko#& przed i za zw!'eniem

Kierunek ruchu na wyje$dzie ze strefy 30 ni* w przypadku ograniczonego par-
przedza 0,15 @ 0,48 (5nrl) 0,35  kowania. Jest to zrozumiage, gdy' kie-
przepizg 0,34 ) 0,79 (5nr2) 019 rowcy maj'c zapewnion" dobr" wi-
przeidj 0,16 ®) 6,82 (5nr3) 13,69 doczno#& wolnej od przeszk$d jezdni

zd ij 0,24 @ 2,01 (5nr4) 15,22 za zw!'eniem na wyje;dzie ze strefy
Ir)dgo:lopracowanielwgasne 30 nie zmniejszaj" pr!dko#ci kierowa-

Pogrubion(!czcionk('zaznaczono!wyniki'test)w!K1S!orezina®sai,'gdy'hipotez"!zergumgig#y'odrzuci<,!co! ; Ay _

oznacza, #elanalizowane!cechy!s(!zale#ne. nego polazdu. UZySkane Wymkl po
. A
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twierdzaj" réwnie' podstawowe tezy parkowaniu w najbli'szym otoczeniustrze'ono jeszcze dodatkowy element
zawarte w monogra®i Zi$gkowskiegoysp bocznych jednak mo'na odno-dotycz"cy stosowania znak$w piono-
[26], 'e o realizowanych pr!dko#ciacowa& w stre®e 30 km/h niewielkiych o podwy'szonym stopniu od-
w uspokojeniu ruchu w du'ej mierzeprzekroczenie dopuszczalnej prldkoblaskowo#ci, co znacznie przyczynia
decyduje temperament i style jazdyici o 2 £ 4 km/h. To niewielkie przekrsH do lepszej widoczno#ci zastosowa-
charakterystyczne dla kierowc$w wzenie dopuszczalnej granicy pr!dkonej przeszkody bocznej i wpgywa na

danym kraju. #ci w stre®e 30 jest zgodne jednakkizrowc$w mobilizujco, tj. powoduje
obowi"zuj"cymi w Polsce dokumen-zmniejszenie pr!dko#ci kierowane-
Podsumowanie tami prawnymi [16]. Hipotez! badaw-go przez nich samochodu. Na i8.

cz" 1 r$wnie' potwierdza przypadekprzedstawiono przykgad zastosowania

Cho& wybudowane szykany opisyekalizacji dw$ch przesuniltych wyspnak$w z podwy'szonym stopniem
wane w niniejszym artykule wybubocznych na wjazdach do strefy 30dblaskowo#ci, a na rj€ przykgad
dowano kilkana#cie lat temu, gdy niprzy zastosowanych krzywiznach panak$w tradycyjnych. Zdaniem au-
bygo w$wczas krajowych wytycznyctiomych o magym promieniu. Jednakr$w wystarczy tylko stosowanie
projektowych dotycz"cych projekto-odno#nie ostatniego analizowanegmajnowszych rozwi"za% tarcz odbla-
wania szykan w stre®e 30, to obecrobszaru badawczego, tj. lokalizagkowych pionowych znak$w drogo-
mo'na to potwierdzi& s" one w du'ej tylko jednokrotnego zw!'ania jezdni wych. Od zarz"dcy drogi zale'y czy
mierze zgodne z obecnymi wytycznyprzy wje;dzie do strefy 30 nie uzyskaastosuje dro'sze rozwi"zania znak$w
mi obowi"zuj"cymi od stycznia 2023no potwierdzenia efektywno#ci zastopionowych z systemem LED zasila-
r. [24]. Niewielkie r$'nice dotycz" szesowanego rozwi"zania. Prawdoponym bateriami sgonecznymi. Wnioski z
roko#ci zw!'enia jezdni dwukierunko-dobnie w celu uzyskania mniejszychrzeprowadzonych analiz s" zgodne z
wej do jednego pasa ruchul@ 0,30 warto#ci prldko#ci i efektywnegowytycznymi zawartymi w [2, 14]. Ana-
m) i rozstawu wysp bocznych. Przy zaddziagywania zw!'enia na redukcjlliza zagranicznych wytycznych [2, 14]
stosowanej szeroko#ci wolnego przerldko#ci nale'agoby zastosowa& naskazuje jeszcze na rekomendowane
#witu (ang. free view) r$wraef 0,4 m wyspach bocznych przeszkody bocstosowanie w naro'ach prefabryko-
lub a = 0,7 m rozstaw przesuni'tychne wysoko#ci 0,6 + 1,0 m, zgodniewanych element$w wysp bocznych
wysp bocznych, zgodnie z zagranicavnioskami zawartymi w [8, 13] i dododatkowych odblaskowych pask$w
nymi wytycznymi [8, 13] powinien by&atkowo zastosowa& jeszcze powt$BM (rysl8), zapewniaj'cych ich do-
rdwny 9 + 13 m, a zgodnie z krajowymie zw!'enie w odleggo#ci do 55 mskonag" widoczno#& zar$wno w ci'gu
wytycznymi [24] powinien by& réwnygodnie z wytycznymi [13, 14, 25]. dnia, jak i w warunkach ograniczone;j
L = 9,35 m. Zastosowane rozstawy widoczno#ci, co jest bardzo istotne
analizowanych szykan s" wilksze i wanaliza rezultat$w przeprowadzonyclprzy zapewnieniu bezpiecze%stwa ru-
haj" si! w granicachiL = 13,4 + 17 m. bada% i rezultat$w testdw statystyczhu.
Prawdopodobnie to jest przyczynanych potwierdziga r$wnie' hipotez! Ostatnie spostrze'enie autor$w
uzyskania nieco wilkszych prldko#dbadawcz" 2 dotycz"c" potwierdzenia,odnosi si! do systemu odwodnienia
w przeprowadzonych badaniach we efektywno#& oddziagywania zastdanej ulicy, na kt$rej planuje si! za-
przypadku ograniczonego parkowasowanych szykan na redukcj! prldkostosowanie poziomych SUR. W trakcie
nia w pobli'u szykan. Ponadto istotnéfci zale'y od miejsca ich lokalizacji lanowania lokalizacji wysp bocznych
réwnie' jest rozmieszczenie szykastre®e 30 oraz innych cech, np.: powinno si! korzysta& z plan$w war-
wzdgu' jezdni, kt$re wg wytycznyclk warunk$w parkowania w najbli'-stwicowych przy istniej"cym systemie
angielskich nie powinno przekracza& szym otoczeniu szykany, odwodnienia, tak by planuj“c krzywo-
55 m [12, 13, 14]. A w analizowanyi zapewnionej widoczno#ci dalszdjniow" tras! jazdy wzdgu' esowanej
przypadku obszaru badawczego 1, perspektywy drogi, ulicy uwzgl'dnia& dodatkowe rozbry-
rozstaw szykan wynosi 71 i 93 m. o odleggo#ci lokalizacji szykany »di wody opadowej wynikaj'ce m.in.
jest prawdopodobnie druga przyczy- wjazdu/wyjazdu ze strefy 30, ze stanu nawierzchni i pro®lu jezdni.
na uzyskania wi'kszych pr!dko#ci nit wysoko#ci zastosowanych na
30 km/h w pobli'u szykan (ryi i 11). powierzchni szykan znak$w droPrac"! wykonano! w! Zachodniopomorl

Na podstawie analizy statystycznej gowych Ilub element$w magegkim! Uniwersytecie! Technologicznym!w!
mo'na stwierdzi&, 'e rezultaty test$w  architektury, czyli kwietnik$w lubSzczecinie!!'w!ramach!realizacji! pracy! 31
potwierdzigy postawion" w niniejszym  ziele%c$w. nansowanej!ze!!%rodk)w!RDN!subwencjal
artykule hipotez! badawcz" 1 doty- UPB,!zad.!AllLGiT!8031003607108.
cz"c" potwierdzenia efektywno#ciNie mniej jednak wnioski z bada% po-
stosowania wykrzywienia toru jazdywierdzaj" sguszno#& stosowania szy-
wraz ze zw!'eniem jezdni do jedne-kan w stre®e 30, w celu zapewnienia
go pasa w stre®e 30 w obu warumbowi"zuj"cej pridko#ci 30 km/h.
kach parkowania. Przy ograniczonym W trakcie prowadzonych analiz do-
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+Fot:!Stanisgaw!Majer- 4575(92)90074—S
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Abstract: The subject of the article are regulations regarding transport of hazardous materials in road transportation. In Poland, as well
most European countries, these regulations arelyngaverned by the ADR Agreement, which is a sugtianal legal act. The article con-
tains an analysis of the mentioned legal act. Despite the fact that the ADR Agreement harmonizes regulations concerning the transpc
hazardous materials, there are domestic standards that di+er slightly from the provtis®agreement. The article also describes parking
facilities for vehicles carrying hazardous materials in Poland and presents statistical data regarding parking spaces for this type of ver

KeywordstRoad!transport;!Hazardous!materials;! ADR!AgreemeyispaadsiMOP

StreszczenieTematem artykugu s" przepisy dotycz"ce przewozerima$w niebezpiecznych w transporcie drogowynul$eR podob-

nie jak w wilkszo#ci kraj$w europejskich, regutadjeguluje przede wszystkim Umowa ADR, b!d"ca nyitdirodowym aktem prawnym.

W artykule dokonano analizy wspomnianego aktu prawnego. Pomimo tego, ‘e Umowa ADR harmonizuje przepisy dotycz"ce przew
materiag$w niebezpiecznych, istniej" normy krajkies nieznacznie odbiegaj" od zapis$w tej umowyartykule opisano tak'e in-
frastruktur! parkingow" dla pojazd$w przewo™cychateriagy niebezpieczne w Polsce oraz przedstadémeostatystyczne dotycz"ce
miejsc parkingowych dla tego typu pojazd$w.

Sgowa kluczowEransport!drogowy;!Materiagy!niebezpieczne;!Umowal ADR;!Miejsca!parkingowe;!MOP

Introduction Poland. Over 70< of these transportoad in Europe is the ADR agreement
involve the carriage of liquid goods(French: L“Accord europ’en relatif au
Road transport is a mode of transpoduch as gasoline, solvents, acids, taansport international des marchan-
that is often used for the transport opaints [3]. Such a signi®cant sharedifes Dangereuses par Route). This
dangerous goods.. These goods ateansports carried out by road trandegal provision has a supra-national
more problematic when it comes toport is unfavorable in terms of safetgharacter. Currently, the {European
transporting them because such maas road transport is considered one @&greement concerning the Interna-
terials can pose risks to human healthe least safe modes of transportatioional Carriage of Dangerous Goods
and safety and may be hazardous tbherefore, it is very important to strby Road{ is signed by all European co-
the environment. The transport of have for an increase in the safety of roatries.
zardous materials is permitted onlyransport of hazardous goods. To The ADR Agreement was drawn up
under the conditions speci®ed in inachieve this, the regulations from inen September 30, 1957 in Geneva. In-
ternational agreements (includingternational agreements, such as ADRally, it was signed by nine countries
ADR) and the regulations and laws ashould be as consistent as possibl@ustria, Belgium, France, the Nether-
road tra*c of the respective countrywith the laws and regulations in forcéands, Luxembourg, Germany, Swit-

Hazardous materials can take varioursa given country [4]. zerland, Great Britain, Italy), and later

forms, including solid, liquid, or gase- joined by other European countries.

ous substances [1][2]. ADR Agreement Since the inception of this Agreement,
The transportation of hazardous the authentic languages have been

goods constitutes approximately 10The primary legal act regulating thérench and English (Article 17 of the
15< of all shipments carried out intransport of hazardous materials bADR). The original document was de-
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The scope of the agreement on
the transport of dangerous goods has
been expanding year by year. In 2020,
there was a very important change in
the understanding of the ADR agre-
ement. Until that year, it was conside-
red a {European agreement{ although
several non-European countries were
long-standing members of it. Therefo-
re, it was decided to change the name
to {international agreement{ [6].

}, OREENLAND =i

o W Pt )
: Vi LR > € = P
== - ) € af = .
B g v
K" CANADA e s

¥

UNITED STATES |

ernogy EsTA

) sl g Currently, the ADR agreement is va-
lid in 52 countries, including all Euro-
== pean countries, Asian countries such
3 ‘ . g . .
£ . - as: Uzbekistan, Tajikistan, Azerbaijan
N . . frican countries: Mor , Nige-
1.!Countnes!that!have!sugned!the!ADR!Agreement.!Source:!own!elaboranon!based!oﬁg uniz?a countries. orocco, Nige

posited with the Secretary-General afot immediately come into e+ect. It The ADR agreement consists of the
the United Nations on December 1%appened on February 1, 1983, whemiain Agreement and Appendices A
1957 (Article 17 of the ADR). the Tra*c Law was published, incorand B. The Main Agreement describes
The agreement on the carriage gborating the ®rst provisions consistefiihe legal relations between the coun-
dangerous goods came into force iwith the ADR agreement. Since themsies that have signed this agreement.
the founding countries in 1968, morecontinuous e+orts have been made tgt speci®es supervisory and control
than 10 years after its preparation. Pensure that internal regulations in Poauthorities during the provision of
land rati®ed the ADR agreement dand are as consistent as possible witfansport services and outlines the re-
May 6, 1975, but the document didhe ADR [5]. quirements for those organizing trans-

Tab. 1!Classi> cation!ofthazardous!goods!according!to! ADFOMBIOLIrG@tess 51 Oxidizing substances  Matertalsrtisaiveaye flammable but may caus
. other materials to ignite due to thegetease of oky 6
elaboration!based!on:![Q]
5.1

Examples: hydrogen peroxide, calcium hypoch|orite

Class 1] Explosive subgthinped or solid materials that can eesujasfes as a
and articles chemical reaction at a temperature @nthptésyfe suc
can pose a threat to the environment

%Class 5.1 warning sticker|

Class 5|2  Organic peroxXides Materégdtihiteatoaesathermic decompogition ,

where decomposition can be initiatedties haeit pnpur ﬁ
friction =7

Examples: ammunition, dynamite

\ 4

Class 1 warning sticker Examples: butanedioic acid

&Class 5.2 warning sticker|
Class 2| Gases Pure gases, mixturesofgpsemiitioes of [gases

with other materials (one or more)

AN

Class 6/1  Toxic substanges Materialsehlihiamageser death if inHaled,

Examples: acetylene, ammonia swallowed or come into contact with skin

©

Class 2 warning sticker \\/I
‘(' Class 6.1 warning stickel

Class 3| Flammable liqyiids Liquid migtditials teitiparature below 60p6C
Class 6]2  Infectious subptances Materfmthibgensnivhich are microorganisms th
Examples: gasoline, ethanol can cause diseases in humans or animals @
(nsccous suastance)
Examples: medical waste, medical samples T
6

" Class 6.2 warning stickel

! Class 3 warning sticker

Class 41 FlammablefsdliNgteeials that can ignite due to frictammeanalysppn Class 7 Radioactive sybstances Ml c mwes

reactive suhst_ancasamdust (even without o_x_ygen), substartoes susceptib Examples: fissile materials, surfacebg mina

solid desensitized spontaneous decomposition

explosives 7

" Class 4.1 warning sticker|
Class 8| Corrosive subgtances Matesedibtmdsimpdrecto the skin. If I¢

Class 4|2  Substances ligi?grimphoric materials (substances thattagtiteitipon ¢ RS may also cause damage to other goods

spontaneous air) and self-heating materials

combustion

Examples: white phosphorus, damp cotton

#Class 4.2 warning sticker|

Class 9| Miscellaneous| Materials that pose a hazard other tt
Class 413  Substances whidhtenials that react with water and egaséartimgble dangerous substgnoesses
contact with water, may form explosive mixtures with air and articles :
emit flammable gases Examples: ashestos, airbags
Examples: aluminum hydride, calcium carbide

$Class 4.3 warning sticker|

"I Class 9 warning sticker
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portation, drivers, and ADR advisorBhe ADR agreement speci®es the ne-

The Appendices, on the other hand;essary equipment with warning bo-
provide detailed regulations goverards and stickers for this type of dan-
ning the conditions for the internatio-gerous goods [11] [12]. -
nal transport of hazardous goods by
road [3]. Marking a vehicle carrying goods in
pieces
Classi(cation of dangerous goods
according to ADR The marking of vehicles is the least
complicated. A well-marked vehicle of
In Appendix A of the mentioned legathis type should have [1]:
act, there is a categorization of all ma- orange boards: two smooth-
terials produced in the world into 13 boards are required during trans-
hazard classes, indicating the types of port. One of them must be pla-
hazards that these goods may cause. ced at the front of the vehicle, the
Each of these classes also has a cha-other is placed at the rear of the
racteristic warning sticker, thanks to transport unit. Such boards sho-
which it is easy to recognize which uld be placed in visible places and
class of dangerous goods we are de- should be re ective. Their nominal

hicle, instead of smooth boards.
In this case, boards on the sides of
vehicle will not be needed,
warning stickers: when trans-
porting in bulk, it is necessary to
equip the vehicle with warning
stickers on the sides and rear of
the vehicle. Such stickers should
be consistent with the class of the
hazardous material being trans-
ported (drawings in Tab.1),
information signs: if the vehicle
transports goods that pose a thre-
at to the environment, it must be
additionally equipped with ap-
propriate information boards that
should be placed on the sides and
rear of the vehicle.

aling with [8].

Marking of vehicles carrying
hazardous materials

To ensure safety during the transpor-
tation of hazardous materials by road,
the ADR Agreement has prepared
special stickers and markings that a
vehicle transporting such materials
should have. The type of markings
used on vehicles varies depending on
how the transportation of dangerous

goods is carried out. According to the
ADR agreement, such transportation
can take place in three ways:

- transportation in pieces: this inVehicle markings during bulk
volves the transport of hazardougransport

materials that have been placed in

packaging. This category of good¥he marking of this type of vehicle is
also includes gases transportechore complicated than transporta-
in cylinders or other containerstion in pieces. It looks like this [11][15]:

Transportation in pieces is carried
out in closed, open, or covered ve-
hicles or containers,

- bulk transportation: this involves
the transport of goods that are lo-
aded onto the vehicle without the
use of packaging. It is crucial to
check for tightness to ensure that
hazardous materials do not esca-
pe during transportation,

- transport in tanks: this is the trans-
port of goods such as liquids, ga-
ses or solid materials (tankers-si-
los).
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dimensions are 40 cm wide anc
30 cm high. The board should als
have a black frame 15 mm wide.
there is not enough space on the
vehicle, the dimensions of the pla
te may be reduced,

warning stickers: when transpot
ting in pieces, stickers are not re
quired, because warning sticker
should be placed on each piece
of transported cargo. Each pac-
kage should have: material iden-
ti®cation  number, warning
stickers and signs for environmen-
tally hazardous materials.

15.!ADR!smooth!board
Source:![73]

6./ADR!board!with!hazard'identi>cation!num1
berland!UN!number

orange boards: when transporting Source:![77]
hazardous materials in bulk, the
boards can be placed in two ways.
One way is to place two smooth
boards, just as it was done in trans-
porting goods in pieces. However
in addition, during bulk transport,
boards with hazard identi®cation
number and UN number must
also be a*xed. Two such boards
must be a*xed to the sides of the
vehicle. The second method is to
place boards with hazard identi-
®cation number and UN numbel;L?.!Sign!for!environmentalIy!hazardous!material

on the back and front of the ve- Source:[7\]
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Vehicle marking when transporting
goods in tankers

the ADR Agreement which speci®ed Poland, there is a B-13a road sign,

which tunnels may be passed throunder which there is also a T-31 plate,

ugh when transporting hazardouswhich may contain one of ®ve letters

The marking of vehicles of this typenaterials. All road tunnels located inorresponding to the tunnel category

looks as follows [11][15]: the European Union are divided int¢dA-E) [17].

- orange boards: if the vehicle tran® categories, which determine which Sign B-13a means that vehicles
ports only one type of dangero-vehicles can pass through a givetransporting hazardous materials are
us goods, it may have only twdunnel while transporting hazardousprohibited on the road where this sign
orange boards, but these must benaterials. is placed. However, when such a sign
boards with hazard identi®cation Categorizing tunnels is based ois positioned before the entrance to a
number and UN number, three main types of hazards that catunnel and is equipped with plate T-31

- if more than one type of hazardamage or destroy the tunnel or cauwith the letter {B{ its meaning is di+e-
dous material is transported in &e numerous casualties. Therefore, thent.
tank, a board with identi®catiorthreat may be caused by: The above-presented sign indica-
number and UN number must be-  explosion, tes that a vehicle transporting highly
placed on the sides of the vehicle release of poisonous gas or pois@xplosive hazardous materials with
in each compartment. Additional-  nous liquid, a very large range is not allowed to
ly, a smooth ADR board must be ®re. enter the tunnel in front of which this
placed on the front and rear of the sign is placed.
vehicle, Categories of road tunnels according

- warning stickers: during tanketo the ADR Agreement: Parking lots for vehicles carrying

transport, it is also necessary tA.
equip the vehicle with warning

stickers on the sides, on each
compartment and at the rear ofB.
the vehicle. Such stickers should
be consistent with the class of the
hazardous material being trans-

ported (drawings in Tab1l.), C.

information signs: if the vehicle
transports goods that pose a thre-
at to the environment, it must be
additionally equipped with ap-
propriate information boards thatD.
should be placed on the sides, on
each compartment and at
the rear of the vehicle.

Restrictions on the transport of E.
goods through tunnels

In 2007, changes were introduced to

no restrictions on the transport ofiazardous materials in Poland
hazardous materials through the
tunnel, Service Area for Travelers (in Polish:
the restriction concerns the trangMiejsce Obsgugi Podr$'nych® - MOP)
port of highly explosive hazaris a very important element of road
dous goods with a very large rainfrastructure that serves to meet the
dius, needs of travelers. In Poland, MOPs are
the restriction applies to the trandecated along highways and expres-
port of dangerous goods with asways (Class A and S roads). These fa-
risk of very long-range explosiorgilities should also ensure the safety of
medium-range explosion or po-vehicles and drivers, which is particu-
isonous with a large range, larly important during the transport of
the restriction applies to the trandaazardous materials. However, not all
port of dangerous goods with aService Areas for Travelers are adapted
risk of large-scale explosion, largés handle this type of vehicles [19].
-scale explosion, large-scale toxic While traveling on roads with limi-
e+ect or large-scale ®re, ted access, such as expressways and
the restriction applies to all dangédvghways, drivers are only allowed
rous goods, except those with UNo stop at designated and equipped
numbers: 2919, 3291, 3331, 3396¢cations, namely Service Areas for
3373. In the case of transportingravelers (MOPSs). These are designa-
dangerous goods in quantitiested areas on the roadside beyond the
exceeding 8 tons per transportoad crown, equipped with parking
unit, the restriction applies to alspaces for various types of vehicles
dangerous goods. and facilities to meet the needs of the
drivers present there [19]. MOPs di+er

The tunnel can be classi®ed into mome terms of their functional features,

18.!Road!sign!B173alwith!board!T137
Source:![71]

8-91/12024

than one tunnel category, dependingwhich is why they are divided into
on factors such as the day of the wedhree types [20]:
or time of day. -
Information about the category of
tunnel in front of a vehicle transpor-
ting hazardous materials can be found
on road signs that inform the driver
about the tunnel category. On roads

MOP I -| an object of this type se-
rves only a recreational function. It
includes: parking spaces for vehic-
les, maneuvering roads, lighting,
sanitary and recreation facilities. It
is permissible for such a faci-
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lity to be equipped with small ca-at the Service Area for Travelers whglOPs is also increasing. According
tering facilities (usually fast-food) e there are no prohibition signs foto data from the General Directorate
- MORP Il -| an object of this typevehicles carrying dangerous goodgor National Roads and Motorways
serves a recreational-service funétowever, according to the Regulatioiin Polish: GDDKIA), in the middle of
tion. It is equipped with the sameof the Minister of Infrastructure regar2023 the number of MOPs in Poland
facilities as MOP | and additionallying technical and construction reguwas 401. For comparison, in 2015 the
should include a gas station, velations for public roads, the numbenumber of objects of this type was
hicle service station, tourist inforef parking spaces for vehicles tran257. Regarding the division between
mation points, as well agporting hazardous materials on SaviOPs located along expressways and
gastronomic and commercial estvice Area for Travelers should be rioghways, there are 236 objects along
tablishments, less than 10< of the total number ofexpressways and 165 along highways.
- MOP lll -| an object of this typeparking spaces available for trucks, bWhen it comes to the division of these
serves both recreational and seat the same time, this number cannobbjects according to their class, in Po-
rvice functions. The facility is equse less than 2 parking spaces. The land in 2023 there are 52 class | MOPs,
ipped with the same elements asation of such parking spaces is ald®3 class Il objects and 196 class Il
MOP | and MOP II, and additionalpyecisely de®ned. The distance betwebjects [22]. This is illustrated in the
includes accommodation facilitiesen these parking spaces and thos@gurel9.
(motels, hotels). Depending ordesignated for other vehicles or infra- However, it should be noted that
the needs, one can also ®nd estructure facilities, such as rest areast all MOPs are adapted to serve ve-
tablishments such as post o*cesfor drivers, must be at least 30 metetsicles transporting hazardous mate-
banks, tourist o*ces, or insurancd his is not the only requirement forials. Out of the total of 401 such infra-
o*ces. parking spaces for vehicles with hastructure facilities, only 58< of them
zardous loads. Such spaces must als@ equipped to handle such vehicles.
Drivers of passenger cars can stop la¢ equipped with a separate, sealedherefore, vehicles transporting dan-
any MOP. However, truck drivers trardrainage system, equipped with degerous goods can stop at 231 MOPs in
porting hazardous materials do novices to neutralize any potential leakBoland.
have the same degree of freedonfrom the transport unit carrying hazar- According to the provisions of the
Stopping such a vehicle is possibldous goods. It is not permissible for ADR Agreement, drivers transporting
parking space for such a vehicle to beazardous materials should organi-
located within a distance of less thame stops at supervised parking areas,
10 meters from ditches or manholesneaning those that are monitored.
and it cannot be located in a wet aregAccording to GDDKIA data, out of the
but should be located in area that i231 MOPs equipped to handle vehic-
hardened and non-absorbent [19][21]es with hazardous goods, 158 are mo-
nitored, accounting for 68<.
MOPs on expressways and Service Areas for Travelers in Poland
highways in Poland are not evenly distributed across the
entire country. There are signi®cant
The network of expressways and hilisparities in the number of MOPs
*MOP| aMOPIl «MOP Il ghways in Poland is constantly exparmetween voivodeships. The highest
19.!The!percentage]Share!oﬂService!AreaS!f(d_iﬁ&l-rhere'rore,With the developmenhumber Of these faC|I|t|eS |S in the
sengersloflalgiven!class.!Source:!Ownlelabogfithe road network, the number ofe$d; \oivodeship, where there are 59.

D

cing spaces for vehicles transporting hazardous materials

» Monitored MOPs with parking spaces for vehicles transporting hazardous

matenals

= MOPs witt

z : . z . : » Unmonitored MOPs with parking spaces for vehicles transporting hazardous
= MOPs without parking spaces for vehicles transporting hazardous materials ks

20.!'Percentage!of!MOPs!with!and!without!parking!lots!forlvehiclesh&itHPercentage!oflMOPs!with!monitored!parking!spaces!for! ADR!vehicle
dangerous!goods.!Source:!Ownlelaboration and!without!'monitoring.!Source:!Own!elaboration
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Meanwhile, the fewest Service Aredgcated in the Greater Poland \oivodefor vehicles with dangerous goods in
for Travelers are in the Pomeraniaship. There are 25 facilities there withe total number of such facilities. It
and Silesian \oivodeships, with signispecial places for vehicles with dangés only 37<. The Lublin \oivodeship
®cantly fewer MOPs than in the e$dpus goods. The fewest of these MORsthe best in this respect. All Service
\oivodeship, speci®cally only 8 [22]. are located in the Opole \oivodeshipAreas for Travelers located there are
The ®gur@2 shows the location There are only three facilities of thisdapted to handle vehicles with dan-
of all MOPs in Poland, including thosgpe located there [22]. gerous goods [22].
that cannot be entered by a vehicle The é$d; \oivodeship, where the The diverse number of Service Are-
carrying hazardous materials. The ldargest number of MOPs are locateds for Travelers in dit+erent voivode-
gest number of such facilities that cahas the lowest percentage of theships results from the fact that such
be entered by this type of vehicles isumber of MOPs with parking spacefcilities are located in Poland only

‘“/\Lm
b i S~

22.1Map!of!Poland!with!the!number!oftMOPslinlindividuallvoivode&dp¥lap!oflPoland!with!the!inumber!oftMOPs!with!parking!spaces!forlvehi
Source:!'Ownlelaboration les!transporting!hazardous!materials!inlindividuaksbiysd

Source:!Ownlelaboration

Tab. 2!Table!describing!the!number!oflMOPslinlindividualipsiodegbared!to!the!length!of! )
expressways!and!highways along expressways and highways.

kilometers of expresswaysii§S€ road classes are also not evenly

the number of MOPs length of . P _
Voivodeship tote;ll\r/}gn;betrhat can handle vehidesentage expressways an(ﬁ!ghwa)ﬁ ;I)er °’th] hMOP T"‘StrlbUte_d across the_surface (_)f ,PO
0 S with dangerous goods highways - 'nd Vehicles with hazardpygd  \which may explain the variation
materials . . .
- in the number of MOPs in di+erent
Masovia 50 24 48,0& 1250,7 52,1 . .
- voivodeships. To accurately compa-
Silesian 3 20 . _ i 254 re which voivodeship has the largest
Sl el i 25 55,64 7955 318 gaps in the number of these facilities,
Lesser Poland 13 8 61,5& 370.3 463 it is necessary to calculate how many
Lower Silesian 32 17 53,1& 640,1 37,7  kilometers of expressways and h|gh_
e-d$ 59 22 37,3& 635,0 28,9 ways correspond to one MOP.
Pomerania 8 6 75,0& 312,2 52,0
Subcarpathian 24 14 58,3& 371,9 26,6 Di)erences in regulations regarding
Lublin 18 18 100,0& 581,7 32,3  the transport of dangerous goods
— : between ADR member countries
Kuyavian- Pome- o 16 50,3& 510,1 31,9
ranian
West Pomeranian 19 13 68,4& 687,3 529 Legal regulations concerning the
Warmian- Masurian 18 101 55,68& 526,2 52,6 transportation of hazardous materials
'witttokrzyskie 9 8 88.9& 248.6 311 by road are uniform in all countries
Podlaskie 17 13 76,58 544.3 s9 that have signed the ADR Agreement.
Lubusz 18 14 77.88 328,0 234  However, it should be noted t_hat they
Opole s s 37,58 1396 465 are not completely standardized be-

Source:!Ownlelaboration!based!on:![66][6 @] cause the ADR Agreement allows
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member states to introduce their owrsigns used in other ADR Agreemeran integrated teaching model, where
domestic regulations in certain matmember countries, including the UNself-paced remote learning is com-
ters. An example of such a separate ledmber and a label indicating thebined with traditional classroom te-
gal provision can be found in the laweclass of dangerous goods accordingching methods. The course conclu-
on the carriage of dangerous goods ito the ADR classi®cation. Additiondés similarly to other ADR Agreement
Poland. This law clearly speci®es tlaformation contained in the boardcountries, with ®nal exams, passing
the consignor, consignee, and ownein the United Kingdom is the manuwhich authorizes the driver to trans-
of the hazardous material must béacturer©s or dispatcher©s number aond hazardous materials [24][25].
indicated on the shipping documentthe manufacturer©s logo. As seen, such
during the transport of dangerous gosigns are much more detailed thar8. Passage of vehicles with dange-
ods. While the ADR Agreement onlhose used in most ADR Agreemenbus goods through tunnels
requires the identi®cation of the cormember states, including Poland [4]. Another di+erence observed in ADR
signor and consignee of the dangero- member countries is the regulations
us goods. It is important to note thaR. Driver training regarding the transit of vehicles trans-
this Polish requirement applies onlyurther di+erences can arise duringorting hazardous materials through
when transporting such cargo withintraining for drivers intending to transtunnels. Austria has introduced a sli-
the borders of Poland. For transportgort hazardous materials. The ADght deviation from the generally ac-
tion beyond the borders of Poland, it ifigreement does not specify how thecepted ADR Agreement provisions. In
su*cient to specify the consignor andtraining process should be conducthis country, it is required that a vehic-
consignee, as required by the AD®d. Most countries that have signede transporting dangerous cargo in a
Agreement [6]. the ADR Agreement conduct trainingunnel be equipped with at least one
by having candidates instructed andashing warning lamp in orange. It
1. Di)erences in vehicle markings taught by a suitably trained personshould be activated shortly before en-
One of the di+erences that can bean instructor. After completing the retering the tunnel and can be turned
noticed in the regulations regardingquired number of lectures, candidates+ after completely exiting it. Addi-
the transport of hazardous materialmust pass exams that authorize thertionally, regulations in Austria di+er in
in countries that have signed the ADB transport hazardous materials bgnother aspect. During the transpor-
Agreement is that not everywhereoad. The situation is somewhat ditation of high-risk goods (goods that
uses the same warning boards antérent in Italy. Driver training in Italpotentially could be used in terrorist
markings that were presented earliecombines traditional classroom lecattacks) through certain tunnels, the
Di+erent warning signs are used itures (similar to most ADR Agreemenihicle must be accompanied by an
the UK. The markings there are basetember countries) with online sesescort vehicle, which also must have
on the Hazchem Code, the so-callesions, where candidates have the o@n orange warning lamp and must
Emergency Action Code (EAC). Tluertunity for self-learning, and theihave information about the transpor-
code is applied to warning boards omprogress is monitored by authorizeded hazardous cargo [26].
vehicles transporting hazardous mamnstructors and stored in a database.
terials in the United Kingdom. In adfhe platform for independent lear4. Other di)erences
dition to this, the sign contains inforning is called TIP + Transport Integrer the regulations concerning the
mation identical to those on warningted Platform. This platform is part dfansportation of hazardous goods by
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road in the ADR member countriesSource materials
one could certainly ®nd more dite-

rences among individual countries[l] Nicopulos M., Przew$z drogowy
However, these are not regulations materiag$w wysokiego ryzyka.
that deviate signi®cantly from the in- 2015

Infrastrukturaldrogow:

ADR (oraz sposoby przewo-
z$w), https://adrpartner.
pl/blog/oznakowanie-pojazdow-
-adr/, 19.01.2024

[16]Umowa ADR, tom II, 2023, dziag

ternational legal act that is the ADRR2] Salomon A., Wag!siak Z., Warunki5.2.1.8.3
Agreement. As previously described, przewozu drogowego materiag$wWl7]Lundin J., Antonsson L., Road tun-

this agreement allows member states niebezpiecznych w Polsce. 2017,
the ~exibility to introduce their own  174-185

nel restrictions + Guidance and
methods  for categorizing road

legal regulations, and many countrieg3] Kopczewski R., Nowacki G., Analizatunnels according to dangerous
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perties and behaviors, and demand fa-
miliarity from every participant in the
transportation process with handling
such goods, whether it be loading,
unloading, or the transportation itself{5]
The transport of such cargo must be
carried out by properly trained dri-
vers, using specialized packaging and
adequately equipped road transport
vehicles. Regulations concerning the
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Sprawdzenialfunkcjonalne!dziaganial!protc
eurobalis!w!warunkach!rzeczywistych!

Functionallexamination!of!the!Eurobalise!prototypes!op
environmental!conditions

eukasz Zawadka

y

Dominik Adamski

.

T
/4

A [ Mgrine. "0 Mgrine
: ' ,a ,."‘ Instytut Kolejnictwa, Warszawaﬁ&%ﬁ Instytut Kolejnictwa, Warszawa
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f\ dadamski@ikolej.pl VAN 2R cavada@ikolegpl
Streszczenie:Proces wprowadzenia do obrotu przytorowych skgadiit@roperacyjno#ci jest zgo'ony i wymaga przeproerad licz-
nych sprawdze%. Bardzo wa'nym aspektem s" testy konkretnego skgadnika w #rodowisku laboratoryjnym jak i rzeczywistym. Artykug
testy funkcjonalne prototyp$w eurobalis wykonane w rzeczywistych warunkach na Okrlgu Do#wiadczalnym Instytutu Kolejnictwa w V
grodzie. W pierwszej cz!#ci artykugu przedstawiono podstawowe zagadnienia oraz akty prawne zwi"zane z tematyk" eurobalis oraz sc
teryzowano instalacj! przytorow" Europejskiego Syst&temowania Poci"giem + ETCS zabudowan" na poligpadiawczym, kt$ry zostag
wybrany do przeprowadzenia test$w. Nast!pnie prizgdi®no metodyk! realizacji sprawdze% funkcjonalmyrelz harmonogram pr$b

na podstawie, ki$rego wery®kowano poprawno#& wiesyelegram$w z prototypowych eurobalis do pojardikorzystywanego przy
realizacji przedmiotowych bada%. W ko%cowej cz!#ciaartg&warto wnioski z przeprowadzonych pr$b.

Sgowa kluczowkETCS;!Eurobalisa;! Testy!funkcjonalne;! TSIICCS

Abstract: The process of placing trackside interoperability constituents on the market is complex and requires numerous checks. A
important aspect is testing a speci®c constituent in a laboratory and real environment. The article describes functional tests of Euro
prototypes performed in environmental conditions on the Railway Research Institute test track center in Vmigr$d. The ®rst part of the &
presents the basic issues and legal acts related to the subject of Eurobalises and characterizes the trackside installation of the Europe:
Control System - ETCS installed on the research site that was selected for testing. Second part presents the methodology for carryil
functional checks and the test schedule, based on which the correctness of sending telegrams from the prototype Eurobalises to the ve
during the tests was veri®ed. The ®nal part of the article contains conclusions from the performed tests.

KeywordstETCS;!Eurobalise;!Functionalltests;! TSI!CCS!

Wst*p 1Sterowanie + urz'dzenia przytororoperacyjno#ci, jest sprawdzenie czy
we®, podlega ocenie zgodno#ci z oddany skgadnik funkcjonuje prawidgo-
Eurobalisy, s" to urz"dzenia montopowiednimi przepisami, przy zastowo w warunkach #rodowiskowych, do
wane w osi toru, przesygaj“ce dane dowaniu wga#ciwej procedury ocerit$rych zostag zaprojektowany. Zatem
pokgadowych urz"dze% ETCS farlg.Gg$wnym dokumentem charakteryzwvymaganie to determinuje potrzeb!
ropean! Train! Control! Sytenpostaci j'cym te procedury oraz okre#laj"cynprzeprowadzenia test$w dla okre#lo-
telegram$w zgodnych z okre#lonymzasadnicze wymagania dla eurobaligych kryteri$w na wybranym poligo-
wymaganiami [4,5,6]. Rozr$'nia sijest Rozporz"dzenie Wykonawcze Koie badawczym.
eurobalisy nieprzeg'czalne = przegwisji(UE) 2023/1695 w sprawie tech- Instytut Kolejnictwa posiada wga-
@aj"ce telegramy stage oraz eurobaligyznej specy®kaciji interoperacyjno#ny tor badawczy, kt$ry z uwagi na
przeg“czalne, kt$re transmituj" dow zakresie podsystem$w 1Sterowaswoj" wysok" dost!pno#& oraz zabu-
datkowo telegramy zmienne, pochohie® systemu kolei w UE i uchylaj'cgowan" na nim infrastruktur! stwarza
dz"ce z urz"dze% sterowania ruchemozporz'dzenie (UE) 2016/919 z dnadpowiednie warunki do organizacji i
kolejowym (np. semafor stacyjny) z&0.08.2023r. (tzw. TSI 1Sterowanie®) Jdjkonania szerokiego zakresu spraw-
po#rednictwem kodera LEU (aigel Analizuj'c zapisy niniejszego dokudze% funkcjonalnych urz"dze% lub
side!Electronic!Unit mentu mo'na zauwa'y&, i' istotnym cagych obiekt$w eksploatowanych na
Eurobalisa, jako skgadnik interopespektem w procesie oceny zgodkolei [3]. Dlatego te' w porozumieniu
racyjno#ci nale™cy do podsystemuno#ci przytorowych skgadnik$w inte-producentem prototyp$w eurobalis
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postanowiono przetestowa& funkcjozgodny ze Specy®kacj" Wymaga% symulator sygnag$w typu ETCS-
nalnie ich dziaganie w warunkach rzednkcjonalnych ERA/ERTMS/003204 -L1}IK.
czywistych na torze Instytutu KolejnieRTMS/ETCS FRS wersja 5.0 i Specy®-

twa w Vmigrodzie. kacj" Wymaga% Systemowych UNIST&élegramy z systemu ETCS na torze IK
SUBSET-026 wersja 2.3.0d. Ponadtawyaygane s" do pojazd$w za po#red-
Opis poligonu badawczego torze stacyjnym nr 1 zainstalowanaictwem 13 grup eurobalis. Na rysun-

s" eurobalisy zgodne ze Specy®kadji 1 grupy te oznaczono kolejnymi
Jak wspomniano na wstlpie niniejWymaga% Systemowych UNISIG Sd&émerami przypisanymi do czerwo-
szego artykugu ze wzglld$w techSET-026 wersja 3.4.0 [1, 2, 7] nych tr$jk"t$w. Jako TD 1 oznaczono
niczno-organizacyjnych na poligon Zasadniczymi urz"dzeniami systepogl"dowe usytuowanie trzykomoro-
badawczy wytypowano tor do#wiadmu ETCS poziomu 1 na poligonie bavego semafora samoczynnej blokady

czalny IK w Vmigrodzie, kt$ry wypatawczym s": liniowej ze wska;nikiem W18 a jako

sa'ony jest w system ETCS poziomu eurobalisy przeg"czalne typu CBD2, umiejscowienie semafora stacyj-

1 typu ALTRAC 6413, produkcji Thales 2010, nego (pilciokomorowego z podw$j-

0 strukturze scentralizowanej (kode- eurobalisy nieprzeg“czalne typaym pasem i wska;nikiem W24). Do-

ry zabudowane w jednym pomiesz- CBF 2010, datkowo, polem koloru niebieskiego,

czeniu - kontenerze). System ten jest kodery LEU typu P\ 3.5, wyr$'niono lokalizacje grup eurobalis
(12 i 13) wybranych do przeprowadze-

™1 nia test$w.

Metodyka realizacji sprawdze%
funkcjonalnych prototyp"w
eurobalis

Po przeanalizowaniu kon®guracji po-
szczeg$lnych grup eurobalis zainsta-
lowanych na poligonie badawczym,
na potrzeby testdw wytypowano
dwie grupy eurobalis:

grupa 12, skgadaj'ca si! z jednej
eurobalisy przeg'czalnej, kt$ra pegni
funkcj! uaktualnienia informacji (in®lIl)
zobrazowanej na semaforze stacyj-
nym TD2,
1.!Pogl(dowy! plan'usytuowanla'euroballs'naltorzeldo%wadl}iml m|gr0d2|e|[opracowan|elwnaasne]grUpa 13, skgadaj'ca si! z dws$ch

S eurobalis: nieprzeg“czalnej (struktur!

telegramu wysyganego przez t" euro-
balis! pokazano w tabeli 1) oraz prze-
g"czalnej, powi"zanej ze wskazaniami
zobrazowanymi na semaforze stacyj-
nym TD2.
Wyb$r ten byg ge$wnie uwarunko-
wany specy®k" wysyganych przez nie
telegram$w (warto#ci zmiennych
konkretnych pakiet$w) do pokgado-
wych urz"dze% systemu ETCS oraz
ich dost!pno#ci" pod wzglldem lo-
gistycznym. Zawarto#& pakietdw wy-
mienionych grup eurobalis skopiowa-
no i wgrano za pomoc" specjalnego
urz"dzenia programuj“cego, tzw. pro-
gramatora do testowanych eurobalis
(rys2).

W tabelil przedstawiono warto#ci
zmiennych, kt$re s" przypisane tele-

2.!Programator!eurobalis![fot.!Autorzy]
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Tab. 1'Warto%oci!zmiennychlilichlinterpretacjalw!telegramiefymiepetea(czalnej!z!grupy!73![opracowanie!wgasne]

Nazwa zmiennej
Q_UPDOWN
M_VERSION

Q_MEDIA
N_PIG
N_TOTAL
M_DUP
M_MCOUNT
NID_C
NID_BG
Q_LINK

Nagg'wekleurobalisy

Warto€e zmiennej
1
16
0
0
1
0
255
399
16345
1

Interpretacja wa

Warto%ci!zmiennych!narodowych!)3*

Nazwalzmiennej
NID_PACKET
Q DR
L_PACKET
Q_SCALE
D_VALIDNV
N_ITER
NID_C(1)
V_NVSHUNT
V_NVSTFF
V_NVONSIGHT
V_NVUNFIT
V_NVREL
D_NVROLL
Q_NVSRBKTRG
Q_NVEMRRLS
V_NVALLOWOVTRP
V_NVSUPOVTRP
D_NVOVTRP
T_NVOVTRP
D_NVPOTRP
M_NVCONTACT
T_NVCONTACT
M_NVDERUN
D_NVSTFF
Q_NVDRIVER_ADHES

gramowi przesyganemu do pojazdu
za po#rednictwem eurobalisy nieprze-

Warto%®&!zmiennej

200

60

255

10000
1

Nazwalzmiennej

Profilltrasy!)21*

Warto%&!zmienn

Interpretacja!warto%ci!

zmiennej
Up link telegram NID_PACKET 21 21
Class 1, version Q_DIR 1 Nominal
Balise L_PACKET 150 150 bit
| am the 1st Q) SOALE L L O]
. . D_GRADIENT 0 0.0000 km
2 balises in groug :
: Q_GDIR 0 Downbhill
No duplicates G A 1 11
Fits with all telegr N_ITER 4 4
399 D_GRADIENT(1) 83 0.0830 km
16345 Q_GD|R(1) 1 Uphill
1
Linked G_A[) 0 0¥
D_GRADIENT(2) 1405 1.4050 km
Q_GDIR(2) 1 Uphill
Interpretacjadjvar G_AQ) 2 21,
3 D_GRADIENT(3) 1300 1.3000 km
Nominal Q_GDIR(3) 1 Uphill
. 1
186 bit L) 0 0%
1 D_GRADIENT((4) 3320 3.3200 km
m
Q_GDIR(4) 0 Downhill
0.0000 km G_A(4) 1 11
1 & czenieleurobalis!)5*
ial 0, il
399 Nazwalzmiennej Warto%&!zmiennléﬁterpre.t":lcja'\.’v"irto ject!
zmiennej
25 km/h
NID_PACKET 5 5
40 km/h Q_DIR 0 Reverse
20 km/h L_PACKET 108 108 bit
100 km/h Q_SCALE 0 10 cm
0 km/h D_LINK 1920 0.1920 km
Q_NEWCOUNTRY 0] Same country
0.0050 km
NID_BG 16344 16344
fes Q_LINKORIENTATION 0 Reverse
Immediate Q_LINKREACTION 2 No Reaction
0 km/h Q_LOCACC 1 1m
20 km/h N_INTER 1 1
0.2000 km D_LINK(1) 5330 0.5330 km
Q_NEWCOUNTRY(1) 0 Same country
208 NID_BG(1) 16343 16343
0.0000 km Q_LINKORIENTATION(1) 0 Reverse
No Reaction Q_LINKREACTION(1) 2 No Reaction
Infinite Q_LOCACC(1) 1 im
Yes Zako+czenie!telegramu!)255*
. . / Interpretacja!warto%ci!
I 0, 1
10.0000 km Nazwalzmiennej Warto%&!zmienne| zmiennej
Allowed NID_PACKET 255 255

Telegram! Headlet charakteryzu-
je wszelkie informacje dotycz"ce

g"czalnej, zainstalowanej przy sema- eurobalisy, np.: unikalny numer
forze TD2. Struktura telegramu skgada eurobalisy wraz z numerem gru-
sil ze zbioru pakiet$w i przypisanych
im warto#ci zmiennych (anyalug.

Nazwy pakiet$w wyr$'niono w tabeli

1 kolorem szarym. Zawieraj" one na-

stlpuj’ce kategorie informacji:
nage$wek eurobalisy (amRplise!

32

py i kodem kraju, liczb! eurobalis
w grupie, kolejno#& eurobalisy w
grupie, informacja, czy eurobalisa
ma duplikaty~

warto#ci zmiennych narodowych
(ang.National! Valugst zbi$r pa-

Erzegl d!'komunikacyjny

rametr$w jazdy charakterystycz-
nych dla sieci kolejowej danego
zarz"dcy, np.: warto#ci prldko#ci
maksymalnej dla poszczeg$inych
tryb$w jazdy pojazdu, parametry
odleggo#ci i czasowe zwi'zane z
konkretnymi sytuacjami ruchowy-
mi~

pro®l trasy (anGradient!Pro}le
dane otycz"ce charakterystyki linii
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Badany prototyp
eurobalisy przelgczalnej

Pokrywa na istniejace
eurobalisy

- J“!-ll

eurobalisy statej

3.ISpos)blinstalacji!prototyp)w!eurobalis!naltorze!baddjemadwaasne] 4.'Przykgad!zobrazowania!DMI!w!trakcie!test)w

kolejowej, na kt$rej usytuowanaalis oraz instalacji testowanych prawvskazania monitora DMI (arigyiver!
jest dana eurobalisa (np.: pochytotyp$w na torze przedstawiono naMachine! Interfacev celu zwery®ko-
lenie lub wzniesienie na poszczerysunkus. wania poprawnej wsp$gpracy pojazdu
g$Iinych odcinkach trasy wyra'o- Metodyka realizacji sprawdze%testowanymi prototypami eurobalis
ne w %)~ funkcjonalnych badanych prototy-[1,7]. Nieprawidgowo#ci w dziaganiu
g"czenie eurobalis (amgnking £ p$w eurobalis polegaga na wery®kaurobalis skutkuj” wyst"pieniem uste-
wzajemne powi“zanie pomildzy cji reakcji pojazdu, wyposa'onego wek systemowych, kt$re s" wy#wie-
wybranymi grupami eurobalisurz'dzenia pokgadowe systemu ET@8ne na DMI, np.: komunikat o bg!-
wraz z oczekiwan" reakcj" pojazna wysygane za po#rednictwem szczizie wyposa'enia przytorowego lub
du w razie nie odczytania nast!pdiny powietrznej (tzw. interfejsu A [Swdro'enie hamowania sgu'bowego
nej grupy w spodziewanej lokali6]~ w szczelinie wytwarzane jest pghezez badany pojazd, na skutek bra-
zacji i wykonanie prede®niowanejpagnetyczne i mo'liwa jest wymianaku eurobalisy w zago'onym kryterium
akcji, np.: wdro'enie hamowaniainformacji pomildzy torem a poci'- drogi (tzw. bg"d linkingu). Dodatko-
sgu'bowego. Dodatkowo, w pagiem) telegramy z tych eurobalis, dleo, w trakcie test$w za pomoc" ka-
kiecie odpowiadaj'cym za tzw.okre#lonych scenariuszy testowycmer rejestrowano obraz z DMI (4)s.
linking nr 5, mo'na znale;& infor-Szczeg$gowy wykaz pr$b zrealizowde szczeg$gowej analizy oraz oceny
macje dotycz"ce nominalnegonych na potrzeby test$w funkcjonalotrzymanych wynik$w wykorzystano
kierunku dla linkingu, dokgadno#oych badanych urz'dze% przedsta$wnie' zapisy z rejestratora pokga-
wykrywania eurobalis oraz liczbwiono w tabel2. dowego JRU (anguridical! Recording!
powi'"zanych obiekt$w w funkcji Podczas poszczeg$inych pr$b badnif) oraz logi z bezpiecznego kompu-
drogi~ dane prototypy eurobalis wysygamra E\C (andgzuro!Vital!Computer!lEVC
zako%czenie telegramu (aBgd! okre#lone telegramy do urz'"dze% pdNa rysunkdb przedstawiono przykgad
ofl Telegrajrt ka'dy telegram ko%-kgadowym ETCS zainstalowanych reyestracji JRU, kt$re zapisano na po-
czony jest pakietem 255, kt$ryoje;dzie u'ytym do realizacji bada%rzeby test$w.

informuje urz"dzenia pokgadowd&V kabinie maszynisty obserwowano

0 zako%czeniu przekazywania da-

- Tab. 2!Wykaz!pr)b!funkcjonalnych!prototyp)w!eurobalis![opracowanie!wgasne]
nych z eurobalisy.

| Iw! |
Telegramlw'eurobal|S|Wskazan|elsemaforalTD2'przesy:\a/\él%ke'g*z"ilnle e  Obalisie!

Nrlpr'by przeg czalnej!t!uaktualniaj cej!
nieprzeg czalnej eurobalisie!przeg czalnej

Tak przygotowane eurobalisy zainst:
lowano w lokalizacjach oznaczonycl
niebieskim okr!giem na rysunk.

Eurobalisy przeg“czalne zostagy |
g"czone z wga#ciwym koderem LI
Nast!lpnym krokiem bygo przykryci
eurobalis, wchodz"cych w skgad mi
cierzystej instalacji, specjaln” pokryw
w celu wyeliminowania ich wpgywt
na dziaganie pokgadowych urz"dz
ETCS. Spos$b przykrycia tych eul

8-91/12024

informacj.!dla!lsemafora! TD2

S6 (jazda z pr#tdko€ci” nie przek@g8Zggada z pr#tdko€ci” nie przekraczaj'c
100 km/h w odst#pie osgoni#tymlB@rkm/h w odst#pie osgoni#tym tym

semaforem) semaforem)
S2 (jazda z najwi#ksz" dozwolonS2 (jazda z najwi#ksz" dozwolon"
pr#dko€ci") pr#dko€ci")
Telegram stagy w kaldej S1 (stej) S1 (stej)

prebie, warto€ci zmiennych
zgodnie z opisem w tablicy 1
S1 (po mini#ciu przez pojazd euroligjazda z najwi#ksz" dozwolon"
przeg"czalnej uaktualniaj“cej) pr#dko€ci")

Sygnag w'tpliwy (po mini#ciu przez $djgadda z najwi#ksz" dozwolon”
eurobalisy przeg"czalnej uaktualniaj'cej) pr#dko€ci”)

Sygnag w'tpliwy Sygnag w'tpliwy

Brak wskazania + wygaszenie semafora Braszensieagamafararyga
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Materiagy !r"dgowe

@ - Fu.-} '%‘\- | [1] Adamski D., Zawadka é. Selected
[ | research capabilities of the rail-
\ way research institute test track

center in Vmigr$d on the example
of eurobalise, Journal of civil engi-

V TRAIN (km/h)

h neering and transport TransEngin
} ‘ [ ] ll \olume 3 Issue 1, 2021r
\ , [2] Adamski D., Ortel K., Zawadka
| I | | e: Research on Proper Integra-
e ’M | tion Between an On-Board and a
- { J Trackside Control-Command and
r . J 0 - Signalling Subsystems, Research
EWHND, i I i il Methods and Solutions to Current
|'| | |"| I'--' - ‘ I '". 'zl'ge:llr;s:).ort Problems, \olume 1032,
[3] Rola Okrlgu Do#wiadczalnego In-

12 510 DR NG e B I.:'l'i& l Illllll'“ stytutu Kolejnictwa w Badaniach
' N a1 Taboru i Infrastruktury Kolejowej,
i | : | [praca zbiorowa pod red. A. Mas-
i sela]. Warszawa, Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Kolejnictwa,
i i I 2021r.
T H e o . [4] Rozporz"dzenie Wykonawcze Ko-
i THT 01 I misji(UE) 2023/1695 w sprawie

technicznej specy®kacji interope-

5.IPrzykgad!zapis)w!z!rejestratora!prawnego!JRU!stahood ldo!oceny!wynik)w . . .
Y Pis) ) P g gt yhwynik) racyjno#ci w zakresie podsyste-

Whnioski Wysoka dost!pno#& oraz stosunkowo
nieskomplikowane uwarunkowania _ ., _

Przeprowadzone testy wykazagy pimrmalno + organizacyjne, obowi" UE i uchylaj“ce rozporz“dzenie (UE)

prawne przesyganie okre#lonych tetmsj"ce na obiekcie wyodrlbnionym  2016/919 z dnia 10.08.2023r.

gram$w przez badane prototypy euze struktur PKP PLK S.A. czyni" OKBP Subset-036 FFFIS for Eurobalise, Is-

robalis. Pojazd testowy w prawidgovo#wiadczalny IK, optymalnym poli- ¢ e 3.1.0, December 2015,

spos$b odbierag transmitowane tegonem testowym dla wy'ej wymie- : -

legramy i reakcja pokgadowych urztionych przedsilwzi!&. Dzilki zasto-[6] Subset-040,  Dimensioning  and

dze% ETCS na zakodowane pakistwanym rozwi"zaniom technicznym, Engineering rules, Issue 3.4.0, De-

informacji byga wga#ciwa. Nie zaobseeroki zakres mo'liwo#ci badaw- cember 2015

wowano ‘adnych bgld$w systemo-czych Okrlgu pozwala na wykonani¢7] zawadka é. Wybrane mo'liwo#ci

wych oraz zdarze% w"tpliwych, kt$reprawdze% wybranych skgadnik$w

wymagagby dalszych wyja#nie% onmateroperacyjno#ci, jak rdwnie' cagych

m$w LSterowanie® systemu kolei

badawcze Okrlgu Do#wiadczal-
nego Instytutu Kolejnictwa w

analiz. podsystem$w w rzeczywistych wa-
Opisane W niniejszym artykuleunkach #rodowiskowych oraz dla nie- Vmigrodzie na przykgadzie euro-
sprawdzenia s" istotnym elemententypowych przypadk$w testowych. balisy XXI\ International confe-

w procesie oceny zgodno#ci z okre#lo-
nymi wymaganiami i umo'liwiaj" wy-
eliminowanie bg!d$w projektowych,

rence Transcomp 2021 Computer
Systems aided science, industry

niewykrytych w fazie bada% laborato- and transport, Zakopane grudzie%
ryjnych. 2021r.
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Zago"enialszlaku!Rail!Intermarium:!Koncepcjathaldoy
kolejowego!nalpomo%cielbagtycko-czarnomdrskim!c
tranzytu!z!'Turcjii'Zakaukazia!do!Europy!Zachddniej!|

Assumptions!ofithe!Raillintermarium!route:!Thil cajiagpilaflyiconnectic
on!the!Baltic-Black!Sealbridge!to!serve!transidfivariscake@sia!to!\Weste
and!Northern!Europe

Jarosgaw Kiepura Dariusz Seliga

prezes zarz!du

PKP CARGO S.A. PKP CARGO S.A.

StreszczenieW artykule przedstawiono uwarunkowania zwi"zansveraeniem nowego szlaku kolejowego @'"cz"cego pafiyrilasta

z portami czarnomorskimi Ukrainy i Rumunii. Projekt ten ukazano w kontek#cie procesu zacie#niania wsp$gpracy i post!puj'cej inte
pa%stw regionu >rodkowo-Wschodniej Europy, kt$regazeiy jest Inicjatywa Tr$jmorza. Podkre#lono zmadakie dla nadrobienia
cywilizacyjnego dystansu do czog$wki europejskigjimvestycje w nowoczesne szlaki kolejowe, jakimwaniem jest szybka likwidacja
historycznego niedorozwoju sieci komunikacyjnyaelacjach p$gnoc-pogudnie dla kraj$w Tr$jmorzaeRaraprezentowano szerszy
kontekst historyczny ksztagtowania si! i rozwtak®ez handlowych na pomo#cie Bagtycko-Czarnomargddkre#leniem konieczno#ci
stworzenia warunk$w do ich odbudowy poprzez realizatjku kolejowego, maj“cego szans! znacz"co ziiemektory handlu wykra-
czaj"ce swoim zasilgiem i skal" poza region Tr$jmokduczowym czynnikiem warunkuj“"cym realizacjedgtawionej koncepcji jest
podjcie przez Ukrain! decyzji przebudowy swojejaafruktury kolejowej Ukrainy na standard europ&fds mm. W przedstawionej
koncepcji poprowadzenia tego szlaku om$wiono staarspektywy modernizacji odcink$w linii, po kt$rgaponuje si! poprowadzi&

szlak Rail Intermarium. Om$wiono te' szeroki zakreg#ci z realizacji zaproponowanej koncepcji. @osblkekonomicznych, gospodar-
czych, podkre#lono potencjalne znaczenie szlaku dla ksztagtowania si! architektury bezpiecze%stwa regionu, poprzez tworzenie infi
tury zwilkszaj"cej zdolno#ci przewozowe o charakterze militarnym.

Sgowa kluczowl?og(czenialkolejowe;!Sie<!transportowa

Abstract: The article presents conditions related to the creation of a new railway route connecting the ports of the Tri-city with the Black
ports of Ukraine and Romania. The project is presented in the context of the process of tightening cooperation and progressive integr:
of the countries of Central and Eastern Europehviiexpressed by the Three Seas Initiative. Poetamce of investing in modern rail-
ways to catch up with the rest of Europe was emphdsas well as the challenge for The Three St&ts/ncountries to quickly eliminate

the historical underdevelopment of transport networks in north-south relations. At the same time, the broader historical context of 1
formation and development of trade routes on theaiB&lack Sea was presented, emphasising the nemédte the conditions for their
reconstruction through the realisation of a railway route that has the potential to signi®cantly change trade vectors beyond the Three
Initiative region in scope and scale. A key factor in the realisation of the presented concept is Ukraine©s decision to rebuildirail infrast
to the European 1435 mm standard. In the presentedeginthe status and prospects for upgrading tretises of line along which the

Rail Intermarium route is proposed were discussedavifibeange of bene®ts of the proposed concept wistediscussed. The potential of

the route in shaping the security architecture of the region, through the creation of infrastructure to increase military-like transport capa
was highlighted.

KeywordstRail!link;! Transport!network

Inicjatywa Tr$jmorza, maj"ca na celw Europie, skoncentrowanych na osozwijana koncepcja tworzenie sieci
zdynamizowanie rozwoju regionu Euwsch$d-zach$d, stawia przed regioaowoczesnych arterii kolejowych w
ropy >rodkowo-Wschodniej stanownem Tr$jmorza wyzwanie nadrobieebszarze Tr$jmorza, - w pegni zgod-
kluczowy element strategii integracjnia dystansu w stosunku do pa%staych z wymogami interoperacyjno#ci,

i wsp$gpracy kraj$w | tworz"cyclzachodnich. W tym kontek#cie, bua"cz"cych obszar Polski i polskie porty
Jedn" z dr$g do realizacji tej strategdowa nowoczesnych szlak$w komumorskie z najbardziej produktywny-
jest usprawnienie pog"cze% gospodarikacyjnych na osi p$gnoc-pogudme obszarami kraj$w regionu, ale te'
czych mildzy krajami tego obszarustaje si! warunkiem niezb!dnym dlatworz"ca alternatyw! dla istniej"cych
Istniej"ca asymetria w architekturzeisamodzielnienia i upodmiotowie-szlak$w transportowych omijaj"cych
ga$wnych szlak$w komunikacyjnychia gospodarczego regionu. St"dlr$jmorze. Zakgadanym efektem reali-
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zacji tych szlak!w £ w tym prezentoWitolda. Powstagy wtedy warunki daku zmian politycznych po Il wojnie
wanej tu koncepcji tRail Intermariumfpzwini&cia bezpiecznego handliwiatowej: zimnowojennego podziagu
ma by" odbudowa historycznychmi&dzy zachodni# Europ#, a krajampolitycznego 'wiata, wg#czenia obsza-
pog#cze$ transportowych i powi#zatewantu i dalej Persji i Indii. Od upadd Magopolski Wschodniej i P!gnocnej
gospodarczych. W efekcie oczekiw&u Konstantynopola i zamkni&cia BoBukowiny do Zwi#zku Sowieckiego,
mo%na istotnego wzrostu obrotlwforu dla wgoskich statk!w (co spowazwgaszcza za' przekucia tamtejszych
handlowych mi&dzy sgabo dot#d skdewago osgabienie konkurencyjnegjoii na rozstaw 1520 mm szlak po-
munikowanymi regionami Europy iszlaku wiod#cego przez Morze +rldaownie zamarg. | dopiero dwa lata
Azji, oraz wzrost sigy gospodarczej kremne) a% do pogowy XVI wieku (k&au + po og@oszeniu przez wgadze
j'w na nim le%#cych. Oczywi'cie kady Portugalczycy i Hiszpanie na dobtdkrainy programu programu transfor-
rzy" ta nie rozgo%y si& r'wnomierniezwin&li handel oceaniczny z Indianmacji infrastruktury kolei ukrai$skich
+ najwi&ksz# odnie™ powinna PolskaWschodni# Azj#) byg to najwa%niejsayrozstaw europejski, powstaga per-
kt!ra rezultacie powstania tego (i poszlak g#cz#cy Europ& ze Wschodenspektywa odtworzenia ci#g@ego nor-
zostagych szlak!w Trljmorza) nowona obsgudze handlu czarnomorskiegoalnotorowego pog#czenia z Polski
czesnej sieci kolejowej ma szans& stayrosga m.in. pot&ga i bogactwo Lwde port'w czarnomorskich.
si& krajem osiowym. Oczywi'cie taka&a i wielu innych miast czerpi#cych
renta geogra®czna jest jedynie szansielkie korzy'ci z usytuowaniu na tynKoncepcja poprowadzenia szlaku
- nie gwarantuje automatycznie korzyszlaku. Wraz z upadkiem | Rzeczpospo-
'ci gospodarczych (a co za tym idziéitej zacz#g podupada” i ten szlak. Aeojektowany w niniejszym artykule
tak%e i politycznych) £ trzeba jeszazen zmiany polityczne po Il wojnieksztagt szlaku (a zwgaszcza jego propo-
umie" takie potencjalnie korzy'ci do-'wiatowej przyniosgy ostateczny jegoowany przebieg) ma charakter autor-
strzec i wykorzysta". kres, przez 20 lat w dwudziestoleciski i sgu%y" ma wywoganiu dyskusji - a
Takim wga'nie szlakiem jest propmi&dzywojennym pegnig on wa%n#zasem szerszej debaty, w rezultacie
nowany tu 'Rail Intermarium® dzi&kol& strategiczn#, jako szlak dostaktirych powinny zapa™ uzgodnienia
kt'remu Polska ma szans& wrlci" daizbrojenia. Zar'wno podczas wojnypolityczne co do docelowego ksztag-
historycznej roli kluczowego graczaolsko-bolszewickiej w latach 191%u realizowanego projektu. Istotnym
na szlaku z Turcji i Zakaukazia do HG20, jak i w 1939 roku, gdy porty razago%eniem prezentowanej koncepciji
ropy. Szlaku kt'ry powstag w wynikenu$skie miagy przej#" od Gdyni ci&¥%w@eo wykorzystanie istniej#cej infra-
hogdu lennego zgo%onego w 138dastaw zaopatrzenia z Anglii i Frangtruktury kolejowej. W cagym przebie-
Wgadysgawowi Jagielle przez hospolitsia kolejowa przez Lw!w do Gagacgu szlaku nie postuluje si& budowy
ra Mogdawskiego Piotra | (1387), oragonstancy pegniga kluczow# rol8ami jednego nowego odcinka linii
wg#czenia + pi&" lat p'*niej, pobrze%wgstemie polskich dostaw wojennychkolejowej, poza kr!tkim odcinkiem
czarnomorskiego wraz z portem Ch&arazem sgabo™ gospodarcza Polsgipjektowanej linii nr 80 (obwodnicy
d%ybej (dzisiejsza Odessa) do WielRemunii i Turcji nie sprzyjaga odbudBandomierza). Celem jest utrzymanie
go Ksi&stwa Litewskiego przez ksi&eige funkcji handlowej szlaku. W wyracjonalnego poziomu kosztlw in-
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Tab. 4.Przebieg trasy szlaku Rail Intermarium na odcinku nimu€ski

12. Proponowany przez Jaspersa ukgad torlw sieci kobéjotsej z
niej Ukrainy w ramach projektu jej transformacji
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14. Mapy wschodniej cz#$ci rumulskiej sieci kolejow@jcetstaui perspektywy modernizacji tej sieci
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15. Przebieg szlaku Rail Intermarium przez oObszar s&dzadgnejowego w wariancie starto-
wym (kolor czarny) i wariancie rozwojowym (kolor bpétk#&alizacji inwestycji modernizacyjnych
i budowy odcinka e#czyca-Pon#t€w (linia przerywana)
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1Ku pami#ci wybitnych kolejarzy®

°Wi#kszo$% ludzi zna nazwiska wybitnych pisarzypoetuzy,
czy polityk€w, zaw€d in"yniera jest niezauwa"alny, elaolteatnikew
w rozw€j cywilizacji miag, ma szczeg€lne znaczenie®

pogowy XIX wieku, "e Stephenson zrobig wagn nawi$zuje kontakt z Edwardem Pease,
cej dla cywilizacji ni". Aleksander Macedolezgowiekiem bardzo zamo"nym i przedsi#-
ski, Napoleon Bonaparte czy Bismarck.  biorczym. Pease postanowig zbudowa+ tor w
Prekursorzy nowego &rodka transportitton do Stockton i stworzyg towarzystwo,
nara"eni byli na ataki spogecze!stwa, pragyre go miago budowa+. Projekt ten wywo-
fachowc'w, a nawet wojskowych. Na przygag gwagtowne sprzeciwy i parlament nie za-
kgad Napoleon uwa"ag kolej za pomysg tigerdzig go. Pease byg jednak czgowiekiem
rozwa"ny. 0 niezmordowanej energii i zaproponowag
Przy tyczeniu pierwszej linii kolejowej wast#pny projekt £ budow# toru kolejowego
Angliitfgeometrzy®, jak w tym czasie nazywa-Stockton do Darlington. Projekt ten r'wnie"
no geodet'w zostali uznani jako k@usownicyriapotkag na opory ze strony opinii publicznej
a" le&na miaga prawo do nich strzela+. opowiadaj$cej si# za istniej$c$ r'wnolegle
W parlamencie angielskim wysuwand&oncepcj$ budowy kanagu. Pease jednak ro-
zeciw wprowadzeniu kolei najfantastyczzumiag przewag# linii kolejowej nad transpor-
; : jsze sprzeciwy, posgowie twierdzili, "e *ktem wodnym przede wszystkim w szybko&ci
fgtggﬁgfos\}gq(%goozl;zfgOvi\;?i. Wﬁgsrizﬁv;’ﬁngt VY nie b#d$ chciagy si# pa&+, kury nie b#d$sswozu.
wicz proiektantké stac'iyrézrzédowe' Szcze Ne&+, dym zatruje ba"anty, domy znajduj$ce W tym czasie Stephenson, pragn$c za-
Port gerjnralny Obie F!anie bygy abJsonent ¢ w pobli"u toru spgon$ i ich mieszkalcgtosowa+ swoje parowozy na szersz$ ska-
mi Politechniki'Warszawskiej 2 przed Il woj al$ si# "ywcemva.., kotgy parowoz'w b#d$# zaproponowag Pease@owi swoje usgugi,
&wiatowe] " bucrlla?y i pasa"erowie b#d$ rozrywani T}mzkel?or]uﬁc go 0 wy"szo&ci parowozu nad
y : a s Dreialy Kawagki! 2.ko!mi.
Bumﬁrig{W;ny&IE}g\c\fgggtugég Ik%%&vlﬁi\év- “Zanim jednak mo"na si# bygo w og'le w Stephenson pomimo, “e poprzednio opa-
twem dyrektorw: Szajera, Nemeca, Basi ej sprawie wypowiada+ musiag by+ przygentowag typ szyn z lanego “elaza, zdecydo-
wicza i Cebuloka opracowéno szereé bard Qwany grunt pod powstanie kolei. Grunt terwag si# w wyniku do&wiadcze! na szyny z
istotnych projektw, jak: Centralna Magistral worzyli tw'rcy maszyny parowej, a wi#c'elaza kutego, co pozbawigo go powa'nych
Kolejowa o pararﬁetraich V max 250 km/hrancuz Papin, Anglicy Jakub Watt, Arkwrigtochod'w z tytugu patentu.
Generalnym Projektantem byg in” Bendpvreszcie Trevithick konstruktor niedoskona- W dniu 27 wrze&nia 1825 roku otwarto
Matyaszczyk, Linia Hutniczo-Siarkowa (szef51 €O prawda ale pierwszej lokomotywy zwiini# kolejow$ Stockton + Darlington, kt'rej
kotorowa) Géneralnym Projektantem byg mgF) Tramwagon-Trevithick. tw'rc$ byg Jerzy Stephenson. W cztery lata
in". J'zef Skorapski. Trevithick ju" w 1800 roku zbudowag i p/;niej + = pa;dziernika 1829 roku kogo Re-
Nad projektami rozbudowy Warszawskiek804 roku pu&cig w ruch lokomotyw#, kt'iahol w trakcie konkursu J. Stephenson udo-
go W#zga Kolejowego czuwag Generalny %ng nie nadawaga si# do normalnej ekspweednig bezspornie, "e jego lokomotywa*Roc-
jektant dr Leszek Rudzi'ski, ktry podobngftacii: ket®jest najlepsza i potwierdzig sw'j prymat w

funkci# ig dla K icki kr#au KoleNakgadanie si# do&wiadcze! Watta, jegs dziedzinie. _
jg\?vecgo.peﬂnmda atowickiego Okr#gu %8mocn|ka Murdocka, ktry ju" w 178= Do zasgug Stephensona, a tak"e jego syna

Wa'ne do 1980 roku stacje rozrz$dowfPKu Wykonag dziagaj$cy model parowoReberta naley dorzuci+ rozwi$zywanie pro-
bygy projektowane przez in". Stanisgaw# W4SOKO&ci ok. =0 cm, z kotgem ogrzewangtam'w zwi$zanych z budow$ pierwszych
paj-Smolilsk$ (stacja Czarnolesie) i Teres# [B&0KS spirytusows i ucznia tego ostatniegdinii kolejowych. Problemy te zwi$zane bysy z
ny-Kowalsk$ (stacja Warszawa Praga). pngqpommanego wy"ej Trevithicka umo"liwi-ogromnymi robotami ziemnymi, budow$ tu-

Po Il wojnie &wiatowej do grona Wybitnycﬁtr
znacz$cych projektant'w kolejowych nale"y r
dopisa+ in". Halin# Czerkawsk$, kt'ra zaprfy-

towanie sieci kolejowej w XIX i XX wieku by#8 Jerzemu Stephensonowi skonstruowamel, odwodnieniem, a tak’e ze zwalczaniem
proste, bowiem potrzeby przewozowe staléPKOmotywy | uruchomienie w roku 1825oporu spogecze!stwa, ktre nie rozumiago
rosgy, jako efekt rozwoju przemysgu, miBi&rwszej linii kolejowej Stockton + Darlingeszcze korzy&ci, jakie przyniesie mu nowy
a mo'liwo&ci przewozowe kolei bygy w tyfRn: o _&rodek transportu. ,
czasie bezkonkurencyjne, wobec” dyli"ansu, Jerzy Stephenson urodzig si# w Anglii w Jerzy Stephenson reprezentowag genialn$
wozu konnego, a nieco p';niej samochodu.Magej osadzie okr#gu w#glowego w rokkoncepcj# popart$ praktycznym umysgem i
Dzi& jest inaczej. 1781. Ojciec jego byg palaczem obsgugudi$ czynu, co w sumie pozwoligo mu na do-
Na pami#+ zasguguje dr in". Ryszard Suf@lh maszyn# do pompowania wody z kokonanie wspaniagego skoku cywilizacji, jakim
ski, tw'rca systemu SUW 2000 pozwalaj$c®alni. Niskie zarobki ojca i liczne rodze!stwstag si# transport kolejowy. .
go na pgynne przej&cie, bez zmiany zestaw¢ pozwoligy Stephensonowi na korzystanie W dziesi#+ lat uruchomienia pierwszej na
kogowych lub przegadunku z toru europ@hauki w szkole, gdy” ju” jako dziecko zm&wiecie linii kolejowej podj#ta zostaga inicja-
skiego (1435 mm) na tor szeroki (1520 mmjzony byg pracowa+ zarobkowo. Pracuj$wa budowy linii kolejowej na ziemiach pol-
Du'y wpgywa na optymalny rozwi pocz$tkowo jako pomocnik palacza, potenskich. _
transportu koiejowego mieli liderzy resorpalacz i wreszcie jako maszynista (oczywi&cidnicjatorem tego projektu byg Polak Hen-
tu komunikagcji, jak mi#dzy innymi Ministefie kolejowy) stag si# dobrym mechanikiemyk hr. eubie!ski. eubie!ski urodzig si# w
Mieczysgaw Zajfryd + Dyrektor Departamefflobycie znajomo&ci czytania im pisania uda93r., studiowag w Pary"u, byg posgem na
tu Inwestycji Ministerstwa Komunikacji, intwigo mu uzupegnianie wiedzy i umoliwig@jm Krlestwa Kongresowego, a w roku
arch. Edward Kopcilski, kt'rzy rozumielintensywne rozszerzenie jego zainteresowal835 + Wiceprezesem banku Polskiego. Ban-
problemy transportu i wiedzieli do czego m&oniewa" mieszkag w okr#gu w#glowynkjem Polskim kierowag w tym czasie ksi$"#
sgu"y+. ldee i pomysgy bygy sprawdzane grizgdem odwozu w#gla z kopalni do rzekFranciszek Drucki-Lubecki i dziagalno&ci tego
fachowc'w, co do ich realno&ci i potrzeby. skierowag zainteresowania Stephensona Banku Kr'lestwo Kongresowe zawdzi#czago
Przeci#tnemu obywatelowi sgowo tkolddierunku zast$pienia mago wydajnego transielki jak na te czasy rozw'j gospodarczy.
jarz® kojarzy si# z konduktorem w poci$gportu szynowego z ko!mi jako sig$ poci$go- Do kompetencji Henryka Lubie!skiego
dy"urnym ruchu lub czasami z maszynist®$ + innym ci$gnikiem. nale"agy w dyrekcji banku sprawy g'rnictwa i
innych pracownik'w kolejowych obywatel rej Stephenson dag nazw# lokomotywypriojekt budowy * jak si# w tym czasie m'wigo
nie zna i z wittksz$ gatwo&ci$ wymieni nazzistaga ona skonstruowana w roku 1814. Pr'drogi "elazne. Wysun$g on w celu ugatwienia
sko jakiego& generaga ni" kolejarza. by z t$ lokomotyw$ odbywagy si# na torze kidewozu wigla i soli z Zage#bia D$browskiego
A przecie" w XIX wieku, w wieku parypialnianym i pracowa+ ona miaga dla kopalmiWieliczki do reszty Kr'lestwa Kongresowe-
elektryczno&ci, budowniczowie i eksploata- W roku 1819 zwr'cono si# do Stephensogo. Propozycje swoje éubie!ski przedstawig
torzy pierwszych linii kolejowych nale"eli dma z propozycj$ opracowania planu zmianRyrekcji Banku Polskiego w styczniu 1835r.
ludzi tworz$cych now$ er# w dziedzinie karakcji kolejki z konnej na parow$. Kolejka itespotkag si# z poparciem. Zainteresowagy
munikacji. (dzi& nazwaliby&my j$ przemysgow$) zosséaimi r'wnie" sfery handlowe, a przede
Mo"na chyba &miago zacytowa+ opini#otwarta w roku 1822. W tym czasie Stephemszystkim znany warszawski przemysgowiec
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+ Piotr Steinkeller. ju = z portem Callao i ze stolic$ Lim$. W tym czasie na terenach bygego Kr'le-
Henryk Lubielski wraz ze swoim bratem Pomysg przekroczenia pasma g'rskiegostwa Kongresowego dziaga in". Adam >wi#to-
Tomaszem i Piotrem Steinkellerem zorgaysoko&ci si#gaj$cej 7 000 metr'w wydajehowski, co do kt'rego brak jest szerszych in-
nizowali w celu budowy drogi "elaznej to-si# nierealny. In"ynierowie angielscy, uwa"&rmacji. W historii kolejnictwa zapisag si# jako
warzystwo akcyjne, kt'rego ten ostatni byai za najwit#kszych specjalistw w dziedziniprojektant pierwszej w Polsce pochylniowej
gg'wnym akcjonariuszem, i kt're sam przed&olejowej, kt'rym dano projekt do przestu-stacji rozrz$dowej w €azach.
wszystkim ®nansowag. diowania uznali go za niewykonalny. >wi#tochowski projektuj$c stacj# eazy
Projektowana linia kolejowa miaga po- Malinowski jednak przezwyci#'a op'rgenialnie wykorzystag wododziag, uzyskuj$c
g$czy+ Warszaw# z Zagg#biem wiglowymgadz, w czym pomagaj$ mu Hiszpanie, kprzy bardzo magych robotach ziemnych pro®I
przeznaczona miaga by+ wyg$cznie do przg-postanowili odzyska+ sig$ utracon$ bogha stacji pochylniowe;j.
wozu towar'w. Trzeba przyzna+, "e projekt$ koloni#. Ernest Malinowski przerzuca si# naOsobn$ i bardzo znakomit$ histori# stano-
budowy 254-kilometrowej linii kolejowej bysztuk# wojenn$ (w czym pomaga mu Polaki$ polscy absolwenci Instytutu In"ynier'w
przedsi#wzi#ciem bardzo &miagym i trafnyimiynier, uczestnik powstania stycznioweg&omunikacji w Petersburgu. Instytut ten miag
rozpoczynaj$cym epok# burzliwego rozwojiEdward Habich), forty®kuje port Callao, w&r'd profesor'w Polak'w, jak generag in"y-
transportu kolejowego. Dowodem tego jeskt'rym maj$ I$dowa+ Hiszpanie. Awanturaier Stanisgaw Kierbed;, sgynny budowniczy
fakt, "e dzi& 'Droga Warszawsko-Wiede!skadjenna ko!czy si# kl#sk$ oty hiszpalskiepierwszych w Europie most'w stalowych, a
czyli po prostu linia Warszawa + Katowice nasukcesem obu Polak'w, a Malinowski mo"¢ak"e jednej z linii kolejowych na terenie Ro-
le"y do najpowa’niejszych i najsilniej obci$ar'ci+ do projektu linii kolejowej transandyj-sji, J'zef Gguszy!ski, a w p';niejszych latach
"onych magistrali w naszym kraju. skiej. Przy opracowaniu projektu szczeg'gbeliks Jasi!ski, Stanisgaw Kunicki, Mieczysgaw
Projektantami pierwszej linii kolejowej wvego wsp'gpracuj$ z nim r'wnie" in"ynie- Szystowski, Stefan Gag#zowski, Albert Cze-
Polsce byli: Stanisgaw Wysocki (naczelny indyie Polacy, jak Wgadysgaw Kluger, Ksaezmyi inni.
nier Banku Polskiego) oraz in". Urbalski, ktWakulski, Wgadysgaw Folkierski, AleksandAteksander Wasiuty!ski urodzig si# w 1859
rzy opracowali dwa warianty trasy linii. Miecznikowski i wspomniany ju" Edward Haeku i sam r'wnie" uko!czyg w roku 1884 In-
Do realizacji wybrano projekt Stanisgawah. stytut In"ynier'w Komunikacji w Petersbur-
Wysockiego, kt'ry zostag potem naczelnym Dgugo&+ projektowanej linii miaga vge. W pierwszym okresie swojej dziagalno&ci
in"ynierem budowy. nosi+ 218 kilometr'w, a na trasie jej miandyg in"ynierem budowy drogi "elaznej euni-
W tym samym czasie na terenie zabomuwybudowa+ 80 most'w, wiadukt'w i tune- niecko-Homelskiej i Siedlecko-Magki'skiej.
pruskiego, doceniaj$c znaczenie budowl. Najwi#kszym oczywi&cie problemem byBbniej zaczyna pracowa+ na Kolei Warszaw-
linii kolejowej, spogeczelstwo Wielkopolskizniesienie linii kolejowej na wysoko&+ preko-Wiede!skiej, prowadz$c r'wnolegle ba-
pod przewodnictwem marszagka Sejmu Praie 5 000 metr'w. Przewidywane trudno&cdlania naukowe z dziedziny hydrotechniki i
wincjonalnego Stanisgawa Ponilskiego, jugchniczne powodowagy ostre dyskusje budowy nawierzchni kolejowej. W roku 1898
w roku 1842 zamierzago podj$+ - pominsprzeciwy natury ju" tylko technicznej, kt'rezorganizowag na Kolei Warszawsko-Wiede!-
oporu wgadz + inicjatyw# budowy kolei Wlalinowski obala, tak "e projekt jego zostagkiej stacj# do&wiadczaln$ nad budow$ na-
poznalskim. przyjity. wierzchni, a rok p';niej broni w Instytucie
Wszystko to &wiadczygo, "e transport kole-O trudno&ciach, jakie miaga napotka+ toi*ynier'w Komunikacji rozprawy na temat
jowy na ziemiach Polski znalazg zrozumied@va &wiadczy fakt, "e przy jej trasowaniu h@bserwacje nad odksztagceniami spr#'y-
i poparcie spogecze!stwa. Przykgadem bgeanych odcinkach trzeba bygo u"ywa+ hatymi toru kolejowego® Otrzymuje stopie!
postawa wybitnego przemysgowca i bankiekéw, lin, czekan'w w celu przej&cia przyszgeaukowy adiunkta Instytutu + doktora nauk
warszawskiego Leopolda Kronenberga, kttrasy. in"ynierskich. W uznaniu zasgug na polu na-
ry odbiera z r$k kapitago niemieckiego kolejW roku 1872 rozpocz#ga si# wga&ciwaukawym odznaczony zostag m. in. W 1900
warszawsko-wiede!sk$ i przekazuje j$ Poldewa i tu znowu Malinowski jako kierownikoku Zgotym Medalem na wystawie w Pary"u
kom. techniczny budowy wykazag si# daleko id$z& metody bada! nad torem kolejowym. Od
Ta atmosfera na pewno wpgyn#ga na faktekowzroczno&ci$. Robotnicy otrzymy901 roku zaczyna wykgada+ w Instytucie Po-
"e wga&nie nar'd polski wydag tylu wybitnyetali wysokie wynagrodzenie, zorganizowditechnicznym Warszawskim.
budowniczych linii kolejowych. no wy"ywienie i opiek# lekarsk$, co w tych Aleksander Wasiuty!ski deklaruje si# r'w-
Wybitn$ postaci$ byg Ernest Malinowsgzasach bygo du"$ nowoé&ci$. Wyrobigo miel' jako patriota i spogecznik. W okresie walk
kt'ry bya r'wnie" inicjatorem budowy kolei, to opini# niebezpiecznego 'radykaga®, kt'nypgodzie"y akademickiej o prawa narodowe
tylko, "e w Peru. Qycie jego mo"e by+ temdemoralizuje robotnik'w. Dzi#ki temu jed-(1905-190=) broni tych praw w Radzie Insty-
tem ®Imu przygodowego. Jako mgody chaak, pomimo ci#'kich warunk'w budowy tutu, domagaj$c si# prowadzenia wykgad'w
piec wraz z ojcem i dwoma bra+mi bierz&nie"ne zamiecie, lawiny, obsuwanie si# skagfzyku polskim.
udziag w Powstaniu Listopadowym. Walcmyzrzedzone powietrze itp.) odcinek Callao + Po odzyskaniu niepodleggo&ci po | wojnie
w sgynnym Czwartym Pugku Piechoty plodha + Oroyo, a wi#c najtrudniejszy odcindwiatowej Aleksander Wasiuty!ski opr'cz
Olszynk$ Grochowsk$. Po powstaniu wrazastag wykonany w ci$gu = lat. W toku budaracy dydaktycznej na Politechnice Warszaw-
cag$ rodzin$ emigruje do Francji, gdzie koty wykonano 50 wysokich most'w (niekt're skiej dziaga jako Przewodnicz$cy Komisji do
czy z wyr"nieniem sgynn$ parysk$ Szkaw#iich miagy ®lary 50 + 70 metrowe, co bgpraw Przebudowy W#zga Kolejowego War-
Dr'g i Most'w. Kolejnictwo jest w tych latach w tym czasie rekordowe), 35 tuneli o g$czisegpwskiego + projektuje w#zeg warszawski.
dziedzin$ mgod$, ale i atrakcyjn$. W okreseigo&ci = kilometr'w, a samo przekroczenie Cofaj$c si# jeszcze do XIX wieku nale"y
Wiosny Lud'w Malinowski walczy w Badeniszczyt'w And wymagago budowy tunelu navspomnie+ in"yniera Stanisgawa Rawicza Ko-
0 wolno&+ lud'w. wysoko&ci 4 7=8 metr'w. silskiego dgugoletniego kierownika budowy
W roku 1851 republika Peru, kt'ra niedaw- Ernest Malinowski nie dokalcza swegoozmaitych linii kolejowych, kt'ry wsgawig si#
no uzyskaga niepodleggo&+, szuka zdolndgega, poniewa" wypadki gospodarczo-ptrudow$ najwi#kszego w tym czasie mostu
do&wiadczonego in"yniera budowy koleilityczne zmuszaj$ go jako ‘cudzoziemca znsklepionego kamiennego o rozpi#to&ci =5
dr'g i most'w. Wyb'r pada na Ernesta Ma- nego ze swych niebezpiecznych przekonakhetr'w i 28 metrowej wysoko&ci. Most ten
linowskiego, przed kt'rym otwiera si#wielkgopinia dyktatora Pieroli, kt'ry w tym czasi®yg wybudowany na terenach bygego zaboru
przygoda® W Limie % stolicy Peru + Malino@echodzi do wgadzy w Peru) do przeniesieraastriackiego na rzece Prut niedaleko Jarem-
ski otrzymuje zadanie zbadania stanu dr'g si# do s$siedniego Ekwadoru. cza.
most'w, co pozwala mu na poznanie kraju i W Ekwadorze buduje drogi i koleje, a po Do bardziej znanych absolwent'w In-
ludzi. Gg'wnym bogactwem Peru jest w tynupadku dyktatora Pieroli wraca do Peru, gdzs¢ytutu zalicza si# r'wnie" in"yniera Juliana
czasie naturalny naw'z fosforowy + guanopbejmuje stanowisko gg@'wnego inspektoreEberhardta. Zdobyg on du'a praktyk# przy
jednak brak nowoczesnego transportu hakolei. Na tym stanowisku pozostaje do ko!chudowie kolei na terenie Ros;ji, uczestnicz$c
muje wzrost eksportu. W ci$gu pierwszyckwego dgugiego "ycia. Umiera w roku 1899mi#dzy innymi w rozbudowie drogi "ela-
dziesi#ciu lat projektuje i buduje drogi, mosty Ernest Malinowski byg bezsprzecznie najej Usuryjskiej. Praktyk# t# wykorzystag po
oraz linie kolejowe o stosunkowo niewielkimvybitniejszym in"ynierem kolejowym drugiejpowrocie do kraju. W okresie przed | wojn$
znaczeniu i gatwe technicznie. pogowy XIX wieku. Problemy, kt're musiag fowiatow$ bierze udziag w studiach nad bu-
W roku 18=2 Malinowski w czasie dgu"skepa+ w trakcie budowy linii transandyjskielow$ drogi "elaznej Warszawsko-Kaliskiej, a
podr"y w gg$b kraju wpada na pomysg byak niespotykane przedtem wzniesienie trasyast#pnie studiuje i projektuje przebudow#
dowy najwy"szej kolei &wiata + przez And§560, budowa tuneli i mostw w bardzo w#zga warszawskiego. W okresie powstania
Linia ta ma pog$czy+ bogat$ prowincj# Momudnych warunkach, wymagagy tw'rczePalstwa Polskiego Julian Eberhardt zajmuje
tani#, le"$c$ po wschodniej stronie g'r, a nig@racy teoretycznej, kt'ra zostaga zapisana si& organizowaniem resortu komunikaciji, kt'-
posiadaj$cej "adnego pog$czenia z reszt$ kstge w dziejach budowy kolei. rym przez pewien czas kieruje.
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W okresie mi#dzywojennym w historii kokolejowej >I$sk + Gdynia, czyli magistrali witie i przed s$dem zyskaga szacunek zabor-
lei polskich zapisag si# mi#dzy innymi profgewej. c'w.
sor Roman Podoski, pionier elektry®kacji koleR'wnolegle z zasgugami na polu budowy Pi#kn$ postaw$ zapisali si# r'wnie" ko-
w Polsce + przede wszystkim elektry®kataei Nowku!ski zapisag si# jako teoretyk lejarze w okresie przejmowania kolei z r$k
Wtzga Warszawskiego. i naukowiec. zaborc'w w roku 1918, wyst#puj$c czyn-

Wielu pracownik'w PKP pami#ta in"ynie- Budowa jednej z nowocze&niejszychie przeciwko oporowi + przede wszystkim
ra Ignacego Ciszewskiego, pracuj$cego o®@rzed wojn$ stacji rozrz$dowych w Gdyniiemc'w.
nie a" do samej &mierci przy budowie W#zwib"e si# z jej projektantem mgr in". Zbignie- W okresie powsta! &I$skich ogromne za-
Warszawskiego, a szczeg'nie przy moé&cigvém Modli'skim. o sgugi ponie&li kolejarze w walce o utrzymanie
tunelu linii &rednicowe;. rozwoju kolei skolczyga si# i coraz trudnigjchu kolejowego w celu dowozu amunici

Wybitn$ postaci$ kolejnictwa byg in". J'zehale;+ pole do popisu dla ludzi wybitnych "vwno&ci dla wojsk powstalczych. Dzia-
Nowku!ski "yj$cy w latach 18=8 + 1952.  pracuj$cych w resorcie komunikacji. gaino&+ kolejarzy przejawiaga si# rwnie” w

Nowku!ski rozpocz$e studia w roku 1890 Pracownicy kolei zapisali si# r'wnie'y5ice zbrojnej, czego wyrazem bygy liczne
na Wydziale ®zyko-matematycznym Urghlubnie w historii walk naszego narodu Qocisgi pancer’ne a mi#dzy innymi poci$g
wersytetu Petersburskiego, sk$d wydalongolno&+. ancerny pod naz,w$1>l$sk°
go za zbyt liberalne pogl$dy. Przenosi si# naW okresie Powstania Styczniowego kol&? Znany nam iest dobrze udziag koleiarzy w
Uniwersytet Kijowski, kt'ry kolczy z tytugenarska organizacja powstalcza odegraga + | léhu oyoru wJokresie okupacii hitlerov{/skiZ'
kandydata nauk matematycznych. Nast#pniwierdzaj$ 'wczesne dokumenty rosyjski tWorz F?i konspiracyin® a%mi]nistrac'# kolé'-
podejmuje studia w Petersburskim Instytux bardzo du"$ rol# w zaopatrywaniu oddzia> $ y P d .3(.] "n$ kj tkach
cie Technologicznym, sk$d przechodzi dg'w powstalczych oraz w utrzymaniu z$ci9|l"’ "y oraé prgwa$z|l|3 pO\Il(VZi 2 W dS U alc 2o
Instytutu In"ynierw Komunikacji. Jako wy-no&ci mi#dzy nimi. akcj# sabota’ows. Przykgadem dziagalno&cl
soko ceniony fachowiec do roku 1912 bierze Trwale w historii powstania zapisag si# fY\ersyinej pracownik'w PKP byga m.in. wa-
udziag w opracowywaniu projekt'w, wzgl#d ynier Witold Marczewski, naczelnik wydziaggnownia Groch'w, q,dlz'e_J?J byay naczelnik
nie budowie linii kolejowych na terenie Rosjiechnicznego kolei Warszawsko-wiede!skieg;i- Bolesgaw Jarmu"y!ski i tapicer Nowosiel-
aw Polsce buduje lini# Cz#stochowa + Zdulzajmuj$cy jedno z czogowych stanowisk jeSKl: zakeadaj$c bomby zegarowe wysadzali
ska Wola i &'d; + Wierusz'w. cze przed wybuchem powstania w CentralP0oCi$gi jad$ce na zach'd. L

Jest cenionym fachowcem na terenie noaym Komitecie narodowym. Marczewski zo- Jedn$ z pierwszych o®ar okupacii hitle-
wopowstagej Republiki Radzieckiej, gdzie sttig aresztowany i zesgany na Syberi#. ~ rowskiej bys wybitny pracownik kolei okresu
na czele zarz$du budowy kolei Zwi$zku Ra- Drug$ postaci$ zwi$zan$ z powstaniemMi#dzywojennego in". Stanisgaw gaguna * za-
dzieckiego. po&rednio z kolej$ byga Karolina Kraszewskaglony w Palmirach. .

W roku 1923 wraca do kraju, gdzie budufena konduktora kolejowego. Pracowaga Min#go prawie 150 lat od powstania
pierwsz$ na wi#ksz$ skal# lini# kolejow$ Kabdea przy odbijaniu i ekspediowaniu tajneggierwszej linii kolejowej, ale brak jest historii
ty + Podzamcze. pisma Centralnego Komitetu Narodowegajej powstawania i rozwoju. Wynika to z pozor-

Najbardziej J'zef Nowku!ski zapisag si# dostaga aresztowana podczas rewizji w tajng magej atrakcyjno&ci tematu. C" = wojny
historii kolei polskich budow$ najdgu”szej limirukarni i swoj$ odwa"'n$ postaw$ w &leds$ ciekawsze.
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